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RESUMEN

En ef Centro Bypevimental del Algodés  {CEA), ubicado en el
Municipiv de Posoltegs, Chinandeza, s¢ establecid el presents
gnsayo duranie la época de primera de 1991 {del 22 de Marzo al § e
Agostol, con el objetivo de determinar la inflvencia de rotacién de
cpitives y control de malezas sobre la cemosis ¥ vrecimiento,
desarroliiv y rendiniento de los cultivos de Soys y Ajonjoilf.

e usé un  disefio de parcelss  dividides en  blogues
completamente sl azar con cvalre réplicas, siendo el fatror As
Rotacidn de cultives (Algodfn-Soya sin inoenlar; aAlgodén-Soya
incculada; Soye inocuiade-Soya inooulada: Soya sin inccular~ Soya
sin inocular y Algoddn- Ajonjoii}. Pagtor B: Métodes de control de
maiezas {Control quimics, Control por perfodo oritico v control por
iimpias peridditas}. Las rotaciones de Soys inocculzdes redujevorn
tanto 1a abundancia total, como coberturs, biomass vy diversidad er
mayor grade, predominande las especies Iyoshorss Dnicstus ¥
Cenchrus sop. en casi todas las varisbles, con sxcepoidn &
hiomass, donde predemind Ruphorbis hetsrophvile. Ls mayor biomiss
y diversidad I8 presestéd Iz rotseids Algodfn Ajonjoli. Bn ios
métodos de control de majezss el control por limplas perisdicss
disminuy$ ia abundancis, dominancia ¥ diversidad en mevoer cantidad,

Para las variables del cultive e Soya: Aiters de plantss,
piatas emergidas/m® {poblacibn inicall, rendinlento de grane,
repdimiento estimade y rcendimiento de paja existid diferenclas
significativas entre lss rotsciones, dominende las rotaciones
inocuiadas, con excepcitn on altura por planta ¥ poblacisn inicial.

Para 8l factor vontddl de malezas  Hubn  diferencing
significatives en sliurs de planta, nimero de nddulos/pta, peso
seco de nddnlosfpia, peso sece Jpty, pese de D00 semillasy
randimiento de grane ¥ rendiniento estimade, veportando los mejoves
valores o contrel por limpia periddica en el cultive de sova.

Pard el tultive se Ajonjolf; lss variables altura de plants,
windre de oudos/oia, didmetro el tallofote, nimero de odpsulas pot
plants, rendinienio de grane, rendimiento estimado v rendimiento de
pajs reportaren diferemciss significeativas, slcanzande los ads
¢itos valores el conlrol por limpis periddica,



3
I. INTRODUCCION

Ei cultive de soys {Glveine max {L) Merr.), originaric ds
Asia, es considerado como is més importante leguminosa da grano
por su alto contenide de protefns {30 « 50%) ¥ de sceite (i3 -
24%} . Gtilizéndose paras el consemoe humanc, animal ¥ abono verde.
Bn 1989 s introduce a Nicsreagus como ung siternativa pars ls
pragduceisn de aceite y exporiacisan des semitlas, oultivindoss de
maners experimental en las estaciomes de "La Calera™ y Sébaco. PFx
1991 s sembraron 1546 ha, obteniéndose un rendimiehto de 1882
Kg/ha, utilizédndose para su  cultive JYos sselos de la pona del
Paoifive de Nicaragua,

El cultivo del ajonjolf {Sesamun indigum (.}) arviginario de
Africs, es muy conceoido & nive! mundial por el contenido de 3w
semilis {50% de sceites y 25% d¢ protefns), ta cusl compiis con
cualguiera de  los ofros culfivos oleaginosos. La semilla  ew
utilivads parg la extraceldn de aceite, elaboracidn de dulees ¥
alimentos pars humsnos y auimsles, sdemds de wer ntilizada en la
industria doi pan {PAST 1992},

En Nicaraguwa el ajonjoli he side cultivade priucipabmente por
peguelios v mediangs productores, log que hsn utilizado uns
teenologie poco desarrollsda, la cusl bs infldido ©n gran parte eu
ios bajos rendimientos obtenidos en afios anteriores. En el cicly
1981 - 1992 se sembrarom 17,36% ha, obteniéndose un rendimients
de §82.2 Kgshe; lo cual de acserde & su rendimiéiito potencisl
&% muy bajo.

Bl uso insistente del Algodds comy monocultive en la zons del
Pasifito ha ocasinado serios dafios & ia estructura y fertilidad dé
los sueios como al agroscosistema en zeneral, 1o gue ha implicads
bajas en los rendimientos tantov del  cuitive sova como del
aionjolf. ademds esta disminvei¥n en  los rendimiéntos ‘estd



influenciada por otros factores de mucha importancia, entre
ellos el wuso de bajas <densidades de siembra, inadecuades
controles de malezas y falta de Trotfaciones de cultivos.

Blanddn {(1988):; considera que ls priaciics de rotacidn de
cultivos ¥y uso d&  herbicidas, coembinade cont wna minima
preparacidn de suvelo, mejora los rendimienioy agricolas, la
estabilidad del suelo y contribuye a disminuir las libores
mecénicas culturales, pues el cambico  sscuencial del cultivo
proporciona mayor posibilidad de contrel de malezas que en el caso
del monocultivo.

Considerandc Is problemétics de los wultivos soya vy gjonjolfl
en Nicaragua y que no existen avances en la investigacidn sobre
rotacién de cultivos y métodos de control de malezas, se decidid
iniciar este trabajo de investigacidén por seis aflos consecutivos
er un ensaye bifavtorial para estudiar el efecte de rotacidén de
cultivos ¥y métodos de control de malezas en soya y ajonjoli que nog
permitan emitir conclusiones preliminares cada safio, considerando
ios objetives siguientes:

a) Determinar el efecto de la rotacidn de cultivos sobre 1i
cenosis de malezay y el crecimiento, desarrollo y rendimiento de
los cultivos soys ¥y ajonjolif.

b} Determinar el efecto de los métodos de control de malezag
sobre la genosis ¥ el crecimiento, desarrollo y rendimiento de los
cultivos soya v djonjolf,

En este trabajo, se evialuvaron ambos factores en el guinto afo
de rotacidn en €l tviclo de primera de! ensaye en el Ceéntro
Experimental del Algodén (CEA}, municipio de Posoltega,
Chinandega.
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II. MATERIALES Y METODOS

2.1 Descripcién del lugar y experimento

El experimenin se establecid en ls época de primers de 1991
en el Ceniro Experimental de Algoddn {CEA}, gbicade en el
municipic de Posoltega, Chinandega-Nicaragus, situsdo a 80 minm,
con coordenadas de 12° 33" Latitud Norte y 86" 59’ Longitud Oeste.

De acuerdo a8 ia clasificacién de Holdridge {1982) sobre zonas
de vida, ésta localidad es del tipo bosque tropical sece, con
temperatura promedio anual de 27.5 2C ¥y la precipitacién pluvial
promedic anual es de 1980.3 mm, condiciones favorables para los
cultivos soya y ajonjoli (fig.1).

El suelo pertensce a la serie E! Ingenio {B.I). Son suvelos
profundos, bien drenados, textura franco arenosa, permeabilidad
moderada (62% de arena, 30% de limo, y 8% de arciila), derivados

de cenizas volcénicas {Catastro, 19711,

Tabla 1. Propiedades quimicas y fisicas del suelo del
experimento CEA, 19%1.

pH P K Ca Mg Mn in Cu Fe .0,

{(ECL) mg/kg meq.7100 m! suelo mg/ke (%3

&.8 38.5 1.19 7.5 3.08 2 & 2 52 3.5

El ensayo fué establecido en un disefio de parcelas divididas
en bloques completamente al azar con cuatro repeticiones, con el
objetivo de estudiar un sistema de rotacién de cultives y métodos
de control de malezas. EI &rea de los blogues fué de 270 m, el
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4rea de la parcela grande de 54 m* y el de la subparcela de 18 m?,
& ta gue se le aplicéd el control de malezas correspondiente. El
drea del cultivo soyas fué de 864 m* vy el Area del ajonjoli de 216
m?, para un Area total del eusayo de 1080 m*.

Se estudiaron 2 fsctores, cada uno oon Sug respectivoes
fiiveies refTlejados en la tabla Z.

Tabla 2. Factores de estudio establseidos en el experiments de
rotacitn de cultivos y control de malezas.
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Las variables evaluadas en malezas fueron las siguientes:

Abundancia:

Dominancia:

Diversidsd:

Ndmero de individuos por m?® {ind./m*). Esta se
determind a los 16, 30, 44, 65 y 121 dds {diss
después de siembra) en un drea fijo de 1 m?®.

Porcentaje de coberturs de forma visual & los 16,

30, 44, 65 y 121 dds. Al momento de la cosecha se
determind la biomasa de malezas por especie por
1 m®* fijo.

Nimero de especies de malezas por 1 m* a los 16 ¥y
121 dds.

Las variabies evaldadas en el cultivo de sova durante su
crecimiento y desarrollo fueron las siguientes:

}

H

i

E

i

- Poblacién inicial {ptas/m?).

Altura de plantas (cm) a los 16, 30, 44, 58 y 135 dds.
Nimero de nudos por planta.

Nodulacién en estados fenolégicos Rl ¥y RS

Peso seco por planta en Rl y RS.

Las variables evaluadas del cultivo sovae al momento de la

cosecha Tueron:

Poblacién final {ptas/m*}.

Didmetro del tallo {mm)}.

Altura de insercidén {(cm) de 1a primera vaina.
Nimero de ramas por planta.

g

—"-

-

Nimero de semillas por vaina.
Peso de 1000 semillas (g).
Rendimiento de grano (Kg/ha).
Peso seco de paja {Kg/ha).



Las variables evaluadas #n el cultivo de ajonjolf durante su
cregimiento v desarrolio foeron las sigutentes:
~ Poblacién inicial {ptas/m*}).
~ &ltura de plantas {em} s los 16, 380y &3, 38, 135 dds.
-~ Nimero de nudos por planis.

Las variables evaluadag en ajonjwli al momento de 1a cosecha
faeron:
Poblaciédn final {ptas/m®}.
- Difdmetro del tallc {mm}.
- Nimero de ramas por planis.
Nimero de cdpsulas por planta.
~ Peso de 1000 semillas {g}.
-~ Rendimiento de granoc {Kgfha).
~ Pesc ssco de pais {Kg/ha}.

3

i

Bl anfiisis para lgs variables de maiezas es degeriplive &
través de graficas. La evsluacién pars las variables delcultive
congistid en el andlisis de varianza y separacién de medias usando
iz pryzebs de Duncan, <on sn o = 3%,

2.2, Fifoteonia del cultive

ta preparscian del seelo se injoid ef dia 1Y de Marzo de 1993
con un pase de arado. Posteriormente se realizaron 2 pages de
grada, e! primere el 15 de Marzo v el segundo pase e} 22 de Mario.
Inmediatamente después se realizd ia slembra, no sin antes haber
inocnlado Iz semilla que se utiligaria en los niveles a2 ¥y ad del
factor Rotacidn, wtilizando para ello una dosis da 600 g de
invculants {NITROUEAY por 30 kz do gemillis de povs.

La siembra se realizd de forma manual a una profundidad de
2~3 cmy utiligando una dosgis de 83 Kgfha de gemilla en sova vy de
4 Bg/ha de semilla en ajonieli. La distancis entre surcos para



ambos cultives fué de 60 cm, la distancia entre plantas para
soya de 5-i0 cm. y para ajonjoli de 10-16 cm.

La aplicacién de fertilizantes se realizé solamente en
ajonjoli a una dosis de 60 kg N/ha en forms de urea & los 20 vy 35
dds. El raleo se realizé en ambos cultivos & los 20 dds. Durante
el primer mes del cultivo se aplicaron 7 riegos, aplicéndose una
lamina de 15 mm/riego. Se realizd wuna aplicacidn de insecticida
el 27 de Mayo, wutilizédndose una mezcla de Methil parathion +
Cypermat forte 300 en dosis de 1 1/mz + 340 coc/mz
respectivamente, sipuiendo los niveles de dafios permisibles segin
CEA (1988), siendo las plagas més caracteristicas: Nezara viridula,
Estigmene screa v Spodopteras spp. No se presentd ninguna
enfermedad.

La cosecha se realizé el di{a primero de Agosto de 1991 de
forma manual.



I11. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Efecto de rotaci6n de cultivos y control de malezas sobre la

Aindmirs do Ine wmalawng

Se consideran indeseables & todas las plantas superiores gque
por crecer en fress cultivadas, perturban 21 desarrolls normal del
pultivo, 2levan los costos, reducen log rendimientos ¥ ls catidad
de les mismos. También se incluyen plantas que son nocivas al

Para &1 control de malezas se han  utilizado diferentss
métodos de control, como el guimico ¥ el wmecdnice, que sl
ptilizarse de manera individoal resultan insuficientes. Este hecho
ha motivado la biisqueda de nuevas alternativas que proporcionen un
eficiente manejo, sin dafiar el agroecosistema, como 1z rotacidn
de cultivos v Ia combinacidén de diferentes métodos de conirol.

Tapia {1987), opins que e! manejo de malezas no consiste
inicamente en el empleo de un método determinado, sino de acciones
conjuntas y secuenciales con el objetivo de reducir el efecto
detrimental de las mismas. Una adecpada rotacidén de cultivos
impide la polarizacidn de las cenosis de malezas.

Pars planificar cualquier rotacidn de cultivos, hay que leper
en cuenta el problema de las malas hierbas. La naturaleza de las
mismas puede determinar en gran parte a rotacidén gque se adopte.
L4 rotacidn de cultivos, permite gue con cada cultivo se
desarrollen malas hierbas caracteristicas, evitando que éstas se
generalicen en el terreno {Carrazana y Rodriguez, 1988}.
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A.1.% Abundancia

Ponlian {(1986), considers abundancia come el ntmero de
individuos por especie ¥ por wnidad de superfivie. En este caso
1o determinamos como @@ pimero de  individwos por »® Uind/p®).

Bn la rotacitén Algodén -~ Sovs sin ipoowlar (fig.2), el
control guimico mostrd & los 16 dds, antes de mﬁm&r el Bassprén,
an total de 399 indsm®*, predomipando el Cyperus £ rotundys con 323
ind/fm?, mientras gue las Poacess y DicotiledOneas acuparon 10y 68
ind/m? respectivaments. A4 los 30 dds ia abundanmcis tota i aumentd &
451 ind/m?, incremenifndose tanto el Cyperus roiundus hasta 359
{nd/m* como las Poaceas ¥ Dicotileddneas =2 8 v 6 ind/m?
respect ivamente, debide a Ia continus brotacidn de las malezas,
mostrindpse gque el herbicide no tuve efecto algune sobre el
complejo de malezas tenio Dicotileddnsas como Mopooot § ledénsas.

Pogteriormente obsarvames ona continus reduveién del total
de la abundancia de malezas, pero mfs especilicamente de Uyperus
rotundus ¥ Dicotileddneas, ya gque no hubo variscidn en las
posceas. Bsta reduccidn se debid al  sombreo provocade por el
cierre de calle del cnltive vy conelusidn del ciclo de  aigunas
egpecies de malewas,

A 10§ 121 gds guedaror solo X1 isd/et; dessparsolends
tofalmente el Crparys potundus, quedande 10 ind/m® de Poaceas ¥
11 ind/m* de Dicotileddneas, entre las cuasles estuvisron el
Cenchrus 3pp, ¥ Euphorbis heterophylla, que son especies de cicle
targe ¢ Ixophorus unleetus de ciclo perenne.

Ba el control por verfodo  oyitico. & los I8 dds sa reportsd
un total de 331 ind/p%, predominando ei Oy rotundus con 218
ind/m¥.  observindoss  también wn  fusrie enmelezamientoe da
Dicotiieddneas con 102 ind/m® vy solamente 11 ind/n® de Poscens. A
los 30 dds  se observé aun  incremento del total de las malezas de

STHE
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hasta 430 ind/m®, debido a Is continua brotacidén de Cyperus
rotundus  que elevd su abundancia hasta 317 ind/w? ¥ teniendo
poca variacidn la abundancia de Divotileddneas y Pouceas con 96
¥ 17 ind/m® vespectivamente.

£ {fos 44 dds, va veafizado o1 raleo v el control mecénico de
milezas con ¥n pise de azaddn, se observd una reduccidn del total
de malezas Thasta 255 ind/nw®, teniendo una reduwecidn drdstics
fanto el Cyperus rotundus, asi como las Dicotileddneas con 204 ¥
39 ind/m* respectivamente, guedando estables lss Poacesas con 12
ind/m®. Rsta reduccidn de Cyperus rotundus ¥ Dicotileddneas fué
coptinug hasta ls cosecha, desaparcciendo totalmente el Cyperus
rotundus, gquedando algunss Dicotileddness

con ciclo vegetatiwvo
largo ¥ que compiten mejor con e} cultive, as{ ocomo

tanbién
algunas Poscess.

Entre las malezas gue se observaron al final del
cicle estén la Dicotiledénea Buphorbia heterophylila y las Poaceas
Ixophorus unigetus v Cenchrus spp.

En el control por limpla periddica, & los 16 dds
mostrd una sbundancia total de

ampliamente la poblacidén de

ge
malezas de 246 {nd/m*, dominando
Cyperus rotundus con 189 indfm®,
seguide por ias Dicotileddneas y Poaceas con 48 v 8.8 ind/m®
respectivamente,

A los 30 dds se observd un peguefio incrementc en I
abundancis total de malezss hasta 267 ind/m®, incrementindose el
Cyperus rotundus con una poblacién de 229 ind/®* y donde hubo un
descenso de la sbundancias de Dicotileddneas (27 ind/m*}, mostrando
estabilidad las Poacess com il ind/m®. Este incremento del Cyperus
rotundus ¥y descense de lis Dicotfileddnens se debisd a gue 1as

limpias periédicas de forma mecfnice ¢6n  &zadén fueron més

efectivas en las Dicotileddneas que en las Monocotileddneas, ya que

estas tisnen wmayor dapasgidad de macollamiento ¥y veproduccidn
vegetativa.
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Posteriormente aocurridé ‘una reduccidn del total de la
abundancia, en primer lugar iniciado por el control mecédnico ¥
seguido por el sombreo del cultivo. Esta reduccidn se didé también
porgue muchas especies de malezas concluveron su ciclo de vida. A
los 121 dds se encontraron solamente §5.5 ind/m?, desapareciendo
totalmente el Cyperus rotundus y predominando la Dicotileddnea
Euphorbia heterophvila ¥ la Poacea lIxophorus unicetus.

En la rotacién Algodén - Sova inoculada {fig.3}, el control
quimico mostrdé a los 16 dds, antes de aplicar el Fomesafén, una
abundancia total de 384 ind/m*, predominando el Cyperus rotundus
con 355 ind/m?, mientras las Poaceas y Dicotiledéneas ocuparon 4.2
¥y 25 ind/m*® respectivamente.

A los 30 dds la abundancia total aumenté hasta 499 ind/m?,
debiﬁﬁ:ﬂ‘I& continua brotacidn del Cyperus rotundus, el cual no fué
controlado por el Fomesafén, aumentando hasta 485 ind/m*. EI
efecto herbicida mas bien se mostré sobre las Dicotiledéneas al
reducirias hasta 7.5 ind/m®, manteniéndose éstables las Poaceas con
& ind/m2.

Posteriormente se did unia reduccidén del total de ia
abundancia provocado por el sSombreo del <cultive y debido a que
muchas especies de malezas terminaron su ciclo. A los 121 dds se
observaron 7 ind/m* en total, desapareciendo totalmente el Cyperus
rotundus y predominando las Poaceas JIxophorus unicetus ¥ Cenchrus
spn.

En el control por perfode critico, & los 16 dds se presentd

una abundancia total de malezas de 415 ind/m*, predominando el
Cvperus rotundus con 310 ind/m*. Las Dicotiledéneas también
presentaron un fuerte enmalezamiento {86 ind/m?), mientras que

las Poacesas alcanzaron solamente 19 ind/m?. Hasta los 30 dds el
total de malezas aumentd a 564 ind/m?, incrementédndose tante el
Cyperus rotundus {410 ind/m*}, Dicotiledéneas (116 ind/m?*} ¥
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Poaceas (38 ind/m*), esto debido a que no se habia realizado el

control de malezas en este momento.

Posteriormente, ya realizado el raleo y el control mecénico
de malezas en el perfode critico con azadén, a los 44 dds se
observéd una reduccidn en el total de 1las malezas (235 ind/m?},
disminuyendo la poblacién de Cyperus rotupdus (170 ind/m?)}, asi
como las Dicotileddneas {40 ind/m®) y Poacesas {25 ind/m*},
siendo esta reduccidn continus hasta los 121 4dds, provocads
ademés por el sombreo del cultivo y que muchas especies de
malezas finalizaron su ciclo vegetativo quedando solamente 13
ind/m?, predominando las Poaceas Ixophorus unicetus y Cenchrus spp.

y la Dicotiledénea Euphorbia heterophvila.

En &f control por limpia periddica, a los 16 dds se mostrG una
abundancia total de malezas de 309 ind/m*, predominando el Cyperus
rotundus von 246 ind/m*, mientras las Poaceas y Dicotileddneas

ocuparon 23 y 40 ind/m® respectivamente.

Hasta 16s 30 dds se mostrdé una reduccién del total de malezsas
a 284 ind/m*®, manteniéndose estable el Cyperus rotundus (249
ind/m?*), disminuyendo las Dicotileddneas (18 ind/m®) y un poco
menos marcada la reduccidén de las Poaceas {17 ind/m*}. Como puede
observarse, ¢l Tontrol peribédico de malezas vrealizd un mejor
efecto sobre las Dicotiledéneas ¥y Poaceas que sobre el Cyperus

rotundus.

Posteriormente se di¢ una reduccidn continua del total de ia
abundancia, encontrdndose hasta los 121 dds sclamente 7 ind/m?,
influenciada tanto por el control periddico, come por el
sombreo del cultivo ¥ finalizacion del ciclo vegetativo de muchas
especies de malezas, predominando las Poaceas Ixophorus unicetus

y Cenchrus spp.
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En fa 7rotacién Soya ipogulada Soya inocuiada (fig.4}), el
control guimico presentéd a los 16 dds, antes de aplicar el
Fomesafén, un total de 310 ind/m?, predominando el Cyperus
rotundus con 217 ind/m®, mientrds las Poaceas ¥ Dicotileddneas
gcuparon 17T y 76 ind/m® respectivamente., pudiéndoss obsgervar un
fuerte enmsliezamiento de Dicotileddneas.

Hasta los 30 dds se observé un incremento en la abundancia
total a 425 ind/m*, debido a la continua brotacidén del! Cyperus
rotundus {387 ind/wm*}, el cual no es controlado por el Fomesafén.
El efecto de este hefbigida se muestra mas bien sobre las
Digotiledéneas (27 ind/m®}, manteniéndose estables las Poacesas
{1t ind/m*).

Posterformente Se observé una  reduccién del totxl de Iw
abundancia injciado por s} sombreo del cultivo, ademés de que
finaliza ¢! c¥clo de muchas especies de malezas, observindose 3 1os
121 dds dnicamente 9 ind/m?, desapareciendo totalmente el Cyperus
rotundys ¥ predominande las Poacess Centhrus spp. € Ixophorus
unicetus.

Bn el control por periodo critico, & los 16 dd§ se mosird un

total de 218 ind/m®, predominando el (Cyperus rotundus con 138
ind/m?, mientras las Poaceas y Dicotileddneas mostraron 36 ¥y 44
ind/m® respectivamente. Hasta los 30 dds ocurrid un increments en
1a abundancia total {309 ind/w*), predominando siempre =l Cyperys
rotundus {170 iad/m?} v sumentando también la sbundancia de Poaceasd
y Dicotileddéneas con 60 ¥ 79 ind/w® respectivamente.

rosteriormente, después de haber realizade el control mecdnito
de maiszas con azaddn en periodo coritico, ss mosird und
reduccidn €n el total de abundancia {173 ind/m®), disminuyendo el
Cyperus rotupdus {122 ind/m*), asi como ias Poaceas ¥
Nicotileddneas con 24 v 27 ind/m? respectivamente.
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4 los 121 dds se encontraron scolamente 12 ind/m® predeominando
las Poaceas més competitivas ¥y de ciclo largo como Cenchrus g8p, €

Ixophorus upicetus.

En el control por limpia periddica, & los 18 dds se mostrd una
abundancia total de 188 ind/m*, predominando el Cyperus rotundus
(115 ind/m*), mientras las Poaceas y Dicotileddneas presentaron 34
¥ 3% ind/m*® respectivamente.

Hasta log 30 dds ocurrid un jeve inoremento de la
abundsncia ftotal {209 ind/m*},. aumentando is poblacitn de
Dyperus rotundus {149 ind/m® ). guedando estables las Dicotileddneas
{24 ind/m*}, lo gue demuestrs que el Cyperus rotundug tiene mayor
capacidad de reproduccitn gue las Dicotileddnesas ¥ Poaceas cuando
se gontrola periddicamente con azaddn.

Posteriormeste ge obgservéd uns reduccidn de las maleras,
iniciado por las limpiss periddicas en primer lugar y también
influenciado por el sombreo del cultive, ademds gue muchas especies
de malezas finalizaron su cicle vegetativo. A los 123 dds guedaron
8.5 ind/m* en total, predominsndo las Poavess Ixophorus unicetus

¥ Cenchrus spp.
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En la rotacién Sova sin inogular - Sova sin inccular

{fig.5}, el gontrol guimico mostrd a los 16 dds, antes de aplicar
el Basagrdn, un total de 316 ind/m®, predominande el Cyperus
rotundus con 207 ind/m*®, mientras las Dicotiledéneas y Poaceas

presentaron 77 y 32 ind/m® respectivamente

Hasta los 30 dds, después de aplicado el Basagrdn, presentd
un incremento en I's abundancia total {431 ind/m?), sumentando la
poblacidn de Cyperus rotundus {294 ind/m*), as{ como también las

Poaceas ¥y Dicotileddneas a 44 y 93 ind/m? respectivamente,
mostrando gue el herbicida no ejercid efecto sobre ningin grupo de
malezas.

Posteriormente se did una reduccion del total de avundancia de
forma continua, provecada por el sombrec del cultivo v finalizacidn
del ciclo de muchas especies de malezas. A los 121 dds solo
quedaron 23 ind/m*, predominando las Dicotilédénesas representadas
por Euphorbia heterophyllia ¥ 1as Poaceas Cenchrus spp. e ixophorus

anicstus.

El control por periocds critico; a los 16 dds mostréd un total
de 303 ind/m®, ‘predominando el Cyperus rotundus {146 ind/m?),
pero también greséntarﬁn an  fuerte enmalezamierita las ?aaceas-?
Dicotileddneas con 61 y 96 ind/m* respectivamente.

Hasta los 30 dds o8urrié un incremento en e} total (343
ind/m®}, incrementdndose tanto el Cyperus rotundos (166 ind/m?),
asi como también las Poaceas y Dicotiledédneas con 73 v 104 ind/m?
respectivamente, presenténdose una fuerte competericia de lag
maiezas con el cilitivo.

Posteriormente; después de realizado el raleo y el control
mecdnico con azsddn en el periodo critico; se mostrd un fuerte
descenso del  total! (148 ind/m*), mostrando e! Cypervus rotundusg
una poblacidn de 7Ti ind/m® y las Poaceas y Ditotileddneas 35 y 40
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ind/m?* respectivamente. Esta reduccién es continua hasta la
P

cosecha, desapareciendo totalmente el Cyperus rotundus, debido al

sombreoc y dismiruyeron tanto las Poaceas y Dicotileddneas,
quedando un total de 15 ind/m?, predominando las Poaceas JIxophorus
unicetus ¥ Cenchrus spp.

En el control por limpia perjodica, a los 16 dds se mostré up
total de 261 ind/m?®*, predominando el Cyperuys rotundus con 98

ind/m* vy presentando también un fuerte enmalezamientoc las
Dicotileddneas y Poaceas con 98 y 65 ind/m* respectivamente.

Hasta los 30 dds se observé una reducecidén del total (220
ind/m?), peroc un incremento en el Cyperus rotundus (124 ind/m?) vy

disminucidén tanto en Poaceas {45 ind/m*) como en Dicotiledéneas
(51 ind/m*}), lo que demostré la mavor capacidad del Cyperus
rotundus de restsblecerse del control mecédnico que las Poaceas y
Dicotileéddneas.

Dosteriormente  se 416 una rveduccidn continua hasta la
cosecha, presentdndose wsolamente 12 ind/m® en total, predominando

las Poaceas representadas por las especies Ixophorus unicetus v

Cenchrus spp., desapareciendo totaimente el Cyperus rotundus
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En la rotacidn  Algoddn - Alfonioli {fig.6), 1 gontrol
quimico present$ a ios 16 dds, sntes de aplicer el Fusiiade, un
rotal de 358 isd/m®, predominando e! Cyperus rotupdus con 256
ind/fi*, perc también alcanzaros un fuerte enmalezamients las
Dicotitedsness {80 ind/m®) y dnicamente 22 ind/m® las Poaceds.

Hasta log 30 -dds, s abundancia total aumentd a 438 ind/m’®,
debido a ig continua brotweidn del Cyperus rotundus {371 ind/w®},
el cual no es controlado por el Fusilade y gquedando gatables lag
Dicotileddneas {84 ind/m?} tampocy controladas por Fusilade. Se
observd una fuerte reduccidn en las Poaceas (3 ind/m®), debido al
efecte graminicida del hexbicida.

Posterirmentd observamos unza reduscidn del fotal de la
abundancia dniciado por ¢] Yombreo del cuitive de ajonjoif
sobre el Crperus rotundus vy debido a que wmuchas espécies dé
matezas finalizaron su ciclo de vidd, observianddse un descenso
metos Figido en las DicotiledBneas hasta la cosecha. A los 121 dds
quedaron un total de 36 ind/m®, predominande las Dicoiileddéneas

representadas por Euphorbis heterophvila.

Bl control por veriodo eritice mostsd a jos iB ddy un total
de 324 ind/w®, predominandoe el (Qypeyus rotufiduy {19% ind/m*},
aicanzande también un feerté enmalezamiento las Dicetileddneas
{107 ind/m*) y reportando las Poaceas 18 ind/m.

Hasts Tos 30 dds se observé un incremento en el total de
watezas (375 ind/#*), aumiéntando la poblacidn de Cyperus rotundus
{218 ingdfm*l, asi como las Poscess ¥ Dicotileddneas con 34 ¥ 123

ipd/m? respactivamante.

Pasteriorments se di8 unma reduccidn continuws del totsl de
maiezas hastas la -cosecha, provocado inicialmente por 8} controi
mecénico realizadd con azeddn, seguido por el régido crecimiento
del cultive del ajonjoli provovando sombleo a lag malezas,
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haciendo desaparecer totalmente al Cyperus rotundus, encontrando
a los 121 dds solamente 20 ‘ind/m*, predominande las Poaceas

Ixophorus unicetus y Centhrus gpps

El control por limpia periddica, & los 16 dds presenté un
total de 279 ind/m?, predominando el Cyperus rotundus (196 ind/m*},
acompafiade por un fuerte enmalezamiento de Dicotiledéneas {70

ind/m*) vy mostrando las Poacess solo 13 ind/m*.

Hasta los 30 dds se observd ung fuerte reduccidn del total
{171 ind/m?), disminuyendo la. poblacidn de Qyperus refupdus (132
ind/m*1, asi como las Dicotitedéness (26 ind/w*} ¥ manteniéndose
inalterables las Poaceas {13 ind/m*}, Esta disminucién fué producta
del contrel periddice de las malezag realizado de forma mecinivs
con azaddn, resultando hasta los 121 dds en una abundancia total
de 14 ind/mt, donde también influyé el sembreo del cultive, lo
gue permitié que desapareciera totalmenie el Cyperus rotundus,
sredominande las Pesceas Ixophorus unicetus y Cenchrus spo.
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Comparando las rotaciones de sova, observamos ia mayor
abundancia inicial con 369 ind/m® en Algodén - Soyva inoculada, en
segundo orden Algod6én - Soya sin inocular con 325 ind/m?*, seguido
por Soya sin inocular - Soya sin inocular con 292 ind/m* y
finalmente  Soya inoculada -~ Soya inoculada con 239 ind/m?,
refiejando también el orden decreciente del Cyperus rotundus.

Se pudo observar gque las rotaciones Soya - Soya presentaron
menor abundancia inicial que las rotaciones Algodén - Sova. Esto
se debidé a que el Coforédn aplicado ¢en presiembra en el cultivo del
algodén no controldé al Cyperus rotundus, ademéds gue la distancia
de siembra en algodén e€s mayor que en soya, 1o que le permite al
Cyperus rotundus producir mayor cantidad de tubérculos, los cuales
estardn viables para la siguiente rotacidén y brotar cuando se le
presten las condiciones necesarias.

Comparando los cultivos ajonjoli v sova, observamos mayor

abundancia inicial en ajonjoli con 320 ind/m?®, seguido por soya

con 300 ind/m?, presentdndose la mayor abundancia de Cyperus
rotundus en soya, causado por el efecto del cultive antecedente
algoddn con 342 ind/m?, en comparacidén con el cultivo soya con
sole 232 ind/m?*.

Comparando los controles, observamos la wmayor abundancia
inicial con 353 ind/m* en el control quimico, seguido por el
control en perfodo critico con 318 ind/m* y finalmente estd et
control por limpia periddica con 257 ind/m?, lo cual refleja el

orden decreciente del Cyperus rotundus.

Como hemos sefialado anteriormente, el control quimico con
Cotordn en cuatro afios -consecutivos ha polarizado la cenosis en

tal manera que predomina el Cyperus rotundus, aspecto gue se ha
generalizado en las zonas algodoneras.
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3.1.2 Dominancia

Segin Pohlan (1986} la dominancia se puede determinar a
través del porcentaje de cobertura o a través del peso acumulado de
las malezas en g/m*. Estos dos métodos de evaluacidén son de
mucha importancia, ya que nos indican el gradc de competencia
gque ejercen las malezas sobre el cultive en cuanto a luz, agua ¥
nutrientes se refiere, ya gque segln Dinarte {1985}, éstas poseen
mayor capacidad de aprovechamiento que el propio cultivo.

3.1.2.1. Cobertura

El método de evaluacién visual de las malezas, estd basado en
la investigacién del porcentaje de cobertura por espacio total.
Se considera que cuando el porcentaje de cobertura oscila entré
& - 25% existe un mediano enmalezamiento (Perez, 1987).

En la rotacién Algodén - Soya sin_ inocular (fig.7a), el
control quimico presentd a ios 16 dds una cobertura de 75%,
observéndose un incremento hasta del 95% a los 65 dds, lo que nos

indica que el Hasagrén no realizd efecto alguno sobre la cobertura
de las malezas. A partir de ahi se observd un descenso hasta la

cosecha (35%), provocado por el sombreo del cultivo,
predominando las Poaceas representadas por Cenchrus spp. @
Ixophorus unicetus ¥y las Dicotileddneas representadas poy

Euphorbia heterophvils.

S¢ pude observar que todavia  al momento de la ‘cosecha
existia un fuerte enmalezamiento , debido al efecto nulo del
herbicida sobre las malezas, lo cual les permitidé competir mejor

con el cultivo en todo el ciclo.

El control por perfode critice mostré a los 16 dds  tna
cobertura del 62%, increménténdose hiasta el 95% a los 30 dds.
Posteriormente, a log 44 dds se dié un descenso {58%), el cual
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fué provocado por e}l control mecdnico de las malezas,
incrementédndose ligeramente a los 65 dds. Esto se debidé a que al
realizar una sola limpia periddica e! Cenchrus spp. fué capaz de

macollar incrementando la cobertura.

Posteriormente hasta la cosecha (121 dds), se observé un
descenso de la cobertura (14%) provocado por el sombreo del
cultivo sobre las malezas, predominando la Dicotiledbnea de ciclo
targo Euphorbia heterophylla y las Poaceas Ixophorus unicetus ¥

Cenchrus spp.

El control por limpia periédica mostré a los 16 dds una

cobertura del 34%, observédndose poca variacién hasta los 44 dds.
Posteriormente ocurrié un descenso continuo de la cobertura hasta
la cosecha, encontrédndose un 8.8%, predominando la Dicotiledénea
Euphorbia heterophylla vy las Poaceas Ixophorus unicetus vy

Cenchrus spp. Se pudo observar que la combinacidén de limpia

periddica con el sombreo del cultivo ejercié un buen control de
malezas a través del ciclo del cultivo,

En la rotacién Alpodén -~ Sova Inoculada (fig.7a); &l

control guimico mostrd a los 16 dds una cobertura de 79%,

incrementéandose a los 65 dds hasta el 100%. Se pudo observar que
el Fomesafén no ejercié efecto alguno sobre la cobertura de las

malezas.

Posteriormente ocurtidé una fuerte reduccidén hasta la
cosecha, donde se observd un 5.5% de coberturs, provocado por el
eficiente sombreo ejercido por el cultivo sobre las malezas,
predominando las Poaceas Ixophorus unicetus ¥y Cenchrus spp.

El control por periodo critico a los 16 dds alcanzé una

cobertura de 72%, incrementdndose hasta el 98% a los 30 dds.
Posteriormente a los 44 dds, va realizado el control mecénico, hubo
una reduccidén de la cobertura (69%), incrementéndose ligeramente
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a los 65 dds. Esto se debid a que al utilizar una sola limpia
" mecdnica no se ejercid un buen control! sobre Poaceas con alta

capacidad de macollamiento como Cenchrus spp.

Posteriormente ocurrié un descenso de la cobertura hasta la
cosecha, provocado por el sombreo de! cultivo, predominando las

Poaceas Cenchrus spp. € Ixophorus unicetus y la Dicotiledbnea

Euphorbia heterophvlla, siendo las malezas méds competitivas.

El control por limpia periddica a los 16 dds presentd una

cobertura de 58%, observéndose una vartacién de 38% y 45% a los 30
y 65 dds respectivamente, lo que demostré que las limpias
periddicas ejercieron mejor efecto sobre las malezas que los otros
controles en esta rotacién. Posteriormente «con el sombreo del
cultivo se didé una fuerte reduccidn de la cobertura (8.8%) hasta
la cosecha, predominando las Poaceas Cenchrus spp e Ixophorus

unicetus.
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En la rotacién Sova inoculada - Sova inoculada (fig.7b), el
control guimico presentd a los 16 dds una coberturas del 65%,
incrementdndose hasta el 95% a los 44 dds, lo que indica gue el
Fomesafén no resultd eficiente sobre la cobertura de las malezas.

Posterjormente hasta la cosechs, ocurridé un descenso continuo
presentando 6.2% de cobertura. Esto se debe al rédpido cierre de
calle del cultivo, lo cual provocd un eficiente sombreo sobre las
malezas, desapareciendo las menos competitivas y las de ciclo
corto v predominando las Poaceas Cenchrus spp. con alta capacidad
de macollamiento e Ixgphorus unicgtus de ciclo perenne.

El control por perfodo eritico mostrd a los 16 dds una
coberturs de 42%, incrementfndose hasta en 90% a los 30 dds.
Posteriormente hasta los 44 dds se observé un descenso de la
cobertua {52%) producto del control mecédnico, pero las malezas se
recuperaron rdpidamente, observéndose un incremento de la cobertura
a los 635 dds.

Finalmente ocureid una reduccidén hasta la cosecha, donde sé
obtuvo un 19% de cobertura, provocado por el sombreoc del cultivoy
haciendo desaparecer muchas especies de malezas y predominando las
mds competitivas, entre ellas Ixophorus unicetus y Cenchrus spp.

El control por limpia vperiédica, a los 16 dds presentd una
cobertura del 35%, ocurriendc una ligera disminucién (28%) &
los 30 dds, producto de las limpias periddicas ejercidas. A partir
de ahf ourridé un incremento hasta 52% a los 65 dds, debido a la
alta capacidad de macollamiento de algunas especies de malezas

como Cenchrus spp.

Posteriormente hasta la cosecha disminuyé la‘cohértura,{ﬁd%}
producto del sombreo del cultivo, predominando las Poaceas Cenchrus
spp., la cual al macollar cubre un drea considerable e lxophorus

unicetus.
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En la rotacidés Sova sin inocular ~ Soysa sin _inocular
{fig.7b)}, el control guimico mostré & los 16 dds un 62% de

cobertura, la cual se incrementd hasta el 100% a Jos 44 dds, lo que
indica que el Basagrdn no ejercid efecto algune sobre las malezas.

Posteriormente se observd una reduccidn continua hasta la
cosecha presefitando un 26% de cobertura, producto del sombreo
ejercido por el cultivo sobre las malezas, predominando las Poacesas
Ixophorus unicetus y Cenchrus spp. y la DicotiledSénea Euphorbia
heterophylla.

E} control por periodo gritico reporté a los 16 dds una
cobertura de 45%, incrementéndose hasta 94% a los 30 dds,
producto del répido desarrollo y brote de muchas especies de

malezas,

Posteriormente se observé una disminucién (64%) a los 44
dds producto de la limpia mecdnica, manteniéndose estable hasta
fog 65 dds. A partir de ahf disminuyé drédsticamente hasta la
cosecha (14%), producto del sombreo del cultivo; haciendo
desaparecer a muchas -especies de malezas poco competitivas ¥y
predominando las Poaceas Ixophorus unicetus y Cenchrus spp.

El control por limpia periddica mostrd a los 16 dds una

cobertura de 314%, observéndose un ligero incremento (49%) a los 65
dds. Esta leve variacién fué producto del control periddico
realizado sobre las malezas de forma mecénica, no permitiéndoles
un mayor desarrollo. Posteriormente la cobertura se redujo hasta
ta cosecha {29%), producto .del sombreo del ciltivo, predominando
ias especies JIxophorus unicetus ¥ Cerichrus ssp.
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En la rotacidén Algoddn - Ajonjolil {(fig.8}, el gontrol
quimico presentd a los 16 dds una cobertura de 50%, la cual se
incrementdé a 100% a los 65 dds, observéndose que el Fusilade no
ejercié efecto sobre la cobertura.

Posteriormente sé di6 una reduccién continua hasta la cosechsa
{38%), 1o gue nos indica que el sombreoc del ajonjoli no fuéd
suficiente para e! control de malezas, predominando al final las
especies Dicotileddneas representadas por Euphorbis heterophylla,

{hamaescyee hirta y Chamaescyce hisopifolia.

El control por periodo critico reportd a los 16 dds una

cobertura de 31%, incrementdndose a 94% a los 30 dds, Hasta los
44 dds, producto del control mecénico disminuyé a  58%;
incrementdndose de nuevo a los 65 dds producto del! macollamiento
de Cenchrus spp., cubriendo un &rea considerable.

Posteriormente se redujo hasta la cosecha a un 45% de
tobertura, lo gue indica que ¢! sombreo del ajonjolf no fud muy
eficiente en la reduccidn, predominando sl final las espécies
mas competitivas como son Ixophorus unicetus y Cenchrus spp.

El control por limpia periddica reporté a los 16 dds una

cobertura de 48%, reduciéndose a 22% a los 30 dds, observéndose
poca variacién hsasta los &5 dds. Posteriormente disminuyé,
producto del sombreo del cultivo, hasta Ia cosecha a 12% de
cobertura. Este resuitado indica gque la combinacién de limpias
peritédicas y sombreo del cultive permitié una mayor rediccién de
la cobertura de malezas, predominando las especies més
competitivas, como el caso de Cenchrus spp.
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Comparando las rotaciones de soya, ocobservamos ia mayvor
cobertura inicial con 70% en la rotacién Algodén ~ Soya inoculada,

segguido por Algoddn -~ Soya sin inocular con 537% ¥y finalmente ¢on
igual cobertura de 47% se encuentraron las rotaciones Soya
inoculada - Soys inoculada ¥ Soya sin inogular ~Soya sin inccular.
S5e¢ nota la condordancia de log resultados obtenidos en evaluacidn
de abundancia con los de cobertura.

mparande 193 caltives soya v ajonjoli, obssrvanss la mayor

cobertura inicial en soya con 35%, seguido por ajonjolf con 43%,
notédndose que estos resultados no conguerdan con  los de
abundancia. Esto se debtie, que a pesar de haber mayor abundancia
inicial dé malezas en ajonjoli, el cultivo de §ova presentd mavor
abundancia inicial de Cyperus rotundus, el cual debido a su

crecimiento inicialy; le permitidé cubrir -mayor 4rea gue oiras
especies d¢ malezas; incrementando amplidmente el porcentaje dé
cobertura, notdndose esto en los cuitivos antecedentes de algodan,
liegando a una cobertura inicial de 63%.

tande tos controles: observamos mayor coberturs inigial
con 66% en control guimico, seguido por control en perfodo criticy
con 50% v por Gltimo control por limpia peritdics con 42%. Estoes
resultados reflsjan la concordancia entre cobertura y abundsncia.

3.1.2.2, Biomass

Pohlan (1986), considers que 1& biomasa €5 una forma de
evaluar la dominancia de las malezas y es mis precisa que el
porcentaje de cobertura. La produccién de bhiomasa de  lag
plantas v principalmente de las malas hierbas, depende dé  si
capacidad de producir sustancias orgénicas para su crecimiento ¥
desarrollo.
de captar y transformar l!a Iuz -solar en sustancias orgénicas
Q&Q@ﬁﬁiﬂi&&j?&ra su crecimientoe y desarrolio.
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En la rotacién Algodén Soya sin inocular {(fig.9), el

control quimico presentd al momento de la cosecha una biomasa de
364 g/m?*, predominando las Dicotileddneas con 261 g/m*,
representadas casi en su totalidad por Euphorbia heterophyllia con
256 g/m?.

Se ©puede observar que Euphorbia heterophvlla, siendo una

especie de répido crecimiento y desarrocllo ¥ con un sistema
radicular profundo, presentd mayor capacidad de competir con el
cultivo por luz, agua ¥y nutrientes, almacenando la mayor biomasa,
superando ampliamente a las Poaceas, las cuales fueron afectadas
por el sombreo del cultivo, impidiéndoles captar v transformar la
luz en sustancias orgénicas necesarias para su normal crecimiento

vy desarrollo.

El control por perfiodo ocritico presenté a la cosecha una

biomasa total de 155 g/m?, predominando las Dicotiledbéneas con 86
g/m?, representadas por Euphorbia heterophvllas con 83 g/m*. Las
Poaceas acumularon 69 g/m?, representadas por Ixophorus unicetus
con 65 g/m?.

Se observé gue el control de malezas en periodo critico
presentd al cultivo mejores condiciones para competir con las
malezas en las dltimas fases de su ciclo, donde predominaron las
especies mas competitivas como son Euphorbia heterophylila e

Ixophorus unicetus.

El contro}l por limpia periddica, alcanzé a la cosecha una

biomasa total de 166 g/m®, predominando las Dicotiledéneas con
127 g/m*, representadas por Euphorbia heterophvlla con 119 g/m?.

Las limpias periédicas permitieron al cultivo competir méjor
con las malezas en las Gltimas fases de su ciclo, donde

predominaron las malas hierbas més competitivas como son

Euphorbia heterophyvlla ¥y en menor grado Ixophorus unicetus.
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En la rotacidén Algoddén - Soys inoculada (fig.9), el _control

guimico, donde se aplicd Fomesafén, presentd una biomasa de 29
g/m?, acumulando ias Dicotiledéneas 15 g/m?® y las Poaceas 14 g/m?,

Es evidente que &l buen control ejercido por el Fomesafén
sobre ias Dicotiledbéneas permitidé un rédpido cierre de calle del
cultivo, evitando la brotacidén de muchas especies de malezas y un
mavor crecimiento v desarrollo a las Poaceas, las cuales necesitan
mis luz para acumular mayor biomasa. La especie més competitiva
fué Ixophorus unicetus.

En el control por perfodo critico se reporté una biomasa total
de 211 g/m?*, scumulando 134 g/m* las Dicotiledbneas,
representadas por Euphorbia heterophyvlia (129 g/m®). Las Poacesas
acumularon 77 g/m?, representadas por Ixophorus unicetus {50 g/m?}
v Cenchrus spp. {24 g/m?}.

El control por periodo critico ejercid menos efecto que los
otros tipos de <control, debido a que al remover una vez el suelo
se ponen en condiciones favorables para brotar muchas semillas de
malezas, lo cual es aprovechado en mayor grado por Euphorbis
heterophvlila, la cual es altamente competitiva con el cultivo, lo

gque le permitid acumular mayor bBiomasa que las Poaceas.

El control por limpia peri6dica presentd s la cosecha una
biomasa total de 114 g/m*, acumulando las Poaceas 60 g/m?*,
representadas por Ixophorus unicetus (34 g/m?®) y Cenchrus spp. {26
g/m?). Las Dicotiledéneas acumularon 54 g/m?, representadas por
Euphorbia heteropyilfa {32 g/m*}.

Es evidente gue a pesar de gue las Poscess en su conjunto
acumularon mayor biomasa, la especie que acumuldé més fué
Euphorbia heterophvlila, debido a su capacidad de seguir creciendo
adn sombreada por el cultivo.
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En la rotacién BSoya inoculada - Soya incculada {fig.9), el
control guimico , donde se aplicé Fomesafén, presentd a la cosecha
una biomasa total de 122 g/m?, acumulando 69 g/m® las
Dicotileddéneas representadas por Buphorbia heterophvila (37 g/m?).
Las Poaceas acumularon 53 g/m?, representadas por Cenchrus spp.
(36 g/w*) e Ixophorus unicetus (23 g/m*}). EI controil guimico en
esta rotacién acumuld menos biomasa comparada con logs otros
controies.

El control por periodo critice alcanzé & la cosecha una
biomasa total de 171 g/m®, acumulando las Dicotilédéneas 104 g/m?,
representadas por Euphorbis heterophylls {83 g/m?). Las Poaceas
acumularon 67 g/m*, representadas por Cenchrus spp. (42 g/m®) e
Ixophorus unicetus (25 g/m®). Esto se debe a que al realizar una
sola limpia mecdnica en pericdo &ritico hay una remocién del
suelo, provocando la brotacién de muchas malezas, especialmente de
Euphorbia heterophvllia.

El control wpor limpia _ periddica obtuve al momento  de
cosecha una biomasa total de 222 g/m*®, acumuiando 124 g/m?® las
Poaceas, representadas por Cenchraus spp. {73 g/m®) & Ixophorus
unicetus (51 g/m®}. Las Dicotileddneas acumularon 98 g/m?,
representadas por Euphorbia heterophvila (92 g/m*). Este tipo de
control de malezas beneficid el desarrollio de Euphorbia
heterophvila, permitiéndole acumular la mayor biomasa.

En Ia rotacién Sova sin inocular

- Boya sin _inocular
{(fig.%}), el ~control quimice con Basagrin, reportd una biomass
totai de 2B3 g/m*, acumulando las Dicotiledbneas 216 gim*;
representadas por Euphorbia heterophvlia {175 g/m?). Las Poaceéas
acumularon 75 g/m®, representadas por Cenchrus spp. {36 g/m?*) e
Ixophorus unicetus (31 g/m?).

Esta alta acumulacidn de biomass se debié a gue el herbicida.
ejercié poco efecto sobre las malezss, permitiéndole a las més
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competitivas acumular mayor biomasa, tal es el caso de Euphorbias

heterophvila.

E}l control por periodo critico mostrd una biomasa tofsl de 109
g/m*, acumulando las Poaceas. 78 g/m?, representadas por
Ixophorus unicetus (58 g/m®*)} y Cenchrus spp. {13 g/m?)y. Lasg
Dicotiledéness alcanzaron 34 g/m*, representadas por Euphorbia
heterophyvila {31 g/m*},

Esta mavor biomasa por parte de las Poaceas se debid & su
alta capacidad de macollamiento, lo gue le permitié competir mejor
con &1 cultivo después del control mecénico, gque controld mejor &
tas Dicoriiedbneas.

El contrel por limpia periédica presenté a la cosecha una
biomasa total de 179 g/m*, acumulando 122 g/m?® ias Poaceasy
dominadas por Cenchrus spp. (107 g/m*) e Ixophorus unigetus (iS5
g/m?). Las Dicotiledéneas alcanzaron 357 g/m®, ryepresentsdas por
Euphorbia heterophyvila {53 g/m®)}. Se evidencis el predominio de
Poaveas en los controles mecdnicos, debido 8 su alta capacidad de

rebrote y macollamiento.

En la rotacidn Algoddén — Ajonijolf (fig.9}, el control
gquimico donde se aplicd Fusilade, tenis & la cosecha una biomasa
total de 268 g/m*, acumulando 252 g/m* las Dicotiledéneas,
dominadas por Euphorbia heterophylla {150 g/m?}. Las Poaceas
alcanzaron solamente 16 g/m®. Esto se debid a8 gue el Fusilade
ejercié un control fuerte schre las Poaceas, permitiéndole a las
Dicotileddneas aprovecharse de espacio y nutriemtes para su mejor
desarrollo, como en e! caso de Euphprbia heterophvlia.

El control por perivdo critico mosird a la cosecha una
biomasa total de 268 g/m?, acumulando 161 g/m* las Poaceas,
representadas poyr Cenchrus spp. (114 g/m?) e Ixophorus unicetus
{45 g/m*). Las Dicotiledéneas alcanzaron 107 g/m?, predominandg
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Euphorbia heterophylla (168 g/m®). E!l control mecénico en periodo
critico fué més efectivo en Dicotileddneas que

en las Poacess,
debido a la slta capacidad de macollamiento que presentan, lo que
les permitié competir mejor con el cultivo hasta la cosechs.

El control por limpia periédica, presenté a la cosecha una
biomasa tota} de 226 g/m*, obteniendo 142 g/m® las Dicotileddneas,
oredominando Euphorbia heterophylila (117 g/m*).

Las Poaceas llegaron a 84 g/m?, dominadas por el Cenchrus spp.
(73 g/m?). Esto demuestira que la remoci6én del suelo de forma
periédica permitié la brotacidén de muchas especies de malezas, en

este caso Euphorbia heterophylla, la cual ss altamente competitiva

moes o al Aaltiun

4 simple vista, los resulfados obtenidos en la Dbiomasa no

concuerdan con la abundancia, pero analizando  profundamente
observamos que la especie predominante en abundancia, el Cyperus

rotundus, desaparecid al finalizar el «ciclo, no repercutiendo
sahre _1a_hinmasa,
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Comparando las rotaciones, obtuvimos la mayor biomasas en la
rotacién Algodén -~ Soya sin inocular con 228 g/m*, en segundo
orden Soya sin inocular - Soya sin invcular con 190 g/m*, seguido
por Soye imovulada - So¥s inoculada con 172 g/m* y finalmente
Algodén - Soya inoculads con 118 g/m?.

Este comportamiento nos demmestrs gue al inocular la soys, le
permitié un répido crecimiento y desarrcello al cultivo,
impidiéndole a las malezas acumular gran cantidad de biomasa en
sus érganos s! Tinalizar €1 cicle del cultivo. Esto se expresa en
tos promedios por cultivo antecedente, Soya imocmlada zon 145 g/m®
versus Sova sin inocular con 209 g/m®.

Comparands los cultivoes soya v ajonjoli, la mayor biomasa d¥
malezas se presenis en ajonjolf con 264 g/m*, seguido por Soys
con 177 gz/m®. BEsto se debe & gue el ajonjoli en siembra de
primera tuvo un crecimiento ifiicial muyv lento, 1o que permitid &
la malezs uns mejor adaptacidén al medio y competir de forma mds

sficiants ron el cultivo,

Comparando los controles, observames la mayor biomasa de
malezas en e] contro!l guimico con 213 g/m®; seguido por control em

perfodo critico con 138 g/m* y finalmente con una biomasa
similar el control por limpia periddica con 181 g/m*,. Esto nos
indica que al realizar el contro! de walezas con #zaddn; al finsl
del eciclo del cultivo habrd menos acumulacidén de biomase por
parte de. las malezas, gue en el caso de utilizar el controi

gquimico.

3.1.5 Dversidad

Orozee (1991} afirma gue Ja diversidad representa el
némero de especies adventicias por wnidad de dres. Las malezas
forman un grupo con una amplitud ecoldgica excepcionalmente
extensa, io gue Ies permite superar las barreras naturales de sy
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distribucién prosperando en una serie de condiciones incluso
adversag. Es de suma importancia tomar en cuenta la diversidad
de las especies que se presentan en un cultive, debido a que en
bagse a esto se conoce cuales predominan y/o qué especies son
especificas para un determinado cultivo.

Mediante la rotacidn de cultivos se puede ‘mantener una
diversidad alta de malezas con una abundancia moderada por especie,
contraria a lo que caracteriza al monocultivoe, mostrande una
disminucidn de la diversidad, pero egperimentando un aumento fuerte
de la abundancia, sobre todo en especies diffles de controlar
{Munguia, 1990}.

En la rotacién Algodén - Soya sin. inocular (tabla 3a}. el
control quimico, mostiré a los 16 dds, antes de aplicar el Basagrén,
una diversidad de 17 esp/m® de malezas, donde Cyperus rotundus (327
ind/m*}, Cucumis spp. (44 ind/m*} ¥y Euphorbia heterophylia (15
ind/m?) presentaron mayor abundancia.

Al momento de la cosecha (121 dds} se reporté una fuerte
reduccién en la diversidad, encontrindose 7 esp/m* de malezas,
presentando la mayor abumdancia Euphorbia heterophyla {9.8 ind/m?),
Ixophorus unicetus (5.2 ind/m*) y Cenchrus spp. {4.2 ind/m*}. Es
producto de la competencia intraespecifica y al sombreo ejercido
por el cultive, ya que se demostrd gue el Basagrén no ejercié
efecto sobré el complejo de malezas, predominando al final las

especies més competitivas,

E1 control por perfodo eritico =a Yos 16 dds alcanzé und
diversidad de 17 esp/m?, con mayor abundancia el Cyperus rotundus
{218 ind/w*}, Cucumis spp. (64 ind/m®} y con igual asbundancia
Boerhaavia erécta y Euphorbia heterophyila con 12 ind/m*.

Hasta el momento de la cosecha {121 dd8) ovurriéd una fuérte
reduccidn a B &sp/m?, manteniendo mayor abundancia Euphorbig
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heterophylia {9.8 ind/m®) e Ixophorus unicetus (7.8 ind/m*}, las
cusles son dltamente competitivas. Desaparecieron totalmente el
Cyperus rotundus v Cucumis spp., producto del sombreo del cultivo
y finalizacidn de su ciclo de vida.

El control por limpia

gritdi & los 16 dds mosird una
diversidad de 17 esp/m*, con meyor abundancia el Cyperus rofundus
{189 ind/m*), Cucumis spp. (14 ind/m?) y “Boerhsavia erecta (12
ind/m®}. Hasta e! momento de la cosecha (121 dds), se disminuyd
drésticamenie ls diversidad a 6 esp/m*, con wmayor abundancia las
especies Euphorbia heterophylla (2 ind/m*) & Ixophorus unicetus (2
ind/m*) y desapareciendo tetalmente el Cyperus rotundus y Cucumis
$pBp., producto del sombreo del cultivo.

En la rotacidn _Algoddén - Sova inoculsada {tabla 3a), el
control guimico reportd a los 16 dds, antes de aplicar Tomesafén,
una diversidad de 17 esp/m?® de malezas, con mayor ahundancia el
Cyperus rotundus (355 ind/m®), Euphorbia heterophylla (7.8 ind/m®)
¥ Cucumis spp. {6.5 ind/m?).

Al momento de la cosecha (121 dds), producto del sombreo del
cu¥tivo desaparecid totalmente el Cyperus rotundus ¥y Cugumis 5pp.y
alcanzando mayor abundancia el Ixophorus unigetus (2.8 ind/m*},
Chamaesvee hirta (1.8 ind/m?®) y Cenchrus spp. {1.2 ind/m?*}. Esto
se debe a gue el Fomesafén ejercidé buen control sobre Euphorbia
heterophvlla, permitiéndole al Ixophorus usicetus predeminar sk
final del ciclo del cultivo, reduciéndose la diversidad a8 6
espim?.

51 control por §af§ééd-¢r§tiﬁaw‘masérésa‘iﬁs 16 dds unw

diverdidad de 21 esp/m® de malezas.: Mayor abundancia hubo en &l
Cyperus rotundus (310 ind/m*}, Cugumis spp. (58 ind/m*y ¥
Cenchrus spp. (10 ind/m*}. A los 121 dd$ solo guedaron 7 aap/m*,

predominando Ixophorus usigetus (5.2 ind/m*}, Cenchrus spp. {2
ind/m?) v Fuphorbia heterophylla {2 ind/m?®). Esto fué producto de
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las limpias mecdnicas con azadén, donde las Poaceas se vuelven més
competitivas por su alts capacidad de macollamiento, permitiéndole
al Ixophorus unicetus dominar al finalizar el ciclo del cultivo.

El control por limpia periédica alcanzé a los 16 dds una
diversidad de 20 esp/m?, predominando el Cyperus rotundus (246
ind/m*], Cenchrus spp. {9.2 ind/m*} y Euphorbia heterophylla {7.8
ind/m?}. A los 121 dds quedaron 6 esp/m*, con mayor abundancia de
Ixophorus unicetus (3.2 ind/m*}, Cenchrus spp. (2.5 ind/m*}) y
Euphorbia heterophylla {0.5 ind/m?).

Esto se debid a que las limpias periédicas con azadén
presentaron mayor eficacia sobre las Dicotiledéneas, predominando
al final del ciclo del cultive las Poaceas, donde desaparecid
fotalmente el Cyperus rotundus vy Cucumis spp., producto del cierre

de calle del cultivo.
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Tabla 3a Efecto de rotacidn de cultivos y control de malezas
sobre la diversidad de malezas en el cuitivo de la

S0ya.
Retscifn ) klgoddn-Soye sin inocular
€. ﬁuf:ifa“ — ¢, Per. Oritice £, L. Perifdics
oS N 1 o1 il
Range _ R .
i L.r 330 % B C.r 3188 Bk 53 Gur 139.0 Eh 2.0
1 Ca.g 4.0 it 5.2 fes 84D iry 1.3 Cu.g §4.8 It LB
3 G158 fe.s 4.3 Bo.e. (2.0 Ch.t 1B Bo.e 1LY hk 0.5
§ ge.s .1 ik LS BR Y L LE BE LY DL b
§ Bi.s 1.3 Biig 3.1 ok 43 ERE AT mat &8 s 03
e § LOLE  OhBis®d Ces 6% Chbis€d w44 ma0d |
§ Diversidad 11 7 11 g 1 §
| lesp ie?] . ,
s _ iigaéﬁn;33y3_¥saga§sda _ |
i f.r 355.0 Ity 1.5 g.r 316,08 fr.y 5.1 f.r 6.0 Ine 3l
y gk 18 {hy 1.8 Ca.5 58.8 fe.8 L0 Ce.28.} fes L%
3 Cug &3 ey 1.1 Ce.3 10.¢ £h 20 2k 13 B 6§
i Ckih 2.8 BLi 0T 9 hh 1LE Ce.s 1.7 ChEOUT
g Pl 1 A 85 thh OS5 dhw et ke 63 BLG 0.2
|6 e 1.5 Chohis 8,8 Rt #.5 Tty iy 5.4 i 0.7 |
L Diversidad 1 § 2 3 2% 6
I {esp. /0]

En la rotacidén Sova inoculads - Sova inoculada (tabla 3b}, el
control guimico mostrd & los 16 dds, antes de aplicar Fomesafén,
una diversidad de 20 esp/m* de malezas, ocupando los primeros

rangos el Cyperus rotundus (217 ind/m?}, Cucumis spp. (26 ind/m*)
¥y Boerhaavia erecta (18 ind/m*).

RBasta a los 121 dds la diversidad se redijo a 7 esp/m®,
reportando Chamaescyce hirta (3 ind/m?*}, Cenchrus spp.{2.5 ind/m?}
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e Ixophorus uynicetus {1.5 ind/m*}. Esto demuestra que a pesar de

gue el Fomesafén controls malezas Dicotiledéneas, no siercid
efpcte total scobre Chamaescvee hirta, enconiréndose en mavor
gbundanciz al momento de la cosecha.

El gontrol por periods critice presentd & los 16 dds una
diversidad de 22 esp/m®, predominando el Cyperus rotundus {138
ind/m*):, Cenchrus spp. {20 ind/w?®} y- Boerhgpavia erecta {10
ind/m?®*}. Hasta la tosecha la diversidad fug reducida a 10 esp/m?,
con mayor abundancia de Ixophorus saigetus {4 ind/w*}, Cenchrus
spp. (3.8 ind/m®)} v Chamaesyce hirta (2.8 ind/w*), debido a 1la
mayor competitividad de las Poaceas en los eaﬁtrﬁles‘mac&nicaﬁ

con azaddn.

El control por limpis periddics mostrd a los 16 dds ung
diversidad de 20 esp/m®, presentando en Ilos primerss rangos &

Cyperus rotundeus {115 ind/m?*)}, Cenchrus spp. (14 ind/m*) ¥
Digitaria sanguinalis (11 ind/m?*)

Al momento de cosethas se did und veduceidn bien marcada,
gquedando & esp/m®, con mayvor abundancia el (Cenchrus spp. 3.2
ind/m*}, Ixophorus unicetus (3.2 ind/m?) ¥ Euphorbia heterophvils
{1.5 ind/m*), desapareciéndo totalmente el Cyperus rotundus.
producto del sombreo del cultive, a8l cual es muy susceptible. S&
confirma que en el control por limpia periddica con  azaddn,
Ias Posaceas Cenchrus spp. e Ixophorus unicetus se vuelven mas
competitivas.

En la rotacidn Sova . sin inocular ~ Sova sin . inocular
{tabla 3b); -¢1 control guimico alcanzd a los 16 dds, sntes dé

aplicar el Basagrén, una diversidad de 20 esp/w®, con Cyperus
rotundus {207 ind/w®)}, Cueumis spp. {20 ind/m®*} ¥ Euphorbis
heterophylia {18 ind/m*) en los primerps rangos. La diversidad a
los 121 dds guedd en 11 esp/m?, predominando Euphorbia heterophvila
{&.5 ind/w*}, Cenchrus spp. {5.5 ind/m®} e Ixgphorus unigetus {4.8
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ind/m?}, desapareciendo toialmente el Cryperus rotundus vy Cucumis

spp. Esto se debid a gque el Basagrédn no ejercid efecto alguno sobre
el complejo de malezas, permitiéndole a Buphorbia hesterophylla,
ia cual es altaments competitiva, predominar a través del cicleo
del cultivo ¥ en menor grade el Cenchrus spp. e Ixophorus
unicetus.

Bl control por perfodo eritico, & log 16 dds reportd una
diversidad de 21 esp/m*, presentando mayor abundancia el Cyperus
rotundus {146 ind/m*}, Cucumis spp. {41 ind/m*} ¥ Cenchrus spp.
{20 ind/m®*}, existiendo también un Tuerte enmalezamiento de
Digitaria sanpguinelis, Puphorbia heterophyila ¥ Boerhaavis erects,

aungue en menor grado.

Hasta los 121 dds ocurrié uns fuerte reduccidn en ia
diversidad; mostyando & la cosecha 8 esp/m*, ocupando los primeros
rangos el Ixophorus unicetus {7 ind/m*}, Cenchrus spp. (3.3
ind/m?) ¥y BDigitaria sanguinalis {1.5 ind/w®). Queda confirmado

gque e} control mecdnico con azaddn en periodo critico, ejerceé menos
efecto sobre las Poaceas que sobre las Dicotileddneas.

El control por Fimpia periédica s los 16 dds alcanzd Uha

diversidad de 22 esp/m®, con mayor abundancia de (Cyperus rotundus
{98 ind/m?}, Cenchrus spp. {43 ind/m?} y Cucumis spp. (41 ind/m*}.
A los 121 dds la diversidad se redujo a 6 esp/m*, predominando e}
Cenchrus spp. (6.8 ind/m®), Ixophorus unicetus (2 ind/m®) ¥
Chamaescyce ‘Hirta; {1.5 ind/m*), desapareciendo totalmente el
Cyperus rotundus ¥ el Cucumis spp. producte del sombreo del
cultivo.

Esto demuestra gque &) control periddico de las malezas es més
efectivo sobre las Dicotileddneas gue sobre las Poaceas, €n lo gue
a sbundancia se refisre.
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Tabla 3b. Efecto de rotacidn de cultivos y control de malezas
sobre la diversidad de malezas en el cultivo de la

soya.
totacide _ ssgi'iiazgisitﬁiggi isoealads
_ C. Quisico €. Per. Critico .G 1. Peribdics
003 15 i LI N (T
esge ) ]
{0 erire k30 Comd fra 48 Criie Ces B2 |
fn.x 3.0 fe.s 1.3 te.s 10,8 ge.s 13 Ces MG Bry A2
1 Bo.¢ 18,4 e LY Be.e 0% OChk LA bia fLe LY LY
§ thi 8.1 BA00 BLs 8.0 BE LS Bue 35 ok 10 |
5 te.s 1.8 pe.o .5 tes L0 dms 12 ok &0 Chais 0l
% b ek 13 ehi0r B 6D Chhis®7  fra S.E Dec 02
| Biversided 1 ¥ 1 0 1 §
i {esp./n') , |
7 | | Soys sin inoculer-Seys siy fzoralar ‘
t Cor 2000 Bk 83 L.r HES iy Lo 0 .0 fes 8.8 §
1 ths W0 Ces 5.5 s 4l Cesdd Ces 40 lra .0 |
3 Bk B I 48 Ces300 DBLahS s d4nd okd 13
¥ Gk 1.6k LE Disid EELI BeeiNd  ER BT 4
5 O Dis 108 Der L0 B 160 Dec O3 Dis 10 Chhised |
6 | M b chESO]  Bee!8 w03 ORI ke 0§
4 Biversided | i 11 it i il &
' {asg,gz:i

En la rotacién Algoddén - Ajoniolf (tabla 4), el control
guimico mostré a los 16 dds, antes de aplicar Fusilade, una
diversidad de 21 esp/m?, predominando e! Cyperus rotundus (256
ind/m*), Cucumis spp. (26 ind/m?}, Boerhaavia erecta (23 ind/m?) y

Cenchrus spp. ind/m*}.

A los 121 dds se manifesté un descenso en la diversidad,

aungue no muy marcada, guedando 15 esp/m?, teniendo mayor
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abundancia Chamasescvce hirta (8.2 ind/m?), Euphorbia heterophylla
{6 ind/m*} y Ricardis scabra (5.2 ind/m®), Esto se debid a que el
Fusilade tiens un efecto graminicida, lo que le permitié a las

Dicotileddéneas de ciclo largo competir mejor con el cultivo =
través de su cicle y desaparsciendo casi en su totaglidad law
Poaceas.

El control por periodo critice a8 los 16 dds alcanzd una

diversidad de 20 esp/m*, con mayor abundancisa de Cyperus rotundus
{199 ind/m*}, Cucumis spp. {62 ind/m*) y Boerhsavis erecta al
igual que Euphorbia heterophvlla {10 ind/m®).

A tos 121 dds disminuyd la diversidad, quedsndo 10 esp/m*,
donde ocuparon los primeros rasgos el Cenchrus spp. {7 ind/m*},
Ixophorus unigetus {3 ind/m*} y Ricardis scebra (2.2 ind/m*}.
Este resultado fud producto de la remocidn deél suelo, lo cual
desfavorecid a las Dicotiledbneas, permitiéndole a las Poaceasy
las cuales poseen mayor capacidad de macollamiento, mayor
presencia al final del ciclo del cultivo.

El control por limpia periddica a los 16 dds presenté uns
diversidad de 20 esp/m?, predominando el Cyperus rotundus (198
ind/m?), Boerhaavia erecta {23 ind/m®) ¥y Cucumis spp. {21 ind/m?).
A log 121 dds la diversidad gueds en v esp/m?, mavor abundancia de
Cenchrus spp. (6 ind/m®}, Euphorbis heterophvlilia {3.5 ind/m*} &
Ixophorus unicetus (1.2 ind/m?)}.

Esto nos depuestra gue la remocidn del sueslo con azaddn
periddicamente, eos menos efectiva en Cenchrus spp., siendo una

Poacea con alta capacidad de macollamientio v de ciclo largo.
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Tabla 4. ZEfecto de rotacidén de cultivos y control de malezas
sobre la diversidad de malezas en el cultivo de
ajonjoli.

si;&éét~aiat§a§§,
— G uiwige ‘ €. Per. Crftice LY Periddica
_ms 1§ 131 1 i 15 B
enge — . - s
1 P Cr 580 Chb 87 G 1958 fer TR G BED Cea sl
1 Fons 260 Bh 6.0 Cusbhd  Ine R0 Beefnd B3RS
¥ Bo.e 2.8 B¢ §7 Bo.e 10 Rt 21 Cesdi Ia bl
i PCes 168 e 48 BE 60 Gk BF OBER OILY ims 0
5 §3 Y ChEE 4 s 3 fhES L3 Cep 3R Deo BT
L6 lEE BS 6R 10 REEES EE LI CRE 50 Tiaeg
Diversidad 3 15 i L b1 4
LLCLTLS T e 3}

Comparands las fﬁt%ﬁiﬁﬂﬁﬁ} observamog poca variagisn en 1a
diversidad inicial {16 dds}, presenianag :1as TIDOIAClONES

soya - Soya un promedio de 20.8 esp/m*; seguido por la rotacién
Algodén - Ajonjoli con 20.3 esp/m® y finalmente fas totaciones
Algodén ~ Soya con promedio de 18.3 esp/m?,

A1 ‘momento de la vosecha {1231 dds) se observd ung Tuerte
sediccidn de la diversidad en Ias rotaciones, presentando la mayor
Aiversidad final ia rotacidn Algoddn - Ajonjolf con 11,3 esp/m*,
seguido por las rotaciones Soya - Soys con promedio de #.0 esp/m*
v finalmente ias votaciones Alenddn ~ Sova ann 6.6 awsn/m?

Esta diferencia entre diversidad inicial y final s¢ debe 2 que
muchas especies de malezas concluyen su ciclo de vida, ademas
son muy susceptibles al sombreo de los cultivos, como en el
taso de Cyperus rotundus v Cucumis spp. La causa de la diferencia
entre cultivos fué el efecto de competencis, observéndose que el
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ajonjolf{ ejercié menos efecto sobre las malezas en comparacidn
con soya y algodén, Esto se debe a que en época de primera ha
demostrade tener un crecimiento muy lento, permitiéndole mayor
tiempo y espacio 8 las malezas para brotar, crecer, desarrollarse
y volverse mds competitivas, lo que les permitiréd predominar al
finalizar el ciclo del! cultivo. As{ mismo se nota que la soya
resulté menos competitiva que el algodén con 8.0y 6.6 esp/m?
en la cosecha respectivamente, debido al c¢icle largo del algodén.

Comparando _los__controles, observamos simititud eo 1a
diversidad inicial (16 dds), presentando el control por periodo
eritico 20.2 esp/m*, seguido de contro! por limpia periddica con
20.0 esp/m* y finalmente el control quimico presentd 19.0 esp/m*.

Al momento de la cosecha {121 dds) se reportd una una fuerte
reduccidn en la diversidad, alcanzando el control quimico el mayor
valor con 9.2 esp/m*, seguido del control por periodo critico
con 8.6 esp/m* y finalmente el control por limpia periédica con
6.6 esp/m*., Este resultado nos indica que la limpia periédica de
malezas realizado mecénicamente con azadén, le permitid al cultivo
competir mejor con las malezas a través de su ciclo, reduciendo
drédsticamente su diversidad al momento dé la cosecha, predominands
las malezas altamente competitivas como son Euphorbia heterophyllay

Ixophorus unicetus y Cenchrus spp.
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ajonjoli ejercid menos efecto sobre las malezas en comparacién
con soya y algodén. Esto se debe s que en época de primera ha
demostrado tener un crecimiento muy lento, permitiéndole mayor
tiempo y espacio a las malezas para brotar, crecer, desarrollarse
y volverse més competitivas, lo que les permitird predominar al
finalizar el ciclo del cultivo. Asi mismo se nota que la soya
resulté menos competitiva que el algoddn con 8.0y 6.6 esp/m®
en la cosecha respectivamente, debido al ciclo largo del algodén.
Comparando_ los controles, observamos similitud en la
diversidad imicial (16 dds), presentando el control por perfodo
critico 20.2 esp/m?, seguido de control por limpia periddica con
20.0 esp/m® ¥y finalmente el control quimico presentd 19.0 esp/m?.

Al momento de la ¢tosecha (121 dds) se reportd una una fuerte
reduccién en la diversidad, alcanzando el control quimico el mayof
valor con 9.2 esp/m?, seguido del control por periodo critico
con 8.6 esp/m* y finalmente el conttiol por limpia periddica con
6.6 esp/m?. Este resultado nos indica que la limpia periddica de
malezas realizado mecénicamente con azaddén, le permitié al cultivo
competir mejor con las malezas & través de su ciclo, reduciendo
drdsticamente su diversidad al momento de la cosecha, predominando
las malezas altamente competitivas como son Euphorbia heterophylla,
Ixophorus unicetus v Cenchrus spp.
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Soya sin inocular con 14,2, 14.2 y 14.6 cm de altura/pta
respectivamente {(tabla §).

La rotacién Soya invculada - Sova inoculada aicanzé la menor
altura/pta con 12.7 cm; debido & la menor poblacién inicial
presentada, ya que se ha demostrado que & mayor poblacifén en soya
hay mayor competencia interespecifica, produciéndo mayor altura.
Tal es el caso de las 3 primeras rotaciones donde la poblacién
inicial fué mayor.

Es hasta los 58 dds que las 4 rotaciones llegan a igualarse
estadisticamente, pero siempre manteniendo la menor altura/pta la
rotacidén Soya inoculada ~ Soya inoculada. Al momento de la cosecha
se encontrd nuevamente diferencias significativas, alcanzando la
mayor altura/pta las rotaciones Algodén ~ Soya sin inocular y Sova

sin inocular - Soya sin inocular con 86.4 y 91.68 cm
respectivamente,
respectivamente.

La menor altura/pta la presentaron las rotaciones Algodén ~
Soya inoculada y Soya inoculada - Soya inoculada con 80.7 vy 80.4 cm
respectivamente. Esta mayor altura/pta de las rotaciones donde no
se inoculd la soya se debe a gque generalmente las plantas no
inoculadas presentan mayor altura, aunque no indics gue presenten
mayor rendimiento.

Los métodos de control de malezas, a los 16 dds no mostraron
diferencias significativas en cuanto a altura/pta (tabla 5}y
manteniéndose una igualdad estadistica hasta los 58 dds. La mayor
altura /pta la demostrd el control por limpia periddica.

Al momento de la cosecha (135 dds) hubo diferencia
significativa, alcanzando la mayor altura por planta el control por
limpia periédica con 88.2 cm, debido al eficiente control de
maleza ejercido durante el cicle del cultivo, lo cual le permitid

un mayor crecimiento y desarrollo al cultivo. Contrario a ésto, la
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menor altura/pta Ia obtuvo el control por perfodo critico con 81.1
45110

3.2.2. Nimero de nudos por planta

Neumaier {1975} afirma gue is cantidad de nudos en 13 planta
de sovs estéd asocisdo 2l crecimienty de ls plania. Plantas con altoe
crecimiento producen jayor cantidad de nuddos eh talle ¥ ramas,
sungue Ssto solo no ¢s determinants #n 8l rendimfento.

Ro Gste wsiuliio & Tos 38 dds {R1}, se enconird diferencias
stgnificetivas en 188 fotaciomes {fabla §} teéniendo maver mimern de
audos por planis s rotacidn Soys sin inogniar = Sova sin incoular
gon £.8 nudos/vte, debido a la mavor altura/sots an dsta voatacién

La rotacién Algodén ~ Sove inoculsds mostrd -on wenor valor de
3.2 nudosfpta, pero siendo egtadisticamente igusl 8 Ia rotseién
anterior. Lag rotaciones estadisticemente diferentes v von wmenod
valor son Algoddén Soya sin inocular ¥ Soys inoculadas -~ Sovy
inoculada oon 5.0 ¥ 5.0 nudoesdpis respectivamente. A log 92 dds
{R5} no hubo diferencis sipnificativa, perc mantenidndo &l mayoer
valor la zotacidn Soye sin inocular - Sova sin inocular von 8.9
nudos/pta, producto de Ia mavor alturs presentads en este moments
an compsracidn con ias demfs roiacionps,

Los métodios de control de maleras no cawsaron diferensis
significativa en cuante al ntmero da nudos/pta 2 los 58 ddse
alesnzands el mavor velor ef control por limpia periddica cén 5.5
sudosfpta {fabla 3}, produdto de la meyvor altersfptas v al menor
enmalezamiento en este momento. BI control por perfodo oriticn
formé 5.2 snudosfpta ¥ ol control gufmico 4.9 nudesspts. & log 92
dds se mantuve lg ipunaldad entre los contivles de malézis, pord
soupande siempra si mayer valor sl conirel por Limpis periddics con
B.7 wudosfpta. Los controles guimivo ¥ periads criftice obtuvigrof
F.¥ v 8.1 nudos/pta respectivamente.
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Tabla 5. Efecto de rotacién de cultivos y control de malezas
sobre la altura y ntmero de nudos por planta en el
cultive de soya.

{ mm ie gi: ts {ci} o, hdesfptt
ng 15 ] 4 1] 113 5% {1} 8 {21}
Algodéa-Sova Sin Tnocular _
€9 15.1 6.2 8.3 86.2 82.1 {4 1.3
CRL {51 .8 3.1 55.8 3.8 SR ¥ 1 [
C.L.P 4.2 B0 4.1 63.8 93.2 5.1 8.6

Algoddn-Soys Incculsds ,
8.4 1.8 6.8 11.8 8.5 81.% R 8.0
£.p.¢ 4.9 1.0 0.2 1.8 4.3 5.4 1.3
C.Lp S L N S N £3.1 8.8 5.4 8.8
Soys [noculada-Soys Inoculada _ _
t.¢ iLg 1. 1.8 53.0 81.% {.6 5.%
£.p.L 12.1 5.9 348 51.5 5.2 5.2 8.0
L.L.FP 3.9 .3 18.2 0.8 84.3 3.2 9.2
i Sovs §in Tnocular-Seys Sim inecular
CQ 4.8 9.0 1.9 69.% 93.5 1.6 8.5
 C.P.C 15.2 1.3 4.1 85.2 91,0 .5 §.8
AR 13.5 1.0 .1 £1.5 30,3 $5 .. Bt
Promedio Rotscida _
Alg.-5.8.1 M.l 6.3 ¢ 35.0 b §1.7 2 B6.626 | 5.0 % 132
Alg.-5.1 14.2 2 2%6.6 ab .52 1.2 2 30.7 % 5.2 ab 8.2

} §.1-8.1 1.1 b FARE | 3135 1.t 1 4y | 5.0 B 5.0 3

it 5.5 1-5.5.1 W s 7.4 3.4 §7.1 2 1.6 2 56§ 8.5 %

! Szgnfhcancu _ £ t 3 N.§ J 3 ¥

{ 10,44 (S.47_ 1878 .36 1318 L7 1.81

: Prosedio control

1 0.0 14,2 2 5.9 8 3 0.4 a3 3.0 ab .93 1.1s
£R.C b sre %55 872 609 §1.1 6 .14 812
C.L.P i3.9 a .42 .11 64.3 a .22 5.5 8 it a

Stgaificancis .5 k.5 ES B8 § Ry %5

Rt 0.3 .98 1838 1062 §.38 5.86 5.3

T
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3.2.3. Nodulacién

Orozoe  {1991) caracteriza la nodunjlacidn como la asociacién
simbiética entre bacterias v plantas leguminosas, por medic de la
cual las bacteriags proporcionan Nitrdgeno 8 Ia planta y €stas a su
vez corvesponden con otras sustancias nuiritivas. En el caso de
soya, la bacteria especifica para que pueda nodular es Rhyzobium
japonicun, Aue segin estudios realizados tiene alta eficiencia de
fijacién. Ests fTijacidn inicia entre los 20 y 30 dds y declina
marcadamente con el crecimiento de la semilla.

FAOQ (1982) afirms que no siempre una gran abundancis de nudos
/pta estd en relacidn directa con s gran cantidad de nitrégeno
fijadoe, ya gque no todos los nédulos estdn activos, ademds varian
por el tamafo, ubicacidn en la rafiz ¥ el color.

Es este estudio ne se epcontraron diferencias signiticarivas
& ips 38 dds, pero presentando el mavor valor la rotacidén Soyas sin
inocular ~ Boya sin inocular con 291.2 nddulos/pta v con valores
menores se encontraron las rotaciones de soya inoculada {tablia &}.
Esto se debe a gue la bacteria se ha generslizade en el terreno,
permitiéndole a la soya no inoculada formar grandes cantidsdes de
nédulos, auvngue &%ito no indica gue todos esién activos.

A los 92 dds ge mantuvo la ipgualdad estadistica. pero ahora
alcanzando mayor cantidad la rotacidén Soyva inoculada - Soya
inoculada con 120 nédulos/pta ¥ con menor nodulacidn las rotaciones
donde no se inoculd la semilla de sova. Esto se debe a gque la
inceulacidén le permitid al cultive estar formande nddulos
constantemente y de mayor tamafio, con mayor actividad en st

nodulacidn,

£n cuanto a los métodos de control de malezss, a los 58 dds se
comprobé diferencia significativa, reportande el control por limpia.
periédica la mayor cantidad con 83.2 nédulos/pta {tabla 6}. A log
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92 dds se mantuvo la diferencia significativa, alcanzando siempre
mayor cantidad de ndédulos/pta e! control por limpia periédica,
producto del! buen control de malezas ejercido y a la mayoer
altura/pta, favoreciéndose la asociacién simbidtica entre plantas

y bacterias.

El peso seco de ndédulos/pta , a los 58 dds no reportd
diferencias significativas entre las rotaciones, pero mostraron
MAyor peso seco 16s nb6dulos de la rotacidn Sova sin inocular - Soya
sin inocular (4.0 g/pta), debido s la mayor cantidad de nddulos
formados en ese momento, lo que le permitidé acumular mayor cantidad

de materia seca.

A los 92 dds se sigue manterniende Ia igualdad estadistica
{(tabla 6) entre las rotaciones, pero alcanzando esta Vez mayor peso
seco de nédulos/pta las rotaciones con inoculacidn (Soya inocuiada
-~ Soya inoculada vy Algoddén ~ Sova inoculada) con 6.9 v 6.0 g/pta
respectivamente, debido a la fuerte actividad simbidtica entre
planta ¥ bacteria, forméndose mayer cantidad de nddulos activos ¥
de mayor tamafio en comparacidén con las rotaciones Algoddédn - Soys
sin incocular ¥ Soysa sin inocular -~ Soya sin inocular las cuales
acumularon 5.4 v 5.5 g/pta de nédulos.

En cuanto a los métodos de control de malezas, a los 58 dds
hubo diferencia significativa, mostrando el mayor peso seco de
nédulos/pta el contro! por periodo c¢ritico con 3.8 g/pta, seguido
por el control de limpias periddicas con 3.6 g/pta (tabla 6)}). El
control quimico tuvo menocs peso sevo de nddulos/pta (3.0 g/pta),
debido al mayor enmalezamiento, impidiendo la formacidén normal de
una gran cantidad de nédulos en las raices de la soya. A los 92 dds
se mantuvo ia diferencia significativa, logrando el mayor peso seco
de nédulos el control! por limpia periddica con 6.9 g/pta, debido al
menor enmalezamiento y a la mayor altura/pta.



38

El peso seco/pta {g), no mostrd diferencias significativas
enptre las rotaciones & los 58 dds, mostrando mayor acumulacidn de
materia seca/pta la rotacién Sova sin inocular - Soya sin inocular
con 11.0 g/pta {tabla 6}, debido & la mayor altura/pta, lo que ls
permitid acumular mayor biomasa en sus Grganos vegetativos {hoias,
ramas, tallos, raices y nédulos).

A 10S Y2 dds; MOSITATON WMAYOr pese 1as piantas oe  1as
rotaciones de sova inoculada, debido & 14 continua sbsorcién de
nutrientes. Las plantas en éste momento posefan mayor nodulacién,
permitiéndole formar mayor nGmero de vainas por planta y mayor
niimero de semillas por vaina. La rotacidén Soya inoculada - Soyva
inoculads acumuld 38.9 g/pta v la rotacidén Algoddn ~ Soya inoculads
37.7 gfpta, acumulando menos de 30 g/pta las rotaciones no

inoculadas.

En cuanto a los métodos de control de malezas, a los 58 dds
sin haber diferencia significativa, presenté mayor materia seca el
control por limpis peridédica con 10.8 g/pta {tabla 6}, debido al
menor enmalezamiento mostrado. La soya del control por periodo
critico acumulé 9.6 g/pta y las del control guimico 8.3 z/pta. A
los 92 dds hubo diferencia significativa, reportando el mayor peso
seco el control por limpia peri6édica con 40.4 g/pta, debido a la
mayor altura/pta y al menor enmalezamignto por las limpias
periddicas. El control quimico obtuve 32.2 g/pta y el control por
perfodo critico 26.7 g/pta de materia seca,
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3.2.4. Didmetro de tallo

Neumaier {1975) afirms gque agsumentande 1la densidad
poblacional, los tallos se vuelven mds delgados, entrenudos més
largos y las plantas mds altas. Producto de ésta alteracién se
favorece el acame provocado por conidiciones ambientales, resultando
afectados los rendimientos.

En este estudio no se encontrd diferencias significativas a
los 58 dds en cuanto al didmetro del tallo entre las diferentes
rotaciones, mostrando mayor valor las plantas de la rotacién Soya
sin inocular -~ Soya sin inocular con 5.1 mm {tabla 7) debido al
mayor crecimiento de las plantas en &sta rotacidn. Las rotacioney
Algoddén - Soya sin inocular, Algodén - Soya inoculada y Soya
inoculadas -~ Soya inocculada slcanzaron un didmetro de tallo de 4.7,
4.8 v 4.8 mm respectivamente.

Al momento de la cosechs mostraron menor didmetro de tallo
fas rotsciones donde el cultivo antecedente fue algoddn. Las
rotaciones Algoddén - Soya sin inocular y Algoddén - Soya inoculada
llegaron a 6.3 y 6.2 mm respectivamente y las rotacione Soya
inoculada -~ Soya inoculads y Soya sin inocular - Soya sin inocular
sobrepasaron con 6.3 ¥ 6.7 mm respectivamente. Se observé que el
monocultivo influyé sobre el mayor didmetro de tallo, debido a
su mejor adaptacién del medio ambiente, producto de su siembra
continua.

Fvaluando los métodos de control de malezas, & los 58 dds se
encontré diferencias significativas, reportando el mayor didmetro
del tallo el comtrol por limpia periédica debido a su poco

enmalezamiento {(tabla 7).

A los 135 dds el didmetro de tallo se iguald estadisticamente
en los tres métodos de control, aunque el contrel por limpis
periddica siguié con mayor valor de 6.5 mm. debido al .mayor
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crecimiento v desarrolio mostrado a través del ciclo., Los contzoles

quimico y periodo critico reportaron 6.3 v 6.3 mm respectivamente.
3.2.5.  Ramificacién

Pendleton y Hartwing {1973} ¥ Siﬁha\€§§?$} épiﬁ&ﬁ?ﬁ&e-ei alto
rendimiento de soyas no estd necesariamente asociado al nimero de
ramificaciones, debido a que al haber una alta ramificacidn se
dificults la cosecha mecanizada, incrementando las pérdidas de
granos.

En este estudic no se encontré diferencia significativa en el
nimero de ramas por planta de las distintas rotaciones, reportando
mayor <cantidad la rotacién Algoddn - Sova inoculada con 5.6
ramas/pta (tabla 7), debido al menor enmalezamiento, alta
nudolacién y alta formacién de nudos. Las rotsciones Soya sin
inocular -~ Soya sin inocular, Algodén - Soyva sin inocuwlar y Soya
inoculada ~ Sova inoculada Tormaron 5.5, 5.0 vy 4.8 ramas/pta
respectivamente.

Evaluande los métodos de control de maleza, no sé enconitrd
diferencia significativa (tabla 7), reportando mayor ramificacién
el control quimico con 5.3 ramas/ptas, debido a la menor poblacién
registrada desde el raleo hasta la cosecha, aprovechando las
plantas el mayor espaciamiento. Los controles por periodo critice
vy limpia peri6dica presentaron 5.2 ¥ 5.1 ramas/pta respectivamente,
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3.2.6. Alturs de insercidn de la primera vaina

Costa Val et al. {1971) sefiala que la aiturs de insercién de
la primera vaing estd é&parentemente asociada con la altura de
planta. Por otro lado se afirma que una de las causas de las
pérdidas de la cosecha mecanizada es la baja altura de insercién de
ia primersz vaina.

En este estudio no se reportd diferencia sipnificativa,
‘mostrando mayor alturk deé insgrcidn de 18 primers vains la rotécidén
Algodén - Boya incculads con 15.3 cm {tabla 7}, contrario a lo
gefialado por Costa Val et af., dado que ésta rotacidén fue una de
las que tenfa menor altura/pta. Le sigue la rotacién Algodén - Soya
sin inocular con 14.8 cm de altura de insercién, noténdose yue en
éste comportamiento de la variable influyé mas bien el cultive
antecesor Algodén, dado que las rotaciones Soya sin inocular - Soys
sin inocular y Soya inoculads - Soys inoculada presentarcn 13.8 ¥
13.1 cm respectivamente.

Anglizando Jos métodos dé control de malezas: no s€ reportd
diferencia significativa, mostrando la menor altura de insercién de
s primera vaina el control quimico con 13.8 cm {tabla 7}, debido
al mayor enmalezamiento regisirado a través del ciclo del wultivo:
Los controles por perfodo erftico v limpia periddics presentaron
mayor alturs de insércién de la primera vaina con 14.5 y 14.4 cm
respectivamente.



Tabla 7. Efecto de rotacién de cultivos y control de
malezas sobre el didmetro del tallo/pta, nimero
de ramas/pta y altura de insercidén de la primera
vaina por planta en el cultivo de soya.
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3.2.7. Poblacidén inicial

Sdnchey (1985) afirma gue la densidad poblacional inicial
depende de muchos factores entre ellos las plagas de suelo, humedad
y fertilidad del suelo, profundidad de siembra, porcentaje de
germinacidn de la semilla, dosis de siembra y variedad, decisivos
sobre la necesidad de realizar la resiembra, labor gue incrementa
en gian medida los costos de produccidn.

En este estudio la poblacién inicial tuvo diferencias
significativa entre las rotaciones, mostrando menor poblacidén la
rotacidén Soya inoculada - Soya inoculada con 27 pta/m? {tabia 8},
debido a la mala germinacién de la semilla. Las rotaciones Algodén

Sova sin inocular, Algodén - Soysa inoculada v Soya sin inocular -
Sova sin inocular alcanzaron 47, 45 y 50 pta/m® respectivamente.

_Ai é?aiuar ias contrciess no se reportd diferencia
significativa en 1ia poblacién inicial, presentands la mayor
poblacién el control por limpia periédica con 45 pta/m?

{tabla 8), debido al menor enmalezamiento inicial registrado. Los

controles quimico y periodo critico obtuvieron 40 y 41 pta/m?
respectivamente.

3.2.8. Poblacién final

Orozco (1991) sefiala que para poder establecer la densidad
poblacional adecuada y lograr un mayor rendimiento, es necesario
tomar en cuentsa las caracteristicas morfolégicas que adquieren las
plantas en las diferentes poblaciones, tales como el nimero de rama
por planta, nlimero de vainas por planta, altura de insercién de la
primera vaina y el didmetro del tallo, va que son importantes al
momento de la cosecha. Adem&s se debe tener en cuenta la fertilidad
del suelo y la variedad a sembrar.
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Hernandez v Veldzgquez {1987} evaluando diferentes densidades
poblacionales en la variedad Cristalina, concluyeron gue a menor
nimero de plantas por métro lineal, aumenta el ntmero de vainas por
pilanta, pero con disminucidén en el rendimiento por érea, producto
de 1a baja densidad poblacional. El ntmerc por planta deseables por
métro cuadrado es de 30 ¥ se logra por medio del raleo.

En este estudio Ja poblaciém final to reporté diferencia
gignificativa entre tas distintas rotaciones debido a que no hubo
mucho dafio mecénico al realizar el deshierbe. Solamente la rotacién
Algodén - soya sin inocular se diferencié ligeramente con 25 pta/m?
de las rotaciones Algodén - Soya inoculada, Soya inoculada - Soya
inoculada vy Soya sin inecular - Soya sin inocwlar, jas cuales

obtuvieron 23 pta/m* {(tabla 8}.

Evaluando los wétodos de control de malezas, no sé detects
diferencia significativa entre las poblaciones finales, debido a
que no hubo dafios a la soya por los controles de mélezas, mostrando
menor poblacidén final el control quimico com 22 ptafm® y con ligera
ventaia los controles por perfodo critico y limpia periddica con 24
nta/m? {tabla R}.

Herndndes v Velbzquez, {1987) consideran que el ndmers de
vaina por vlantd disminuve con el aumento de la poblacidn,
alcanzando mayores valores cuando existen poblaciones de 10-30
pta/m*; considerdndose de esta manera que €s uno de los componentes
del rendimiente més influenciado por la competentia.

Scott v Aldrich (1975) afirman que en e} cultivo de soya las
primeras vainas aparecen de los 10 dias a los 14 dias después del

inicio de la fTloracion.
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Al evaluar el numeroc de vainas por planta entre las distintas
rotaciones, el mayor valor lo obtuvieron las rotaciones inoculadas
(Algod6én - Soya inoculada y Soya inoculada - Soya inoculada},
ambas con 57 vainas /pta (tabla 8). Las rotaciones Algodén - Soya
sin inocular ¥y Sova sin inocular - Soya sin inocular alcanzaron 44
y 47 vainas/pta respectivamente sin poderse comprobar diferencias
significativas.

En la fase reproductiva del cultive hubo uns tuerte sequia,
influyendo negativamente en el rendimiento y dado que la soya
inoculada se mostré mas resistente a la sequia que la soya sin
inocular tuvo mayor capacidad de competir y fructificar,

Evaluands los métodos de control, no se reporté diferencia
significativa, alcanzando el control por limpia periddica 53 vainas
/pta (tabla 8), debido al menor enmalezamiento mostrado a través
del ciclo del cultivo. Los controles quimico y periodo critice
obtuvieron igual cantidad con 51 vaina/ota.

3.2.10. Namero de semillas por vaina

Orozco (1991) afirms que el ndmero de semillas por vaina en
las plantas es una caracteristica genética propia de cada variedad
que puede variar segin las condiciones ambientales. En el cultive
de soya oscila entre 1 -3 semillas poTr vaina.

Poehlman (1973} sefiala que las variedades de soya distribuidas
hacia el norte no pueden madurar y las que se distribuyen hacia el
sur florecen anticipadamente produciendo semillas cuandc las
temperaturas son todavia muy altas. Bajo estas condiciones 1los
rendimientos serédn bajos y las semillas de calidad inferior.

Para el nimero de semillas poOr vaina mostraron mejores
resultados las rotaciones Soya inoculada -~ Soya inoculada ¥
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Algodén -~ Boya inoculada con 1.9 y 1.8 semillas/vaina
respectivanete (tabla 8). Las rotsciones Algodén ~ Soya sin
inocular y Sova sin inocular = Soya sin inocular reportaron igual
cantidad con 1.4 semillas/vaina. La fuerte sequia influyd ¢n estos
bajos valores y dado que las plantas inoculadas fueron més
resistentes. obtuvieron mejores rgsulitados que las no inoculadas.

Entre los métodos de conmtrol de maleza, no se reportd
diferencia significativa en el nimero de semillas/vaina, alcanzando
menor valor el control por limpia peridédica con 1.6 semillas/vaina,
debido a que tenia mayor ntmero de vainas/pta lo que influyé a
formar menor cantidad de semillas/vaina, pero con mayor crecimiento
y desarrollo del grano. Los controles por perfodo critico y quimico

presentaron ambos 1.7 semillas/vaina (tabla 8).
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Tabla 8. Efecto de rotacién de cultivos y control de
malezas sobre poblacidn inicial,poblacién
final, ntimero de vainas/pta y nimero de
semillas/vaina en el cultive de la soya.

Poblscidn Poblscida ¥o. de
izicial/g® finsi/a® vaissa/nte.
| o3 i 18 . 141
igoddn-Sovs §in lnocular ,
i .G 50,0 % 2.0
i c.p.c . 8.4 11,0 .0
1 C.LP RIN 16.0 2.9
H Alzofée-Sevs Ineculads
R 35.9 3.8 58.8
i ¢.2.C 56.0 p i1.0
AR R Y N e 00
i Sovs Indculads-Sovd Inoculada
b C.9 35,0 11.8 3.0 1.4 :
| c.p.c 15.0 2.0 54.0 1.8 i
ep e 200 1 T+ % NN X N |
£.4 5.0 9.0, 5.0 {.9 ]
| c.p.c ] §3.0 13.0 1.0 0.8
1.P : 5.0 R % . X ) LE .
| Promedio Rotscidn - . ) _
i alg.-5.8.1 1.0 3 3.8 §.0.1 1.4 3
Alg.-8.1 $.08 2104 §1.0a 1.8 &
§$.1-8.1 1 170 b 3.0 % 51.0°8 1.9 &
ios.8.1-85.0 | 50.0 % AR B .08 Lt
Significanciy | ¥ #.3 ¥.§ ¥.3
ey il LR 1142 2186 23,80
{ Prowedio contro} -
¢.Q 0.5 2 11.0 8 fi.ba 1.7 &
| C.B.C : §1.0 ¢ 2%.0 1 $1.0 5 1.7 s
i C.LP AR Y .02 $3.0 2 (6%
sigaificenciz | ¥.8 N.§ LR K.5
leviy b isse g4 1390 19

e
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3.2.1¢%t. Peso de 1000 semililas

Bernetti ({1983) sefiala que el peso de 1000 semillas es
controlado por un factor genético. Souza (1973); Costa Val et al.
{1971} sefialan que las condiciones ambientales influyen en la
modificacifén del grano de soyas ¥ gue una siembra tardia del mismo
coincide con el periodo seco, resultando un menor peso de 1000
semillas.

En este eéstudid no sé encontrd diferencia significativa en el
peso de 1000 semillas, perc tuve mayor valor la rotacidén Algoddn -~
Sova inoculada con 109 g/1000 semillas {tabla 9) debido al menor
enmalezamiento al final del ciclo de! cultivo, reduciéndose asi la
competencia por ¢l agus. Por lo tanto la rotacidén Algodén-Soya sin
inocular s6lo alcanzé 90 g/1000 semillias, debido a la mayor biomasa
de malezas encontrado en esta rotacién. Los monocultivos de sova
reportarcon valores méis estables, alcanzando en las rotaciones Sova
sin inocular - Soya sin inocular y Soya inoculada ~ Soya inoculadsd
{07 ¥y 98 g/1000 semillas respectivamente.

Entre los métodos de control de malezas se encontré diferencia
significativa, alcanzando el mayor peso de 1000 semillas el control
por limpia periédics con 110 g/1000 semillas {tabla 9), debido al
menor enmalezamiento y la mayor nodulacidn, lo que influyd en el
mejor crecimiento y deésarrollo del grano.

3.%.12. Rendimiento real de grano

‘Orozco (1991) sefiala que el rendimiento del cultive depende de
varios pardmetros como: Nimero de vainas por plantas, nimerc de
plantas por hectdreas, ndmero de semillas por vaina y pesc de 1000
semillas. Ademds este puede variar de acuerdo a la variedad,
factores ambientales vy fertilidad del suelo.
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Es este estudioc se enconitrd diferencia significativa en el
rendimiento por rotaciones, obteniendo mejor rendimiento las
rotaciones Algodén -~ Soyva inoculada y Soya inoculada - Sova
inoculada con 454 y 268 kg/ha respectivamente {tabla 9}, La
inoculacidén permitié al cultivo mayor resistencia a [fa sequia
durante la fase reproductiva del cultivoe. Las rotaciones Algoddn -~

Soya sin inocular y Soya sin inocular - Soya sin inocular solo
mostraron rendimientos de 204 vy 159 kg/ha respectivamente.

El an&lisis de los métodos de control de malezas, comprobé
diferencia significativa, obteniends e! mayor rendimiento el
control por limpia periédica con 370 kg/ha {tabla 9},'d&bide al
menor enmalegamiento ¥ & la mavoer nodulacién durante la fase

reproductiva del cultivo.

Debido a los bajos rendimientos producteo de la fuerte sequis
presentada en el ciclo del cultivo; se determiné el rendimiento
estimado para observar el comportamiento aproximado del rendimiento
en condiciones normales, tomando en cuenta las variables dé
densidad poblacional, vaina/pta, semillas/vaina y peso de 1000

semillas.

Es este andlisis se confirmé las diferencia significativa,
reportando Tos mayores rendimientos las rotaciones donde se inoculéd
la soya. La rotacidn Algoddn - Sova inoculada alcanzd 3,292 ka/ha,
seguida por Soya incculada ~ Soya inoculada con 2,688 kg/ha. 8¢
destacéd claramente el efecto de la inoculacidn sobre el rendimiento
de! grano, dado que las rotaciones Soya sin inocular - Soya sin
inocular ¥ Algedén -~ Soya sin inocular presentaron un rendimiento
de grano de 1,808 y 1,549 kg/ha respectivamente {tabla 93}.

También en los métodos de control de malezas hubo diferencia
significativa, presentando el mayor rendimiento de granos el
control por limpis periddica con 2,616 kg/ha {tabls 9}, debido al
menor enmalezamiento v & la mayor nodulacién reportada. E!l control
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por periodo ¢ritico alcanzdé un rendimiento de grano de 2,371 kg/ha
y por tltimo el control quimico acumulé 2,015 kg/ha. Este
Comportamiento del rendimiento estimado coincide con el del
rendimiento resal,

3.2.13. Rendinmiento de paja

Determinar el rendimiento de paja en soya es muy importante,
ya que significa la cantidad de materia ofgénica que proporciona al
sueld, mejorando lss propiedades fisicas y quimicas; ademis enn la
utilidad que tiene como alimento para el ganado. Beraal (1972)
sefiala que los residuos de soys pueden suministrar el eéﬁfvaieﬁté
de 120 kg/ha de nitrdgeno al cultivo siguiente.

Evaluando ¢l rendimiento de paja entre l#s rotaciones, resulid
pyra la rotacién Soya sin inccular - Soya sin inoculsr el mayor
rendimiento con 8,382 kg/ha {tabla 9), seguida por li rotaciés
Algoddn ~ Soya sin inceular con 6,687 kg/ha de paja. Las rotaciones
Soya. invculada - Soya inoculada ¥y Algoddén =~ Sova incculada
presentaron un rendimiento de 6,599 y 5,887 kp/Ha de paja
respectivamente. Las rotaciones donde no se inoculd la soya
ohtuvieron mayor resdimientn de vaja debido a la mayor altura/pts
¥ a ia pocs capacidad de redistribdbuir los nutrienies absorvidos
hacis el grano, producto de la no inoculacidn y a la fuerte sequia
ocurrids en la fase reproductivse del cultivo.

Entre los métodos de control de malézas no hﬁﬁ&:&ifﬁféﬁﬁié
significetiva, logrando mayor peso de paja el control por limpia
periédica con 7;21% kg/ha, debido a la mayor altura/pta mostrada ¥
al poco enmalezamiento registrado durante ¢l ciclo det cultivo, 1o
que permiti® mayor acumuiacidn tanto en sus Organos vegetativos
como en l& semilla, dado que también presentd el mayor rendimiente
de grano. Los controles quimico y perfodo eritico presentaron 6,851
v 5,604 kg/ha de pajas (tabla 9},
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Efecto de rotacidén de culiivos ¥y control de
malezas sobre el peso de 1000 semillas,
rendimiento del grano, rendimiento estimado
¥y rendimiento de paja en el cultivo de soya.

Rdte. de gfliﬁ
{Xe/Bx

T

Bdto, astimado

!R?,% £js

semillas {2} {Xx/lsl
| o 1. 141 141 141
hlpodda-Sova Sim Jpocular _
i c.q 3.9 196.9 334.3 4888.0
i C.B.C 86.6 154.8 18921 7195.0
. P 916 353.0 1938.0 7898.0
Il ¢.0 95,8 324.8 3000.8 £838.0
oot 910 510.9. 3043.8 3935.0 H
i CLb 135.0 528.8 WL §358.0 :
Seva Ivocuisds-Sova Ifocgisds - l
i 0.9 91.0 178.9 1722.3 7778.1
o, 95.0 167.8 18174 5830.0
C.L.b : 08,0 359. 6 LIine 63000
| Sovs Sim lgocular-Sove 8im ipocular
i C.0 132.0 216.0 25034 1922.0
it c.pic 92.0 1.0 132.0 9475.0
lere 08,0 2385 31808, 1480
promedia Hotacids _ ‘
Il alg.-5.8.1 4.0 2 104.0 b 1543.6 B §587.8 b
I sig.-s.1 109.0 & 56.9 2 1920 % $387.0 b
§.1-5.1 98,0 2 168.0 ab 2688.0 sb £599.0 b
| 5.5.1-5.8.¢ 170 & 159.9. & 1808.0 & 23820 4
| Significancia W t 3 *
KR 18 ISR 5640 20,38
il Promedio contro e _ )
| £.0 100,09 ab 2131.0 b 2015.0 b §351.0 1
1 C.P.C 95.0 b 213.0 b 23740 ab 6604.0 3
B C.L.p 110.0 2 1708 & 2516.0 5 125162
:Sign£f§¢aﬁgia ¥ ¥ % k.3
LoV (X 13,68 36.19 A LR
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3.3. Efecto de rotacién de cultivo ¥y control de malezas sobre el
crecimiento, desarrollo y rendimiento de ajonjoli.

3.3.1,  Altura de planta

§érichez {168%) afirma que Ia altura de planta de ajonjoli
tienen variabilidad segtn la fuente de géermoplasma. Ademds esté
influenciado por factores ambientales como temperatura, humendad,
grado de enmalezamiento y fotoperiodo entre otros, existiendo
variedad entre 60 cm y 3 metros. Las gue tienen mayor aceptacidn

son de aproximadamente 130 cm.

Las variedades de menos de un metro de altura tiemen menor
rendimiento vy las variedades de més de 2 metros de altura tienen
problemas de acame, o bien, dificultad en el manejo de cultivo y dg

cosecha por su gran altura y ramificacién.

En este anslisis, & los 16 dds no se rteporté diferericia
significativa en la altura/pta (tabla 10), presentando el mayor
valor el control por limpia periddica con 4.6 cm/pta, mostrando el
control quimico y periodo éritice 4.1 ¥ 3.7 cm/pta respectivamente.
La igualdad estadistica se mantuvo hasta los 30 dds y siempre
mostrando mayor altura las plantas del control por limpia

periédica.

A partir de los 44 dds hasta la cosecha, lasg diferéncias
Ilegaron a ser significativa con mayor altura/pta en ¢l control por
limpia periddica, debido al menor enmalezamiento durante el ciclo
del cultivo. El control por limpia periédica reportd a la ¢tosecha
una alturs de 178.2 cm/pta y los controles guimico y periodo

critico alcanzaron 140.5 y 141.8 cm/pta respectivamente.
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Tabla 10. Efecto de rotacién de cultivos y control
de malezas sobre la altura de plants en el
cultivo 4= ajonioli.

Altara de siﬁtt: !cii o | ;

L. L . N
iigﬁ§ég~§ia§§§§i ] » | — .

¢.0 1 1.0 1.5 b 1.8 h 140.5 b
TAX: 111 (%5 & 1.5 % N0h Wb

l oLy 151 19.0 & 00 05 1814

| aigﬁﬁ‘aga’s‘i: | s K3 3 t C
3.3.2. Nimero de nudosg por planta

EL ntmero de nudos en la planta de ajonjolf influye tanto en
la formacién de ramas, como en la formacién de capsulas y por lo
tanto en el rendimiento. S&nchez (1985) afirma que los frutos se
forman en los internudos y existe una relacidén directa entre la
longitud de los internudos y la longitud de los frutos.

A los 58 dds se encontré diferencia significativa, mostrando
el control por limpia periédica 3.5 nudos/pta {tabla 11). Los
controles quimico y perfodo critico alcanzaron 3.0 ¥ 3.1 nudos/pta.
A los 92 dds reportd el mayor ntmero el control por limpia
periédica con 5.9 nudos/pta, debido a la mayor altura y menor
enmalezamiento. Los controles quimico y periodo critico alcanzaron
§.2 ¥ 5.1 midos/pta.
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3.3.3. Ramificaci6n

El ndmero de ramas por plants en ajonjol{ estd determinado
genéticamente; pero varia dependiende de la poblacidn de plantas y
su distanciami¢énto, determinando que a mayor distanciamiento entre
plantas se produce una mayor cantidad de ramas/pta {Sénchez, 1983}.

En nuestro syperigento no hubo diferencia significativa en la
ramificacidn,; pere mayvor valor tenia el control por limpia
periddica con 2.3 ramas/pta, debido al menor enmalezamientv, mayor
sltura/pta y mayor nimerc de nudos. Los controles quimice y periodo
critico ilegaron 8 1.2 ¥ 1.8 ramas/pta respectivamente {tébia 113,

3.3.4. Diametre de talle

§&nchez (1985) afirma que el didmetro del tallo de wjonjoli
e% una caracteristica varietal, pero entre las plantas de una misma
variedad el didmetro varia por la influencia de diversos factores,
tanto ambientales como edaflocliméticos. Del didmetro del talle
depende ia susceptibilidad al acame, ya gue a mayor poblacitn el
tallo se elonga répidamente, impidiéndole incrementar su grosor.

En  este é&studio sé presenté diferencia significativa,
mostrando mayor didmetro el control por limpia periddica con 12.2
mm, debide al mayor crecimiento ¥y desarrollo de las plantas,
praoducto del wenor enmalezamiento. El control por periodo critico
alcanzé 10.1 mm y el control guimico 9.9 mm (tablas 11}, siendo

gignificativamente inferiores.
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Tabla 11. Efecto de rotacién de cultivos y control
-de malezas sobre el ntmero de nudos/pta,
nimerc de ramas/pta v didmetro del tallo en
el cultivo de ajﬁﬁjﬂ}ij

R R e e g S o g o e M M A e

¥inero d2 Elﬂﬂ&f?tt Kimero de Didmeicy del ;
| sudosfpta. tallo {mm}
s R 2 1w 135
| aigodba-ijosols ) |
| c.0 | 10 5.6 2.0 & 9.9 5
It e 543 R SR TS 1.1
‘ (B R $8 0 R = X T B % XY
65 + S X :

La poblacién inicial estd influenciada por numercsdes factores
como son: Plagas v enfermedades de suelo, humedad & fertilidad de
suelo, profundidad de siembra, porcentaje de germinacién de Ia
semilla, dosis de siembra y variedad entre otros, los cuales
determinarén la necesidad de realizar ¢ no la labor de resiembra
(84nchez, 1985},

En este estudio no hubo difererncia significativa, pero
presentd mayor poblacién inicial el control gquimico con 222 pta/m?,
seguido del ¢ontrol por periodo eritico con 194 pta/m® y por
ditimo el control por limpia peridédica con 170 pta/m* (tabla 12).

3.3.6. Poblacién final
Orozco (1991) sefiala que para poder establecer la densidad

adecuada y lograr un mayor rendimiento, es necesario tomar en
cuenta la caracteristica morfolégica de la variedad: Generslmenté
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en las variedades ramificadas de ajonjoli se recomienda una
poblacién de 12 pta/m®, lo cual se logra por el raleo, como en el
caso de China Roja.

En este estudio se obtuvo gran similitud eén la poblacién final
de plantas en los ties controles de malezas. El contrel por perfodo
critico presentd 12.2 pta/m?, el control quimico 12.0 pta/m? y el
control por limpia vperibédica 11.8 pta/m?. Esta similitud de
poblacién sé debidé &l poco dafio realizado en las plantas &l momento
de realizar el control de maleza {tabla 12).

3.3.7. Namero de cdpsulas por planta

El nimero de cédpsulas por axila e€s una caradcteristica de la
variedad. Existen variedades gque producen 1 cépsula por axila ¥
otras que producen de 1-3 cédpsulas /axila. Fl nimerc de cépsulas
/pta estd més influenciado por factores ambientales, entre los
cuales estdn las malezas y la humedad. Esto indica gue cuaguier
alteracién de éstos factores, repercute en el ndmero de
cdpsulas/pta ampliamente (Sdnchez, 1985).

El mayor ndmero de cépsulas lo alcanzd el ¢ontrol por limpisa
periédica con 26 cépsulas/pta, debido al menor enmalezamiénto de
éste control de malezas. Los controles por periodo critico ¥
quimico presentaron 12.0 y 11.4 cépsulas /pta respectivamente
{tabla 12}.

3.3.8. Peso de 1000 semillas

PAAT (1992) asegura que el peso de 1000 semillas estd
determinado genéticamente y que varia segdn la variedsd en un rango
de 2.2 - 3.7 g/1000 semillas. Adem#s se ha determinado que estas
variedades reaccionan fuertemente a la falta de humedad.
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Sin alcanzar diferencia significativa, reportd mavor peso de
1000 semillas el control por perfodo critico con 2.3 g/1000
semillas, seguidoc por los controles quimico y limpia periddica,
ambas con 2.2 g/1000 semillas.

Hay que sefialar que el control por limpia periédica obtuvo el
mayor rendimiento del grano y que por falta de humedad en la etapa
reproductiva la planta no tuve la capacidad de suministrar
suficiente agua para el buen llenado del grano {tabla 12).

3.3.9. Rendimiento real de grano

Segdn S4nchez {1985} entre los diversos factores qué influvern
decisivamente en la mayor o menor produccién de ajonjoli estd la
competencia de malezas.

También en este estudio se comprobé diferencia significativa,
reportando mayor rendimiento el contrél por limpia peribédica con
181.5 kg/ha (tabla 12}, debido al menor enmalezamiento durante el
ciclo del cultivo.

Lég controles por periodo coritico ¥ guimico solo aleanzaron
21.4 ¥y 4.6 kg/ha respectivamente, siendo seriamente sfectados posd
una fuerte sequia en la etaps reproductiva del cultivo. Por esto 58
determind el rendimiento estimado para tener una mejor visidn de
Ios resultados en condiciones normales, utilizando los factores del
rendimiento: Poblacidén final, ndmero de cépsulas /pta, ndmerc de
semillas por cédpsulas ¥y vesp de 1000 semillas.

En este andlisis manteniendo las diferenciss significativasy
se reportd mayor rendimiento de grano en el control por limpisa
peridédica con 231 kg/ha vy para los contrdles por periodo criticd
y quimico un rendimiento de 115 ¥y 103 kg/ha respectivamente.
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3.3.10. Rendimiento de paja

El rendimiento de paja es una variable de suma importancia en
una secuencia de rotacidén de cultivo para determinar la cantidad de
nutrientes reintegrada al suelo con los rastrojos para la siguiente
rotacién y hacer iuna correcta utilizacidn de los fertilizantes,.
Ademéds caracteriza la capacidad de la planta de obsorver nutrientes
en determinadas condiciones, tanto del suelo como climatolégicas
{S4nchez, 1985).

En este ensayo se comprobé diferencia significativa, logrando
¢l mayor rendimiento de paja el control por limpia periédica con
6,168 kg/ha, debido a la mayor altura por planta y al menor
enmalezamiento, lo cual también le permitid alcanzar e! mavor
rendimiento de grano. Los controles por perfodo critico v quimico
alcanzaron 4,017 vy 3,498 kg/ha respectivamente {tabla 12).

Tabla 12, Efecto de rotacién de cultivos y control
de malezas sobre poblacién inicial,
poblacién final, nimero de cépsulas/pta.,
peso de 1000 semillas, rendimiento del grano,
rendimiento estimado y rendimiento de
paja en el cultivo del ajonjoli.

| Feblacidn 1 Poblacids ¥o. Peso Rdto. Kdto, idto.
iniciati® | fimlh? cépsnias/pta. teoe grane. | estimado | Paja
| | { sew. {g] | {Kaffa} | {Ka/Hs] | (Ka/Haj

s 16 138 14t e} 1t t
digodba-Ajonjoli | .
.4 12,0 a 2.0 a HHAb 1.11 €69 10300 34980 0
ere | 1. 2.7 3 12.0% 131 WAL 5.0 6 40170 ab
eLP 0.0 2 TR Y %.01 331 BLSE 10 619804
fignif. 33 s ¢ i ¢ $ '
c.v (%) L N 2t N & . B s ST
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IV. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidog &s5e pueden emitir las

siguientes conclusiones:

-~ Las rotaciones inoculadas de soya registraron menor valor en
abundancia (9.6 ind/m*®), cobertura (14.2%), biomasa (145 g/m*}; ¥
diversidad (6.7 esp/m*) de las malezas que las rotaciones sin
inocuiar &1 final del ciclo del cultivo: Las especies del complejo
de Monocotileddneas fueron las de mayor abundancia, representadas
por Ixophorus unicetus. La mayor biomasa la acumulé la rotacidén

Algodén- Ajonjoli (254 g) y la especie Dicotiledbébnea Euphorbia

heterophylla.

- El control por limpia periddica obtuve la menor abundancia,
cobertura y diversidad de malezas durante la mayor parte del ciclo
del cultivo, demostrando mayor eficiencia gque los controles gquimico
{Basagrén (2 1/ha} en soya sin inoccular, Fomesafén (1.5 1/ha)} en
soya inoculada, Fusilade (1 1/ha)} en ajonjoli} y control por
periodo critico { {(V3~-V4) en sova v {35 dds en ajonjoli). La mayoy
biomasa la presenté el control guimico {199.5 g/m*), alcanzando 18
especie Euphorbia heterophylia (124,18 g/m*} y la menor biomass la
reporté el control por periodo critico {(161.5 g/m*}, acumulando

Euphorbias heterophylla 78.4 g/m*.

~ Bl efecto de rotacidén del cultivo sabre el crecimients,
desarrolle ¥y rendimiento del cultivo de soya démostrd diferenci
significativa en la altura de planta, plantas emergidas/m?®;
rendimiento de granos, rendimiento estimado y rendimiento de pajs,
presenténdo los mejores rendimientos estimados las rotaciones
inoculadas (Algoddn - Soya inoculada con 3,292 kg/hs vy Sova
inoculada « Sova inoculada con 2.6888 kgs/hal, notédndose gue cuando
antecede el algoddén a la soya y ademéds se inocula, los rendimientos
aumentan.
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~ En los controies de malezas, el de mejor comportamiento fue

el control por limpia periddica para las variables de crecimiento,
desarrolico y rendimiento en sova, mostrando diferencia
significativa en alturas de planta, nimero de nédulos/pta, peso
seco de nédulos/pta, peso seco/pta, peso de 1000 semillas,
rendimiento del grano y rendimiento estimado, acumulando 2,666
kg/hd en el rendimiento estimado siendo €l més alto. Las otras
variables no mostraron diferencias significativas.

~ Para las variables del cultivo de ajonjoli, los métodos de
control de malezas mostraron diferencias significativas en altura
de planta, nGmero de nudos por planta, didmetro del tallo/pta,
nimero de cdpsulas/pta, rendimiento de grano, rendimiento estimado
(231 kg/ha) y rendmiento de paja, siendo mds eficiente el control
por limpia periddica.
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V. RECOMENDACIONES

Debido a los resultados obtenidos en este estudio se

recomienda:

-~ Rotar Algodén con Sova inoculada para reducir la cenosis de

malezas y aumentar los rendimientos en mayor proporcién.

- Resalizar el control de malezas en forma peribédica en el

cultivo de soya:

- En el cultivo de Ajonjolf, se recomienda realizar la

practica de control de malezas de forma peridédica.
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ANEXQ 7: SIMBOLOGIA EN LA DIVERSIDAD DE LA MALEZAS.

*

Especie

kmgranthus sop. (L.}
Cepehiras spo.. {R)
Chamessyee hirta L.}
Chaszessyes Misopyfolia [N.}
Deswodiun comug

Dygiteria sanguingiis (1]
Eleusing jndics {L.})
Sephorbis hetercphyils
Gossypivg hirsuten

Leptocloa filifarmis (L)

T

Panicen pilosun
Pagsiflors foetida

Phyilantes gearus {81
Physalis spp. {L.}
Rortulacs olerscers (1.1
Richardis geabrs {L.}
Sids zcuts Burman B

Triggtens portolacastrom

-, s

Trepharss wnicetus X, Presld Schelencht:

3% sl
= Berenms

Faailis

dwgranthacese
Poaceas
Coourbitacere
Cyperatese
Evphorbiseaze
Buphorbistese
Leguminoss
Pagoese
Foaese
Euphurbifosse
Kalvagese
Posceds

Poasess
Passiitoracess

Bipherbiscess
Solanacese
Portulacates
Rubiscese:
Nzivacese.
Portelscicess
Poatese
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