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RESUMEN

Se realizd un estudio de rotacidn de cultivos vy métodos
de control de malezas en el ctultivo de soya, en terrvenos del
Instituto "Rigoberto Lépez Pérez" de Managua, sobre un suelo
de textura franco - arcillosa. La siembra se realizé el 26 de
Agosto de 1989, utilizando un disefo de parcelas divididas en
biloques completamente al azar, siendo el factor "A%": Cultivos
antecedentes; al= maiz, a2= pepinillo; vy el factor "B":
Métodos de control de malezas; bi= fomesafén (0.351 1/had en
post-emergencia; b2= limpia en periodo critico y b3= limpias
periédicas. Este experimento se realizd con el objetivo de
estudiar el efecto de estos factores sobre la dinamica de las
malezas y el crecimiento, desarrdlle y rendimiento de 1a
soya. Los resultados reflejan que el cultiveo antecedente maiz
representa la menor abundancia, c¢obertura vy biomasa de
malezas al momento de la cosecha siendo la especie mas

abundante Cenchrus brownii y el cultivo antecedente pepinillo

la menor diversidad con mayor abundancia de la especie Sida
acuta. El efecto de este factor sobre el crecimiento,
desarrollo vy rendimiento de la soya indica que se cobtuvieron
diferencias significativas solamente para el peso de 1000
semillas ton 135.59 g {(gramos) a favor del cultivo
antecedente maiz; ademés se obtiene 8l mayor ndmero de ramas
por planta, rendimiento y peso seco de la paja con 1615.65 y

S26E.67 kg/ha respectivamentsa.
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Las otras variables registran-un comportamiento similar.
En cuanto al efecto de log métbdos de control de malezas; la
‘menoy  abundancia, cobertura y biomasa de las malezas se
presentd en el método con limpia periddica yv el mayor valor
coando e aplicéd fomesafén en post-emergencia siendo para
este casa la especie méas abundante Sida acuta. La diversidad
fue similar al momenﬁm de la cosecha donde la especie
C.brownii se ve favorecida por las limpias periddicas, no
obstante  las  variables de crecimienta, desarrollo
rendimisnto da la soyva se prasentaron diferencias
significativas dnicamente para el pesco de 1090 ﬁaﬁillag
abtenidndose 139.26 g a favor de las limpias en periodo
critico, ademds se obtisne el mayor ndmers  de ramas  povr
plantay perc se presenta &l menor ndmero de vaina por planta
y  pes> seco de la  paja con 4750 kg/ha.  Por otro  lado, el
mayor rendimiento se obtuvo  cuando se aplicé fomesafén en
post-emegencia vy el mendor cuando se utilizaron limpias
periddicas =12] valores de 1547.88 v 1462.15 kg/ha
respectivamente. Con fomesafén se presentd ademds la menor
poblacidén vy namero de vainas por planta y  con limpias
peridtdicas el menor peso de 1000 semillas con 122,93 g, el
meror  rendimiento con 1462.15 kg/tia, perc presentd =1 mayor

pesc sedo de paja oon S023 kg/ha.



1. INTRODUCCION

El cultivo de la soya (Glycine max (L.) Merv.) originario
de Aslia, es considevado como  la mas importante leguminosa
de grano por su alto contenide de proteina (30-50 %), de
ateite (13-24 %) utilizandose para el consumo humano, animal

y abons verde.

En Nicaraguaa se introdace en 1969 coms  alternativa para
la produccisn de  aceite v exportacidén de semillas,
cultivandose de manerva experimental en las estaciones de "La
Calera" vy Sébaco. En 1930 se sembraron 3000 hectdveas,
obtenidndoese un rendimiento de 1585 kg/ha utilizdndose para

su cultive los suelos de la zona del pacifico de Nicaragua.

El uso insistente del algodén como monocultive en dicha
zona ha ocasionado serios daffios a la estructura Y fertilidad
de los suelos como  al agropcosistema en generval, lo que ha
implicade baja en los rendimientos de los  cultivos. En soya
estos bajos renﬁi&ientmﬁ se producen ademds por muchos
factores entre ellos el uso de bajas densidades de siembra,
inadecuados controles de maiezaﬁ y falta de rotiaciones de

cultivos.

La dindmica de las malezas varia de acuerds & factores
edafo-meterealdgicos, influye en mayor grado las medidas

agrotécnicas y mds adn la utilizacidn de diferentes tipos dée



rontrol (Labrada, 1986). El control quimico an pre-emergencia
juega un papel importante en 21 control de malezas en el
cultive de soya (Altamirano y Veladzquez, 19B87). Aungue sd uso
en post~emergencia tiene resultados satigfactorios para
combativy especies gue no  fusron contraiadas  anteriormente,
siendo - @l control guimico la manera mas barata de controlar

las malezas (MAG, 1983).

La puesta en practica de votacidn de cultivoes vy uso de
hesrbhicida combinado con wunad minima preparacidn del suelo
mejora los rendimienhtos agricolas, la estabilidad del suelo vy
eontribuye a disminuir las labores mecanicas culturales, puss
el cambio secuencial del cultivo  proporciona  mayor
posibilidad de controlar 1las malezas que en el caso del

manocultive (Blanddn, 1988).

FAD, ¢1982) comnsidera gque an opdritund v adecuade control
de malezxas creard la condicidn necesaria para gue =l ctultive

fraezea ¥y se desarvolle. -

El periodo critico de competencia del cultivo de soya
corn las malezas ocurre entre 28-35 dias despuds de 1&
emergencia. 8i el control de malezas no & realiza en este
periods los  rendimientos disminuyen hasta en un S0 % en

dependéncia de la cenosis y abundancia (CEA;, 19585).

Considerando la problemdtica del ¢cultiveo de soyva en

Nictaragua y que no existen avances en la investigacidén sobre
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la rotacidén de cultivos vy métodos de control de malezas, se
decidid iniciar este trabajo de investigacidn por seis afos

consecutivos en un ensayo bifactorial, pars estudiard

- Influencia de los cultiveos antecedentes y métodos de
control de malezas en soya, que nos  permitan emitir

conclugiones preliminares cada anno considerando los

siguientes objetivos:

a~ Determinar el efecto del caltive antecedente sobre
la cenosis Yy el <revimiento, desarvollo vy rendimiento del

cultivo de sova.

b~ Determinay &l efecto de los wmdédtodos de control de
malezas- sobre la cenossis y el crecimiento, desarrollo v
rendimiento del cultivo de soya. En el presente trabajo se
evaluaron estos factores en el tercer afio de rotacién en el
ciclo de postrera del ensayo en el Instituto HNacional

“Rigoberto Lépez Pérez" de Managua.



II. MATERIALES Y METODOS
2.1. Descripecién del lugar

El experimento se rvealizd en la época de postrera de
1989 en el huerto escolar del Instituto "Rigobsrto Lépez
Pédrez" de Managua, situado a 220 msnmi con coordenadas de 12°

167 Latitud Norte vy de 869 16* Longitud Oeste.

De acuerds & 1a clasificacién de Holdridge, (1960) sobre
zonas de vida, #sta localidad es8 del tips bosque tropical
seco  transicidén a subtropical vy presentan buenas condiciones
para 1 cultive de soya, la precipitacidn vy temperatura

promedioc es 1288.28 mm y 26.9° C respectivamente, (fig. 17.

El suelo pertensce a la serie Nejapa (NJ». Son
moderadamente profundos  bien drenados, pavduzcoos, ©on un
estrato enduracido continuo pers fragmentado, ‘son de textura
franco arcillosa, c<on una alta capacidad de humedad
disponible v un alto coritenidn de materia arganica (CATASTRO,

1971y,
2.2, Descripcién del experimento

El ensayos fue establecidoc en un disedc de parcelas
divididas e bloques completamente al arar con cuatro

réplicas; con gl objetive de estudiar un sistema de votacisn
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FIGURA.1. Dotos Climatologicos del institufo nacivnal
“RIGOBERTO LOPEZ PEREZ" Managua,Nicaragua.
(SEGUN WALTER Y LIETH, 1960 ).



de cultivos y métodos de control de malezas por un periodo de
seis afos, el cual tisne tres aRos de establecido. El tamafio
de la parcela grande es de 74 m2, ¥y el Area de la subparcela
es de 24 m?2, a la que se le aplicd el control de malezas, el
Area del cultivo fue de 576 m2 y el area total del ensayc es
de 1440 m*.l Se estudiaron dos factores, siendo los siguientes
tratamientos (Cuadro 1).

Cuadro 1: Factores de estydio establecidos en el
experimento de rotacidén de cultivos.

Factor Denominacidn Mane jo

A: Rotacidn Epoca seca Priméra Fostrera
1988/89 1989 1989
al - Barbecho Maiz Soya

a2 - Barbecho Papinillo Soya

Métodos de control de malezas

bl Quimico Fomesaftén (O.351 L/hal\Q en post
emergencia

b2 Periodo critico Limpia con azadén en V3/V4

b3 L.Periddica Limpia con azaddén a los

20, 27 y 32 dias despuds de la
siembra (DDS).

tas variables evaluadas en malezas son las siguientes:

abundancia: Namers  de  individuos  por wmetro  cuadrados
(No.Ind/m2). Esta se determind a los 11, 27, 41 v 110 DDSB, en
un adrea fija de 1 m?® por subparcela, €l cual se encontraba a
uha distancia de 2 m?2 del borde de la subparcela; mas

especificam&hte antre el ouarto vy gquinto surco.



cobertura de forma visual a los 11, 27, 41 y 110 BDS vy al
momento de la cosecha la biomasa de malezas por sspecie en i

m* por subparcela.

Las variables evaluadas en el cultivo de soya durante el

cracimiento vy desarrvollo son las siguientes:

- Altura de planta fcm) a los 27, 35, 40, 55, 86 y 110

DDS.
- Fehologia del cultive a Ios 27, 35, 46, 55 y 110
DDS.

- Nodiulacidn eén estados fenolégiros RY yv RS

- Pess seco dé la. paja <Kg/had e&n Riy; RS v al moments de

la tosecha.

Las variables evaluadas del cultive al momente de la
cosecha son las sigulentes:

~ Poghlacidén (plantas/m?)

- Didmetyro del tallo {(mmd

~ Altura de insercidn de la primera vaina (Em)
- Ngmera de ramas por planta

= Namero de vainas por planta

-~ Nuamers de semillas por vaina



- Peso de 1000 semillias (g)

- Rendimients de grano (Kg/had

-~ Peso seco de la paja (Kg/ha)d

El andlisis para las variables de malezas es descriptivo
a través de graficas; la evaluacidén para las variables del
cultivo consistid en el analisis de varianza y separacisn de

medias usandos la prueba de S.M.EK. con un 2 = a 5 %,

Z:3. Métodos de fitotecnia

la preparacisn del suels ze roalizd Ccort Uy pane de
roxtobator (rotary?  a una profuandicdad de 10 ¢m, 2l 2% de
agosto de 19839, La siembra se realizd el dia 26 del mismo mes
y los surcos se hicieron con azadén. Esta siembra se realizd
a chorrillo a una profundidad de £-3 om, utilizando una dosis
de BEZ kKgsha de semilla, con espacio entre hileras de &0 cm vy
entre planta de 5-10 cm. La germinaclidn  fue buens dandose la
emergencia a los 8 DDS. La fertilirzacién fue realizada a los
27 DDS v consistid en aplicar 100 Kg/ha de la féarmula
completa 12-30-10 al vaoleos. Durante el cicle del cultivo no
s prasantaran danos por’ plagas o enfermedades e
sobrepasaran 1 nivel de dafo econdmico (NDEY., La cosecha se
lievd a cabo el dia 14 de diciembre de 1989 wutilizands para

ellsr la cosecha manual.



ITI. RESULTADOS Y DISCUSION

3.0 Efecto de los cultivos antecedentes y métodos de control

de malezas, sobre la dindmica de las malezas.

Se considera indeseables a todas las plantas superiores
gque  por crecery junto o sobre las plantas cultivadas,
perturban el desarvollo normal del cultivo, elevan los
costos, raducen los vendimientos y la calidad de los mismos.
También se incluyen plantas que son nocivas al bombre y los

animales (Acufia, 1974).

Para su ctontrol se han utilizado diferentes métodos de
control de malezas coms &1 quimico vy el mecdnico que al
utilizarse por sepavado o bien de manera individual resultan
insuficientes. Este hecho ha motivado la basqueda de nuevas
alternativas que proporcionen un eficiente manejo, sin dafar
el agroscosistema, comn  la rotacidén de cultivos vy 1a

combinacidn de diferentes métodos de control.

Tapia, (1987) opina gue el manejo de malezas no consists
Gnicamente en el emplec de un método determinado; sino de
acciones conjuntas vy secuenciales con 21 objetivo de reducir
el efecto detrimental de las mismas. También considera que no
se pusde prescindir totalmente del uso de herbicidas debido a
gue algunos métodos como la cero labranza estén estrechamente

ligados a 1la aplicacidn de herbicidas come un  complemsnts
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basico para lograr los beneficios propios de las mismas.

En Nicaragua (Blanddn, 1988; Mestaver, 1989 vy Munguia,
1950) realizaron trabajos que reflejan el comportamiento de
las wmalezas, por efecto de los cultivos antecedentes vy

métodos de control de malezas, en distintas condiciones .
3.1. Abundancia

Pohlan, €1986) considera abundancia como el nimerco de

individuos por especie por unidad de area.

Munguia; (1990) sefala gue los cultivos maiz, sorgo vy
soya inciden negativamente y con efectio similar sobre las
malezas, principalmente contra las especies dicotileddneas.
Tambidn determind que las limpias en periodo critico ejercen
mejor control sobre las malezas, aumentando los rendimientos

ge los cultivos.

Mestayer, (1989 ancontrd que cuando ios cultivos
antecedentes son pepinille y maiz, la abundancia de malezas
e#s similar con mayor dominio de monocotileddineas, ademas
reporta gque al realizar control gquimicd y limpias periddicas,

el efecto es mayor que al utilizar limpias en VI/v4.

En este estudio se encontrd que a los 11 DDS  la
poblacién de malezas fue de 57 y 67 Ind/mf, duando antecede

el maiz ¥y el pepinillo respectivamente. Asi mismd  s& pueds
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observar gue cuandad anteceds &l mair las espacies
monocotiledéneas y mas especificamente L. brownii dominan
sobre el complejo de dicotiledéneas y cuando antecede el
pepinillo el complejo de malezas es similar, pero  con mayor

abundancia de dicotileddneas, (fig. 27,

Este resultado e debe a que &l cultiveo de maiz cierva
calle completamente, limitando la emergencia vy desarvrollo de
las. malezas, mientras que cuando antecede el pepinillo el
inconveniente de no cubrir completamente la calle la mayoria
de las veces y ademds que tiene un ciclo de vida mds corto
que =21 maiz permite gque se presente mayor emergencia vy
desarrollo de las malezas gue al superar el cultivo logran
florecer, preoduciendo una gran cantidad de semillas que

ingresa al reservorioc existente en el suelo.
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En cuanto al desarrollo del caomplejo de monocotileddneas
cuando antecede el maiz y sobre todo la especie L. brownii,
s debe a qgue dsta maleza tiene una alta capacidad
competitiva que le permite sobrevivir y desarvrollarse mejor
que otras especies. En 21 caso del cultivo pepinille, permite
gque se vaya dando un cambio de la cenosis de malezas, ya gque
gersralments sohbre este tipo de cultivo compiten mejor las
especies de malezas dicotileddéneas. 8BSe debe considerar
ademis gue este cultivo permite el desarrollo y floracidn de
las especies de @malezas debidoe a due no cierra calle
completamente. Ademads se debe considerar gque a pesar de gue
en datos suelos la especie (. brownii es dominante, la
rotacisn de pepinille vy soya tiende a tener efecto sobhre
dsta especis dando lugar & un cambioc de la cenosis vy su

control sostenido sobre C. brownii.

A los 27 DDS se presenta un  incremento en los comple jos
pero cofnn poblaciones similares cuando antecaeden ambos
cultivos., Posteriormente se da 21 clierre de calle del cultivo
de soya 1o gue peraite udna reduaccidsn de las malezas
encontrando & los 41 DDS poblaciones bajas gue son nuaevamsnte
similares (fig; 23, coincidiends con 1o reportado  por

Mestayer, (1989).

Esta situacién se debe a gue en esta etapa, el cultive

hace un aprovechamiento méximo de los nutrientes, luz y agua
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axistentes en vl suels, la que utiliza para la diferenciacidén
de vyemas florales, ademds se presenta e1  sombreoc 1o que
conjuntamente limita el desarrollo normal de las adventicias
provocando competencia intra e inter-especifica, donde muchas

de ellas no logran sobrevivire. Cuando el cultivo entra a la

fase de senescencia foliar, las necesidades de agua,
nutrientes vy 1luz por parte de édste disminuye, 1o qgue
aprovechan las malezas para continuar Con 84 normal
crecimients y. desarrollo las que sobrevivieron a la

campetencia vy occurviendo ademas la emergencia dé nuevas
gensraciones por la paca presidn de competencia. De esta
manera a los 110 DDS las poblaciones se incrementan hasta 71
y 113 ind/m? cuando  antecede el maiz y £} pepinillyo
respectivamente, ohservando una mayvor abundancia de especies
monocotileddéneas sobre  todo L. brownii cuando antecede el

&

maiz vy las dicotileddneas con la especie S, acuta cuando

antecede pepinillao.

Fste resultado se debe, a gue cuando antecede €1 maiz
durante todo el cicle del cultivo de sova, las poblaciones de
monocotileddneas han superado a las dicotiledéneas lo que
produce una baja presiin de competencia por parte de dstas 1o
que es aprovechado por las primeras y sobre todo €. brownii

para obtener la mayor abundancia
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Por otro lado, cuando antecede el pepinillo ambos
complejos se mantienen con poblaciones similares dandose una
alta presidén de competencia intra-especifica donde las
especies dicotiledineas producto de su mayor desarvollo
radicuiar hacen mejor uso de los nubtrientes y el agua
existente en el suelo para su mejor desarrollo creando
condiciones para la emergencia de nuevas generaciones. BSe
debe considerar ademads dque en la época seca las malezas

dominantes son las del tip@?ditﬁtiléﬁénaag.

De los resultados abtaniﬁaa‘ga puede decir que la mayor
abundancia se encontrd c¢uando el cultivo antecedents fue
pepinillo coincidiendo con los  presentados por  Munguiay
(19903 gue evaluando las wmismas rotaciones en otro lugar
obtuve resultados similaves. Por otro lado se ratifica gque
las poblaciones de malezas establecidas inicialmente son
dificilmente superables por otras gque germinan durante el
crecimientd vy desarrollo del cultive, dependiendo dsto de las
exigencias de luz, agua, nutrientes y aadn el miasmo ciclo de

vida de las especies en particular.

En cuanto a los métodos de control utilizados tenemos que
las maynres poblaciones totales de malezas durante el ciclo
del cultive, se encontraron cuando se aplicd Tomesafén en
post~emergencia en el estado fenolégico V3I/V4, sequidd por
®l control en periodo critico y el mejor efecto que lo

ejercieron las limpias periddicas (fig. 3).
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Estms resultados coinciden con  1os reportados por Medina
y Pacheco, (1989 y Munguia, (1930 que encontraron
resultados wsimilares; pero difieren de 1los reportados por
Mestaver, (1989) gue encontrdé en las mismas condiciones un
menor afecto sobre las malezas couando practicd limpias
mecdnicas en estado fenoldgico VI/V4. Ademas se pudo observar
gue al aplicar fomesafén en post-emergencia las especies
dicotileddneas presentaron la mayor abundancia con respecto a
las monocatiledénsas. Este resultado se debe a qgue las
poblaciones iniciales de malezas fueron mayores cuando se
utilizd este mdtodo de control, ademds que el herbicida no
tuvo la accidn esgperada a pesar de ser un producto que

controla las dicotileddineas.

A los <41 DDS, 1la poblacién disminuye producto del
afectns combinado de  los métodos de contral y &1 ciervrre de
calle del cultivo. Luego cuando se da la defoliacién natural
del coultivo la capacidad competitiva de dste disminuye
permitienda un aumento de las poblaciones de malezas, VY
encontramos a los 110 DDS 144 ind/m?2  cuandd se  aplica
fomesafén en post-emergencia observando mayor abundancia de

la especie dicotileddnea (fig. 3a2.
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Esto se debe a que el mismo herbicida no presentd una
alta accidén residual, ademds las reservas de agua sxistente
en el suelo disminuyen al llegar la dpoca secay, lo que es
aprovechado por las dicotiledéneas debido a que su sistema
radicular absorbe 1 agua y nutrientes con mayor facilidad vy
a mayor profundidad que las monocotiledéneas lo que les
permite desarrollar mejor. Se debe considerayr adema&s gue la
presidn de competencia ha sido alta en los complejos debido a

que las poblacioness son similares en casi todo el ciclo del

cultivon,
Cuando se utiliza limpia (=2 periods  eritics =1}
encontraron 78 ind, /m? con mayor presencia de especies

monocotileddéneas vy sobre todo €. brownii. Este resultado es
debido a que al utilizar una sola limpia mecAnica, si bien es
cierto gue e provocan perturbaciornes a las malezas, sstas
logran supesrar el gtress vy continuar coan s normal
crecimiento y desarrcllo, vy sobre todo G brownii que es
tapaz de macillar. Povr otro lado la resccidn del sueslo
proporoiona condiciones para la emergehcia de nuevas

generaciones.,

Cuands se realizaron limpias periddicas se encontraron 53
ind,/m® a lmos 110 DDS. Este resultado es debido al  busn
control ejercido coincidiendos con Obando, {(1930) quien afirma

que al realizary control mecédnico se produce an fuerte
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descense de especies monocotileddéneas y dicotileddneas debido
a la eliminacidén equilibrada de astos dos tipos de
adventicias. Ademis se puede decir gue es producto de que las
poblaciones iniciales fueron menores con respecto a los otros
métodos de control. Tambidn se puede observar gue las limpias

periddicas favorecen la germinacién de la especie L. brownii.
3.2. Dominancia

La dominancia se puede determinar a través del
porcentaje de cobertura o el peso acumulado de las malezas en

g/m2 {Pahlan, 198&2.

El grado de competencia de una maleza en particular
depende de su tasa de <c¢recimiento y habitat, siendn mas
notorio  cuando los requerimientos para su  dptimo desarvollo
spn andlogos a 1os de la planta cultivo, tomando en cuenta
que estas poseen mayor capacidad de aprovechamiento que el

propio cultive (Dinarte, 1985).

Pérez, (1987 afirma que €l método de evaluacién visual
de las malezas estd basado en la estimacidn del porcentaje
dé cobertura por espacio total. Ademds seflala gque las malezas
predominantes son las gque se encusntran con mayores grados de
cubrimientos y pueden ser dominantes o no, aungue existen
campos  en que ninguna especie domina. También considera gue

cuando el porcentaje de cobertura oscila entre 6-205 X existe



un mediane enmalezamiento,

En Nicaragua, (Mestaver, 1989; Medina y Pacheco, 1989; vy
Munguia, 1990) obtuvieron resultados sobre el efecto de los
rultivos antecedentes y diferentes métodos de contril sabre

la dominancia de malezas an sova

3.2.1. Cobertura

F1 rultive de sova POy su crecimiento rapido  en
condiciones dptimas, produce uria cobertura sobre ila
superficie del suslc gue limita el aprovechamiento de luz por

parte de las maleras limitando su desarrolle. Este sombrec
influye tambidn en sy rendimiento yva que produce  la maxima
transformacidén de energia de alimentos balanceados. Paéarez,
19873 afirma gue el métndo de evaluacidn visual de las
malezas estad basads 2n la estimacison del porcentaje de
cobaertura  por especie vy total. Este mébtodo es prdctico pero

regquiere de un nivel de adiestramiento.

Mestayer, (1989 encontrd similitud en cuanto a cobertura
de malezas cuando antecede el maiz y el pepinillo al cultivo
de soya. Pefa, (1383 reporta mayor cobertura de malezas
cuandn antscedes 1 pepinillo.  Ambos autores  ooinciden  en
senalar gue  la mayor cobertura se  presenta con 1a mayoar

abundancia de malezas; perc ésto no siempre residlta ser asi.
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Obando, (19905 encontrsd que la cobertura fue
independiente de la abundancia para el taso de los cultivos

antecedentes.

En los resultados obtenidos en este sstudio, se encontrd
que el porcentaje de cobertura se mantuvo por debajo de 25 X
hasta los 41 DDS cuando antecede el maiz y el pepinililo
considerdndose un mediano enmalezamiento segin Pérez, (19871,
Posteriormente aumenta hasta el momento de la cosecha cuando

se presenta un 56 y 73 % de cobertura cuands antecede el maiz

y el pepinillo respectivamente (fig. 4a)

Este resultado se debe al mayor grado de enmalezamiento
tuando @1 cultivo antecedente es pepinilleo, a la mayor
cantidad de especies dicotileddneas ancontradas cuando

antecede el pepinillce tales como 8. acguta, Richardia scabra vy

Chamassyce hir;é, las que cubren mayor superficie, ‘debido a
gue las dos Gltimas son del tipo rastrevo, ademds existe una
considerable cantidad de C. brownii. Resultados que coinciden

con los reportados por Mestayer, (1989,
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Refiridndose a 1o métodos de control, los resul tados
demusstran gque hasta los 41 DDS el porcentaje de cobertura se
mantuvo debajo del 25 X. A log 110 DDS8  la cobertura aumenta
hasta 70 % cuando se aplica fomesafén en post-emergencia y
una similitud cCcuands se practica el control mecdnico en
periodo  critico vy limpias periddicas con o an 63 oy €0 Y

respectivamente (fig. 4h).

Este resuliado es debido a que cuands se aplica Fomepsafén
s@ presaenta  la mayor abundancia de malezas (fig. 3a), ademds
s presenta la mayor cantidad de especies dicotiledédneas, sin

abviar &l L. brownii gue cuands produce macollamiento cubre

wn Area  considerable. Con estos resultados se vatifica 1o
expresads por  Mastayer, (138%) guien encontrd mavor cobertura
ruando =1 presenta ia MAY DY a&undaﬁcia,, AL P
necesariamente se deben compartar divectamente proporcional
debidas a dgue algunos autoves entre ellos  Obando, €130
obtuves  resultados @ los cuales l1a caberfur& Ser comporta

independientemente de la abundancia.
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3.2.2. Biomasa

La produccidn de biomasa de las plantas vy principalmente
de las malas hierbas depsnde de su  capacidad de producir
sustancias argdnicas  para sdg o crecimiento y desarrollo,
produacto de ssto se considera a las malezas plantas del tipo
C4 principalmente por la eficiencia de captar vy transformar

Ta luz solar en las pepecies podceas.

Pohilan, (19B&) comsidera gue la biomasa s uafa  foarsa de
pyvaluar la dominancia de las malezas y s mas precisa gus el

porcentaje de cobertuara.

En Nicaragua Mestayver, (1389 encontrd qué la biomasa se
tﬁmpﬁrté directamente proporciconal a la abundancia de malezas
y que las sgpecies monocotileddneas aportan la mayor biomasa.
Ubands, 19301 afivrma gue  al existir mayor abundancia de
maleras esstas desarrallan menos acumulands menoy biomasa.
Paro también coincide que &  mayor abundancia de

monoontileddneas la abundancia g@s mayor.

En este estudio al evaluar el efectd de losy cultives
antecedentes se  encantyd valores similares de  biomasa con 96
Y 9B gfm? cuanda  antecede el maiz oy @l pepinillo

respectivamente (fig. Sa’ coincidiendo con Munguia, (19900,
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Esto es debidé# a que el mayor namero de especies
monocotiledéneas vy sobre todo 1a especie L. brownii se
encontraron  cuando el cultivo antecedente fue maiz, a pesar
de que cuande antecedente el pepinillo 1la abundancia fue
mayar; (fig. 2bh) pero en este caso las especies dominantes
fueron las dicotileddneas, que no aran capaces de acumular
gran cantidad de biomasa, por lo que los resultados tienden a
ser mayores cuando las monocotileddneas presentan la mayor

abundancia, coincidiendo con lo reportado por Obando, (1990).

En cuanto a los métodos de control se ancontrd gque la
mayor biomasa se presenta cuando se realiza limpia en periodo
eritico © con un valor de 127 g/m?, seguido cuando se aplica
fomesafén en post-amergencia con 89 g/m? vy de limpias
peridédicas que presentan la menor biomasa con B0 g/mt (fig.
5b), coincidiendo con Mestayer, (1989). Este resultado se
debe a que cuando se realizan limpias en periodo critico se
presentan la mayor cantidad de especies monocotileddneas, las
que al ser afectadas por las limpias sufren stress, pero
logran recuperarse Yy mantenerse compitiendo con el cultivo y
cuando sufre defoliacidn aprovechan para acumular 1a mayor
cantidad de biomasa, &s por este motive a gque a pesar de
tener la menor cantidad \d& €. brownii se presenta la mayor
hiomasa, dado que esta mala hiervba pusede macallar
sintetizando mavor cantidad de sustancias organicas. Igual

comportamiento se observa en las limpias pesriddicas.



Cuandon  se utiliza Tomesafén 2n post-emergencia se
presenta la mayor abundancia de malezas (fig. 3a), pero
dominan las dicotileddéneas sobre todo S. acuta, R. scabra y
Ch. hirta que acumulan menor biomasa que la especie C.
brownii, ademas la alta presidén de competencia no permite que
ninguna de estas acumule mayor biomasa 10 que finalmente
incide en los resultados totales. Por otro lado, las limpias
periédicas permiten mantener poblaciones bajas de malezas
hasta el cierve de calle del cultivo y solamente hasta que
este sufra defoliacidn podran emerger vy segulr desarvollando,
pero no loagran acumular gran cantidad de biomasa producto del

mismo control sostenido en ambos comple jos.

De los resultados obtenidos en este estudio se  puede
resamir gque la biomasa de malezas fue indiferente a la
abundancia tants para los cultivos antecedentes como para los
controles de malezas, por tanto estos resultados difieren de
los reportados por Mestayer, (1989 y Picado, (198939 pero
coincide cuando se determina gue la biomasa fue proporcional
a la abundancia de monocotiledénsas, debido a gque estas son
capaces de captar y transformar eficientemente la luz solar
en energia gquimica para su crecimiento vy  desarrcllso

compor tandose mas eficientemente que las dicotiledéneas.
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3.3. Diversidad

La diversidad representa el namero de especies

adventicias por unidad de area.

Las malezas forman un grupo con una amplitud ecoldgica
excaepcionalments extensa, ya que libres de toda competaencia vy
parasitos originales, superan las barreras naturales de su
distribucidén prosperando en una serie de comdiciones, incluso
adversas. Es de suma importancia tomar en cuenta la diversidad
de las especies que se presentan en un cultivo, debido a que
en base a esto se conoce cuales predominan y/o gue especies
son especificas para un determinado ctultivo, ademas permite
conocey i el nimero de  adventicias aumenta o disminuye por
efacto de una practica de manejo y poder concluir si  es
positiva o negativa para ser considerada o no en plantaciones

comerciales.

Munguia, (19903 afirma gue la diversidad se mantiene
sstable en un sistema de rotacidn en el cual la secuencia sea
favorable para las malas hierbas, sin embargo la abundancia
no s muy fuerte mantenidndose en niveles adecuwados, 1o gque
o sucedes en un monocultivo ya gue produce una reduccién
drastica de especies de malezas gque en un futuroe puede ser

peligroso para las cosechas.
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Ubando, (1990 encontrd efecto similar de los cultivos
antecedentes sorgo vy sova en maiz, ademds cuando realizd
control quimico la divergidad fue mayor ¢on respecto a las

limpias mecdnicas en V3/V4 vy las limpias periédicas.

Los resultados obtenidos en este estudic, reflejan que
la diversidad de especies de malezas se comportd de manera
similar en los dos cultivos antecedentes, encontrando a los
11 DPDS nueve gspecies por metro cuadrado cuando antecede el
maiz vy el pepinillo. Al rvealizar la dltima evaluacién a los
110 DDS se encontrd un aumentoc a 15 y 17 especies de malezas
cuands antecede 2l pepinillo v el maiz respectivamente
Ccuadroe 20, coincidiendd con los  reportados por Mestayer,

19897,

Inicialmente cuando el cultivo antecedente fue maiz, se
ohservd que L. brownii, Panicum, sp ¥ Ru scabra se
encontraban  en mayor abundancia, pero al momento de la
cosecha el Panicum. sp es desplazade por R. scabra v a la vesz
1= encuentra menores cantidades, aparecisndo Digitaria
sanguinalis. Esto es debido a que R. stabra es wuna planta
rastrera y de crecimiento vépido lo gue permite competir con
otras especies e incluso hacerlas desaparecer. Igual efecto
presenta ssta especie cuando el cultivo antecedente ss
pepinillo donde la especie mas abundantes es 8. acuta.

Mestayer, (1983) reporta que en ambos casos la especis mas
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abundante fue . brownii.

cuanto a
presentaron 7 vy 9 sspecies por
realizan limpias periddicas vy
presentandose mayor abundancia

Panicum. sp vy R. scabra, para ambos casos vy cuando se aplica

fomesatén

abundantes fueron 8, acuta, €. browwnii y R. stabra en orden

se  encontrdé 10 especies

descendiente (cuadro 3).

Cuadro 2.~

de

loa métodos de control

metro

control mecdnico en V3/V4,

diversidad de especies.

donde las

a loes 11 DDS,

cuadradoe cuando

malezas mas

Efaecto de 1os cultivos antecedentes sobre la

Ne Maiz Sova Pepino Soya
i1 PDS 110 DDS i1 DDY 110 DDS

i Chel27.7) Chi{zis) Sa(l121.7) Sa{201.7
2 PL{24.3) Rs(52. Ch{99.&8) Ch{130.02
3 Rs(18.0) De(ig8.0) Dsd(13.3 P1(39.33)
. Chil1.0> Ch{i0.3> Rs(12.67) Ds(23.7)
5 Che(1.0} Pa(h.67) Da(2.67) Ch(22.7)
& Pal{Q.&7) PF1{4.0> Wal1.673 Lf(9.0)}

7 WalD.&67) Mael (4.0} Km{1L.672 P1(8.0)

8 Sa(0.323) Cri(3.0) Ch(t.0) PalS.67)
9 Lat0.33)/ Ba(2.0} Man(2.0)- Mel (3.33)
10 Che(i.3® Ia{z.33)
i1 Mol(1.3¥~ Phy(2.33)
12 Tadi. O Ehs(1.33)
13 LELO.E67) Cr(1.67)
14 Mal(0.67) Ec(i.0O)
15 Wal0.67) Wa(O.67)
ie Ei(0.33)

17 Phy (0.33)

seguido de
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Posteriormente se da un aumento de las adventicias
producto de la defnliacién del cultive y & los 110 DDS se
encontrd que la diversidad es similar en los tres médtodos de
control, pero nuevamente las especies mas abundantes son las
mismas a excepcidn de B, gp que practicamente presentan bajas
poblaciones debido a que posee baja capacidad de competencia
y <ciclo mas corto gque las otras especies siendo sustituida
por R. scabra cuando @ utilizan limpias periddicas vy

mescAnicas en V3 V4.

Ademas. se observa un aumento de la poblacién de
dicotileddneas vy  sobre todo $. acguta cuando se aplica
fomesafén debido a que 2] herbicida no tuvo accidn inmediata
ni residual por las continuas precipitaciones presentadas
durante todo el ciclo del cultivo. Se puede observar tambidn
que cuando se utiliza las limpias periddicas se produce un
auments de la especie C, brownii, producto de la continua
remocidn del suelo o gue no sucede cuando se aplica
fomesaftén donde la remocidén del suelo es nula y  cuando se
utiliza la limpia mecdnica en V3/V4 gue el suelo es removido
una =ola vez, lo gue no permite una alta emergencia de esta

espacie.

En base a los resultados obtenidos en este estudioc se
concluye gue los cultivos antecedentes tisnen efecto similar

sobre la diversidad (cuadro 2) y que al realizar las limpias



periddicas e obtiene resultados satisfactorios sobre este
tdpico, puss a pesar de haber presentado la menor diversidad
inicial al momento dé la cosecha esta es  similar a 1lo
ohtenida fuando se realizan limpias mecanicas en V3/V4 vy se

aplica fomesafén en post-emargencia (cuadro 33,

Cuadra 2. - Efecto de los métodas de control de malezas sobre
la diversidad de saspecies.

Nt Fomesaftfén{O.301 L. Mecanica L.Periddica
1/7ha) Post-2n.VE/ VS ern V3/v4
11 DDS 100 DDS 11 DDs 110 DS (11 DS 110 DDS
1 Bafifs.S) 5ad{305.5 [Cb4171) Chizo: Chi72.52 Cbhiga.5
= LhO173) Lhil134.5) Plo342 Ds (283 Fl 34,5 RE(Z0)
3 Rs(27.53 RsiS4) Re (93 Re(2B5.5Rs(9.53 Dsdio. .
4 P1OZ7) Ch 20 Dei) Chi{20)  jhsdis Ch{2.5)
5 Chizo Ds{l71 KmC1.5) MeldlzZ) |[Watil Ml (2.5
& Chedl.5) Patlzs Chaly  Padg&d Kme. 52 EFOAD
7 Dadli} P10I0) Watl.By PLLG) TaiQ.5) Crie)
B Pati Lf{%.5) Sa{0,.5y LSy Fles
2 Wadly Ecil.5: IMadcis Phy (3.5 Tadld
10 Km{Q, 5 Melll.5) Tal3d Walll
11 Chedl. 8 Chse i) Ml (23}
12 Tadci? Madld Pa(0, 52
3 Wadh. 5l Cr 0, 57 . Che (0.5
14 Cr(0.S) WACD. 5 | Phy (0.5
15 EicO.50 ' :
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4.0 Influencia de los cultivos antecedentes vy métodos de
control de malezas sobre el erecimiento, desarrollo vy

rendimiento del cultivo de soya.

Bernal, (1972) sefala qgque el cultivo anterior pueds
tener efecto beneficioso o dafiino sobre el cultivo siguiente.
Por 1o general lous cultivos de leguminosas proporcionan
resultados positivos Y una considerable economia de
fertilizantes rni trogenados en sistemas de  cultivos
secuenciales, ademds concluye gue los residuos de soya puesden
suministrar el equivalente de 120 kg/ha de fertilizantes
nitroagenadod al cultivo siguiente. Povy otro lado, Labrada,
€1986) afirma que &1 uso de herbicidas ha sido impactante en
la agricultura moderna vy se han redutido las  labores

mecidnicas de deshigrbe.

Herndndez vy Veldzguez, (1987) sefalan 4que existe una
relacidén proporvcional en cuanto al ndmero de vainas vy
trecimiento va que a menor namero de plantas por metro lineal
el ndmero de vainas aumenta, pero se da una reduccisn del

rendimiento producto de una baja densidad.

Sentt y Aldrich, (1975 afirman gque la planta de soya es
sensible al fotoperindo, su transicién de la etapa vegetativa
a la floracidén se realiza en respussta directa a la duracidn

del dia.
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En Nicaragua, Mestayer, (19893 obtuvo los primevros
resultados sobre el efecto de los cultivos antec&déntes 4%
métodos de control de malezas al crecimiento, desarrollo y

rendimiento del cultivo de soya.
4.1. Altura de planta

Bonilla, (1988) afirma que la altura de planta es
importante por su relacidén con el rendimiento, control de
plagas vy enfermedades, 3Jtame vy 'e?i:i?ntia de la cosecha
mecanizada y que puede variar a c&uga'ae_lg‘épuca dé siembra,
poblacién, variedad y fTertilidad del suelo. Ademas observd
que la variedad Tropical tuvo un menoy crecimiento gque la
variedad Cristalina, recomendando mayores densidades

poblacionales para esta variedad.

Altamiranc y Velazguez, (1987) sefalan que la obtencidén
de una buena cobertura depende de la altura de planta y juega
un papel importante en la competencia con las malezas. Asi
entre mas rvapido crece la planta cultivo, mas rapido se
proporciona  una buena tdﬁértura limitande el crecimiento y
desarrollo de las adventicias. Mestayer, ¢1989) evaluando el
efecto de los cultivos antecedentes y diferentes métodos de
control de malezas encontrdé diferencias significativas a
favor del cultivo pepinillo, peroc no encontré efecto de los
controles de malezas reportandoe que la mayor altura se

presenta cuando practica limpias peribddicas.
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En este estudio, no se encontraron diferencias
significativas, peros se obtiene la mayor altura cuando el
cultivo antecedente es maiz con 76.42 com. Esto es debidd a
gque cuwando antecede este cultivo se reporta la mayor
poblacién de plantas lo que produce una alta competencia
intra-especifica que provaca un alargamiento de los

entrenudos de la planta alcanzando mayor altura.

En cuanto a los métodons de control de malezas
efectuados, tampoco se obtuvieron diferencias significativas
pero las mayores alturas se encontraron cuando se utilizaron
limpias periddicas con 77.14 om debido a la mayor poblacidn
de plantas, dandose la competencia intra-especifica por 1o
que la planta aumenta su tamalo con una mayor cobertura sobre
el sueln que limita &1 desarrollo de las malezas coincidiendo
con Mestayer, (1989, Por otra parte, la menor altura se
encontrd cuando s utilizdé Ffomesafdn en post-emergencia
debido a la menor poblacidén de plantas que presentaron una

altura de 73.64 cnm.
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Cuadro 4. - Efecto de los cultivos antecedentes y adtodos de
control de malezas sobre la altura de planta

Dias Despuds de la Siembra

Cultivo ante-~

cadents 27 35 40 55 86 110
Maiz 23.3a 32.51a 42.17a 63.5a 65.7 76.42a
Pepinillo 23.%a 34.1 a 42.89a 60 1a 64.7a 74.74a
ANDEVA NS NS NG NS NS NS
C.V(L) 13.13 8.91 9.65 24.7 28.5 15.7
Métodos de

Contrnl ‘
Fomesafén 22.3a 32.6la 41.7a 65.8la 63.79a 73.64a

L.P.Critico 23.9a 33.92a8 43.21a 57.29a 66.49a 7DH.96a
L.Periddicas 24.2a 33.74a 42.7 a3 62.24a 65.3Ba 77.41a
ANDEVA N& NS NG NG NS NS
C.V. (%) 7.1 7.6 8.0 11.8 11.19 8.57

4.2 Nodulacidn

La nodulacidén se define como la ascciacidén simbidtica
entre bacterias y plantas leguminosas por medin de la cual
lag bactearias proporcionan nitrdégens atmosférico a la planta
y estas a su vez corresponden con sustancias nutritivas. En
el caso de la planta de soya la bacteria especifica para que
pueda nodular es Rhyzgbium japonicum que segan estudios
realizados tiene alta eficiendia nitrificadora. Esta fijacidn
inicia entre 1los 20 y 30 DDS y declina mavcadamente desde el

comienzo del crecimiento de la semilla.

FAGQ, (1982) afirma que no siempre una gran abundancia de

nddulnos por planta estd en relacidn directa con la gran
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cantidad de nitrégeno f$ijado, ya que no todos los nédulos
estan  activos. Ademd&s varia por el tamafo, hbicacién en la
raiz y @1 color. En Nicaragua Mestayer, (1989) evaluando el
efecto de l1os cultivos antecedentes en las mismas condiciones
gue las nuestras, no encontré diferencias significativas en
ninguna etapa fenoldgica del cultivo, reportando poca
nodulacidn va gue no se  inoculd 1a semilla pero advierte la

presencia de cepas silvestres del género Rhyzoblium.

En este estudio no  se encontraron diferencias
significativas, tante para los cultivos antecedentes como
para los métodos de control de malezas, coincidiendo  con
Mastayer, (13S83). Pero se puede observar gue €l mayor namero
de niédulos se obtiene a los SE DDS cuando se emplean limpias
periddicas con un promedioc de 28 nddulos por planta, bastante
superior a los reportados por Mestayer, {1989), ademds se
encontrd el mayor peso seco de nddulos de los métodos de
control. En 21 caso de los cultivos antecedentes se encontrd
cuando antecedia 1 maiz con 1.7 g. Esto es- debldm a que se
ha mantenido a l1a soya en la rotacion, parﬁitienda gque las
bacterias se vayan reproduciends armo con afo y  la posible
inoculacidén de ellas en las raices de las plantas al realizar

limpias periddicas.
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Cuadro 5.~ Efgcto de los cultivos antecedentes y métodos de
control de malezas sobre la nodulacién y el peso
seco de nddulos =

Nodulacidn Peso seco de nédulos
nDs nos

Cultivo ante- _
cedente 55 86 35 86
Maiz 20 & 22 a Q.83 a 1.7 a
Pepinillo 21l a 24 a G.38 a 1.17&
ANDEVA NS NG NS NG
C.V. (X 53.3 45.59 49,58 36,99
Métodos de control
Fomesatdn i8 a 20 a 0. 92a 1.26a
L.P.Critico i7 a 22 a 2. 71a 1.5 a
L.Perldidicas. =28 a L5 oa 1.0%a 1. 5%a
ANDEVA NG NG MNE NS
IRV A A B3. 14 27 00 S 49 G, 77

4.2 Fenologia

La fenologia es la parte de la fisiclogia que estudia los
fendmanos bioldgicos, acomodados a cierto ritmo periddico; la
brotacidn, la inflovescencia y la maduracidn de frutos entre
abtros 8N relacidn con log  factorves ambiientales de la
localidad en que ocurre. Villalobos, (13983530 menciona que la
soya es  afectada por 21 fotoperindo desde la floracidn hasta
la maduresr. Esto significa que influye en la maduracidsn por

tanto en los dias a la cosechas
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Burante la fage vegetativa, 1a sova tiene buena
capacidad de superav condiciones adversas. Entre tanto
durante la fase reproductiva, la soya es mas vulnerable a
dafos, de ahi la necesidad deé un mayor esmero pory parte de
los agricultores que deben ejecutar manejos v practicas
adecuadas a fin de obtengr rendimientos que propicien retorno
gcondmico. Mestayer, (1989) observd que a los 94 DDS cuando
se realiza limpias periddicas el cultiveo estabas en floracién,
pero al momento de la cosecha existe un  comportamiento
similar respecto & limpia mecanica en V3/vd4 vy control

gprimics.,

En este estudio se encontrdé due cuando el cultivo
antecedente es pepinillo, la sova alcanza sus estados
fenoldégicos desde vd4 hasta R1I mas temprano gque cuando
antecede 21 maiz (fig. 6). Esto es debido a que el pepinilio
extrae menos nutrientes qgue alr maiz, por tanto las reservas
en @l suelv son mayores permitiendo gque la goya desarrolle
mas rapido. Mestayer, {(1989) reporta similitud en el

compor tamianto de estos dos cultivos antecedentes.

En cuanto a los métodos de control, se observa gue
ctuands se realizan limpias periddicas el cultivo alcanza la
etapa fenoldgica en VS mds tempranc gue cuando se realiza
tontrol mecanico en V3/V4 v control guimico (fig. &) debido a
la menor abundancia de malezas, 10 gue permite al cultive un

mayar aprovechamignto de los outrientes; pero al darse la
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remacidn del suelo al momento de las limpias periddicas las
plantas de soya sufren stress lo que provoca un alargamiento
de la etapa fenoldgica V&/V7, pero logra recuperarse y a los
50 DDS se presenta un comportamiento similar con la limpia en
periode ¢ritico. A los 110 DDS8, la soya alcanzd la madure:z
fisiolégica al mismo tiempo tanto para los cultivos
antecedentes <omo para los métodos de control, coincidiendo

con Mestayer, (1989,
4.4 Poblacién

Para poder establecer la densidad poblacional adecuada y
lagrar un mayor rendimients, es necesario tomar en cuenta las
caracteristicas morfoldgicas que adguieren las plantas en las
diferentes poblaciones tales tomo: el namero de ramas por
planta, namero de vainas por planta, altu?a de insercidén de
lar primera vaina vy el diametro del tallo, vya que son
importantes al momento de la cosecha, ademas se debe tomar en

cuenta la fertilidad del suelo y la variedad a sembrar.
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Fig.6. EFECTO DEL CULTIVO ANTECEDENTE Y METODOS DE CONTROL OE
MALEZAS SOBRE LA FENOLOGIA DE LA SOYA.
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Hernandez vy Veldzquez, (1987) en trabajos realizados con
diferentes densidades poblacionales con la variedad
Cristalina encontraron una relacidén inversamente proporcianal
en cuanto al nimero de vainas y vendimiento, ya que a menor
mimero de plantas por metro lineal, e produce un aumento de
la presencia de vainas pero con baja en el rendimiento final
producto de la baja densidad poblaciconal. Mestayer, (19389
encontrd poblaciones de 52 y 57 plantas por metro cuadrado
coma promedio  tanto para 1los cultivos antecedentes maiz vy
pepinillso, como para  los diferentes métodos de control sin

encontrar diferencias significativas.

En sste estudio se obtuvieron poblaciones similares tanto
para los cultivos antecedentes comd para los métodos de
contral de malezas por lo gque no se encontraron éiferencias
significativas (cuadrao &}. La mayor poblacidn se obtiene
cuando se realizan limpias peridédicas con 43 plantas por
matro cuadrado, siendo similar a  lo recomendado por el CEA,
(1985). Esto es debido a que la semilla fue distribuida

uniformemente al momento de la siembra y gqua durante el ciclo

del cultivo no se produjeron dafos a la plantacidn.
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Cuadro 6.~ Efectn de los cultivos antecedentes y métodos de
control de malezas sobre la poblacién de plantas
y nimero de ramas por planta

Cultive ante- Poblacid4n(Plantas/m2) N° ramas/plta

cedente 110 DDS 110 DDS
Maiz 41 a 4 a
Peapinillo 39 a 3 a
ANDEVA NS NS
C;V- (X) 25-24 4u 03
Métodns de

Control

Fomaéaf&n 3B a 3 a
L.P.Critico 39 a 4 a
L.Periddica 43 a 3 a
ANDEVA NS NS
C.V. (X2

10.48 18.67

4.5 Namero de ramas por planta

El altoc rendimiento de sova no estd necésariamente
asociado al namero de ramificaciones siendo un inconveniente
para realizar la cosecha mecanizada por el incremento de las
pérdidas de la cosecha, (Sinha, 1978; Pendleton y Harwuintyg,
19735 .

Bonilla, (1988) afirma que el namero de ramas por planta
de la varisedad Tropical disminuye a medida gque se reduce la
distancia entre surcos. Por otro lado, Mestaver, (1983)
evaluando el efecto de los cultivos antecedentes y métodos de
control de malezas, no encontrd diferencias significativas
pers observé escasa ramificacidén cuando se realizan limpias

periddicas en periodo critico.
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En el presente estudio no se encontraron diferencias
significativas cuincidiendo con Mestayer, (1@89}
presentandose la mayor ramificacidsn cuando el cultivo
antecedente s maiz debido a que la cabertura de las malezas
fue menoy  cuando antecedis @l pepinillic {cuadro &), Para el
caso de los  controles de malezas, ;a mayor ramificacidn se
shtuvea  cuands se realizd control en perioado critico Couadro
&), debidop a la bBaja cobertura de las malezas gue es
aprovechada por el cultive para realizar mejor absorcidn de
nutrientes y  poder ramificar. Ademas se presentd una
poblacidn de plantas menor cuands se realizaron  limpias
periddicas; pero mayoar tuaﬁﬁm se aplica fomesafén &n post-
'amergencia donde s obtuvo la mayor abundancia vy cobertuara

4.6 Namero de vainas por planta

El namera de vainas por  planta disminuve con el aumento
de la pohlacidn (Hernandez y Veldzquez, 1987) ccurrviendo los
mayores incramentos  ouando existen poblaciones de 10 a 30
plantas poy metro  cuadvads. Pe esta manerva s puede
caonsiderar que es uny de los componentes del rendimiento mas

freciuentemente influenciado por la competencia.
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En @1 cultivo de sova las primeras vainas aparecen de los
10 dias a las dos semanas despuéds de haber aparecido las

primeras flores (Scott y Aldrich, io7s).

Mastayer, C1989) encontrd que ctuando 21 cultivo de
pepinillo anteceds al de soya, se reduce al $3¢3 X en el
nfimers de vainas por planta. Ademas, reporta diferencias
significativas para los métodos de control sefalando gue
cuands s realizan limpias mecdanicas en periodo critico se

produce una rveduccidn del 532 % de vainas por planta.

En ceste estudic 3 1u) we encontraron difﬁraﬁtias
significativas para ninguno de los dos factores evaluadoes,
pero se determind gque cuando el cult;va antecedente eas
pepinilla ¥y cuando se utiliza control en periodo critico la
cantidad de vainas pov planta‘es menay que tuando antecede
maisr vy cuands ss uytilizan los otros .métmdas ge control,
encontrands 18 vainas por planta para cada casc  {(cuadro 7.
Esto s debido a gque cuando anteceds el pepihilla se chtiene
mayar abundancia y  biomasa de malezas y cuapdo se utilizan
limpias o8 periodo ¢ritico se obtiens la mayoer biomasa de
malezas vy mayor namers  de rémas poy planta que  en conjunto

influyen en una menor produccidn de vainas.

Por otro lado cuando antecede €1 maiz vy cuando se aplica
fomesafén en post-emergencia se encontraron 21 vainas/planta,

debide a gue al producirse una alta competencia  intra-
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especifica por parte de las malezas, el cultivo logra un
mayor desarrollo con  un consiguiente aumento del namere de

vainas y una menor produccidén de biomasa.

Cuadro 7;~ Efecto de los cultivos antecedentes y métodos de
rontrol de malezas sobre el ndmers de vainas por
planta v semillias por vainas.

Cultivo ante- N® valinas/planta N® gsemillas/vainas

cedentes

110 DDe 110 DDS
Maiz 21 a .51 a
Pepinillo ig a .09 A
ANDEVA NG NS
CeVa XD 14.82 e
Meétados de
Contral
Fomesaftén 21 a 2.83 a
LaP.Critico 18 a C2.54 a
L.Periddica 20 a 2.6% a
ANDEVA NS NS

C.v. (% 13.18 16.61

4.7 Namerc de semillas por vaina

El nimero de semillas por vaina en  las plantas, 88 una
caracteristica gendtica propia de cada variedad gue puede
variar segain las condiciones ambientales. En el culbtive de

woya oscila entre una v tres semillas por vaina.:

Poshlman, (1373) sSefala gue las variedades que se mueven
hacia =21 norte no pueden madurar vy las que se queven haclia el

sur florecen anticipadamente produciendo semillas  cuands las
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temperaturas son todavia ouy altas. Bajo estas condiciones,
los rendimientos sSerdn bajos y las semillas de calidad
inferior. Blandén, €(1988); Medina y Pacheco, (1989) coinciden
en sefalar que los controles de malezas no influyen en el
nimero de semillas por vaina; Mestayer, (1990) reporta
diferencias significativas a favor del cultivo antecedente

pepinillo en comparacidén con €l maiz.

En este estudio N se ‘encontraron diferencias
significativas tanto en los cultivos antecedentes cnﬁm en los
médtodos de <control de malezas, observando que siempre =l
nGmeroe de semillas por vaina es gimilav para ambos Casos
(cuadro 7). Esto es debido a que la variedad Tropical tiende
a presentar 2 a 3 semillas por vaina como caracteristica
varietal, ademds las condiciones ambientales fueron similares
1o gue evitd algin efecto de los factores evaluados. Estos
resul tados coinciden con los reportados por Blandén, (1988),

Medina y Pacheco, (1989,
4.8 Peso de 1000 semillas

Bernetti, (1983) sehala que el peso de 1000 semillas es
cantrolado  por un factor gendtico. Souza, (1973); Costa-Val
et.al, (1971) expresan que las condiciones ambientales
influven en la modificacidon del graro de soya y gque una
siembra tardia del mismo coincide con el periodo seco

produciendo menor peso de 1QQOtsemiliasf En cambio Queiroz v
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Minor, (19773 encontraron que el peso de 1000 semillas fue
casi estable para las diversas poblaciones vy época de

sicembra.

En Nicaragua, Mestayer, (1980 no  encontré efecto
significativo tanto en los cultivos antecedentes como en los
métodos de control de malezas, sin embargo, cuando antecede
el pepinillo se produce un aumsnto an el peso de 1000
semillas vy cuando utiliza control en periodo critico un 11X%
con  respecto a las limpias periddicas y el ﬁuntral‘quimica,
Al vrealizar 1los andlisis en este estudio, se ancontraron
diferencias significativas por efectso de cultivos
antecedentes v métodos de control de malezas sobre el peso de
1000 semillas (cuadra 8 resultados que difieren de los
reportados por Meatayer, (1989). El cultivo antecedente maiz
presentd un peso de 135.6 g por 1000 semillas, superando al

pepinillo gue obtuvo 129.97 g.

Esto no coincide con los reportados por Mestayer, (1983
debido & gue cuando antecede el maiz se presenta la menor
abundancia de malezas (fig. 23 1o que aprovecha el cultivo
para utilizar eficientemente log nutrientee disponibles y
transformarlos en energia para la produccidn de granos. Para
el caso de los métodos de control, de malezas el menor peso
de 1000 semillas se obtuvo coands se realiza limpias

periédicas con 123 g. Esto es debido a qua la mayor poblacidn
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de plantas provooa la competencia intra-especifica
produciends un aumento en la altura de planta gque produce un
manoy numeros de ramas por planta y un menor tamafio de semilla
gue influyen directamente en el peso, coincidiends con Sinha,
L1978 . Por otro lado, el mayor peEso se enconted cuando se
utilizé limpia en periodo critice cén I833.268 g. debido a que
s obtuvo el mayor ndmers de  vamas por planta vy el menor
ridmers  de vaina por  planta gue produace an mejor llenads de
grana-acumuianﬁﬁ maydr pesoa (cuadro B,

Ciadrs 8.~ Efecto de los cultivos anteredentes y mdtodos de

control de malezas sobre el peso de 1000 semillas
vy 21 rendimiento de grano.

Cultivo ante Peso de 1000 semilla () Rendimiento (kg/had

cedoente 110 DDLS 110 DDB
Méiz 1533.59 a 1615.65 a
Pepinillas 129.97 b I372.71 a
AMNDEVA * NS

LU S I A 235 2 WAL

Métodos de

Control

Fomesatén 136. 16 a 1547.88 &
LeP.Critico 139.%6 a 1472.51 a
L.Periddica 122.92 b 12E2.159 a
ANDEVA * NG
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4.9 Rendimiento

El rendimiento del cultivo depende de varios parametros
como: namero de vainas por planta, aamero de plantas por
hectidrea, ntmerco de semillas por vaina, vy peso de 1000

semillas.

Bernal, (¢1972) encontrd que al rotar maiz-soya sin
fertilizacidn nitrogenada, los rendimientos eran casi
similares a los obtenidos por monccultivo de maiz fertilizado
eon 120 kg/ha de nitrégeno por caltiveo. Mestayer, 1989 no
encontvo efectos significativos peEro reporta mayor
rendimients cuando el cultivo antecedente es pepinillo vy

cuands practica limpias mecanicas en V3/V4.

En este estudio no se cbtuvieron diferencias
significativas para ninguno de los dos factores evaluados,
pero se encontré el mayor rendimiento cuando antecede el maiz
superando al pepinillo en 242.35 kg/ha, coincidiendo con
Munguia, (19302 (cuadro 8). Esto es debido a gque cuando
antecede el maiz se obtiene el mayor peso seco de néduios,
poblacidn de plantas, namero de vamas vy vaiﬁas por planta y
el peso de 1000 semillas, ademads se reporta la menor
abundancia, ¢obertura y biomasa de malezas. Para el casce de
los métodos de control de malezas, el mayor rendimiento se
obtiene cuando se aplica fomesafén en post-emergencia con

1547 kg/ha superando en 75.37 vy B85.73 kg al control en
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pariodo c¢ritico vy limpias periddicas (cuadro 8. Esto es
debido a que cuando se aplica Fomesafédn a pesar de encontrar
en este método la mayor abundancia y cobertura de malezas, se
obtiene una baja biomasa #n comparacidn con  la limpia en
periodo critico producto de la competencia intra-especifica.
Esto o8 aprovechado por el cultivo para sobresalir y acumular
mayor cantidad de carbohidratos, proteinas y aceite expresado
en rendimiento del grans que se pusde observar en €l peso de
1000 semillas, donde se obtiene un peso considerable. Por
otrn  lado, cuando se realiza limpia periddica se obtiene el
menor rendimiento debido a la mayor poblacién de plantas gue
al producir una alta competencia intra-especifica no se
permite un buen llenado del grano, ademas se obtiene el mayor
pesn de paja que influye en =1 bajo rendimiento. Por ofro
lado, a pesar de obtener la menor cobertura vy abundancia de
malezas (fig. 3y 4), se obtiens una biomasa similar al

control quimico (fig 5.

4.10 Peso seco de la paja

La importancia que reviste la materia seca de soya
radica en la cantidad de materia orgdanica que proporciona el
suelo mejorando sus propiedades fisicas y quimico vy en la
uwtilidad que tiene el alimento del ganado aportandc gran
cantidad de elementos nitrogenados y no nitrogenados. Bernal,

{1972 seflala gque los residucs de soya pueden suministrar el
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equivalente de 120 kg/ha de fertilizantes nitrogenados a un

cultivo siguiente.

En este estudio ng  se encontraron diferencias
significativas para los cultivos antecedentes y métodos de
control de malezas obteniendo el mayor pesc seco de paja en
el estado fenoldgice R1l, RS 'y R8 cuando el cultivo
antecedente es maiz con S266.67 kg/ha superando en un 1%.19 %
al pepinillo {(cuadro 9. Esto es debido a que en este caso se
presenta el mayor namero de plantas por hectarea, mayor
ndmero de ramas y vainas por planta, ademds se presenta la
menor biomasa. Coincidiendo con Munguia, (19%90).

Cuadro 9.~ Efecto de los cultivos antecedentes vy métodos de
control de malezas sobre el peso seco de la paja

(kg/hal

Cultivo ante- Dias después de la siembra
dente 55 86 110
Maiz 510.88 a 1076.38 a 5266.67 aj
Pepinillo 49%5.99 a 884.13 a 4466.67 al
ANDEVA NS NS NS
C.V. (%22 87.28 43.75 | 3%5.87
ﬂét&daa de '
Control

Fomesafén . 508.98 a 807.38a 4825 a
L.P.Critico 421.68 a 1093.3Ba 4750 a
L. Peoriddica 579.15 a 1040,.00a 5025 a
ANDEVA NE NG NS

Mo X 28.1 28.49 24.73
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En el caso de los métodos de control, la mayor cantidad
de materia seca la presenta el control con limpias periddicas
con 5025 kg/ha debido a la mayor poblacién de plantas vy a la
menor biomasa de maleza encontrada Coincidiends c¢on 1o
reportado por Munguia, (1990) cuando utilizé control guimico
y limpia en periodo criticd, el peso de materia seca fue de

48258 v 4750 kg/ha respectivamente (cuadrvo 93.

4.11 Altura de insercidén de la primera vaina y didmetro

del tallo

Costa Val et.al, ((1971) sefalan que la altura de
insercidén de la priméra vaina estd aparentemente asociada con
la altura de planta v que las pérdidas en la cosecha eran
mayores an densidades mas bajas que 26 plantas por metro
lineal. Neumaier, (1973) afirma gque aumentando la densidad
icg tallos se vuelven mas delgados, entre nudos mas largo vy
las platas mas altas, producto de esta alteracidn se produce
&l acame provocads por oondiciones ambientales resultando

atectados los rendimientos.

va‘mtra- Iaﬁn, s afirma que una de las cauvsas de las
pérdidas en la cosacha wmecanizada es la ocurrancia de la baja
altura de insercidén de la primera vaina. Mestayer, (13989
encontrd un promedico de 18 cm, ademds no encontréd diferencias

significativas por efecto de los cultivos antecedentes vy
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significativas por efecto de los cultivos antecedentes vy

métodos de control de malezas.

En este estudio "o se encontraron diferencias

significativasy pero se determiné que tanto la altura de

insercién a la primera vaina fue de 24.1 cm cuando antecede

el @maiz v el pepinillo. El didmetro del tallo al momento de

la cosecha fue igualmente similar (cuadro 10).

Cuadro 10.- Efecto de los cultivos antecedentes y métodos de
control de malezas sobre la altura de insercién
a la primera vaina y didmetro del tallo de la

HOYa
Cultivo ante~ Altura insercidn Didmetro del tallo
cedente ira.vaina (cmd {mm)

110 DS R1 RS R8

Maiz 24.1 a 47.5a 43.2 a S3.0 a
Pepinillo 24.1 a S50.4a 42.9 a B3.1 a
ANDEVA NS - NS NS NS
C.v. (X 123.7 17.6 22.6 29.2
Controles
Quimico 25.7 a 43.1 a 42.6 a 93.4 a
L.P.Critico 22.7 a 47.2 a 42.8 a 9H94.4 a
L.Periddicas 22.8 a 90.59 a 43.8 a 51.5 a
ANDEVA NS NS NS NS
C.V. (XY 4.4 10.97 13.99 18.0

Eato es debido a que

malezas eas similar para ambos

produciendo una competencia

1os métodos de control de malezas,

insercidén a la primera

vaina y diametvro del

tultivos

la mendoy

la poblacién de plantas vy biomasa de
antecedentoes
intrar~especifica nivelada.
altura de

tallo se encontréd




cm y 51.5 mm para cada caso {cuadro 10), pero no se
determinaron diferencias significativas. Esto es debido a la
mayor poblacién de plantas que provocta una alta competencia
intra-especifica afectando a estas dos variables., Ademas se
encontrd que Ya mayor altura de plata (cuadrs 4), se
torresponde con €l menor dismetro del talle (cuadro 10); pero
la altura de insercidén a la primera vaina disminuye lo que

puede producir pérdidas al momento de la cosecha.
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IV. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en este sstudio se

puasden emitir las siguientes conclusiones:

1. El cultivo antecedente maiz registra un wmejor
comportamiento en cuanto a la abundancia y cobertura de
malezas que el cultive antecedente pepinillo; siendo las
especies del complejo de monocotiledéneas las que presentan
el mayor nimero de individyos cuando antecede el maiz y las
del complejo dicotiledéneas cuando antecede el pepinillo. En
cuanto a la biomasa el comportamiento ez bastante similar
debido a la presencia dee mayor cantidad de especies
monocotiledéneas y sobre todo C. brownii cuando el cultivo

antecedente 2c maiz.

2. El método de control de malezas, limpias periddicas
obtuvo la menor abundancia, cobertura vy biomasa de malezas
durante todo el ciclo productive yv al momento de la cosecha.
Por otra porte fomesafén (0.351 1/7had) aplicado en post-
energencia en el estado “?enolégico V3/v4  obtuvo la mayor
abundancia vy cobertura de malezas, con  mayor numero de
especies dicotileddéneas. La mayor blomasa se presenta en el
control de limpias mecdnicas en periodo critico con mayor
presencia de especies monocotiledéneas entre ellas C.

brownii, lo que produce la mayor biomasa.
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3. El efecto de los cultives antecedentes sobre el
crecimiento, desarrollo y rvrendimiento del cultivo de soya, no
presentd diferencias significativas a excepcidn del peso de
1000 wsemillas donde o1 cultivo antecedente maiz obtuvo el
mayor peso con 136 g. Por otra parte se observa gque cuando
antecede este cultivo se presenta un mejor efecto sobrej
namero de ramas por planta, vainas por planta, rendimiento vy
peso seco de la paja al momento de la cosecha gque en el caso
de pepinillo, En cuanto a las otrag variables el

comportamiento fue similar.

4., Los métodos de control de malezas no presentarvon
diferencias significativas sobre las variables del
crecimiento, desarrvrollo y rendimiento del ctultivo de soya a
excepcidn del peso de 1000 semillas encontrando el mayor
valor cuando se utilizé limpias en periodo critico con 139.26
gramos, Yy #1 menor cuands  se gtilizaron  limpias periddicas
con  122.93 gramos. Poar otro  lado se obgervd gque al realizar
tas limpias periddicas la poblacidén de plantas, altura y pesc
secn de la paja fue mayory pero a la vezr se presenta el menor
didmetro del tallo, altura de insercidén de la primera vaina vy
rendimiento con 1462.10 kg/ha. El mayor rendimientn se obtuvo
cuando se aplicd fomesafén en post-emergencia con  1547.88

kg/ha.
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V. RECOMENDACIONES

Debido a gque Tos resultados obtenidos en ests estudio
ot bhastante asevritorios en condiciones climdticas  Spitimas,
pero difieren de los obtenidos en los c¢itlos anteriores se

hace necesario recomendar los siguientey

La econtinuidad de ras investigaciones para los tres afos
v subsiguientes para determinar de manera veraz cual rotacidén
v. método de control es ®] mas adecuade para nuestras
tondiciones Yy podar implementario en una fase de validacidn
gque proporcions rvesultados en los cuales se& aumente la
produccidn, se dismifiuvan los coston vy se conserve o1 medio

ambiesnte.
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VII ANEXOS

&4

SIMBOLOGIA EN LA DIVERSIDAD DE MALEIAS

Especie

Cenchrus brownii (R.)

Cy

Chamaesyce hyssospifolia (M.)

rotundos (L.)

Chamassyce hirta (L.)

Digitaria sanguinalis (L.)
Echinochloa colonum (L.)

Eleusine indica (L.}
Borreira sp

Kallstroemia maxima (L.
Leptochloa filiformis (L.D

Melochia sp (L.3
Melantera aspera

Molugo verticillata (L.}

Panicum sp

Phylanthus amarus (8.3
Physalis angulata (L.)
Richardia scabra (L.¥
Sida acuta (B.)
Walteria americana (L.)

(ay= anual

{p)= parehhé

Familia Ciclo
Bramineae (al
Cyperdceae (p)
Euphorbidcaae (a)
Euphorbidceae {a)
Bramineae (p)
Bramineae (aly
Bramineas {al
Rubidceas Ca)
Zygophyllaceae (ad
Gramineae (a)y
Sterculidceae {a)
Asterdceae -
Aizoaceae {al
Braminese (al
Euphorbidceae  (a)
Sclandceae (a)
Rubidceae Cad
Malvaceae cal
Malidceae (al

Simbolo
Ch
Cr
Chs
Ch
Ds
Ec
Ei
Bo
Km
L

Ma
My
P1

Pa

Rs
Sa.

Wa
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