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Resumen

El presente trabajo se realizd en el periodo de postrers {Octubre, 1991} en
el Centro Experimenial La Compahia, locelizedo en San Marcos, Carazo. Trata
sobre la caracterizacion y evaluacién preliminar de 19 accesiohes de frijol
teépari {Phaseolus acutifolius Gray). E1 germoplasma utilizedo fue coleclado por
el Progrems de Recurses Genéticos Nicaragienses (REGEN), en diferentes
ocalidades de Chinandega, Ledn, Masaya y Rivas.

El disefio utilizado consistid en un arreglo tipico de ensayos preliminares
sin réplices en el que se incluyd uns parcela del tesligo cada 3 accesiones. E}
andlisis de los caracteres cuantitativos se utilizd el valor méximo, promedio,
minimo, coeficiente de variacidn y 1a desviacitn estandar y para los cualitativos
se incluyd ia varisnte predominante dentro del caracter.

Pare tos diferentes caracteres en estudio presentaron variacidn enire y
deniro de las sccesiones, este puede atribuirse a las condiciones ambientales,
genotipo Y 18 interaccian de ambos.

En las condiciones ecoldgicas en que se efeciud el experimenio, lag
accesiones 2281, 1798 y 1852 superaron a! lestigo (Revolucion 78A) en
randimianto.

La accesiones 2281, 245, 1798, 1832 1991, 19896 4y 2105 maostraron los
mengres grades de severidad para 1a enfermedad Mancna angular { /serigpsis
griseals Sacc).

Se presenta un caldlogo de 19 sccesiones estudiedes conteniendo el valor
maximo, promedio, minimo, desviacion estandar g coeficiente de variacidn para
tos caracteres cusntitetivos y e moda para caracleres cuslitativos.



LINTRODUCCION

El frijol tepari (Fhgsecivs scwiirfofXus Grayl especie domesticada hace
aproximadamente S000 afios en México, utilizado en ese entonces como forraje,
actualmente por su alto contenido protéico es cultivado paras la dieta humana al
sureste de los Estados Unidos, México, Centro Amarics {IBPER, 1985).

sureste

£ seplifeliys es una especie rustica que se ubica en zonas de poca altura
donde Yas precipitaciones son escasas y temperaturas altas (Lain & &/ , 1984;
Tapia, 1987a). En Micaragua es la segunda especie de importancia del génerc
Fheseq/vs representando 0018 del drea sembrada con respecto al frijol comun y
con variabilidad dentro de esta especie en lo concerniente a color de la flory 1a
testa del grono (Tapia, 198781

Actualmente 13 informacion disponible sobre frijol tepari es muy limitada,
los trabajos de investigacian son practicamentie nulos, a pesar del potencial gue
ella podria representar, por ser reportada como fugnte de genes de resistencia al
tizdn comdn bacterial (Drijhout, 1987; Tapis, 19870}, resistencia a la roys
comin {lromyces phesectiy (Coyne &¢ &7., 1963, Yoshii & &/, 1978},
resistencia al virus del mozaico dorado (CIAT, 1973), resistencia 8 foyasscs
treemers (Galwey &7 87., 1983, en adividn esta especie es tolerante 2l estres
de agua (Masumba, 1983; Lain &/ &/, 1984; CIAT, 1988), tolerancia a s salinidad
y calor (Prett &7 &/, 1988). Estas caracteristicas le confieren a esta especie
importancia tanto a nivel de mejoramiento como donador de genes para
Fhesepius vulgsris L. asi como para ser cultivada en zonas donde €1 frijol comin
no se adspta. Bajo ligere esires de sequia, en algunos casos el frijol tepari

slcanza promedios de rendimiento aproximadamente o1 doble gque el material de
frijol comin (CIAT, 1988)



La coracterizacidn y evsluacion prelimnar es parte de la informacion
béasica para ta utilizacion, en el mejoramiento, diferenciacidn, y clasificacién de
las poblaciones, esto se basa en registrar los caracteres sltamente heredables,
que pueden ser facilmente observados y se expresan en cuslquier medio ambiente
y el registro de informacidn scbre caracteres de importancis agrondmica para el
usuario, y asi los resultados obtenidos podrian ser utilizedos en posteriores
trabgjos de investigacidn.

En base a8 lo asntes mencionadc ecste trabsic se planiean log siguienles

objetivos:

- Caracterizar y evaluar preliminarmente {9 accesiones de frijol tepart.
- Describir 1s veriabilidad genélica presente en 1as accesiones en estudio
- ldentificar germoplasma con caracleristicas deseables.

- Agrupar accesiones en bage & caracleristices morfaldgicas de facil

identificacion.



II. MATERIALES Y METODOS

2. 1. Ubicacion del experimentio

El experimento se realizdéd en el Centro Experimentsl “La Compsfiia”
lacalizado en el municipio de San Marcos, departamento de Carszo, situsda 8 112
55" 1atitud norte y 862 117 longitud oeste, con altitud de 480 msnm. De acuerdo o
18 clasificacidn de Holdridge (1982}, sobre z2onas de vida, ests localidad se
encuentra compredida en la zona de bosgque himedo premontano tropicat.

Los suelos estén clesificados en 1s serie Masatepe que consiste en susios
e buen direnaje interna y superticial, texiura franceo arengsa, moderadamente
profundo, pendiente ligera, permeabilidad y retencién de humedad disponible
moderada. Las propiedades quimicas que presentan estos suelos son, pH en KT de
6.5, materie orgénica de 1298, saturacian de hases du 84.00%.

Las condiciones climélicas a nivel generar presonies en @ zong son
temperaturs medis mensual de 242 C, precipitacidn anual de 1500 mm y humedad
relslive de 85 En le figura 1 y 2 se presentan las condiciones climétices que
ccurrieron durante el desarrollo del experimento.

2.2. Diseno experimental

El disefio experimental utilizado consistid en un arreglo caracteristico de
ensayos preliminares, sin repeticidn, en una sola localidad representative en lg
que se establecieron parcelas testigos ceda tres sccesiones con el fin de
gstablecer comparaciones relativas con el testigo y sus parceles adyscentes esto
debido, & la cantidad de accesiones y la poca disponibilidad de material para
siembra, segin las recomendaciones del CIAT {1986) y Rodriguez &7 &7, {1981).
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La dimensiones de la parcela experimental es de 9 m2, en la que incluge 5
surcos de 3 m de longitud. E] testigo utilizade es la variedad Revolucidn 79A por
ser estable y consistente, segun reporta Tapia (1988).

2.3. Tratamientos en estudio

Los tratamientos en estudio son 19 accesiones de frijol tepart recolectados
por el Programa de Recursos Genéticos Nicaraguenses (REGEN). £1 ndmero de 1s
accesidn, nombre local, y procedencia de cade accesion se detallan en el anexo |
{Datos de pasaporte).

2.4 Variahblies & medir

La caracterizacian tiene como objetivo fundamental, describir el material
bajo estudio y registrar los caracteres altamentie heredables que puedan ser
facilmente observables y se express en todo medic ambiente. La evsluacidn
preliminar consiste en registrar un nimero limitado adicional de caracteres
deseables de importancia agronémica pars Tos usuarios, IBPGR {(1985). En este
trabajo para describir 1as caracteristicas de cada accesidn se utilizd 1s guia de
descriptores para frijol tepari propuesta por el IBPGR {1985).

Los descriplores de caracterizacidén propueste por la guia se detalla a
continuacidn:

Informacion de pasaporte

Namero de sccesion
Lugar de calecta
Pais



Departamenio
Municipio
{atitud
Longitud
Attitud
Altitud

Lugar donde se hace 1a caracterizacidn

Paig
Departamento
Municipio
Localidad
Latitud
Longitud
Altitud

inforimacign de caracterizacion

En estado de pléntuls
L.ongitud del hipacotilo
Color del hipocotliio
Yigor de plantule

A1 momento de la floracidn
Longitud del foliolo terminal
Anchura del feliolo terminal
Longitud del foliolo lateral
Anchura del foliolo laterat
Area de 1a hoja
Longitud del raquis
Longitud del pecioio
Ltongitud del peciclulo



Altlura de pianta
Longitud del tallo
Diagmetiro del tallo
Longitud de rama

NGmere de nudos del tallo principal
Longitud del padicelo de 1a flor
Nimero de flares por racimo
Forma del faoliolo

Color de la hoja

Aniocianina en la hoja

Color basal del pecioly

Color predominante del tallo

Follaje

Habito de crecimizsnto
Color de las alas
Ceolor del estandarte
Color del caliz

Al momento de fructificacion
Namero de vainas por racimo
Color de 1a sutura vental de 1a vaina
Color de 1a vaina inmadurs

Al momento de la madurez fisiolégica
Ancho de la vaina
Longitud de vaina
Espesor de vaina
tongitud del apice de la vaina
Léculos por vaina
Curvatura de la vaina



Pubescencia de la vaina
Color de la vaina madura
Ruptura en el campo

Al momento de la cosecha
Numero de vainas por planta
Numero de semillas por vaina
t.ongitud de la semilla
Espesor de la semilla
Ancho de 1a semilla

Dehiscencia de 1a vaiha

Color de 1a vaina seca

Peso de 100 gsemillas
Yolumen de 100 semillas
Color de 1a semilla

Presencia de moteado

Celor del moteado

Lustre de 1a superficie de la semilla
Color predominante del hitium
Concavidad del hilium

Forma de 1a semilla

Evaluacidn preiiminar.
Dias & emergencia.
Dias a primersa vainag madurs.
Dias a floracidn
Rendimiento retativo

Evaluacién adicional.

Se evaldan factores gue pusden ser adversos como plagas g4 enfermedades.



2.5. Métodos de fitotécnia

‘Las labores de manejo se efectuaron de igual manera para todos las
accesiones en estudio.

2.5.1. Preparocidn del suelo

La preparacién del suelo consistié, en chepoda, un pase de arado 8 30 cm de
prafundided, dos pases de grada, nivelacidn y establecimiente de les parcelss
realizéndose 10s surcos con azadon,

252 Siembra

La siembra se realizd en época de postrera (Octubre, 1991}, haciéndose
manualmente colocando dos semillas por golpe, el distanciamiento fue 60 cm y
20 cm entre surco y piantas respectivamentie, para una densidad poblacional
inicial de 166,667 plantas/ha.

253 Fertilizacian

La aplicacidgn de fertilizantes se efectudé al momenio de lg siembra, a
chorrillo en el fendo del surco a rezén de 129.4 kg/ha de 1a férmula completa N-
P-K {12-30~ 10}, segiin recomendaciones del MAG (1991} para frijol comin.

2.5.4. Manejo de malezas

A los quince dias después de la siembra se aplicd una mezcla de Fusilade
{fluazifop-butil} a razén de 2.4 litro/ha y Basagran 48% EC (bentszdn) & razén de
1.5 litros/ha controlendo melezas de hojas anchas y gremineas respectivamente.
Posteriormente se ulilizé Gromoxone (paraquat) & razdn de (5 litros/hs de
manera dirigida.



2.5.5. Maneio de nlagas u enfermedades

El control de plagas se efectud aplicando Furadan 5% {carbofuran) el
momento de 1a siembra a razén de 1S kg/ha, en el fondo del surco, previniendo el
atague de plagas de suelo y chupadores en estadios tempranos del cultive.

25.6. Cosecha

ta cosecha se realiz( de acuerdo s 18 maduracion de las accesiones. En la
segunds semana de diciembre se cosecharon la mayoria de las accesiones.
Presentando el grano un porcerdaje de humedad entre 18-22%. '

2.6. Metodolegia de medicidn y reqistro

2.6.1. Guia de descriptores

Tedricamente, el numers de delps que se pueden tomar, durante ls
csracterizecion es infinito, pero uns buens y Util descripcidn de plantas, no estd
limitade por un nimero varishle de descriptores, sino por 1a utilidad practics de
éstos y su precisidn. Por 1o tanto en la préctica de toma de datos se limita a
caracteristica de importancia pare el mejoramiento, 1s utilizaecién de la planta g
de utilidad pars conocer la estructura poblacional de la especie (Querol, 1988)
Este mismo sutor afirma que la guis de descriplores, permite racionalizar el
trabajo de toma de datos en el campo durante la caracterizacidn y evaluacion y
nos ayuds e compartir informacién entre personas que evalusn plantas en
condiciones ecoldgicas diferentes.

La guia de descripiores utilizada es la slaborada por sl IBPGR {1985} pars
£ aciliralius , presentando ta siguiente distribucidn segdn el caracter y la etapa
fennlégica del cultivo,

10



Cantided de descriptores segun el caracter y el estado fenolégico del cultive

EF Plantula Floracion Fructificacion. MF. Cosecha
Caracter

Cuantitativo 2 15 i 5 8
Cualitativos 2 1 2 5 g

- ] L VDl ot A . e Ul e, A, A\, e A A WA A N S Sl o Nl e W e W e i skl A . e e e s e e e Sl W S S o S - - M . S U Sl e il M . e S S

E.F.= estado fenglidgico
M.F.= madurez fisioldgica

2.6.2_ Diccianarie de cddigo

Es un resumen de la guia de descriptores que incluye el nombre completo del
descriptor, clave o abreviaturas utilizadas en el catdlogo, cddigos utilizados y
estado del descriptor {variantes que puede presentsr un caracter).

2.6.3. Escala y cddigos utilizadas

La escala y chdigos sirven para valorar el tipo de caracter, para caracteres
cuantitativos, no se establecid ninguna escala, en este caso los detos se
registraron haciendo mediciones {cm, mm, g, etc) directamente 8l drgano de la
planta. £En cuanto a ios caracteres cualitativos, los colores se tomaron
comparados con la tabla de colores, tonalidades similsres de un color se
agruparon en un soio codigo de una escala, para un descriptor dedo, el resto de
caracteres cualitatives, las escalas que se utilizaron estan dado en la guis de
descriplores para ~ souiiielivs

LR



2.6.4. Tamano de la muestra

Para caracteres cuaniitativos el tamafio de la muestira pars evalusr cada
caracter es de 10 rmmediciones en plantas elegidas al szer por cada accesién, esto
es recomendado por el IBPGR (198%), por oiro lado trabajos similares han sido
reslizado con ese tamafio de muestrs por Cérdenas (1984). Para ceracteres
cualitativos se incluyd Ta variante predominante dentiro del caracter

2.7. M etodologia de analisis
2.7.1. Analisis de caracterizacion
2.77.1.1. Caracteres cuantitativos y cualitativos

Para el anflisis de los caracteres cuantitalivos estd basado on la
presentacion  del velor minimo, promedio, maximo, desviscion esténdsr y
coeficiente de variacion por tener ung variscidén continua, y pars los caractleres
cualitativos  se incluyé lss variantes predominantes dentro del ceracter;
representado  por 1a mode estadistica, segun el IBPBR (1985)

2.7.1.2. Descriptores de enfermedad

Para el andlisis de le enfermedad se realizd visusimente § de manera
general para cada accesion, fue evaluada con la siguiente escala (0) ausente (1)
leve (2Yintermedio y (3) severo.

2.7.2. Analisis de variacion

El analisis de variacidon se base en distribucidn de frecuencra, U suxiliados
por 1as gréficas resullantes de estas distribuciones, incluyendo pares sllo, todes
las mediciones y observaciones efectuadas por cada caracler.

12



2.7.3. Rendimiento Relativo

E! rendimienta es evalusdo respecto al testigo y es reportade como el
rendimiento relalivo, dado por el rendimiento de 1a sccesion entre el rendimiento
del lestigo més cerceno, multiplicado por 100, ésto es recomendade por
Rodriguez e &7, (1981).

2.8. Metodologia de clasificacidn de 1as accesiones

La agrupacién de leas accesiones se realizé en base & carscieres
cualitativos, considerando las diferencias y similitudes en las caracteristicas
predominantes de le semilla, también se consideraron caracteres tales como
hébito de crecimiento, peso y4 volumen de 100 semillas. Sequn Tapia y Camacho
{1968} mencionan que el coler, brillo, forma y combinaciones de colores vearian
en la semills, 1o cual la verigbilidad de estos caracleres externos, se tienen en
cuenta para clasificacion de variedades de frijol.

13



III. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Taxonomia

La descripcidn inicial sobre el frijol tepari A scwii/alivs fue realizada
por Asa Gray en 1850 y posteriormenie como cultivo fue identificade por
Freeman en 1913, {(Debouck, 1991). Es una planta Fanerdgama perteneciente a la
clase Dicotileddneas (Magnoliopsidae), orden Rosales, familia Leguminosas
{Leguminoseae), sub-familia Papilionoidae, tribu Phaseolae, sub-tribu
Phaseclinae, género A#hsseolis, 4 especie souliraiivs , sequn Cérdenas (1984);
Tapia y Camacho {1988).

3.2. Descripcidn de las accesiones

{ as accesiones en esiudio fueron caracterizadas en base cuatro aspectos,
informacidn de pasaporte con O descriptores, informacion de caracterizacion 56,
evaluacidn preliminar 4 y en la evaluacidn adicional se considerd solamente 18
presencia de la enfermedad Mancha Angular cousada por el hongo /s&7aRsis
prisenie SACC

3.2.1_ Informacion de pasaporte

La informacion de pasaporte incluye el ndmero de la accesidn, nombre local,
iocalidad, municipio, departamento, tomadas de 1a ficha de colecta del REGEN.
informacidn como latitud )longitud, altitud se obtuvieron de un mapa topografico
de Nicaragua 8 escala de 1: 250,000 (ver anexo |, datos de pesaporte). Esta
informacion es de importancia para fines de ulilizacidn e intercambio por
orientar sobre el origen del material y de esta forma emplearic en ecoldgias
similares.

14



T 22 Informacion de caracterizacion

Dentro de este aspecto se evaluaron 56 caracteres morfoldgicos propuestos
de

en ia gma de descriptores para frijol tepari

Pars caracteres cusntitativos se estimd 21 valor maxime, minimo y medin,
desviacidn estandar y coeficiente de vsriacidn. La mayoria de estos caracterss se
deben a hersencia poligenica, por 1o tanto tienen infTluencia del genotipo, 81 medic
ambienie y su interaccidn, por esta razdn 1o expresidn de éstos caracteres puede
variar de acuerdo a los cambios ambientales {(Davis, 1335)

"G

Para Ins caracteres cualitativos se deierming 1o moda estadistice Esto

242

caracterss estan determinsdos por Docos Qenses, San poco arsctadoes por g
2

condiciones ambientales {(Poehlmant, 1985}, esta situacidn les confisre mayor

¥ 1:;

confiabilidad al hacer la caracterizacion (DIAT, 1983
Por 2l volurmen de e informacidn de caracterizacian, &sta os presentads en

al catdiogo (anexa i
3.2.3. Evaluacidn prefiminar
La evaluacicn preliminar es parte de la informeacidn basica para la

utilizacion del germoplasma, 95ta se basa en el registro de un numers limitads
de rasgos adicionalss considerado de importancia agrondmica para el usuario.

Los descriptores para la evaluacidn preliminar utilizados fueron dias &
emargencia, dias g antesis, dias a madurez fisidlogica y o] rendimiento relativo.



Dias a emergencia

La semills cosechads en el ensaye fue sembrada para registrar 1a
informacidn del dia » emergencia, este caracter es poco variable ocurriendo en
rango compredido entre 1os 5 y 6 dias después de la siembra. Ver distribucién de
fercuancia {figura 3). Sobre esle es imporiante menciohar que el frijol tepavi
tiene su mas rapida germinacién & Toe 30°C y emerqge aproximadamente 1.5 dias
mas temprano que el frijol comin a tempersturs del suelo eptre 18-289(, sequn
lo demostraron Scully y Waines (1988).

Dias a antess

E} nimero de dias lranscurridos del momento de le siembra hasts que el
50% de las planias florecieron presentaren un rango entre 34- 42 dias. La mayaria
de las accesiones somelidas 3 esle estudio florecieron a los 34 dias despues de
ls siembwra. Ver distribucion de frecuencia (figura 3). Sobre ésic hay que
mencionar analisis realizados por Weis y Webster (1990) sobre el patrin de
floracion y fructificacidn del frijol tepari indican que 1a antesis y sbsirion de
las estructuras reproductivas dentro de un racimo siguen un patrdn espacisl y
tempora! bien definido. Por otro lado éstos mismos autores afirman que la
probabilided de floracidn decrece 8 medida que se sleja de la superficie del
suelo, y que el porcenlaje ge aborto en bolones florales y vainas aunmenta al
aproximarse sl épice de 1a planta.

Dias a madurez fisiolégica

Las accesiones en estudio presentaron en su mayoris 1a madurez fisioldgics
8 los 54 diss después de 1a siembra, con excepcion de las accesiones S31 y 534
que maduraron a los 57 dias, cabe hacer mencién que ésias accesiones se
presentaron afectadas por virosis lo que al parecer acorte el periodo enlre

floracién y madurez fisioldgica. Ver distribucién de frecuencis (figura 3).
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[B Dias a emergencia
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Figura: 3 Yariacion en 2] riimerc de dias 8 1o emergencia, antesis y.
madurez fisioldgics de 19 accesiones de frijol tepari

Rendimiento relativo.

En cuanlo 8! rendimienlo relativo solamenle fres accesiones supersron al
testigo, siendo estas 2281,1798 y 1652, Se utilizd como testigo la veriedad
mejorada Revolucion 79A por no haber variedades de frijol tepari que nos sirva
como potrén.pars compararlas y comprobar sy potencial productive.

Los bajos rendimientos presentados en 1as sccesiones pudo ser debido a gue
la caracterizacion y evaluacidn preliminar, se efectud en una zona gue es més
apta pars frijol comin. Hoy que considerar que ls cepscidad de rendimiento
depende de tanio procesos vitales dentro de ls planta y de la reaccion de dichos
procesos con el medio ambiente. Por o tanto Poehiman (1965) y el CIAT (1887}
afirman que el rendimiento tiene una bajs heredabilidad y lo gque hace que 1a
seleccion de plantas por su rendimiento sea ponon efinionte.
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Paniagua y Rinchinat {1976) mencionan que para seleccionar variedades de
frijol geneticamente superiores en rendimiento de grangc es Gtil estimar la
porcidn hereditable de variacign fenotipica asociada al caracter.

Tahia 1. Rendimiento relative de 19 saccesiones de frijol tepari con
respecto al testigo {Revolucidn 794A)

ACCESION RENDIMIENTO ACCESION RENDIMIENTO

RELATIVO (%) RELATIVG (%)

2781 109.54 1998 61.80
1798 101.30 2312 50.14
1852 100.32 1851 59.65
1901 05,44 1762 55.56
2105 09476 1606 50.61
1986 9263 2596 50.59

245 §54.09 2645 49.79
2605 75.93 531 35.03
2303 76.44 534 19.95
2608 63.33

3. 2.4 Evaluacidn adicional

En la svalucién adicional se registrd ls informacidn de severidad de la
enfermedad mancha angular {/ gr/seal/s ) al determinarse la presencia de esta a
los 40 dias de establecido el cultive,
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Las diferentes accesiones en estudic presenteron diferente grado de
severidad & 18 enfermedsd mancha angular, siendo las accesiongs 2281, 245,

1798, 1852, 1991, 1996, y 2105 las que presentaron los grado menores de
severidad. Schwartz y Galvez (1980), mencionan que para evalust germoplasma
se debe evitar diferencias por efecto de presidn de indculo, por 1o tento se debe
tratar de obtener indculos uniforme. Por otro lsde estos sutores en estudios
sobre 1a herencis de la resistencis & mancha sngular han demosirsdo que estd
conferida por genes recesivo y dominanies segun la variedad progenitors, por lo
que los resultados de este {rsbsjo purden ser originados por resistencia genétics
i presidn de indculo ho uniforme.

Tabla 2. Grado de severidad a la enfTetmedad Mancha Angular { /seriansis
grizeala y de 19 sccesiones de frijol tepari

A S o S A, WA WML bl KA S A At L S A W) i kL Mgl vmn ke b e e oA b e A e il b i i e L G 3 AL e e A W i o

NS A CCESITONES

0 2281

1 245, 1796, 1852, 1991, 1996, 2105

2 1606, 1762, 1851, 1996, 2303, 2312, 2596, 2605, 2608, 2645
3 331,534

NS= Niveles de severidad

3.3, Descripiidn de Ya vay iaciin de los caracieres

Sobre la descripcion de s vsriacidn de los caracieres, la variacion a o
interno de cada accesidn se muestra en base a la desviacidn estandsr y
coeficiente de variacidn en log caracieres cusntilativos.
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En los caraclteres cuslitativos 18 variscidn de caeda accesidon en particuler
no se refieja dedido a que s6lo se consideran las veriantes predominantes de los
caracteres estudiados, exceptuando los cesos donde predominan con la mismae
frecuencia dos ¢ mas variantes.

La variacién general se analiza con apoyo de gréfices de distribucidn de
frecuencias por caracter, que permite observar los datos extremos y los més
frecuentes segin la metodologie descrita.

33 1. Variacion de los caracteres cualitativos

Los caracteres cualitativos presentan una variacion discontinua o discreta,
presentando variantes fenolipicas predominantes, Segin Radriguez &7 &7, {(1981)
estos caracteres son de neturaleza absolula se manifiests por una cualided bien
definida del individue sin que exisla una serie de lipos o gredos intermedios
entre ambos. La expresién fenctipiéa estd determinado por pocos genes y las
modificaciones que experimentan por el medio ambiente son pocas y una veZ
eslablecida 1s caracteristica de! control genético de las diferencias observadas
gs posible hacer con mucha exactitud predicciones acerca de 18 manifestacion del

caracter mismo en las generaciones sucesivas.

A continuacién se presents una breve descripcion de los carscleres
cualitativos. Entre paréntesis se presents el codigo que identifica el estado del
caracter en el gréfico.

Colar del hipocotile.

El color del hipocotilo es poco vearisble presenténdose en dos estados (1)
verde grisaceo y {(2) violeta castafio. Con mayor frecuencis se presentd la
tonalidad violeta castiafio. Ver distribucion de frecuencia {(figure 4).
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Vigor de plantula

Esta informacidn se registré ocho diss después de la emergencia de las
pléntulas. De tres varianies propuesta por el IBPGR {1985), el vigor de plantulas
de las accesiones en estudic presentaron dos variantes (7) pléntulas vigorosas y
{5} plantulas de vigor medio. Con mayor frecuencig se presentaron accesiones con
plantulas vigorosas. Ver distribucidn de frecuencia {figura 4).

Color predominante del tallo

El calor del tallo presenid tres variantes fenotipicas, las tonatidades de
colores presentados fueron (1) verde intermedio, (2) verde, (3) verde clero
Siendo mas frecuente accesiones con iallos de coloracion verde intermedio y
verde claro. Ver distribucién de frecuencia (figura 4).

Forma del foliolo

La forma del foliolo presenta poca variacion de seis varisntes propuesta por
la guis. de descriptores del IBPGR (1985) las accesiones en estudio manifestaron
dos variantes bésicas (1) forma ovada y (2} forma ovada-lanceolada. Siendo més
frecuente germoplasma con foliclos de forma avada-lanceolads. Yer distribucion
de frecuencie (figura 5).

Calor de 1a hoja

Este caracier presenidé una variacion basada en dos colores (1) verde
parduzco Y (2) verde intenso. Con mayor frecuencia se presentd el color verde
intensec. Ver distribucion de frecuencia (figura 5).

Follaje

De tres variantes propuesta, por el IBPGR (1985) 1as accesionas en estudio
presentan dos variantes {1) follaje esparcido (Lallo principal fécilmente visible]
{3) follaje intermedic (plantas poco frondosa) Con mayor frecuencis se
presentaron accesiones con plentas que tienen follaje inlermedio. (Ver figura 6).
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Habito de crecimiento

Hibito de crecimiento es definido por Hidalgo &2 &/, (1980) como el
rasultado de lg interaccidn de algunas caracteristica gue determinan finalmente
la arquitectursa de 1a planta Segun el TIAT (1991} mencigna que algunos de esos
saracteress son crecimients del tallo y rama (determinade e indsterminadol,
niirmern de nudos sobre el tallo, Tongitud de jos entre nudos, habilidad y patrdn de

ramificacian, stc,

e zeis variantes propuestias por &l IBFGR (19 jas accesiongs on estudio
presentaron tres variantes (23 arbusiiva indeterminada con ramas srectas, (3)
indeterminadas con remas srectas postradas, (S indeterminada con moderada
habilidad trepadaora g veinas distribuidas uniformemente en la ;ﬂfmi‘& Con mauyar
fracuencia =e presentan accesiones con habito indeterminado con moderada
habitidad trepadora 4 vainas distribuidas uniformemente an la planta. Se abservd
gue las accesiones qus presentaran 81 habito {3} tienen fuerte tendancia a sufrir
pudrician en sus vaines sl hacer contacto con el suelo Yer distribucidn de

frecuencia (figura &),

Color de las alas

El color de lss slas pressnte diferentes tonalidades de colores (1) s
claro, (23 blanco, (33 lila rojizo. Con mayor frecuencia se presentaron flores con
algs de color Dlanco. Yer distribucion de frecuencis {figura 7}

Color del estandarte

Ezte carscter presents una variacién basada en custro colores, (1) violets
palido, {23 visleta grisdcen, (3) blanco y 142 lila rojizo. Can mayor frecuencis ss
presentaran flores con estandarie color blanco. Ver distribucidn de frecusncis
{figura 7).



Color del caliz

El cnlor del c&liz mamfestd tres variantes, {17 verde, (2} verde intermedio
y 13} werde claro. Con mayor frecuencis se presentan flores con caliz de
coleracion vards intermedio Yer distribucidn de frecuencia (figura 73

Colar de {a vaina inmadura

El color de 1a vaina inmadura manifiesta dos variantes, {1} verde y (2] verde
itenso. Con mayor Trecuencia se presentan accesiones con vainas inmaduras de
coloracion verde, Yer distribucién de frecusncia (figura 3k

Coior de 1a vaina madura

m

i
[}

o de 1a veing madurs 83 poeco »ariable presentande dos tonalidades,

e

{1

preseniaron con igual frecuencia ambas tonalidades. YWer distribucion de

s

amaritlo color pajs y (23 amarilln mostaza, Las accesiones en estudio

frecusncia (figura 8).
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Figura: 4 Variacion en e color del tallp, color del hipocotilo y
vigotr de pléniula en 12 accesiones de frijol tepari
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Forma de 1a semilla
Este caracter es paco variable, de seis variantes propuesta por el (BPGR

(1985), las accesiones en estudio presentaron dos veriantes (1) aplanada-ovel y
{2) redonda-aval. Con mayor frecusncia se presaentan semillas de forma redonda-
oval. Ver distribuciin de frecuencia {Tigura 9).

Cancavidad del hiliuvm

Pars este caracter se codificd (1) hilium conveso y {2} hilium concavo. Con
mayor frecuencia se presentd germoplasma cuys semilia tiene hilium de Torrma
convexa. Ver distribucion de frecuencias {figura 3).

Presencia de moteado

Se define como motesde el Ccolor secundaric presente en la tests de la
semilla, se codificd {0} para ausencia de moteado y (1) para la presencia ds
rmoteado. Siendo mas frecuente entre el germoeplasma en estudio las accesiones
gua presentan color secundario en la tesis de la zemilla. Ver dizstribucidn de
frecuencia (figura 107

Color oe! moteado
Eate caracter presentd una veriacidn basads en dos colores, (1) blanco

cremoso y (2} negro, con mayor frecuencie se presenifaron accesiones con
moteado de coloracidon blanco cremoso. Ver distribucidn de frecuencia {figura
10}. Se codificd {0} para accesiones con ausencia de moteado.

Lustre de la superficie de la semilla

Se define comn la intensidad de brille de la semilla y se codificad €0} g:mr'a
zemilla opaca 4 {1) para semilla brillante. Siendo més frecuente encontrar entre
el germoplasma estudiado semillas con intensidsd de brilic opsce Ver
distribucién de frecuencia {Tigura 10}



Color predominante de 1a semilia

El color de ta tests de la semilla presenid tres variantes, {1) negro, {2)
blanco y {3) rojo castafio. Siendo més frecuente entre el germoplasma estudiade
las accesiones con semilla de testa color blanca. Ver distribucidn de frecuencia
{figura 10}

Color predaminante del hilium

Esie caracter presentd poca wvariacidn, manifestando dos variantes {1}
blanco y (2) amarillo tenus. Con mayor frecuencia se presentaron accesiones con
hilium de coloracion amarillo tenue. Yer distribucidn de frecuencia (figura 10}

¥l Forrna de la zemilla
BB Concavidad del hilium

NUMERQO DE CASDS
o
i

LOPIGDS

Figura 9. Variacidn en la forma de 1a semilla y concavidad del
hilium en 19 accesiones de Trijol tepart
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Figurs 10. VYartacion en =] color del moteado, presencia de
moteado, luslie de la superficie de 18 semilla, color de la semilla
y color del hitium en 19 accesiones de frijol tepari

Se cbzervaron algunos caracleres cualilotivos que no presentsran variacion,
por 10 que no se les considera de importancia parse la caracterizacidn ya que no
permite eslablecer fenatipos diferenciables, sing que probablemente ses stribula
general de Tos cultivares presentes en NMicaragua.

A continuacidn, se detslla el descriptor cualilative que no presentd
variacidn y el estado que manifTestad.

Descriplor Estado
Antocianina en 1a hoja ausente
Cotor basal del peciolo verde

Color de is sutura ventroal de la vaine verde inlenso
Curvatura de la vaing recla
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Descriptor Estado

Pusbecencia de ls vaina ligeramente pusbecente
Ruptura en el campo no hay ruptura
Rompimiento y dehiscencia de 18 vaina dehiscencia tardia
Color predominante de 1a vaina seca cafeé claro

3.3 2 variacion de los caracteres cuantitativose

Los caracteres cuantitalivos son nombrados por Marques (198%) como
mélricos, poligénicos o multifactoriales, a los que se aplica los métoedos
genotécnicos. Este sutor afirma que los caracteres métricos son determinados
por muchas genes, sltamente influenciadas por el medio ambienls. El efecto de
cads gen individusl es pequefia en comparacidn sl efecto total, en consecuencia
su manifestacion Tenotipics ofrece ung variscion continua que generalmente se
gjuste o la distribucidn normal estadistica.

A conlinuacidn se presentis una breve descripcidn de ta variacidén de los
caracleres cusntitativos.

Longitud del hipocotilo.
Medicidn realizada desde 21 nudd cotiledonar hasta el cuello de 1s raiz. Este

caracter presentd un rango de variacion entre 2.5 y 8.5 cm. Siendo mas frecuente
encontrer hipocotilos con longitudes de 6 cm. Ver distribucion de frecuencia
{figurs 11}

Longitud del tallo

La longitud del tallo es un caracter bastanie variable, abarca un rango de
vartacion entre 23 y 915 cm. Se presenta con més frecuencis tallos con
iongitudes enire 40y 50 cm. Ver distribucign de frecuencia {fi gre 11).
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Laongitud del foliole terminal

La longitud del feliolo terminal muesira una variacidn entre 48 y 10.2 cm.
Se presentan con mayor frecuancia longitudes entre 8 y 9 om. Yer distribucidn de

frecuencia {figura 12)
Anchura del foliolo terminal
La anchura del faliolo terminal varia entre 1.5 4y & cm: Con mas fracuencia

e obgervan tongitudes entre 4 4 S cm. Ver distribucidn de frecuencia (Tigura 12)

Longitud del foliolo lateral
Este caracter presenta un rangs de variacion entre 42 4 10,1 ocm. Con maor

ot

)}

frecuencia se presentan longitudes entre 7 4y 8 om. Ver distribucion de frecusncia

{figura 123

Anchura del Talialo lateral
La anchura del foliolo lateral muestrs una variacion entre 1.9 4 55 cm. Mas

e

cominmente s2 presentan loangitudes entre 3 4 4 om. Ver distribucidn de

frecuencia {figura 12}

Area de la hoja
El rea de la hoja presenid un amplio rango de variacion entre 7y 45 om=
Con mayor frecuencia sg presentan areas entre 25 y 30 cm2. Yer distribucion de

fracusncia (figura 13}

Longitud del raguis
La longitud del raquis es poco variable abarca un rango entre 0.9 y 2.7 cm.

Es mas frecuente encontrar raguis con Tongitudes entre 1y 2 om Ver
distribucion de frecuencia {figura t4).



Longitud del pecigclo.

La longitud del peciolo es bastante variable abarca un rango entre 3.1 4 10.3
cm. Con mayor frecuencia se encuentran peciolos con longitudes entre 6 y 8 cm.
Yer distribucidn de frecuencia {(figura 14).

Longitud del peciolulo.

La longitud del peciclulo varia entre 1 g 5 mm. Con mas frecuencis se
observan longitudes entre 2 4y 3 mm. Ver distribucidn de frecuencia {figura 13

NOomeros de nudos del tallo principal
Este caracter manifestd un range de variacién entre 14 y 24 nudos. Siendo

mas frecusnte encontrar tallos con 21 nudos. Yer distribucién de frecuencia

(figura 15).
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Figura tt. ¥ariacidn en la lengitud del hipocotilo {(cm % 10) y
talla {cm) en 19 accesiones de frijol tepari
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Alturas de planta
La altura de i planta fue tomads desde ls superficie del suelo hesta el

final de la proyeccion de 1a planta en su habito nstural. Este caracter presenta un
rango de variacion entre 16 y 54 cm. Con mayor Trecuencia se presentean plantas
con alturas de 30 cm. Ver distribucian de frecuencia {figura 16).

Diametro del tallo

Este caracter es poco variable, comprende un rango entre 3 4 7 mm. Con
mayor frecuencia se presentan tallos cen diametro entre 45 4y S mm. Ver
distribucién de frecuencia (figura 16).

Longitud de 1a rama

Este caracter es bastante variable presenta un rengo de veriacién enlre 10

y 63 cm. Con més frecuencia encontramos longitudes entre 20 y 25 cm. Ver

disiribucion de frecuencia (figurs 16).

Longitud del pedicelo de la flor

La longitud del pedicelo varia entre 3.1 y 82 mm: Con més frecuencis
encontrames pedicelos con longitudes entre % y 6 cm. Ver distribucion de
frecuencia (figura 17)

Nimero de flores por racimo

£l nGmero de flores por racimo presenta un rengo de variscidn entre 1 y 4
flores. Siendo més frecuente encontrar racimos con 2 flores, Ver distribucién de

frecuencia {fiqura 18).

NaGmero de vainas por racimo

Este caracter es poco varible presentas un rango de vertacion entre 1 iy 3

yvainas por racimo. Méas frecuentemente se encontraron racimos con una vaina.
Ver distribucién de frecuencise {figura 18).

34



Loculos por vaina

Este caracter abarca un rango entre 4 gy 8 idculos por vaina. Con més
frecuencia se encuentran vainas con 6 léculos. Ver distribucidn de frecuencia
{figura 19).

Nimero de semillas por vaina

El nimero de semillas por vaina presenta un rengo de variacidnentre 2 4 7
semillas por vaina. Siende mas frecuente encontrar vainas con & semillas. Ver
distribucién de frecuencia (figura 19).

Longitud del apice de 18 vaina.

La longitud del apice de 1a vaina varia entre 6 y 15 mm. Con méas frecuencia
se encuentran apices con longitudes de 12 mm. Ver distribucidn de frecuencis
{figura 20).

&0 i3 —- | ongitud de rama
1 ——  DiGmetro de talle
] v Alurz de planta
n 60-
(=
0
<
i i
L .
s 40+
=
(=4
£
s 201
=
0 4

40 80
CENTIMETROS Y MILIMETROS X 10

Figura 16. variacidn en ls longitud dela rama {(cm), diametro del
tallo imm x 103 y altura de la plante {cm) en 19 accesiones de
frijol tepari
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Figura 17. Variacién en la longitud del pedicelo de 1a flor en 19
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Figura 18. Variacitn en el nimero de flores gy vainas por racimo
en 19 accesiones de frijol tepari
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Figura 19. Yariacidn en el niimero de semillas y l6culos por vaina
en 19 asccesiones de frijol tepari
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Figurs 20. Yariacion en 1a longitud del apice de la vaina en 19
accesiones de frijol tepari
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Nimereo de vainas par planta
El nGmero de vainas por planta presentd un rango variable entre 2 y 26

vainas. Con mas frecuencia se presentan entre 9 y 12 vainas por planis. Ver
distribucidn de frecuencis {(figura 21).

Espesor de la vaina

£l espesor de 18 vaing rmuestra una variacion entre 1.6 § 4 mm. Se presentan
con més frecuencia vainas con espesores de 3 mm. Ver distribucién de frecuencis
{figura 22). |

Longitud de la vaina.

La longitud de la vaina varia entre 635 y 10.2 cm. Con mas frecuencia se
encuentran vainas con longitudes entre 85 y 9 cm. Ver distribucidn de frecuencia
(figura 22}

Anchura de la vains

Este carscter presents un rango de variacion poco varieble entre 6 y 9 mm.
Con mayor frecuencia se pregsentan vainas con anchura entre 6.5 y 7 mm. VYer
distribucién de frecuencia (figura 22}

Longitud de la semilla.

La longitud de la semiila presenté un rango de variacion entre 6.8 y 8.5 mm.
‘Siendo mbs frecuente encontrar longitudes entre 7.5 y 8. mm. Ver distribucidn de
frecuencia {figura 23}.

Espesor de 1a semilla.
El espesor de la semilla muestra una variacion entre 1.6 y 3.9 mm. Se

presenian con mayor frecuencia espesores de 3 mm. Ver distribucidn de
frecuencia {figura 23).
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Ancho de 1a semilla.
Este caracter presenta un rengo de veriecion entre 4.9 y 7.1 mm. Con mas

frecuencia se presentan anchuras de semilla de 5.5 mm. Ver distribucion de
frecuencia (figura 23).

Peso de 100 semillas.
£l peso de 100 semillas muestra una veriacion entre 695 y 103 g. Se

presentd con mmaywr (recuencis pesus de 8 g Ver distribucion de frecuencia
(figura 24). Cruces entre teparis domeéstico y silvestres, reslizados por Thomas
(1983} demostrd que el peso de la semilla es controtado por un gran nimero de
genes, con efectos aditives | de dominancia.

Volumen de 100 semillas.

Este caracter es poco variable abarca un rango entre 5.6 y 7.5 cm3. Siendo

més frecuente enconirar volumenes entre 6 y 65 cm>. Ver distribucion de

frecuencia{figurs 24).

Les diferentes caracteres presentaron variascion entre las diferentes
accesiones en estudio, las causas de la voariecidn puede deberse a la diversa
constitucion genética de las accesiones y a la influencia de las condiciones

ambientales que ejercen en 1a manifestacioén de los carecteres hereditérios

Seglin Allard (1960), menciona 1o que hereda cada organismo es la
‘capacidad de reaccionar de una manersa propia frente & determinades situsciones
del medio que le circunda y que la diferencia entre los caracteres cusalilativos y
cuantitativos, depende no solo de 18 magnitud del efecto indibidual de los genes,
sino que ls importancia relativa de la herencis y el medio ambiente en la

produccion det fenotipo final.

39



50 - ——p—  Yainas pnr. planta

¥ 40 A
&
s,
<
L 20 A
bk
o .
g 2 -
fad
5
=z 10

a. y - ’ N . _‘_ ‘ r o - . '

2 0 20 0 213

CANTIDAD

Figura 21. Yariacion en el nimero de vainas por planta en 19
accesiones de frijol tepari
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{rnm} de 18 vaina en 19 accesiones de frijol tepari
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Los caracteres vainas por plania, semillas por vaina y peso de 100 semillas
son considersdos componentes del rendimiento. Cabe sefalar que ninguna
variedad ys sea criclle ¢ mejorada es superior en todos los componentes puede
set” buena pers unos Y medio o bajo para otros. Un alio rendimiento puede ser
resultado de las diferentes combinationes de sus componentes.

3.3.3. Clasiticacidn de las accesiones

La gran variabilidad de los caracteres externos de la semilla represenia un
factor importante para la clasificacidn de las variedades de frijol, comeg
consecuencia de una gran diversidad genética que existe dentro de ésta especie.
{(Debouck e Hidalgo, 1985). Segin Cérdenas {1984) mencions que todo trabajo de
agrupamiento de cuslquier cu}tivé es un gron auxiliar para llevar a cabo un

programa de mejoramignto.

En éste trabsjo las accesiones fueron clasificadas en cuatro grupos
tomando como base caracleres de semills por presentar variscicn fécil de
observar. En esta clasificacidn se consideraron olros caracteres como peso
volumen de 100 semillas y habito de crecimiento. Segin Voysest (1983)
menciona que el hébito de crecimiento es una de las ceracteristicas més
irnportantes pars clasificar variedades desde el punto de vists sgrondmico.

Grupo 1.

Este grupo se ceracteriza por presentar semille de color negro.
Generalmente son brillentes, con presencia de moteado de coloracidn blance
cremoso, formas oval-redoanda y con hilium convexo. E! peso promedio de 100

semilias presentd un rango de variscidn entre 7.86 y 10 g, volumen promedio de
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100 semillas varia entre 6 y 7.35 cm3 y presentd hébite de crecimiento arbustivo
indetermingdo con ramas erectas e indeterminado con moderads habilidad

trepadora y vainas distribuidss uniformemente en ta plania.

Grupo 2.

Este grupo se caracteriza por presentar semilla de color blsnco.
Genersimente son opacas, forma éplanadawuvai y con hilium concavo. E1 peso
promedio de 100 semillas presentd un rango de variacion entre 7.0% y 689 g,
volumen promedic de 100 semillas varia entre 5.65 y 6.8 cm® y presentd habito
de crecimienio indeterminado con ramas erectas postradss e indeterminads con
modersda habilidad trepadors y vainas distribuidas uniformemente en 1a planta

Grupo 3.

Este grupo se caracterize por presentar semilla de color blanco con
roteado de coloracidn negro. Generalmente son opacas, forma redonda-oval, con
hilium concavo. E1 peso promedio de 100 semilias presentd un reango de variscidn
entre 7.77 4y 8.64 g, el volumen promedio de 100 semillas verid entre 6.15 y 6,35

cm3$ con hdhito de crecimiento srhustiveo indeterminsdo con ramas erectes.

Grupo 4.

Este grupo se caracteriza por presentar semilla de coloracion rojo castafio,
con moteado de coloracion blanco cremoso. Generalmente son brillantes, forma
redonda-oval, con hiltum convexo. E1 peso promedio de 100 semillses es de 8.88 g,
volumen promedic de 7.0 cm3, presenté habito de crecimiento indeterminsda con
moderada habilidad trepadora y vainas distribuidas uniformemente en 1a planta.
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-

caracteres cualitativog de ia semilla.

Tablas 3. Agrupacidgn de 12 accesiones de frijol tepari segdn

GRUPDO ACCESIONES

L 245, 1606, 1851, 1991, 1996, 19958, 2105, 2645
2 1762, 1793, 2251, 230F, 2312, 2536, 2605, 2608
= 531, 534

<4 1852
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IV. CONCLUSIONES

1~ En las condiciones ecoldgicas donde se 1levd a cobo el experimento lus
sccesiones en estudio presenteron una amplia diversidad genélics contenida

entre y deniro de ellas.

2- Las sccesiones 2281, 1798 y 1852 superaron al testigo en cusnic 3l

rendimiento.

3- Los grados menores de severidad & la enfermedad Mancha angular
{fsarignsis griseals Sacc) lo presentaron las accesiones 2281, 245, 1798, 1652,
1891, 1996 y 2105,

4- Los ceracteres lales como antocianing en la hoja, color basal del
peciolo, curvatura de ls vains, pubescencia de la vaina, rupturs en el campn,
rompimiento y dehiscencia de 1a vainsg, color de la vaina seca y color de Ja sutura
ventral de la vaina, no presentaron variecion por 1o que no permite establecer
diferencias entre asccesiones.

5~ Se clasificaron 185 accesiones en cuatro grupos basado en caracleres
cualitatives de semilla, teles como color Y forma de semilla, concavidad del
hitium. También se considerston el peso, volumen de 100 gsemillas y el habito de

crecimiento.
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V. RECOMENDACIONES

1- Realizar evaluaciones mas rigurosas con las accesiones consideradas en
este estudio gque presentaron 19s mejores rendimientos y Tos menores grados de
severidad para mancha angular,

2- Seguir el estudio sobre el frijol tepsari, para le blsqueda de genes
desaables en otros cullivares que en un fuluro sirven como donadores de genes de
resistencia al frijol comun.

3~ La caracterizacién y evaluacion preliminar para Fossealus srwiitolivs
Gray debe realizarse en zonas de escasas precipitaciones.
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Catalogo descriptivo cie 19 accesiones de frijol tepari
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DICCIONARIO DE CODIGOS

NOMBRE DEL
DESCRIPTAOR

Mombre de 18 sccesion

MNombre local

Departamento de colects

Municipio de colects

CLAVE

Accesion

Nombre locat

pTa

Municipio
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cCopIGoy

ESTADO DEL
DESCRIPTOR

Numérico

Nombre con que se
conoce el Tugar de
colecta

Chinandegs
Masaya
Ledn
Kivas

Belén

El Sauce
El Viejo
Masaya
Tala

Rivas

Chinandega
La Paz Centro
MNagarote



NOMBRE DEL CLAVE cCooico ESTADO DEL

DESCRIPTOR DESCRIPTAOR
Localidad de colecta Localidad - Las Pilas
El Coyotl

San Jsacinte

Los Cerritos

La Chocolots

San Marcos
Pica-Fica

La Grecia

Coop. Daspsr Garcia
Coop. Hnos. Garcia
La Sabanera
Chacra-Seca
Barrio Los Jiménez

Latitud de Colecta Lat. Grados Tomado en Grados
Longitud de Colects Long. Grados Tomado en Grados
Altitud de Colecta Alt. msnm  Metros schre el nivel
-del mar
Dias a antesis Dias antesis - Numeérico
Color del hipocotilo Color del hipocotile 1 Yerde grisaceo
2 Violeta castafio
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NOMBRE DEL
DESCRIPTOR

Longitud del hipocotilo

YVigor de la plantula

Forma del foliolo

congitud del folioio
terminal

Atichura del foliolo
terminal

Longitud del folieln lateral

anchura del fotiolo lateral

Antocianinag en la hois

CLAVE

Lo, del hipocotilo

Vigor de planiula

Forms dal foliolo

Long. folinto term.

ancho folinin term

Long. foliols 1at.

Ancho foliolo lat.

Antocian hojs

o
cn:

CODIGOo

om

- A

(]

o

o

ETi

=)

cm

ESTADDO DEL
DESCRIPTOR

Medido en centimetros
Yigor pobre

YWigor medio
Yigoroso

Jvada
Ovada~isncecisds

tancaolads

— e

b Y im Y met
Lineal-iancenisga

Lébulos superticial
Otros (Especifiquel

Medido en centimetros

1edide en cenfimetros

Medido en centimetros

Medidn en centimetros.

Auzente
Presents



NOMDRE DEL
DESCRIPTOR

Color basal del peciolo
Longitud del raquis
Longitud del pecioio
Longitud del peciolulo

Color de 1a hoja

Area de 1a hoja

Diac a floracidn

Longitud del pedicelo
de 1a flor

Color de 1as alas

Diametro del tallo

CLAVE

Color det pecislo

Longitud del raquis
Longitud peciolo
Longitud peciclulo

Calor de Ja hoja

Area de 1a hoja

Dias a floracion

Long. pedicelo flor

Color de alas

Diametro tallo
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conien

cm

chy

mm

mm

mm

ESTADO DEL
DESCRIPTOR

Verde intermedio

Medido en centimetros

‘Medido en centimetros

Medido en milimetros

Verde nscuro
Yerde intenso

Medido en cantimetras
cuadrados

Humeérico

Medido en milimetros

Lila claro.

glanco

tila rojizo

tedido en mitimetros



NOMBRE DEL CLAVE Cobiso ESTADO DEL

BESCRIPTOR DESCRIPTOR
Color del estandarie Color del estandarte 1 Violeta pélido
2 VYioleta grisaceo
3 Blanco
4 Lila rojizo
Color del catiz Color del caliz ] Yerde intenso
2 Yerde
3 Yerde palido
Numers de flares por N2 flores por racimo . Mumarico
racimo
Alturs de la planta Altura de planta om Medido én centimetros
Longitud del tallc Longitud del tallo cm Medido en centimetros
Caolor predominante del Color del tallo H Yerde intermedio
taiio 2 verde
3 Verde palido
Numero ge nudos en N2 nudos del talio - Numérico

el talle principal

Longitud de la rama Longitud de rama e Medido en centimetros
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NOMBRE DEL
DESCRIPTOR

Habito de cracimiento

Color de 1a sutura ventral
de 1a vaina

Color de Ta vaina inmadura

Ldculos por vaina

CLAVE CoDiso

Habito-crecimiento

Caolor sut. ventral v

Colar V. inmsadura

Laculos por vaing

39

|

1

1

ESTADO DEL
DESCRIPTOR

Arbustiva determinada
Arbustiva indeterminada con
ramas erectas
Indeterminada con ramas
postradas

indeterminada con tallo
principal y ramas semi-
trepadoras

indeterminada con moderada
hatiilidad trépadora y vainas
distribuidas uniformemente
en la plante
Indeterminada con

agresiva habilidad tre
trepadora y vainas
principalmente en Tos

nudos superiores de la planta
Otros (especifigue)

Yerde intensg

Yerde
Verde gscuro

Numaerico
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NOMBRE DEL
DESCRIFTOR

Curvatura de 1a vaiha

Rompimianto y dehiscencia

de 1a vaina

Anchura de 1a vaina
Longitud de 1a vaina

Espesor de 1a vaing.

Pubsscencia de 1a vaina

Ruptura en 2] camiio

CLAVE

Curvaturas vaina

Dehiscencia vaina

Anchura de vaina

Longitud de vaina

Espesor de vaing

Pubsascencia vaina

Ruptura en campo
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L

i

£em

mim

~ W oo

ESTADO DEL
DESCRIPTOR

Rectn

Ligeramente curvado
Curvado

Recurvado

Vainas pergamingsas, no
dehiscente

Dehiscencia tardia
Rompimiento excesive,

dehiscencia explosiva

Medido en milimatros.
Medido en centimetros

Medido en milimetros

Glabro

Ligeramente pubascente
intermedio

intensamente pubescente

Ausente
Presentie



NOMBRE DEL
DESCRIPTOR

Nimero de vainss contadas
por racimo

Longitud del apice

Longitud del apice de
ia vaina

Color de la vaina madura

Mamsro de semitias por
yvaine

Concavidad del hilium

Longitud de 1a semilia

Espesor de la semilla

Ancho de la semilla

Forma de la semilia

ELAVE cobisn

Yainas por racimo .

Long. apice de vaina mm

Lang. pice de vaina mm

Color vaing madurs |

2
Semillas por vaing -
Concavidad hilium i
2
Longitud de semilla  mm
Espesor-de semilla  mm
Ancho de semills mm
Farma. de semilla 1
2
3
4
5
&
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ESTADO DEL
DESCRIPTOR

Numérico

Medido en milimetros

Medidao en milimetros

Amaritlo color paja
Amarilio mostaza

Numeérico

Lonvexn
CHncavo

Medido en milimetros

Medido en mitimetros

Medido en milimetros

Aplanada-oval
Redonda oval
Aplanada-cubgide
Redonda-cubinide
Aplanada-iruncada
Redonda~truncada



NOMBRE DEL CLAVE copDiIGo ESTADO DEL

DESCRIPTOR DESCRIPTOR
Color del hilium Color del hilium 1 Blanco

2 Amarilio palido
Color de la semilla Color de semilla H Negro

2 Blanco

3 Rojo casiafio
Color de 1a vains seca: Color vaina seca 1) Café claro
Presencia de moteado Motesdo Q Ausente

¥ Presente
Cotor de! moteado Calor del moteado ¥ Blanco cremoso

2 Negro
Lustre de la superficie Lustre de 1a semills 0O Ausenie
de 1a semills 1 Presente
Peso de 100 semillas Peso 100 semillas g Medido en gramos

Volumen de 100 semillas Yolum. 100 semillas om Medido en centimetros

cubicos
Follaje Follaje i Follaje esparcido
z Follaje intermedio
=3 Fallaje frondoso
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COLOR
REGEN

CODIFICACION DE COLORES

CODIGO NOMBRE DEL COLOR
METHUEN SEGUN METHEUN
Color del hipocotilo
105 Verde grisaceo
10F7 Yioleta castafio
Color de 1a hoja

27F5 VYerde oscuro
28F7 Yerde oscuro

Color del peciolo

2807 Verde grisaces

Color del tallo

28C6 Verde grisaceo
28C8 Verde
2885 Yerde grisgcen

Color V. inmadura

2807 Verde grisaceo
2867 Yerde griséceo

o3

NOMBRE DEL
COLOR

Verde grisaceo
“Yioleta castafic

Verde parduzco
Verde intenso

Verde

Verde intermedis
Verde
Yerde claro

Yerde
Verde intenso



CODIFICAEION DE COLORES

coDIGo conieo NOMBRE DEL COLOR  NOMBRE DEL
REGEN METHUEN SEGUN METHEUN COLOR

C. Sut Yentral VYaina

i Z0ED Yearde profunds Yerde intenso

LColor de alas

i 1544 Yiolets pastsl Lila claro

2 1441 Blanco Blanco

3 1483 Lila rojizo Lita rojizo
Color estandarte

1 1843 Yioleta palido Vigleta pélido

2 1504 Vigletsa opaco Yioleta griséceo

3z 14A1 Blanco Blanco

4 1483 tilarojizo Lile rojizo
Color vaina seca

1 6D4 Cafe clara Café claro
Color del hilium

i 1A1 Bianco Blianco

2 143 Amariilo palido Amarilio tenue
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COLOR
REGEN

MRy

L

CODIFIEACION DE COLORES

CODIGO NOMBRE DEL COLOR
METHUEN SEGUN METHEUN

Color del caliz

2807 Yerde grisacen
28B6 Verde grisécen
2885 Verde grisaceo

Color vaina madura
384 Amarilio color pajo

3865 Amarillo mostaze

Color de semilla

- Negro
1Al Blanco
1005 Rojo castafo

Color del moteado

2A1 Amarilio palido
- Negro
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NOMBRE DEL
COLOR

Yeride
Verde intermedin
Verde claro

Amaritis color
paja
Amarillo mostaza

Negro

Blanco
Rojo castafic

Hlanco cremasg

Megro



PROGRATA DE RECURSOS GENETICOS NICARABGUENSES

DATOS DE PASAPORTE

ESPECIE: Phaseolus sculitoiius

ACC, NOMBRE LOCA LOCALIDAD D10, LAT. LONG.  ALT.
{Crades) (Grados) {msnm}
245  Hsbaners Las Pilas Masaya Masays 1205 8607 220
53t 8675 CATIE - - - - o
534 11720 CATIE - - .- - -
1606  Habsneronegre  E1 Cogol Tola  Rivas 1139 8597 50
1762  Blanco San Jacinta EY Sauce Ledn 1283 . 8653 200
1798 Cumiche Lys Cerritos El Sauce Letn 1289 8653 200
1351 Habaneronegro  Chocolata Rivez Rivas 1.3 8586 S0
1852 Habanero ross Chocolats Rivas Rivas 11.3% 38586 SO
1991 Habaners San Marcoes Belén Rivas 1159 8602 60
1986  Habanerg San Maroos Belén Rivas 1159 8602 &d
1998  Habanere San Mercos Belén- Rivas 11.59 8602 a0
2105  Habanere Pica pica Belén Rivas 1161 8595 5O
2281 Frijel Wanmeo Cop. Gaapar Garcia £l Yigjo Chinsndegs 12,66 8718 50
2302  Blams Cop. Hnos. Garcies  Chinandega Chinandegs 1263 8212 50
2312 Blanco Ls Grecis {hinandega Chinandega 1267 8717 50
2596  Frijoel blanco La Sabaneta Ls PazCentro  Lebn 12,32 8667 30
2605 Frijol blanco. La Palma Ls Paz Centra  Ledn 1232 8667 50
2608 Blanco Chacra Seca ta Paz Centro  Ledn 1243 8676 150
2645  Frijol miliciane  Bo. Los Jiménez Magargte Leén 1226 8656 100




Rendimiento por parcela de 19 accesiones de frijol tepan

{ AmSSCiirs Scwfrrolinis )

ACCESION RENDIMIENTO ACCESION RENDIMIENTO
gramos grarmaos

1606 194.40 2996 128.09
1996 181.13 2605 11276
2312 17109 1851 10385
1798 167,91 2608 96.38
2281 167.63 1762 71.36
1852 16631 1991 64.16
1998 16275 245 60.94
2105 159.97 534 29.79
2645 155.64 231 29.44
2303 15387
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MODA DE CARACTERES CUALITATIVOS

CARACTERES MORFO-VEBETATIVOS

ACCESIDN 245 531 534 1606 1762 1798 1851 1852 1991 1996
DESCRIPTOR

DIAS A EMERGENCIA 6 & 6 5 5 6 ) 5 5 )
COLOR DEL HIPOCOTHO 2 2 2 2 i 1 2 2 2 2
¥IGOR DE PLANTULA 7 5 5 ? ? ? 7 ? 7 7
FORMA DEL FOLIOLO 2 1 1 2 z 2 2 2 2 2
COLOR DE LA HOJA i 1 2 1 2 2 2 2 2 1
ANTOCIAN HOJA o 0 0 0 0 0 0 1] 0 0
COLOR DEL PECIDLD i { 1 1 1 i 1 1 1 i
COLOR DEL TALLD ] 1 1 2 3 2 1 { i 2
FOLLAJE 1 1 1 3 3 3 3 1 3 3
HABITO-CRECIMIENTD 3 2 2 5 5 3 5 5 2 5

MORFO-REPRODUCTIVOS

DIAS A FLORACION. 26
COLOR DE ALAS 1
COLOR DEL ESTANDARTE 4
COLOR DEL CALIZ i
1
t

&
9]
L
FN
i
A
]
X

COLOR.SUT YENTRAL ¥,
COLOR ¥. INMADURA
DIAS A MADUREZ FISIOL. 54  S7
CURYATURA YAINA 3
PUBESCENCIA YAINA 3
COLOR VAINA MADURA i
RUPTURA EN CAMPO. 0
DEHISCENCIA YAINA S
COLOR YAINA SECA 1
COLOR DE SEMILLA i
f
1
)
2
¥
2

M R R S Yy

L4
(€13
;-

MOTEADO

COLOR DEL MOTEADO
LUSTRE DE LA SEMILLA
LOLOR DEL HILIUM
CONCAYIDAD HILIUM
FORMA DE SEMILLA

N - R R R e v
P o I e e e D = P e - D

OO ON-ON NN

mww“-ﬁ.—f@_;w*m‘ﬂ—*t&wﬁﬁ*‘-wwNﬁ
N;-A-fm-_».ﬁ_-fﬁmmc%“w‘iﬂﬂ_““’“‘aﬂﬁlw

N 1@ R D O
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MODA DE CARACTERES CUALITATIVOS

CARACTERES MORFO-VEGETATIVOS

ACCESHIN 1998 2105 2281 2303 2312 2596 2605 2608 2645
DESCRIPTOR
D145 4 EMERGENCIA & A 5 8 5 g 6 5 5
COLOR DEL HIPOCOTHD 2 2 i 1 1 1 1 1 2
¥IGOR OF PLANTULA 7 7 3 7 7 7 g 7 7
FORMé& DEL FOLIOLD 2 2 z 2 2 2 2 2 2
COLOR DE LA HOJA 1 1 1 2 2 2 2 2 2
ANTOCIAN. HOlS o 3 0 0 o & 3 D o
COLOR DEL PECIGLO i 1 1 i ! 1 1 1 H
COLOR DEL TALLD 3 4 1 3 3 3 2 2 3
FOLLAJE 3 3 3 1 { 3 3 1 3
HABITO-CRECIMIENTD 2 2 5 5 5 35 2,2 3 5
MORFO-REPRODUCTIVOS
DIAS ANTESIS 34 34 34 L) 34 34 34 54 34
COLOR DE aL4S 1 1 2 2 2 2 2 2 f
COLDE DEL ESTANDSRTE 4 4 z 3 3 3 3 3 z
COLOR DEL CALIZ { 2 2 2 3 2 2 > i
COLOR SUTYENTRALY. 1 1 1 1 1 1 1 1 1
COLOR ¥, INMADURA 2 1 i 2 2 i 2 i 2
DIAS MADUREZ FISIOL. 54 S4 54 54 B4 54 54 54 54
CURYATURA YAl N 3 3 z 3 3 3. 3 3 3
PUBESCENCIA VAINA 3 3 3 3 3 3 3 3 3
COLOR YalMA MADURA. t 1 2 2 2 2 4 2 1
RUPTURA EM CAMPD o n o 1§ 0 ] 0 f 0
DEHISCENCIA VAINA g 5 5 g 5 5 & 5 5
COLOR YAIMA SECA 1 1 1 1 1 1 1 1 t
COLOR DE SEMILLA 1 1 2 2 2 Z 2 2 1
MOTEADD 1 i ) 0 ) 0 0 i) t
COLOR DEL MOTEADD i ] o 0 0 0 0 n i
LUSTRE DE LASEMILLA § i 0 0 0 0 ] a t
COLOR DEL HILIUM z z t 1 1 { 1 1 2
CONCAYIDAD HILIUM 1 { 2 P 2 2 2 2 1
FORMA DE SEMILLA 2 2 1 s 1 1 1 1 2
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ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIYOS.

ACCESION: 245
ESPECIE: Phareslas soplitofivue

MORFO YEGETATIYOS

DESCRIPTOR Hax MED MIN 1 Ccy

Longitud ded hipocetilo 7.30 5.87 5.20 .64 10.68
Long. fotiolo terminal §.40 £.76 4.90 1.44 17.28
Anchu. foliole termins 410 2.04 1.50 0.86 28.26
Long.folinto tateral 8.50 611 4.20 1.46 23.84
Anche.foliols laters 4.80 3.06 1.99 7.90 29.41
Area de 13 hoja 25.20 1607 5.70 7.04 43 .83
Langitud del raguis 1.70 1.29 034 0.29 22.48
Langitud del peciole &.20 451 340 1.0% £%2%
Longitud del peciolulo 3.00 2.33 1.00 0.71 30.30
#ltura de plants S4.00 39.50 25.00 10.68 27.03
Longitud del tello - ——— - - o

Diametro del tailo 5.20 4.84 4.30 336 7.39
M2 nudos del talle 21.00 19.80 15.00 1.30 5.59

Longitud de 13 rama - - - ——— ——

MORFO REPRODUCTIYOS

Long.pedicelo de flor 7.00 5.30 4.00 1.42 26.76
Flores par récimo 4,00 2.80 2.00 0.63 22.59
Yainas por racime 2,00 1.50 1.00 0.53 35.13
Anchura de vaing 300 B8.18 7.00 058 7.08
Longitud de vaina Q30 8.33 210 0.69 B.30
Ezpesor de vaing 360 3.07 2,70 0.31 10.08
Long. Apice de vaina 14.00 11.30 900 157 13.87
Ldcules por vaing 7.00 6.10 5.00 08.57 9.31
Yainas por plants 26.00 12.5 2.00 5.60 4452
Semillas por vaina 7.00 5.50 4.00 0.85 15.45
Longitud de zemilla 8.30 §.18 .00 0.13 1.59
Eapesor de zemilla .40 340 2380 022 7.21
ancha de semilla 2.10 A.32 A0 0.44 £.93
Peso de 100 semitlas 9.38 306 8.4 (.45 500
valum. de 100 semillss.. 7.00 5.75 .50 0.35 5.24
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ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITAYTIVOS

ACCESION : 534
ESPECIE: Phaseoius aculifolfas

MORFO YEGETATIYOS.
DESCRIPTOR MAX MED MiN DS cy
Longitud del hipocotilo 7.60 6.25 5.50 0.61 9.73
Long.foliole term. 9.00 8.30 7.00 0.7 9.28
Ancho foliolo term. 5.00 454 3.90 0.34 157
Long. foliolo latersl 8.70 7.22 6.00 0.97 13.44
Ancho. folislo iatersl 5.40 4.28 3.70 0.54 12.60
Areade 18 hoja 31.70 28.24 20.50 3.97 14.06
Longitud det raquis 2.30 1.82 1.30 0.34 18.64
Longitud del peciole 7.50 6.55 5.00 0.94 14.40
Longitud del peciolule 4.00 3.20: 2.60 0.63 19.76
Altura de plants 3400 26.80 24.00 2.90 10.81
Longitud del tallo 37.00 30.75 25.00 3.90 4267
Didmetra del tello £.20 572 .20 0.40 .95
Lorgitud de rama 24.00 2067 16.00 357 17.29
He nudos del tallo 19,00 17.33 15.00 1.37 7.88

MORFO REPRODUCTIYOS

Long_pedicelo flor 7.00 5.70 400 0.95 16.64
Flores por récimo 3.00 1.90 1.00 0.48 38.83
Yainas por récime 2.00 1.30 1.00 0.48 37.16
Anchurs de veins - - - - -—
Longitud de vaina - - - - -
Espesor de vains - - -~ -- ==
Long.apice de vaing: - - - - -
Locylos por vaine 6.00 5.60 5.00 0.52 g.22
¥ainas por plants 11.00 7.20 4.00 2.74 38.06
Semillas por vaina 6.00 3.60 2.00 1.35 31.50
Longitud de semilla 7.80 758 7.40 0.58 2.36
Eapesor de semilla 2.00 1.76 1.60 0.17 9.51
Ancho de semilla 6.20 5.96 5.40 0.34 5.64
Peso de 100 semillas 8.83 864 8.45 0.27 3.41
Yolum. de 100 semillas 6.50 6.35 6.20 0.2t 3.30



ESTADISTICA DE CARACTERERES CUANTITATIVOS

ACCESION :531
ESPECIE: Phaseolus sculifolivs

MORFO YEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAX MED MIN DS CY
Longitud del hipocotilo 6.70 5.22 2.60 1.36 26.00
Long. folfels term. 10.00 8.32 6.50 1.42 17.06
Anche foliolo term. 6.00 4.56 3.30 0.73 15.96
Long. del foliclo Yateral 9.90 775 5.70 1.15 14.82
Ancho. foliole latersl 5.50 443 3.30 Q.65 14.66
Ares de Ja hioje 45.00 2952 17.30 8.82 29.89
Longitud del raguis 2.50 1.96 1.20 0.33 17.04
Longitud del peciolo 8.50 711 4.70 1.14 t4.62
Longitud del pecioluln 2.00 3.70 3.00 D67 168.24
Altura de planta 38.00 3260 28.00 341 10.45
Langitud del talle 45,50 3685 26.00 .90 21.45
Digmetro del talle 7.00 5.20 3.00 1.06 20.45
Longitud dersma 37.00 23.70 18.00 8.43 3558
N2 nudos del tallo- 20.00 18.00 15.00 1.76 9.80

MORFQ REPRODULTIYOS

Long. pediceln flor 7.60 6.10 5.00 0.74 1210
Flores por racimo 3.00 2.20 1.00 .79 35.86
Yainas por racime 2.00 1.40 1.00 0.52 34.42
Anchurade vaina - - - - -
Longitud de vaina - - - - -
Espesor de vaina - - - | -- -
Long. 8pice de vaina - - -- - --
Léculos por vaina 7.00 560 5.00 0.7 12.48
Yainas por plania 10.00 7.30 5.00 1.95 26.66
Semillss por vaing 6.00 330 Z2.00 1.34 4053
Lengitud de semilla .50 718 6.80 0.29 3.99
Espesor de semills 2.90 258 230 0.22 8.40
Ancho de semills 5.40 518 4.90 018 LA
Pean de 100 semiflas 8.00 37 753 0.33 428
Yolum. de 100 semillas 6.20 615 640 0.07 1.15



ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIYOS
ACCESION: 1606
ESPECIE: Phaseolus scutifolins

MORFO YEGTATIVOS

DESCRIPTOR MAX MED MIR DS CcY
Longitud hipocatilo 6.70 5.2¢ 3.90 0.96 18.33
Long. foliolo term. 3.80 8.41 7.60 0.65 .78
Anchu foliols term. 5.70 4.21 3.50 0.62 14.85
Long. foliole Yateral g8.2z20 .70 6.30 .84 10.97
Ancho foliole laterat. 4.90 3.9 330 0.46 11.72
Area de 1a hoja 41.90 26.13 20.70 592 2214
Longitud det raquis 2.20 1.98 1.50 0.25 12.55
Longitud det peciole 9,20 6.99 5.70 1.05 14.97
Longitud det peciotula. 5.00 3.80 2.00 1.03 27.18
Altura de planta 39.50 33.36 26.00 4.95 14.83
Longitud del tallo 64.00 50.65 38.00 7.71 15.22
Didmetro del tatlo 5.50 460 400 0.48 10.35
Longitud de rams S0.50 33296 20.40 3.30 27.38
N nudos dei tallo 2300 20.70 12.00 1.16 560

MORFO REPRODUCTIVOS

Long. pedicels flor 8.00 5.60 4.00 1.43 25.53
Flores por racimo 4.00 3.20 2.00 0.79 24.65
Yainas por racime 1.00 1.00 1.00 0.0 0.00
Anchura de vaina 8.10 7.38 6.50 056 7.66
Longitud de vaina 3.60 8.69 8.00 0.53 6.15
Espesor de vaina 300 2.55 2.10 0.41 16.25
Long. &pice de vaing 14.00 12.00 10.00 1.15 9.62
Loculos por vaina 7.00 6.40 6.00 0.52 8.07
Yainas por planta 19.00 13.20 9.00 358 272.15
Semillas por vaina 7.00 5.60 5.00 0.7 12.49
Longitud de semilla 7.90 7.70 220 0.29 3.79
Espesor de semilla 310 2.92 2.10 0.13 5.08
Ancho de semilla 5.90 5.64 5.30 0.24 421
Peso de 100 semillas 8.72 852 3.32 0.28 3.32
Yolum, de 100 semillas 6.8 6.75 6.70 0.67 1.05
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ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ACCESION: 1762
ESPECIE: PleseorFus sculifoligs

MORFO YEGTATIVOS

DESCRIPTOR ‘MAX MED MIN ps CY
Longitud hipocatilo 6.30 5.01 4.00 0.84 16,82
Long. foliolo term. 9.80 9.1z 7.20 1.10 12.07
ancho. foliolo term. 5.30 4.64 4,00 (.45 3,75
Long. foliolo lateral 10.00 8.20 7.00 1.06 12.98
Anchu. foliolo latersl 4.90 4,10 2.90 0.68 1670
Ares de 1s hoja 4370 31.93 2430 6.63 20.76
Longitud del raguls. 2.70 2.08 1.50 0.43 20.98
Longitud de) peciols 8.70 1.24 5.00 1.27 17.56
Longitud del peciolule 5.00 3.60 3.00: 084 - 23.42
Altura de planta 21.00 25.80 16.00 471 18.25
Longitud del tallo 66.50 42.85 23.00 13.43 31.34
Diametro dei talle 5.50 4.08 3.00 0.85 20.76
Longitud derama 62.00 27.95 11.00 16.69 5972
N2 nydos del tallo 21.00 12.30 14.00 2.58 14.60

MORFO REPRODUCTIYDS

Long. pedicelo de flor 7.00 5.50 3.00 1.18 21.43
Flares por racimo 3.00 1.90 1.00 .74 3583
Yaings por racimg: 2.00 1.20 1,00 0.42 35.14
Anchura de vaina: 8.50 7.59 7.00 053 6.93
Longitud de 1a vaina 9.30 8.44 6.50 .89 10.57
Espesor de vaing 3.80 2.34 2.00 .63 229
Long, dpice de vaing 15.00 11.30 6.00 2.58 22.87
Léculos por vaina 7.00 5.80 5.00 0.63 10.9
Yaings por planta 15.00 11.10 4.00 4.18 3782
Semillas por vaina 7.00 5.20 2.00 1.55 29.79
Longitud de semilla 160 1.28 5.80 .31 428
Espesor de semilla 350 304 2.50 0.36 12.00
Ancho de semills 5.60 5.48 5.40 0.08 1.53
Peso de 100 semillas 8.00 7.58 7.16 0.59 7.84
¥olum. de 100 semillas 6.30 5.25 6.20 0.07 1.13

74



ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIYOS
ACCESION: 1798
ESPECIE: Phaseolus scolifolivs

MORFO VEGETATIYOS

DESCRIPTOR MAX MED MiN DS CY

Longitud hipocetile 5.50 452 3.80 0.63 13.87
Long, folfolo term. §.50 753 5.50 1.01 13.39
Anchuy.foliolo term. 550 411 3.00 0.55 1156
Long. foliola Jsterat 9.040 7.53 5.20 1.03 13.7G
Ancho foliolo stersl 5.00 419 3.30 g.58 13.80
Ares de 1a hoja 37.10 2397 12.40 6.29 26.67
Longitud del raquis 2.50 2.03 1.50 0.32 1559
Longitud del peciole 8.50 6.26 5.00 1.09 12.39
Longitud del peciotulo 5.00 350 3.00 0.71 20.03
Altura de plants 3G.00 24.90 18.00 415 16.66
Longitud del tallo 86.00 60,95 39.00 14.44 23.70
Didmetro del tallo 6.20 5.21 430 0.62 11.85
Longitud de rama- 50.00 41,63 Z28.50 6.82 16.38
Ne nudos del talln 24.00 210 17.00 213 1018

MORFO REPRODUCTIYDS

Long.pedicelo dé flor 7.00 5.60 5.00 0.54 15.06
Flores pot racimo 4.00 2.70 2.00 0.82 30.49
Vainas por récimo. 2.00 1.30 1.00 (.48 37.18
Anchura de vaina. 8.60 1.93 2.00 0.45 5.70
Longitud de vaine 10.10 873 6.70 1.03 11.74
Espesor de vaina 4.00 3.15 2.20 0.65 31.18
Long.apice de vaing 15.00 11.18 10.00 1.48 12.51
Loculos por vaing 7.00 5.80 4.00 0.79 13.60
Yainas por planta 26.00 15.00 7.00 5.72 35.10
Semitles por vaine 7.00 5.50 3.00 1.35 24.62
Longitud de semilia 5.40 3.24 8.10 0.1 1.38
Espesor de semilla .30 3.66 3.40 0.24 6.58
Ancho de semills 580 562 5.50 0.13 2.32
Peso de 100 semillas £.90 8.90 8.90° 0.00 0.00
Yolum. de 10D semillss 7.00 6.80 6.60 0.28' 416
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ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ACCESION:1851.
ESPECIE: Phaseolus aculifolivs

MORFD YEGETATIYODS

DESCRIPTOR MAY MED MiN DS s

Lengitud hipecetilo 6.50 5.29 4.30 0.85 16.00
Long.foliolo term. 9.10 173 5.50 083 10.6%
ancho folinlo term. 4.40 3.70 2.80 0.4 10.89
L.ang foliolo Jateral 7.80 7.14 6.50 0.41 5.88
Anche. foliolo lateral. 460 356 2.80 0.50 1396
Area de 1a hojs 2000 21.64 13.720 4.43 20.48
Lon gitud del raquis 1.90 153 1.10 0.26 i5.89
Longitud del peciolo 6.40 5.32 450 0.7 13.40
Longitud del pecicivlo 4.00 320 2.00 (.63 18.76
Aftyra de plants 32.00 27.00 23.00 2.94 10.90
Longitud del tailo 53.00 36.25 23.00 7.48 20.64
Diametre del tatlo 5.50 4.24 3.30 0.7t 16.80
Longitud de rams 36.00 22.70 10.00 7.1 3395
ke nudos del tallo 20.00 18.20 16.00 1.14 6.24

MORFO REPRODUCTIVOS:

Long. pediceln de flor 700 5.90 5.00 0.74 12,51

Flores por récimo 4.00 2.60 1.00 1.07 41.34
¥ainas per récimo 2.00 1.10 1.00 0.32 28.75
Anchura de vaing 7.80 .16 $.50 0.42 5.86
Longitud de vaina 9,20 8.62 8.00 0.47 .46
Espesor de vaina 3.40 2373 1.0 0.52 19.08
Long. &pice de vaing 14.00 12.80 10.00 1.23 9.60
Léculos por vaina 7.00 570 5.00 -0.67 11.84
Yainas por planta 19.00 11.10 2.00 404 36.40
Semiiles por vsina 7.00 5.20 4.00 1.03 19.86
Longitud de semilia 7190 7.74 7.60 0.13 1.73
Espesor de semilis 3.00 2.2 2.40 0.23 8.38
Ancho de semilia 5.80 552 5.30 0.22 393
Peso de 100 semillas 8.07 8.03 2.98 006 0.79
Yolum. de 100 semillas 6.00 6.00 6.00 0.60 0.00
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ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ACCESION: 1852
ESPECIE: Phaseolus seulifolius

MORFO YEGETATIYOS

DESCRIPTOR MAX MED HIR DS cyY

Lengitud hipocotite 7.50 5.76 3.40 1.46 25.39
Leng . foliolo term. 9.50 7.99 6.80 0.85 10.68
Ancho foliolo term 4.50 3.95 3.50 0.35 8.79
Leng. foliclo lateral 8.60 7.44 6.00 0.86 11.58
#ncho.foliolo lateral 4.500 397 3.40 0.42 10.69
Area de ls hoja 32.10 23.82 18,40 434 18.22
Longitud del raquis 2.10 1.72 1.00 0.34 19.72
Longitud del peciole 7.60 6.70 5.00 0.92 13.73
Longitud del peciclule 4.00 3.200 2.00 0.63 19.76
Altura de planta 37.00 27.50 22.00 4 4.82 17.27
Diametro de talla 5.80 4.47 3.00 0.79 1.7
Longitud del tallo 83.00 57.1% 35.20 15.04 26.32
Longitud de rama 63.00 43.36 23.60 12.16 2462
N2 nudos del 1allo. 22.00 18.80 15.00 2.49 13.22

MORFO REPRODUCTIYOS

Long. pedicelo de flor 7.06 5.30 4.00 0.95 17.90
Flores por racimo 3.00 210 2.00 .32 15.06
Yainas por racime 2.00 1.20 1.00 0.42 35.14
Anchura de vaing B.60 .47 6.60 0.57 757
Longitud de vaing 9.90 8.74 8.30 0.47 5.43
Espesor de vaing 3.30 2.83% 2.20 0.30 1067
Long. dpice de vains 13.00 $10.90 10.00 1.20 10.98
Léculos por vaing 7.00 6.40 6.00 052 8.07
Yainas por planta z2z2.00 17.10 11.00 4.09 23.95
Semillas por vaina 7.00 6.30 500 0.67 10.71

Longitud de semills .00 152 1.30 0.28 3.69
Espesor de semills 3.40 2.90 2.47 0.36 12.43
Ancho de semilla 6.10 5.80 5.40 027 472
Peso de 100 semillas 9.0 8.88 8.75 R E 2.0%

Yotum. de 100 semillas 7.00 7.00 7.00 0.00 0.00
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ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS
ACCESION: 1991
ESPECIE: Phaseolus acutifolius

MORFO YEGETATIVOS

DESCRIPTOR MaAX MED MIN ()1 CY
Longitud hipocotilo 7.50 5.95 4.50 1.06 17.76
Long. folfole term. 10.90 8.95 7.20 1.06 11.84
Ancha. folfels term. 5.00 422 3.80 0.42 9.98
Long. foliolo Tateral 9.00 1.66 550 1.37 18.01
Ancho folisclo laterai 5.00 3.94 3.26¢ 0.57 14.47
Area de Ja hoja 37.60 28.61 20.50 582 20.33
Longitud del raquis 2.00 1.84 1.40 0.21 11.51
Longitud del peciolo 8.70 6.91 450 116 16.90
Longiutd del peciolule 5.00 3.50 3.00 077 z0.20
Altyra de plants 39.00 3050 16.00 6.42 21.04
Longitud del fallo 67.00 52.42 34.50 12.18 23.23
Didmetro del tallo 6.00 432 380 0.82 12.30
Longitud de rams 58.00 34.75 20.00 13.86 3987
N2 nudos de} tallo 2200 19.33 16.00 1.97 1017

MORFO REPRODUCTIVOS

Long. pedicelo de flor .00 550 4.00 1.08 19.64
Flores por réacimo 3.00 2.40 1.00 Q.70 29.13
¥aines por racime 2.00 1.20 1.00 0.42 35.14
Anchurs de vaina 750 6.89 6.10 0.44 6.32
Longitud de veing 9.60. 8.29 6.50 0.97 11.76
Espesor de vaina 3.10 2.77 2.00 0.35 12.51

Long. épice de veina: 15.00 11.60 6.00 212 18.26
Loculos por vaina 6.00 5.80 5.00 0.42 .27
Yainas por planta 23.00 1450 7.00 5.60 38.63
Semillas por vaina 6.00 4.80 3.00 1.32 27.43
tLongitud de semilla. 7.80 7.60 7.40 0.14 1.86
Espesor de semilla 310 2.88 2.60 0.22 753
Ancho de semilla 5.80 554 5.20 0.18 3.28
Peso de 100 semillas 8.34 803 7.7 0.46 558
Yolum. de 100 semillas 6.80 6.50 6.20 0.42 £.53
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ESTADISTICA DE CARACTERES TUANTITATIVOS
ACCESIAN: 1996
ESPECIE: Pheseolus soirfofias

MORFO YEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAY MED MIN PS cy
Longitud hipocotile 7.10 597 5.10 0.66 1.1
Leng. Toligle term. 10.00 8.79 7.90 0.77 8.75
Ancho folislo term. 5.40 4.27 360 0.53 12.30
Leng. foliolo laters 9.30 7.60 4.30 i.32 17,40
Anche. foliolo lateral 4.80 4.00 3.30 0.47 11.73
#resde 1a hoja 40.50 28.33 2250 554 18.5h8
Longitud det raquis 200 1.83 1.30 0.25 13.40
Longitud del peciols &.40 6.82 5.60 0.93 13.66
Longitud del pecislule 400 3.40 3.00 052 15.19
Altura de plants 40.00 31.50 Z5.00 4.20 13.32
Longitud de] tallo 51.50 46 82 34.50 10.68 22.81
Didmetro del talio 5.00 423 3.60 0.42 10.0%
Longitud deranm 40.50 277 15.00 8.26 29.80
Ne nudos del talle 22.00 19.50 16.00 1.7¢ 8.580

MORFO REPRODUCTIVOS

Long.pediceto de flor 7.00 560 5.00 0.70 12.49
Flores por racinme 4.00 2.80 1.00 1.03 36.8%
Yainas por racime 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00
#inchyra de vaina 8.30 124 6.10 0.67 9.21

Longitud de vsina: 9.50 8.53 7.70 0.57 6.68
Espesor de vaina 3.00 2587 2.00 0.41 16.10
Long. apice de vaina 13.00 11.00 600 211 19,17
Loculos por vaina .00 5.80 5.80 0.63 10.90
Yainas por plants 21.00 13.20 §.00 5.65 27.62
Semillas por vaina 6.00 5.20 4.00 0.79 15.17
Longitud desemilla 8.20 7.68 7.30. 0.33 4.26
Espesor de semilla 310 2.86 2.60 0.21 7.25
Ancho de semiila 5.90 5.60 5.40 027 489
Pese de 100 zemillas 910 8.79 8.48 0.44 4,99
Yolum. de 100 semillas 2.00 £.75 6.50 0.35 5.24
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ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ACCESION - 1998
ESPECIE: Phaseolus solifalivs

MORFO YEGETATIVOS
DESCRIPTOR MAX MED MIN DS cY
Longitud hipocotile 6.20 535 3.80 0.81 15.19
Long. foliolo term. 10.40 8.60 6.20 1.40 16.24
©Anchy. folfols term. 4,90 403 2.50 0.82 20.30
Long. foliolo lateral 9.60 183 4370 1.486 19.15
Anche foliclo latersal 4.60 362 2.30 0.76 2085
Ares de Is hoja 38.20 26.67 11.60 8.79 32.96
Longitud del raquis 2.40 1.79 1.20 0.43 2420
Longitud del peciolo 10.30 7.81 420 1.64 z20.98
Longitud det peciolulo 500 3.40 1.00 1.35 39.70
Altura de 1a planta 34.00 2950 23.00 3.44 t1.66
Longitud deltallo 68.80 48.28 32.00 10.78 22.35
Didmetro del talla 5.00 4.44 3.70 0.40 9.02
Longitud de rama 56.00 7085 16.00: 13.25 42.80
N nudes dal talle 21.00 19.90 19.00 088 -4.40

MORFO REPRODUCTIVOS

Long. pedicels de flor 7.00 2.50 4.00 0.97 17,67

Flores por réacime 4.00 2.10 1.00 1.06 39.24
VYainas por récima 2.00 1.40 1.00 .52 36.88
Anchura de vaing 8.00 114 6.80 0.41 573
Longitud de vaing 9,50 8.87 7.80 0.55% 618
Espesor de vaina 3.00 253 1.80 0.45 17.78
Long. apice de vaina 15.00 12.60 10.00 1.58 12.52
Loculos por vaina 7.00 630 5.00 0.67 1o

Yaings por plants 18.00 11.70 7.00 3.37 28.79
Semillas por vaing 6.00 5.70 4.00 0.67 11.84
Longitud de semilla 8.30 71.94 7.60 0.33 414
Espesor de semilla 3.00 2.96 2.80 0.09 3.02
ancho-de semilla 6.00 572 5.30 0.28 485
Peag de 100 2emillas 8.07 7.86 7.64 0.30 3.87
Yolum. de 100 semillas 6.80 6.65 650 6.21 319

80



ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ACCESION - 2105
ESPECIE: Phaserlus aculifolivs

MORFO YEGETATIVOS

DESCRIPTOR Max MED MIN DS cY
Longitud hipecotilte 8.50 6.34 4.30 117 18.44
Long. foliolo term. 10.40 8.93 8.30 8.71 8.01
Anchu. folislo term. 5.00 4.07 3.50 35 8.51
Long. foliolo latersal 9.00 7.49 6.30 0.78 10.39
Ancho. foliolo lateral 4.70 3.73 3.20 0.45 12.13
Area de 1a hoja 36.80 26.80 21.80 5.26 19.64
Longitud del raquis 2.10 1.72 1.40 0.25 14.45
Longitud del peciolo 7860 6.44 5.20 037 12.03
Longitud del peciolyle 5.00 4.00 3.00 .66 16.66
Altura de planta 39.00 30.00 20.00 6.04 20.12
Longitud det tallo 50.00 47.08 37.00 a2t 19.556
Didmetro del talle 5.80 4.40 3,60 0.86 19.55
Longitud de rama 56.00 29.08 15.00 15.06 51.79
N2 nudes del tallo 2200 19.33 16.00 2.34 {209

MORFO REPRODUCTIYOS

Long.pedicelo de flor 8.00 6.10 5.00 .99 16.30
Flores por racime 4.00 210 1.00 0.88 41.70
Yaings por ricimo 2.00 1.40 1.00 052 36.89
Anchura de vaing 8.60 7.30 6.60 0.45 5.19
Longitud de vaine 9.40 8.66 8.00 0.49 561
Espesor de vains 3.80 3.1 2.40 0.39 12.63.
Long, dpice de vaina: 14.00 12.00 9.00 1.63 13.61

Loculos por vaina 7.00 6.00 5.00 0.47 7.86
Yainas por planis 21.00 14.70 9.00 4.24 28.87
Semillas por vaing 7.00 5.60 5.0 .70 12.49
Lorgitud de semilla. 8.40 8.24 8.10 .13 1.63
Espesor de semills 3.10 2.88 2.70 0.16 5.71

Ancho de semilla 5.80 5.62 5.40 0.1s 264
Peso de 100 semillas 10.30 10.0 969 0.43 432

Yolum. de 100 semillas .50 7.35 .20 0.21 2.80
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B ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS
ACCESION - 2281
ESPECIE: PhaseoFus sculifelivs

MORFOD YEGETATIYOS

DESCRIPTOR MAX MED MiN ps Cy

Longitud hipocotilo .00 6.48 5.50 0.83 12.80
Long. foliclo term. 10.10 g.9¢ 7.30 1.02 11.36
ancho foliole term. 5.40 4.67 370 .45 2.89
Long. foliolo lateral 10.10 3.58 7.00 0.97 $1.30
Ancha. foliolo lateral 5.50 4.45 3.70 0.56 1255
Ares de s hoja 44.50 3162 20.30 6.07 19.21
Longitud del raquis 2.60 211 1.80 0.25. 11.70
tongitud del peciola: 9.00 .69 5.40 115 1247
Lengitud del pecisluls 5.00 3.70 300 082 22.25
Altura de planta 37.00 31.30 24.00 4 35 13.89
Longitud del tallo £6.00 46.33 37.00 10,29 22.21
fridmetro del tallo 5.74¢ 432 390 (.80 16.65
Longited de rama 58,60 118 11.0G 15.99 5128
NE nudes del talla 2200 1317 18.00 1.60 2.36
N2 podos del talle 22.00 1917 18.00 1.60 .50

MORFO REPRODUCTIVDS:

Long. pedicelo de flor 7.00 590 4.00 139 16.85
Fiores por ricime 4.00 310 2.50 0.73 23.80
Yaines por racimo 2.00 1.30 1.00 . 0.48 37.15
anchura de vaing 9.00 8.07 710 0.58 1.23
Longitud de vaina 350 8.80 7.60 054 6.1t
Espesor de vaing 390 3.05 210 057 18.82
Long. apice de vaina 13.00 11.50 10.00 1.27 11.04
Loculos por vaina 7.00 5.90 5.00 0.74 12.51
Yainas por plants 25.00 15.90 7.00 6.49 40.81
Semillas por vaing 6.00 5.70 4.00 0.82 {4.44
Longitud de semilla 850 1.76 120 0.64 3.28
Espesor de semilla 36l 324 2.90 0.30 g 41
Anche de semilia 5.70 5.46" 5.10 0.26 4.78
Peszo de 100 semillas 8.24 B.16 8.08 g.11 1.39
Yolum. de 100 semillas 5.40 635 £.30 0.07 .14
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ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS
ACCESION : 23035,

ESPECIE: FPhasdod sbs S5 w7 forf ey

MORFO YEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAX. MED MIN 103 cY

Longitud hipecotile 7210 4.68 3.30 1.18 25.12
Long. foliole term. 10.00 8.52 7.0 0.8z 9.68
Ancho foliolo term. 850 4.29 %.40 057 13.34
Long. foliclo Yatersal 9.00 7.90 6.80 0.73 9.22
Ancho. feliolo latersl 4.70 3.78 3.20 0.48 12.64
Ares de 18 hoja 41.30 27.59 21.90 5.37 19.45
Longitud de) raquis 2.50 1.94 1.70 0.24 12.20
Loengitud del peciolo 6.20 6.39 3.40 1.47 2293
Lositud del pecioluls 4.00 3.00 2.00 047 15.71
Altyra de plants 35.00 30.20 25.00 3.52 11.66
Longitud del taile 52.00 57.15 46.00 10.2% 1793
Didmetro del tallo 6.00 4,74 4.00 .64 135

Longitud derama 58.00 40.50 17.00 13.43 3315
N2 pudozn del tails: £2.00 20.00r 15.00 2.00 10.00.

MORFO REPRODUCTIYOS

Long. pedicela de flor 7.00 5.70 4.00 0.95 16.64
Flores por récime 3.00 2.00 1.00 0.66 33.30
Vaings por récimo 2.00 1.30 1.00 0.48 37.15
Anchurs de vaina §.40 7.44 6.80 0.54 1.20
Longitud de vains 970 8.74 8.14a 0.47 5.42
Espesor de vaing 350 2.72 2.00 0.46 16.96
Long. apice de vaina 13.00 11.00 .00 1.05 9.58
{dculos por vaina .00 6.40 6.0 052 8.07
Yeinas por planta: 22.00 11.10 8.00 4.15 31.38
Semillas por vaing .00 6.10 5.00 0.88 14.35
Longitud de semills 8.30 1.88 .50 .36 461

Espesor de semilis 3.20 3.04 2.90 0.15 499
Ancho de semills 570 5.46 5.30 018 3.33
Peso de 100 semillas 8.52 8.23 1.87 0.51 6.19
Yolum. de 100 semillas 6.50 5.35 6.20 0.2t 334
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ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS
ACCESION: 2312
ESPECIE: Plaseoiusr scwtilolrus

MORFO YEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAX MED MiN DS cY
Longitud hipocotite 6.90 5.28 360 0.9 17.31
Long. folfolo term. 10.30 878 7.00 1.04 11.84
ancho foliolo term. 5.20 463 4.00 0.43 9.33
Long. foliolo lateral 9.40 8.13 6.60 0.81 994
Ancho. foliolo Jateral 5.20 457 390 0.42 3.11
Area de 13 hoja 39.40 3337 2210 6.06 19.68
Longitud del requis 2.60 2.19 1.80 0.25% 11.28
Longitud del peciols 9.50 7.89 7.00 0.83 10.47
Longitud del pecisluly 400 3.70 3.00 0.45 13.06
Altura de plania 36.00 3270 26.00 2.8% 866
Longitud del talls 59.00 56.30 43.00 9.19 16.17
Didmetro del fallo .70 5.86 4.60 0.74 12.62
tongitud de rama 61.00 38,65 26.00 11.01 28.48
NE de nudos del tallo 21.00 13.60 18.00 1.07 5.48

MORFO REPRODUCTIYOS

Long. pedicelo de flor .00 5.80 400 0.22 15.84
Flores por racime 3.00 2.30 1.00 0.67 29.35
Yainas por racimeo 3.00 1.50 1.00 0.71 47.14
Anchura de vaina 8.80 7.0t 6.00 0.78 11.12
Longitud de vaina 9.00 8.52 2.00 0.82 9.6

Espesor de veina. 310 2.51 1.80 0.50 19.83
Long. dpice de vaina 15.00 12.60 10.90 1.50 11.95
Léculos por vaing 7.00 6.10 5.00. 0.74 12.10
¥ainas por planta 20.00 11.60 6.00 5.04 43.43
Sernilles por vaina 7.00 570 4.00 1.16 20.34
Longitud de semitla 1.20 7.08 .00 0.08 1.18
Expesor de semilla 3.10 2.88 2.50 0.24 8.29
Ancho de semilla 5.30 5.20 5.10 0.10 1.92
Peso de 100 semillas 7.18 7.05 6.95 0.14 2.06
Yolum. de 100 semilles 6.00 5.8% 570 0.21 363
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ESTAPDISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ACCESION : 2596
ESPECIE: Phepseolvs scwlifolius

MORFO YEGETATIYDS

DESCRIPTOR MAX MED MIN D5 cy

Lengitud hipocotile 6.90 5.84 5.00 0.63 10.84
Leng. foliolo term. 10,80 926 T.40 .14 12.35
anche foliole term. 5.00 4.40 350 0.46 10,44
Long. foliolo lateral 9990 8.42 5.80 1.15 13.63
anchu. foliolo lateral 480 4.16 350 0.42 1015
Areade 1a hoja 4050 072 22.20 6.02 19.50
Longitud del requis 2.70 z.14 1.70 0.28 13.25
Longitud det peciola 7.90 6.64 5.00 1.09 16.52
Longitud del pecioiulo 5.00 230 200 0.62 24.95
&liurs de planta 4200 30.20 16.60 T.05 23.35
Longitud det tallo 70.00 53.30 38.00 111.42 21.42
Didmetro del talio 5.70 495 2.50 0.67 13.54
Longitud de rama 56.00 41.85 2550 i0.54 2559
N2 nudos del tallo 22.00 19.80 15.00 214 10.86

MORFO REPRODUCTIYOS

Long. pedicelo flor 6.00 510 4.00 057 11.13
Flares por récimo 3.00 2.60 2.00 g.52 19.86
¥ainas por racimg 2.00 1.10 1.00 0.32 28.75
&nchura de vaina 8.9¢ .74 7.00 0.74 9.52
Longitud de vains 980 8.83 7.50 0.73 8.25
Espesor de vaing 390 31t 210 g5¢ 165
Long.apice de vaina 15.00 11.50 8.00 2,27 19.77
Liculos por vaina 8.00 6.20 5.00 0.92 1482
Yainas por plants 20.00 11.80 5.00 5.18 43.90
Semillas por vaina 7.00 5.60 4.00 1.17 20.96
Longitud de semills 8.30 1.6 1.20 3.48 5.22
Espesor de semills 370 3.20 3.00 0.29 9.11
ancho-de semills £.80 5.62 5.40 .16 2.92
Peso de 100 semitias 7.64 7.61 7.58 .04 0.56
Yolum. de 100 semilias £.00 5.80 5.60 0.28 4.87
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ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ACCESION : 2605
ESPECYE: FPheseofus soaiifpiive

MORFO YEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAX HED MIR DS cY
Longitud hipocotile 5.60 4. 41 250 1.17 26.60
Long. foliolo term. 10.30 8.17 5.30 1.74 21.25
ancho foifole term. 510 4.29 3.00 0.80 18.95
Long. folflola Jateral 9.40 755 5.80 1.28 17.00
Ancho. foliolo latersl 5.00 4.0 3.20 0.60 1498
Areade 1a hojs 29.40 2655 $2.60 956 36.01
Longitud de! requis 2.70 2.28 1.90 0.27 11.90
Longitud del pecicle. 9.a0 7.42 5.50 1.43 19.25
Longitud del peciotulo 5,00 3.90 2.00 057 14.56
&ltura de plants 38.00 3080 24.00 4.75 15.37
Longitud del tallo. 91.50 55.55 34.00 17.66 31.7¢
Didmetro del tallo .50 501 4.00. 0.95 18.88
Longitud de rama §2.00 36.45 12.00 133 36.49
N nudos del tallo 21.00 19.30 17.00 1.42 7.35

MORFO REPRODUCTIVOS

Long . pedicels de flor 800 5.50 500 053 958
Fleres por ricimo 3.00 2.00 1.00 0.47 2357
Yainas por racimo 1.60 1.00 1.80 0.90 000
Anchurs de vaing 8.00- 712 6.20 0.49 687
Longitud de vaina- 10.20 2.06 8.10 0.60 6.67
Eapesor de vaina 3.00 213 1.60° (.38 1171
Long. Apice de vaing 15.00 11.90 .00 2.02 172.02
Lécules por vaina 800 6.80 6.00 0.63 9.30
Yainas por plants 19.00 12.40 6.00 4.8t 38.81
Semillas por vaing 7.00 6.10 500 0.99 16.30°
Longitud de semills 7.90 174 7.40 0.21 268
Espesor de semills 3.80- 326 2.80 0.38 118

Anche de semilla. 6.70° 578 5.50 052 8.94
Peso de 100 semillag 7.97 86 LTS 0.16 1.98
Yolum. de 100 semilia 6.80 $.65 650 021 3.19
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ESTADISTICAS DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ACCESION 2608

ESPECIE Flaseolus sculifolivs

DESCRIPTOR
Longitud hipecotilo
Long. foliolo term.
ancho. foliolo term,
Long. foliclo lateral
ancho. foliolo Jateral
Aresde 1a hojs
Longitud del raguis
Longitud del peciolo
Longitud det peciolulo
Altura de planta
Longitud del 1allc
Digmetro del tallo
Langitud de rams

N2 nudos del taile

Long. pedicelo de flor
Flores por récimo
Yainas por racimo
Anchurs de vaina
Longitud de vaina
Eapesor de vaing
Long. pice de vaing
Loculos por vaina
Yainas por planta
Semillas por vaina.
Lengitud de semilla
Espesor de semilla
Ancho de semilia
Peso de 100 3emilla
Yolum. de 10D semilla

5.90

10.30
4.50
330

4.20
34.80
2.10

7.60

4.040

40.00

56.00
6.30

63.00
21.00

7.00
4.00
2.00
8.10
350

3.720
13.60
7.00

23.00
7.00
7.90

340
590

8.05
5.00

MORFO YEGETATIVOS
MED MIN
5.15 3.40
8.26 6.50
380 3.30
1.56 6.40
349 2.90
25.84 16.10
1.7 110
5.99 4.20
3.20 2.00
28.80 13.00
56.20 44.00
5.80 430
41.16 21.00
20.20 19.00

MORFO REPRODUCTIYOS

5.50
3.40

1.30

7.48
8.73
2.98
1110
6.00
13.90
5.60
152
310

544

7.98
6.00

87

4.00
3.00
1.00

6.00
7.40

2.00
7.00
5.00
8.00
4.00
7.40
2.80

510

1.91
6.00

DS

1.05
1.42
08.49
1.18
.42
6.28
0.29
1.18

0.74
6.23
.36

0.35
15.90
0.84

1.08
052
.48

067
6.72

052
1.91
0.66
8.3

0.97

0.22

0.24
0.31
Q.10
0.00

cY
20.41
17.13
12.37
15.59
12.04
26.34
16.87
L= I
23.80
21.64
16.60
14,63
38.63

414

19.63
15.19
37.15
9.00
8.28
17.60.
12.22
11.10
38.13
17.28
2.889
7.90
5.75
1.24
0.00



ESTADISTICA DE CARACTERES CUANTITATIVOS

ACCESION: 2645
ESPECIE: Phaseplus scolifoliys

MORYFO YEGETATIVOS

DESCRIPTOR MAX MED MIN DS o J
Longitud hipocotilo 7.30 560 4.30 0.90 16.12
Long. foliolo term. 10.30 8.46 £.90 1.01 11.90
Ancho foliolo term. 510 413 3.30 058 14.07
Long. foliole Jatersl 220 7.72 550 1.20 15.53
Ancho. folielo lateral 5.00 3.96 3.00 0.74 18.56
Area de 1a hoja 39.40 26.51 1710 .51 2457
Longitud del raquis 2.30 1.84 1.50 0.27 1454
Longitud del peciolo 3.80 618 6.00 0.92 13.60
Longitud del pecistulo 5.00 3.80 2.00 063 16.64
Altura de planta 45.00 3920 3600 2.97 7.59
Longitud del tallo 58.00 47.55 32.00 917 19.30
Didmetro del tallo 5.60 4.64 3.00 081 18.66
Longitud de rama 43.00 2365 14.54Q 9.57 3229
N2 nudos del tallo 21.00 19.00 17.00 1.33 7.02

MORFO REPRODUCTIYVOS

Long. pedicelo de flor 7.00 6.00 4.00 1.05 17.57
Flores por racime 3.00 2.30 1.00 0.67 29.35
Yainas por racime 2.00 1.30 1.00 0.48 3716
Anchura de vaing 8.00 6.86 6.10 0.51 7.41
Longitud de vaina 9.20 8.37 7.80 0.38 458
Eapesor de vaina 3.00 2.18 2.00 0.37 13.44
Long. apice de vaina 15.00 12.70 9.00 1.88 14.87
Loculos por vaina 6.00 6.00 6.00 0.060 .00
¥aines por planta 20.00 1210 8.00 482 3982
Sernmillas por vaina 6.00 5.60 5.00 .52 222
Longitud de semilla 2.90 7.56 6.90 .40 526
Espesar de semilla 3.10 2.94 2.80 0.1 3.88
Ancho de semills 5.80 5.40 5.20 0.18 346
Pesce de 100 zemilias 8.02 7.99 7.9% 0.04 a.53
Yolym. de 100 semiltlas 7.00 6.75 6.50 0.3% 5.24
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