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RESUMEN

El presente trabajo vconsistidé en la caracterizactidn y
evaluaclén preliminar de i5 cultivares de maiz (Zea mays
L.). El germoplasma fuyé colectado por el programa de
pecursos Genélices Nicaragiienses (REGEN) en diferentes
zonas del pais, exceptuande al testigo (NB-12)»  gque es una
variedad comercial producto de un programa de me joramliento
por parte del MIDINRA y la accesidén 2313 que es una
introduccién de California (U.S.A).

Asimismo el ensayo se realizé en los meses de Junio a
Octubre de 1988, en los terrenos del REGEN, ubicados en el
Km. 12 1/2 garretera norte.

El disefo wutilizado fué un Blogue Completo al Azar
{BCA) <con tres repeticiones. Se atilizaron 46
descriptores, tanto cualitatives como cuantitativos; adembs
de incluirse 1a Distancia Apical como otra variable para
caracterizar germoplasma de maiz.

Asimismo se determind un analisis bromatolédgico de
todas las aceeslones para evaluar algunos factores
nutriclenales tales como materla seca, proteina, gErasa,
fibra bruta y cenizas, obteniéndose resultados de proteina
entre el 9% y 12%; grasa eantre 3.2 y 4.9% (Tabla 16).

Las accesiones caracterizadas demostraron poseer
varlabilidad genética significativa para la mayor parte de
l1os caracteres considerados. Tal variabilidad puede ser

utilizada para programas de seleccién ¥y mejoramiente o
aprovechada directamente para Ila produccidén del maiz en
Nicaragua.



I. INTRODUCCION

£l maiz (Zea mays L.) es5 el cultivo alimenticio basico
de las Américas y su diversidad es producto de miles de
afios de evolucidén bajo domesticacion (Roberts, 1952).

El centro de origen del maiz segion Miranda (13966) y
Kato (1976) estd situado en el Area de Mesoamérica. Por 1lo
tanto son de mucha imporilancia las investigaciones directas
a evaluar la diversidad de la especie en toda esta zona.

Faeron las culturas indigenas Mayas v Aztecas, al
jgual que las tribus Nicaragienses ¥ restos de palses
Centro ¥y Suramericanos, qgue tuvieron sua asentamiento
alrededor de 1la planta de maiz. Es por eso que Kemptom
{1924), Weatherwax (1942) y Wellhausen (1957) consideran al
cultivo como el producto de la domestlcacién y destreza del
Indio americano, basandose en loés restes arqueoldgicos ¥y
las razas sobrevivientes encontradas.

Numerosas tentativas de clasificacidn hiclieron los
bot anicos cuande se introdujo el maiz a Europa, entre las
cuales 1a de Sturtevant (1929) es 1a mis itmportante. Todas
estas clasificaciones se basaron principalmente sobre
algunas caracteristicas del grano, tales como la divisidn
del maliz en los ftipos indurata, indentata, amilicea;
sacarifera, everta y ceratina. Este modelo clasificador
estA basado en pocos caracteres de importancia tecnologica
y subdivide c¢n grupos de una forma artificial (Cano, 1873).
Un modelo dGnico y satlisfactorio es dificil de realizar
debido al caracter albégamo de ta especie ¥, por
consecuencia, al continuo intercambio genético entre
poblaciones (Rodriguez, 1968).

Mangelsdorf ¥ Smith {19493, indicaron otivos
descriptores ubicadoeos on la inflorescencia masculina y
femenina Gtiles a la <clasificacidn, mas ¢que aquellas del
endosperma propuestas por Sturtevant et al.

Los caracteres <citoldgicos del maiz, son también de
gran importancia, particularmente aquellos que permitieron
a Brown (1953), Mc Clintock (1960), Longley y Kato (1965),
confirmar la hipétesis acerca de la relacidén filogenética
entre razas locales.

Varios estudios han intentado <colectar, ordenar ¥
clasificar #1 matertal genético existente en el continente
americano para definir las machas razas ¥y variedades que ze
encuentyran en esta reglion.



Wellhausen (1951) establecié el primer estudio moderno
de razas de maiz, baséndose en caracteres morfoldgicos,
hionlbégleos, genéticos y arqueoldégicos del abundante
material recolectado en diversas regiones de México. Este
estudie determindé la relacién filogenética entre razas
locales dividiéndolas en razas primitivas, derlivadas,
introduicidas e inciplentes.

Posteriores trabajos permiten disponer de casi todo el
material americano cuidadosamente descrito, encontréandose
ios siguientes numeros de Yazas: Méexieco 32 {(Wellhauszen,
1851}, Colembia 23 (RHoberts, 1957), Centro América 19
(Wellhausen, 1857), Bolivia 32 (Reodriguez, 1968), Cuba 7
(Hatheway, 1857), Venezuela 18 (Grant, 1965), Pera 48
{Grobman, 1956), Ecuador 29 (Timothy, 1963, Chile 19
{(Timothy, 1961).

El trabajo de investigacién de Wellhausen sobre razas
en Centro América (1957) fué completo so0lo en el caso de
Guatemala (13 razas). En Nicaragua, El Salvador, Costa
Rica ¥ Panamé las evaluaciones fueron preliminares
clasificandose sels razas mas. Muchas de ellas se mantienen
cultivadas en el &rea debido a sus particulares propiedades
organolécticas y alimenticlas en 1a preparacidén de bedbldas
y alimentos que llegan, en Nicaragua, a concretar hasta 73
formas, siendo los principales las tortillas y el pinol
(Tapia, 1380). No sorprende que Tapla (1983) considere al
maiz alimente basico de éste pals. Es oportuno notar que
en £1 niundo, actualmente, el cultive ocupa el tercer Iugar
de mayor produccidn después del arroz y trige (FAO, 1983).

En el planeta los recursos fitogenéticos tales como
las razas naturales, cultivadas y otras especies han estado
amenazadas por la extincidén debido a 1la sustituclidn de
variedades locales por introducidas, como también a los
cambios en e! medio ambiente (Gonzalez y Azurdia 1875).

El primero en comprender la importancia de los
recursos fitogenéticos fué el <clentifico Vavilov gue en
1920 clasificét los centros de origen de las plantas
cultivadas definiendo oche¢ 2zonas, entre las cuales se
encuentra Centro América (Bennet y Frankel, 1370).

_ Se observs también que en estos centros de origen y en
otros centros se hallaba una fuerte variabilidad genética,
ne comparable con la existente en los demés lugares.

Cuande wuna vraza o una variedad se extingue, =su
dotacién de genes no es reemplazable, desaparecliendo asli
caracteres de posible adaptacidén a climas diferentes & a
nuevas razas de patégenos. Es necesarfo conservar la
variabtlidad existente para conseguir genes atlles &



solucionar los problemas productivoes del futuro
(Ky ivchenko, 1988). En Nicaragua para este propésito se
construyd el Banco de Recursos Genéticos Nicaragiense
{ REGEN) que actualmente conserva -alrededor de 2500
accestones de diferentes especies, de las cuales unas 300
son de wmaiz (REGEN, 1989).

Las razZas de maices origlinarias de Nicaragua se han
venido cultivando desde hace mucho tiempo directamente por
los campesinos was tradicionales. En éstas variledades
pueden aparecer los tipes que reflejan en toedo, o en parte,
los genotipos de razas nativas de matces independientemente
de la eventual contam!nacién {Marini y Orsi, 1989).

i.ag variedades locales que en Nicaragua se han venido
utilizando son: Amarillo coman, Blanco-Amarillo, Olotillo,
Olot én, Cuarentefio, Pujagua morado, Pujagua rojo, Pujagua
blanco, Cricelle Masaya, Trico-Trico y Mailcena enire otros
(REGEN, 1988). '

Estas variedades criollas son precoces y la texturs
del grano es semiharinosa, pericarplo y/o aleurona blancoe,
amarillo, pélido, rojo y mwmorado; obteniéndose rendimientos
medios de 590 Kg/ha sin uso de fertilizante y agroquimicos
(Alonso, 1964) y presentan caracteristicas qgqune se pueden
utilizar en un programa de mejoramiento, entre las <uales
tenemos: precocidad y cobertura de mazorca {Loalsigsa,
1990), resistencia a enfermedades y sequia (Marini, 1388),
entre otras.

En Nicaragua los primeros estudios de mejoramiento

genético de maiz, se hicieron utilizande materialex
criolloes. .
Villena (1361) obtuvo las var iedades me joradas

Sintético Nicavragua-1 (SN-1), a partir de Ilineas de maitz
procedentes de Managua y Chinandega. Sucesivamenie se
constituyeron Sintéticoe Nicaragua-2 (SN-2), per cruce de
maiz criolle por Cubano amarille y el primer hibrido

(Nicavragua H-1) por cruce triple, con _rendimientos
promedios de 3560 ¥ 4558 Kg/ha, repectivamente;
sobresaliendo en éstos materiales la precocidad. Después

aparecieron los hibridos Nicaragua H-2 y Nicaragua H- 3, ¢od
caracteristicas semejantes a la wvarledad NH-1 {(Alonso,
1864).

Suces ivamente Tapia y Pineda descarvtaron la
eventuallidad de utilizar genotlipos localeés en trabajos de
me joramientos gendédlicoes: el germoplasma local existente
sobre todo en formsa de variedades precoces dispone de
escasa variabilidad genética con pocas oportunidades de
mejoramiento, lo que se ha demostrado en varias ocas fones
(Marini,1989).
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La caracterizacidébn de accesiones de maiz hecha por
Loaisiga (19803, determinéd que aGn existen materiales
Nicaragiaenses gque mantienen varlabilidad genética ¥ un
cierto grado de pureza.

BEstos resultados parecen en contradiceidén con las
conclusiones de Tapia y Pineda (Marini, 1983), que
congideraban al material local comoe dotado de e¢scasa
variabilidad.

Asimismoe ciertas caracteristicas putricionales =son de
mucha importancia pava evaluar material local de maiz. Fi
conocimiento de la composicién del granc puede talvés
aclarar porgué ciertas bebidas y alimentos parecen mas
agradables cuando se utilice mateérial criello en lugar de
material mejorado. Es posible gue la cantidad y la calidad
de proteina en el grano influya en éste aspecto.

De acuerdo a lo planteado anteriormente, el presente
tyabajo se propone completar la informacidn preliminar
existente sobre el material de maiz, llevandose a efeclto
los stgufentes objetivos:

= Caracterlzar y evaluar preliminarmente 15 accesliones
de maiz del Banco de Recursos Genétlicos.
- A través de un anhlisis bromatolégico, evaluar el

contenido nutricional en los granos de los cultivares en
estudio.

- Elaborar un catilogo de caracteres morfoldgicos de los
cultivares en estudio.



I1. MATERIALES Y METODOS

2.1 DESCRIPCION DEL LUGAR Y DEL DISERO

E1 presente trabajo se 1llevd a efecto en el terrenc
del Programa de Recurses Genélicos Nicaragiienses REGEN),
adscrito al TInstitute Superior de Cienclas Agropecuarias
(ISCA), Km. 12 1/2 carretera norte, detras de las
instalaciones del MIDINRA.

Esta zona presentd las siguientes caracteristicas:
-~ Latitud, 12.08 Norte.
- Longituwd, 86.10 Oeste.
- Promedio mensual de Temperatura y Precipitacidén (Fig.

.~  Humeédad Relatiwva, 70.88%.

- Nivel freAtico, entre 80 y 120 centimeiros.

- Sunelo perteneciente al serie “La Calera”, con textura
franco-arenoso.

~ pHde 7.5 8 &.5. _

- TfPendiente, entre 0 y 2%, sin erosidn.

Se uwtilizé un disefio en Bloques Completos al Azar
{BCA} c¢on tres repeticiones. Asimismo se usaron 14
accestones diferentes del banco de genes del REGEN,
presentando cada una sy nombre comin y lugar de colecta
{(Tabla 1). El1 testigo utilizado fué la variedad mejorada
NB-12, que propuso el MIDINRA para los producteores de ese
afo.

Cada wunidad experimental presentaba 2.25 metyos de
longitud y 2.25 metros de ancho (5.0863 m%), con una
distancia de 75 centimelros entre hilera y 25 centimetros
entre golpe, llegando a coneretar 4 surcos, obteniéndose
una densidad poblacional de 53,000 plantas por hect area.
La parcela atil fueron ios dos surcos centrales y se
contabilizaren 45 parcelas en todo el ensayo para ohtener
un Area tolal de 626 metros cuadrados.

Entre cada repelicién se dejé 1.5 melros de longlitud,
sembrandose tres surcos berdes con una distancia de 1 metro
entre ellos.

Los datos a +tomar se Hhicieron en los des suircos
centrales de cada parcela para wmedir las wvariables
continuas y 5 plantas pava medir carvacteres cualitativos,

Log anilisls se realizaron con los estadisticos
descripitivos, anélisis de varianza {ANDEVA}), anflisis de
correlaciones vy anallisis de regresidén consultiandose los
textos de Cochran y Cox (1975) y Landi (1387).
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Tabla 1. Nimero de accesiodn, nombre comin y lugar de
colecta.
ACCESION ‘NOMBRE COMUN LUGAR DE COLECTA

B 293 | Maiz Pujagua | Moyogalpa, Rivas
634 Manuelefio Jinotega
1233 Montafa Jinotega
1295 Cubano. Jinotega
1338 Maicena Jinotega
1594 Diente de perro Cardenas, Rivas
1670 Venezuela Jalapa, Nva. Segovia
1674 Maiz amarillo Jalapa, Nva. Segovia
1725 Calitornia Quilali, Nva. Segovia
1732 Masaya Quilali, Nva. Segovia
1859 Maiz amarilioc Belén, Rivas
1928 Maiz criollo Belén, Rivas
2313 Introduccién Calitornia, U.S.A
2314 Sangre de toro La Concordia, Jinotega

NB-12 Testigo MIDINRA




2.2 MANEJO DEL ENSAYO

La slembra se reallzé el 21 de Junio de 1988, ¥y la
cosecha varibd debido a que el material tiene diferente
ciclo vegetativo.

E1  &rea utilizada vrecibid dos pases de arado y dos
pases de grada y uno de nivelaclon.

Se sembrd dos semillas por §golpe, de jandose la mas
vigarﬂsa.al momento del raleo.

Al fonde del surco se depositd Carbofurin {FURADAN 5%
G.) a razén de 30 libras por manzana, aslmismo se aplicdé un

fertilizante completo con la férmula 12-30-10 a razdn de uan
gquintal por manzana.

Parsa el contirel - de las malezas se utilizé
inmediatamente. después de 1a siembra el  herbicida
preemergente Pendimetalin (PROWL), a razén de 1.5 litros
por manziana. _ ’

A los 21 dlas después de la siembra se hizo el primer
control manual (azaddén) y el primer aporque.

Un segundo control manual se reallzd a Tos 35 dlas
después de la emergencila, al lgual que el segundo aporque ¥y
aplicacidn de urea a raz6n de 1.5 quintal por manzana.

Debido a las bajas precipltaciones se utilizé riego en
los primeros dias del ciclo,

Para el control de plagas se aplicd a los 15 dias
después de la emergencia Decametrina (DECIS EC) para el
control de insectos chupadores, tante en las parcelas.
experimentales como en los bordes; ademas de controlar el

cogolleroc (Spodoptersa frugiperdal.

A los 10 dias después de la prlmera aplicacién se
utilizé wuna mezcla de Clorpirifos (LORSBAN 4-E) ¥
Decametrina (DECIS EC), a razbn de un litro y 225 cm? por
manzana, respectivamente, para el complejo Spodoptera ¥y
otros insectos barrenadores ¥y chupadores.

La cosecha se hizo wmanual usandose bolsas de papel
craf numeradas con el namero de accesidn correspondiente
para aquellas plantas de polinlzacidn controlada y sacos de
manta para el resto de la parcela.

- En los laboratorios de Bromatologia de 1la Escuela de
Sanidad Animal se analizé 1la semilla determindndose el
porcentaje de factores nutrlcionales en el grano tales
como: materia seca, cenlzas, extracto etéreo con el método
Sossihet, fibra bruta con el método de Weende y protelna
con el método de Kjeldhal (Tabla 16).
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11I. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos se tiemen que considerar
preliminares para los descriptores cuantitativos vy
definitivos para los descriptores cualitativos.

Presentamos a contlnuacidn el comportamiento de las
accesiones para los caracteres cualitativos y los
caracteres cuantitativos y las tablas de refereacias.

3.1 CARACTERIZACION

f.as varlables utilizadas en e}_presente_estudio'snn
las propuestas por el IBPGR (1980), CIRF y CIMMYT (1985) ¥
MIDINRA (1986) y su significado es definldo en el ANEXO 1IV.

3.1.2 CARACTERES CUALITATIVOS

Los caracteres cuallitativoes estin regulados por uno o
pocos genes ¥ generalmente son pocos modificables por el
medio ambiente. o

Los diferentes fenotipos pueden reconocerse sin
‘necesidad de medirse y segin Rodriguez {1981) éstos
caracteres presentan herencia discontinua.

Las frecuencias relativas de los caracteres
cualitatives en una poblacién permanecen constantes si nod
Intervienen factores de seleccién, introgresidn y deriva
genética (Poehlan, 1981). Tales caracteres entonces se
heredan de una generaclén a otra, manteniéndose su
expresiédn fenotlpica. Por lo tanto éstos valores
permanecen validos para clasificar. una poblacidn en
diferentes condiciones ambientales (Ortiz, 1884).

En lo sigulente se describiré&n 1os diferentes
descriptores propuestos con la clave entre paréntesis para
fdentificar la varlable en las Tablas 2, 3 y 4. El
slg?ificado de los estados y colores aparecen en el ANEXO I
y . L]

Angulo deé insercién de la bhola. (ANGHOJ)

~ El Aangule de insercidn de la hoja fué un carvicter que
definidé dos grupos bien marcados. La accesidén 1670
presenté un angulo de insercidn de 30 grados, en cambio las
restantes accesiones caracterizadas presentaron entre 30 ¥
80 grados de insercidén de la hoja en el tallo.
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Ondulaciodn de la hoja. (ONDHOJ)

La variedad NB-12 y las accesiones 1928, 1858 ¥y 1233

presentaron ondulacién bién marcada. El resto de las
acceslones tuvieron ondulacién en 1la hoja vcasli nula.
Resultados similares encontirb Lefisiga (14980} al

caracterizar poblaclones de maiz criollo nicaragienses.

Arrugas en la hoja. (ARRHOJ)

Fste carfcter se observa de und manera muy marcada en
izs acceslones que lo presentaron.

94610 las accesiones 2314, 133§, 1594 y 1285 no
tuvieron arrugas en la mayoria de las plantas muestreadas.

Angulo de las ramas secuandarias. (ANGRAS)

LLa accesidn 293 presenté un Angule de ramas
secundarias en la panoja igual a 30 grados.

El angulo de insercidn de las demis acceslones varia
entre 30 y 60 grados (Tabla 2).

Color dé la hoja. {(COLHOJ)

Fste caracter se tomd 15 dias después de la plena
flovacién masculina en las diferentes acceslones.

El descriptor se midid en la lamina feliar que
corresponde al nudo que se encuentra arriba a la primera
mazorca. .

Para c¢lasiticar colores se utilizé el 1libro de
Methuen, escogiéndose la Moda en el total de las plantas
muestreadas.

Se clasificaron tres grupos, el primer grupo con el
color verde profundo, el grupo del color verde oscuro ¥y el
grupo del color verde grisfceo (Tabla 2).

La -accesién 1674 es de color verde profundo; ¥y las
accesiones 243, 1233, 1732, 1928 y 2314 expresaron un color
verde griséaceo. Esta agrupacidon de colores también fué
definida por Lodisiga (13380).

Marquez (1876) y Poey (1978) consideran el efecto
ambiental para é&ste carécter, pere estudios heches por
Fisher y Johnson (1981) determinaron que plantas de malz
con hojas de color verde grisaceo presentan genotipos de
resistencia a sequia.
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Tabla 2. Valores para caracteres cualitativos encontrados
en cada accesidén.

ACCESION ANGHOJ ONDHOJ ARRHOJ ANGRAS COLHOJ
293 2 2 1 1 2
634 2 2 i 1 3

1233 2 i i 2 2
1295 2 2 0 2 3
1338 2 Z 0 2 3
1594 2 2 o 2 3
1670 i 2 1 2 3
1674 2 2 1 Z 1
1726 2 2 i 2 3
1732 2 2 1 2 2
1859 2 1 1 2 3
1928 2 i X 1 2 2
2313 2 2 1 2 3
2314 p'4 2 0 2 2
NB-12 2 1 1 2 3

Angulo de insercién de la mazorca. (ANGMAZ)

Los siguientes descriptores de mazorca fueron
propuestoes por primera vez por Mangelsdorf y Smith (1949) y
retomados por ¥ellhausen (1951) para establecer la

clasificacién de maiz en Razas de Mexico.

Pe acuerdo a este descriptor se ¢lasificaron en dos
grupos las accesiones en estudio (Tabla 3).

El primer grupo de 8 accesiones,; presentaron un Angulo
menor ¢ lgual a 30 grados, no asi en las demis accesiones
que.tuvieron un angulo comprendido entre 30 y 60 grados.

Forma de la mazorca. (FORMAZ)

Al determinar este caracter se escogld la forma de
mazorca que aparecia con mayor frecuencia,

3 La accesién 293 presentd una forma de mazorca cdnica y
las accestones 1233, 1674 y 1928 ‘tuvieron una {orma
cilindrica, siendo el resto de las accesiones ligeramente
coébnicas (Tabla 3).

Arreglo de hilera en la mazorca. (ARRHIL)

Este descriptor ayudd a clasiflcar a dos grupos en
total de las accesliones en estudio, sobresaliendo diez
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accesiones que presentaron hileras ligeramente curvas,
cesultando las otras acceslones con hileras rectas en la
mazorca{(Tabla 3).

Color del raquis de la mazorca. ({COLRAQ)

Para la clasificacidén de caracteres de colores se usé
la Moda.

La mayoria de las accéesiones prescntaron el color del
raquis blanco ¥ blance con tonalidades amarillo ¥y
aparanjado, diferenciandose la accesién 2313 de los demls
cultivares por presentar un color castafic violeta en el
raquis.

Forma de la semilla. (FORSEM)

Se observaron tres grupos bién marcados. La mayoria
de las accesiones presentaron semilla de forma alargada.

La accesién 283 tiene una forma de semilla arrifonada.
Las acceslones 1233, 1874 y 2313 presentaron forma de

semilla redonda. Las restantes accesiones tuvieron forma
de semllla alargada.

Tabla 3. Valores para caracteres cualitativos encontrados
en cada accexldn.

ACCESION ANGMAZ | FORMAZ | ARRHIL | COLRAQ | FORSENM

293
634
1233
1295
1338
1594
1670
1674
1725
1732
1859
1928
2313
2314
NB-12

-

ek e RO B3 R R DD b ke D e DY b b e
MM NN N R NN N MR
b BRI DD MO RO N3 I ke e b D e NG RD
DO RO b B3 KD 2O N3 ke B2 DD NS B2 N W

N N T S RN




TX

Color del pericarplo. (COLPER)

En su mayoria las accesiones presentaron colores en el
-pericarpio que van de blanco a blanceo amarillo, 3 excepcién
de las accesiones 2314 y 1338 que tienen una caéloracién
castafio~rojlzo (Tabla 4).

Color de aleurona. (COLALE)

En &1 presente estudio sé encontrd un grupo de 8
accesiones que tuvieron un coler de aleurona blanca y
blanco con tonalidad amarillo (Tabla 4).

Ot ro Erupo QfeSEntﬁ aleurona amarilie-~rojiza
encontrandose aqui las accesiones 2314 y 1338, también se
incluyen las accesiones 1674 ¥ 1859 cen el color amarillo
claro.

Fl1 c¢olor de aleurona naranja oscuroe 1o presentd la
accesién 2313 y el color rojo grisaceo la accesién 293,
conformando &stas los dos Gltlmos grupos.

Los materiales con aleurona rojo grisdceo (parpura)
fueron encontrados por Wellhausen (1952) y clasificados
entre las razas nativas de Nicaragua ¥y Centro América.

Tapia (1981) considera que éste material es apetecido
por los campesinos en la elaboraci6én de alimentos de maiz.

Cabe sefialar gue el color del pericarpo se sobrepone
al color de la aleurona determinando la tonalidad de la
semills.

Las accesiones 2314 y 1338 presentaron sewmilla con
coloracion rola, la 293 una coloracién pGrpura ¥y, las
accesiones 1859, 1674 y 2313 presentaron un celor de
semilla amarille claro ¥ amarille anaranjado,
respectivamente, gsiendo las restantes accestones semillas
ton coloracidn blanca.

Color de la corona e hilium. (COLCOR y COLHIL)

_ El color de 1la corona -estuvo determinado por la
coloracidn del pericarpio y aleurona. El color del hilium
también presentd colores semejantes a la corona, aungque en
bajas tonalidades (Tabla 4).

Color del endospermo. {(COLEND)
Este caracter presenté similaridad en la mayoria de

1?5 éccesiones not 4ndose una coloracidén blanca Yy, blanco
con tonalidades amarillio y naranja (Tabla 4).
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Tipo de grano. {TIPOGR)

Fsta clasificacién del grano fué propuesta por primera
vez por Sturtevant (1929).

se llegaron a clasiflcar tres Erupos en tres
diferentes tipos de grano.

La accesidédn 293 y 834 presentaron endosperma harinese
5 amiléceo bién definido.

Un segundo grupo confoermado por siete accesiones,
incluyende al testigo, presentaron grano cristalino.

La tercera agrupacién estuvo conformada por sels
accesiones del tipo de grano dentado.

Fn algunas accesiones hublereon dos o mis tlipos
representados en el grano escogléndose las agrupaciones con
mayor frecuencia. Es por esto que Cano (1973) considerd
esta clasificacidn muy artificial para clasificar
germoplasma de maiz.

Tabla 4. Valores para caracteres cualitativos encontrados
en cada accesion.

ACCESION!COLPER |COLALE |COLCOR [COLHIL |COLEND TIPOGR
293 2 i & 4 i 4
634 2 2 1 i 1 1

1233 2 2 1 1 1 2z
1295 2 2 1 1 1 2
1338 4 4 b 3 2 43
1594 3 1 i 1 1 4
1870 2 1 1 1 1 2
1674 1 3 3 2 1 4
1725 2 I 1 i 1 2
1732 3 i 1 i : § 2
1859 1 3 2 2 1 4
1928 2 1 4 : 3 i 4
2313 2 5 -4 2 3 2
2314 4 4 5 3 2 4
NB-12 A 1 1 1 1 4
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3.1.3 CARACTERES CUANTITATIVOS

Los caracteres cuantitativos son caracteres que estén
regulados por muchos genes ¥y su variabilidad es de tipo
continuo. Necesitan para su clasificacidn alguna forma de
ser medidos como por ejemplo el peso de mazorca en gramos,
altura de la planta en centimetros etc. y su expresidn
fenotipica esta determinada por el genotipo, el medio
ambiente y la integracidn de éstos (Marquez, 1976).

Por consiguiente los valores considerados no son
enerales Yya que estan limitados a 1las condiciones
ambientales en donde estos caracteres fueron evaluados.

A continuacidn se clagifican los descriptores
cuantlitatives que presentaron diferencias significativas,
entre paréntesis se sefala la clave para identificar las
variables en las Tablas numeradas del § al 14. Las wmedidas

utillzadas se presentan en el ANEXO 111 (Catalogo).

Altura de de planta. (ALTPLA)

E1 deseriptor altura de planta resulté ser altamente
significativo en la diferenciacién de las accesiones.

De acuerde al ANDEVA analizado este material‘demOStré
alta variabilidad para con éste descriptor encontréndose
accesiones con una altura entre 3.02 y 1.68 metros.

Altura a la priwmera mazorca. (ALTNUD)

En esta variable también se encontrd alta diferencia
significativa entre los diferentes grupos de accesiones,
ademas de ser influnenciada por el factor ecoldgicoe.

Las accesiones 634 y 293 tienen similar comportamiento
al testigo.

& La accesién 1726 y 1670 tuvieron las mayores alturas a
Ia primera mazorca, sucediende lo contrario con las
accesiones 34 y 2313 (Tabla 5).

Nimero¢ de nudos en el tallo. (NUDPLA}

_ De acuerde al anilislis estadistico obtenido, este
caracteyr demostré ser altamente significativo.
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Tabla 5. Distribucidén de las accesiones (DUNCAN) para los
caracteres cuantitativos.

ACCESION ALTPLA GRUPOS ACCESION ALTNMZ GRUPOS
1870 302.97 a 1726 203.07 a
1725 302.77 a 1670 196._63 ab
1594 263.43 ab 1233 165.60 abe
1674 261.63 ab 1674 164.73 abe
1295 258.40 abc 1859 153.53 becd
1859 255.53 abc 1295 152.73 bed
1732 2561.63 aboc 1594 147.73 becd
1233 250.00 abco 2314 147.53 bed
2314 246.43 bo 1732 139.40 cd

NB-12 230.87 bed 1338 130.00 cde
1338 227.77 cde 1928 129.10 cde
1828 206.53 cde. 293 113.97 cde

634 190.07 def NB-12 110.30 de
293 177.987 ef 634 106.07 de
2313 168.10 4 2313 80.10 e

ACCESION NUDPLA GRUPOS ACCESION LONGHO GRUPOS
1725 i4.00 a 1725 1151.07 a
1670 13.87 a 1670 1062.87 ab
1584 13.00 ab 1295 1061.00 ab
1295 13.00 ab 1233 1028.77 abc
2314 12.33 abo NB-12 10086.87 bed
18569 12.00 abo 1874 1005.73 bed
1233 11.33 bo 1594 989.87 bcd
1674 11.33 be 1732 985.17 bed

NB-12 11.33 be 2314 976.50 bod
1732 11.33 bed 1859 965. 30 becd
1338 10.33 cde 1928 907 .30 cde
1928 8.33 de 1338 B79.97 de

293 9.00 e 634 873.73 de
634 8.00 € 293 £813.63 €
2313 §.33 e 2313 787.40 e
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Las accesiones 1233, 1674 y 1732 presentaron 11 nudos
a1 igual que el testigo. Las accesiones 293, 634 y 2313
expresaron 9 y & nudos respectivamente (fTabla 5).

Longitud, 4area Yy ancho de 1la hoja. (LONGHO, AREHOJ y
ANCHOJ )

Eslos _ﬂéscriptores dé la lamlina foliar expresardn
significancia alta, medla y débil, respectivamente,
sobresalliendo entre sstas variables la longitud de la hoja.

Segin la distribuci6én de medias la accesidon 2313
present & 1a menor longitud y la mayor anchura de hoja entre
jas Bccesiones en estudio (Tabla & y 63}.

.Lag accesliones 18859, 2314, 1233 y 1732 presentaron

similar comportamiento 'al testigo para con estos tres
caracteres.

Nomero de ramas secundarias. (NUNRAS)

En el nGmero de ramas secundarlias en la panoja se
determinaron significativas diferencias ‘entre todas 1las
accesiones. La variable también respondid de forma

diferente entre las repeticiones.

Un gzrupo de & accesiones encabezan la lista,
presentando entre 24 y 26 ramas secundarias.

El testigo, la accesidn 634 ¥ 2313 ex?resarnn el menor
namero de ramas secundarias (Tabla 6).

Nimero de bracteas en la mazorca. (NUMBRM)

£l namero de bracteas al lgual gque la longitud de
bracteas tilene gran importancia en la proteccitn de la
espiga de los agentes externos.

Este caracter presenté diferencla signitficativa alta
para los diferentes grupos de accesionpes estudiadas.

Segin la separacién de medias el testigo se mostrd
inferior al resto de los tratamientos, presentando una
wmedia de 8 bracteas por mazorca.

. La mayoria del material criolle se dlstribuyeron
alrededor de las 10 bricteas en la esplga, mlentras tanteo

las accesiones 2314 y 1928 llegaron a concretar 11 bracteas
{Tabla 6).
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(DUNCAN) para los

Tabla 6. Distribacidén de las accesiones
caracteres cuantitativos.

ACCESIONR AREAHO GRUPOS ACCESION ANCHOJ GRUPOS
1725 776.40 a 2313 107.63 a
1670 737.74 ab 1859 93.50 ab

NB-12 735.65 ab ‘NB—-12 93.73 ab
1233 720.43 ahb 1233 93.53 ab
1859 719.53 ab 23214 92.73 ab
1732 696.81 abo 1670 91.83 abo
2314 617.35 abo 1732 91.40 abg
1295 672.16 abed 1928 89.73 bo
1674 656.86 abcd 1338 89.67 b
1594 623.62 abod 1725 £83.49 bc
1928 614.71 abcd 1674 87.83 be
2313 571.59 bed 1594 87.40 be
1338 542.02 cd 1285 84.07 bo

293 527.12 cd 293 82.63 bo
634 499.14 d 634 75.07 c

ACCESION NUMBAS GRUPOS ACCESION NUMBRM GRUPOS
1859 26.78 a 2314 11.00 a
1338 25.78 a 1828 10.867 a
1732 24.56 a 1338 10.33 ab
1233 24.56 a 1859 10.33 ab
1674 24.33 a 2313 10.33 ab
1594 24.11 a 634 10.33 ab

293 23.11 ab 1670 10.33 ab
1928 22.33 abo 1732 10.33 ab
1125 18.56 bed 1594 10.33 ab
2314 17.87 cd 1725 10.00 abe
1670 17.33 cd 1295 9.97 abe
1295 16.77 d 293 8.67 abod

NE-12 16.30 d 1674 8.00 bod
634 15.88 d 1233 8.67 cd
2313 7.87 e NB-12 8.33 d




19
Longltud de brhcteas, (LONGBR)

Este caracter diferencid grandemente las poblaclones
estudiadas, siendo de mucha importancia en la sanidad de la
mazorca (Mejia,1883).

Un grupo de nueve accestiones incluyendo al testigo
presentaron longitud entre 21 y 25 centimetros (Tabla 7).

Las acces iones 1670 ¥ 1233 demostraron tener
jongitudes semejantes y resultaron ser las que expresaron
mayor lengitud de Dbracteas, siendo estas accesiones del
tipo Tusa Morada. Resultados similares cobhtuvieron Marini ¥
Loalsiga (19890); de alli 1a jmportancia de estas accesliones
por mejorar cobertura de mazorca en las varledades NB-100 ¥

NB-6.

Longitud de mazorca. {LONGNZ)

La longitud de mazorca resultd ser un descriptor en el
cual las accesiones estudiadas presentaron diferencia
significativa.

La separaclon de medias demostré que todas las
sccesiones conformaron los mismos grupos analogos a la
longitud de brhcteas, 2 excepcién del testigo que encabezd
el segundo grupo con slete accesiones.

La accesién 1233 presenté similar comportamiento al
testigo (Tabla T).

Ancho de 1a mazorca. (ANCHNZ)

El dihmetro de la mazorca segan el ANDEVA efectuado,

resulté sev una variable de diferencia significativa alta,
diferencisndose 4 grupos en todo el material caracterizado.

El testige presentd mazorcas de mayor diametro siendo
similar a los resultados de 1las accesiones 2314, 1725y
1732 (Tabla 7).

Peso de mazorca. (PESMAZ)

~ SegGn el an&lisis efectuado, 1la variable peso de
wazorca mostrs una débil significatividad para diferenciar
el material estudiado.
La accesidn 2313 resultd ser la gue produjo mazorcas
de mayor peso (Tabla 7).
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Distribucién de fas accesiones (DUNCAN) para los

Tabla 7 caracteres cuantitativoes.

ACCESION LONGBR GRUPOS ACCESION LONGNZ GRUPOS
1670 268.00 a 1233 185.00 a
1233 285.73 a NB-12 181.00 a
1725 260.63 ab 1732 176.00 ab
1732 268.83 ab 1594 173.87 ab
1928 256.43 abe¢ 1855 173.00 ab
1295 256.27 abec 1338 172.67 ab
1338 251.63 abc 1725 172.33 ab
2314 250.83 abe 1670 172.33 ab

634 244.93 abo 1928 170.67 ab
NB-12 232.40 abc 1288 166.67 abe
1594 221.87 abc 2314 160.67 abe
1859 216.77 abc 1674 154.00 abc
1674 215.50 abc 634 147.33 bc
293 211 .87 be 2313 147.00 boe
2313 205.87 ¢ 293 1395.00 o
ACCESTON ANCHEZ GRUPOS ACCESION PESMAZ GRUPOS
NB-12 44.07 A 2313 110.82 a
2314 42.40 ab NB-12 92,44 ab
1725 40.93 ab 1859 87.31 ab
1732 40.63 ab 1328 B2.74 ab
1928 40.43 abc 1338 77.73 bo
1859 40. 00 abe 2314 74.186 bo
1295 38.53 abced 1725 72.03 be
1594 38.40 abced 1732 71.57 be
1338 38.20 abecd 634 68.94 be
634 36.77 bcd 1594 65.85 bc
1674 36.73 bed 1295 65.31 bec
1670 36.20: bod 1670 62.45 be
1233 33.40 ad 1674 61.41 bo
293 32.290 d 1233 59.57 bec
2313 31.87 d 283 43.78 c
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Longitud del grano. (LONGRA)

La longitud dol grano vresultd ser un descriptor
altamente significative en el material estudiado.

La accesldédn 2314 tiene similar longitud de grano ¥y
conforma el primer grupo, un segundo grupo estuvo
conformado por ceatro accesiones.

Las acceslones 2313 y 293 vresultaron ser las que
presentaron menor longitud del grano (Tabla 8).

Ancho del grano. CANCHGR)

Este  descriplor de cariGpside results seér
stgnificativo en les grupos de accesiones caracterizadas.

Las accestones 1670, 1233 y el testigo presentaron
similar comportamiento en anchura de la semilla, siendo

éstos superados por las accesiones 2314, 1732, 1674 y 634
{Tabla S$}.

Peso del grano. (PESGRA)

E1 peso del grano también diferencié el material
estudlado.

Las accesiones evaluwadas tuvieron un peso del grano
entre .34 y 0.21 gramos.

- La variedad NB-~12 presenté los granos de mayor peso,
antecediendo las accestones 1670, 1338, 2314 y 1233 (Tabla
8.

Nomero de semilla en 1a hilera. (NUMSEMN)

El naomero de semilla en la hillera de 1a mazorca
resultdé ser muy diferente en las accesliones estudladas.

~ Las accesiones 1859, 1285, 2313 y 1732 expresaron
entre 31 y 33 semillas por hilera (Tabla 8).

o Las accesiones 1674, 634 y 1928 presentaron el menor
namero de semillas por hileras (Tabla 8.
NGmero de semillas en 100 gramos. (SE100G)

“Este descripter presentd una diferencia altamente
significativa entre todo el material estudiado.
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Tabla 8. Distribucidén de las accesiones (DUNCAN) para los

caracteres cuantitativos.
g

ACCESION LONGRA GRUPOS ACCESION ANCHGR GRUPOS
2314 10.82 a 634 9.84 a

NB-12 10.57 ab 1674 .58 ab
1670 9.94 abc 1732 3.55 ab
1725 9,85 abg 2314 9.54 ab
634 8.786 abe 1670 9.41 abe
1928 9.74 abc 1233 9.25 abc
£338 8.55 be NB-12 8.25 abc
1859 9.47 hed 1928 8.15 abcd
1732 9.43 bed 1295 9,07 abed
1295 9.35 bed 293 9.08 abecd
1594 9.08 cd 1233 8.81 abecd
1674 8.97 cd 1725 8.78 abecd
1233 8.79 cd 1869 8.59 bed
2313 8.53% de 1554 8.36 cd
293 §.35 e 2313 8.17 d

ACCESION PESGRA GRUPOS ACCESION NUMSEM GRUPOS

NB-12 0.3400 a 1859 33.33 a
1670 0.3200 ab 1295 31.44 ab
634 ¢.3167 ab 2313 31.1% ab
1338 0.3067 ab 1732 31.00 ab
1233 0.2987 ab 2314 30.56 abc
2314 0.2933 ab NB-12 30.32 abc
1725 0.2933 ab 1725 30.00 abe
1674 0.2767 abc 1594 30.400 abc
1732 6.2700 abc 1670 29.89 abe
1594 0.2700 abc 283 27.56 bed
1928 06.2633 abc 1338 26.89 bed
1859 0.26867 ahc 1233 26.78 bed
1295 0.2567 abe 1674 25.89 cd
2313 0.2433 abe : 634 20.55 d

293 0.2133 C 1928 20.55 e
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Las accesiones 2313, 293 y 1584 tuvieron el mayor
agmero de granos en 100 gramos.

La mayoria de las accesiones presentaron entre 356 ¥y
293 granoes e 100 gramos .

g1 testigo y la accesién 1870 expresaron el menor
ponero de granos en 100 gramos {(Tabla 9).

piametro del raquis. (DIARAQ)

£l caracter diametro del raquis diferencidé a todas las
accesiones estudiadas, siendo las acceslones 1928 y el
tegtigo las que presentaron mayor grosor del olote.

Las accesiones 1285, 1233 y 1674 tuvieron los
diametros mas bajos.

j.a mayoria de las sccesliones expresaron un diametro
del raguls entre 2.76 y 2.5 centimetros (Tabla 9).

Rendimiento. (RENDINM)

En ciuanto al rendlimiento es necesario tener presente
que éste es el resultade del comportamiento de la planta en
relacioéon a varios caracteres que actuan sobire €1 {(Riversa,
1870 y Poey, 1978) y que segan Christiansen (1982) la
varilabilidad de é&ste depende de .um 60 a 80% de efectos
ambientales, sobre todo de la temperatura y Ia
precipitacidén. Se explica asi la alta variabilidad que el
rendimlento presenta en las evaluaciones experimentales
ademis de la influencia que tiene Ia variabilidad genética
intrapoblacfonal en el caso del material loeal. :

_ De acuerdo a los datos procesados en ta parcela @til
se¢ deteraind el rendimiento. El anAlisis demostrd que
existe significatividad entre todo el material evaluado.

El testigo, como era de esperarse, resultdé ser el que
obtuvo los mayores rendimientos.

~ En 1985 el promedio mundial segun 1a FAO fué de 3680
Kg/ha y en ese mismo afio el promedio en Nicaragua fué de
1452 Kg/ha.

Las accesiones evaluadas en condiciones no limitantes
de factores nutricionales promediaroen 3103.08 Kg/ha,
sobresaliendo las accesiones 1853, 2314, 1338 y 17256 con
rendimientos entre 3400 y 3700 kg/ha (Tabla 9).
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Tabls 9. pigtribucién de las soccesiones (DUNCAN) para
jos caracteres cuantitativoes.
ACCESION  SE100G  GRUPOS | ACCESION  DIARAQ GRUPOS
2313 555.00 a 1928 284.00 a
293 548.00 a NB-12 283.00 a
1594 503.67 ab 1732 276.67 ab
1295 468.00 abc 1594 272.22 ab
1732 116.867 bed 1670 271.11 ab
1859 380.867 cde 1726 2656.56 abe
1928 375.33 cde 634 265.56 abe
2314 356.00 de 1338 262.22 abc
634 348. 00 de 2313 258.22 abe
1725 341.33 de 2314 256.11 abc
1338 333.00 de 283 250.00 abe
1233 329.00 de 1859 245.586 abe
1674 323.33 de 1235 242.22 be
1670 292,87 e 1233 237.78 be
NB-12 289.33 a 1674 230.00 <
ACCESION RENDIM GRUPOS ACCESION DISAP! GRUPOS
NB-12 4452.00 a 634 88.00 a
1859 3733.00 ab 1725 86.18 a
2314 3535.8¢0 ab 2314 85.63 a
1338 3508.30 ab 1670 83.7¢0 a S
1725 3477.80. ab 1295 82.72 ab
1670 3138.10 be 1233 80.75 ab
2313 3137.50 be - 1928 80.00 ab
1928 3092.90 be | 1338 76.54 b
1295 3043.80 be 1732 71.50 b
1594 3003.70 be 293 68.30 be
634 28732.00 bo 1674 58.83 cd
1732 2744.40 be 1594 48.55 d
1674 2505.50 c 1859 46 . 46 d
1233 2119.50 c NB-12 46.36 d
293 2084.20 c 2313 26.96 e
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pistancia apical. (DISAFPI)

Fste cavbcter resulltd ser altamente significativo para
Ia_dizerenciacién del material en estudlo.

La prucba de Duncan nos. indica la superioridad en
cobertura que tienen la mayoria de las varliedades criollas
en comparacidén con el testigo (Tabla 9).

para prevenir un dafio excesivo en climas célidos-
hamedos es necesario que las bricteas se prolonguen de 5 a
10 centimetros mas alld de la punta de la mazorca y remate
cerrandola fuertemente (Richey y Eden, 1952).

cabe sefialar gque las accesiones 1233, 1732, 1338,
1725, 187C, 1928, ¥ 2314 presentaron mayor cobertura,
asimismo demostraron tener las mazorcas de mayor longitud.

Las accesiones 1594, 1858, 2313, y el testigo no
satisfacen los requisitos anteriores.

Este carfcter es  deficlente en los materiales
me jorados actualmente en comercializacién, tales como la
varledad NB-8 y NB-12 (Urbina, 1982).

Asimismo la variable Distancia Apical tiene mayor
precisidén para determinarv cobertura de mazorca, aln m&s gue
la longitud de brécteas; ¥ya que ésta estéa determinada por
i1z longitud de mazorca, por la distancia basal o del
pediincule, por 1la longitud ¥ ia compactaclidon de las
bracteas (Mejia, 1983).

A manera de <conclusién ‘en la Tabla 10 aparecen los
valores extremos de los caracteres cuvantitatives, como
también la variacién entre las medias y la prueba de Fisher
para los tratamientos ( F ACCES) y repeticién ( F BLOR).
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rabla 10. Maximas, medias, minimas, coeficientes de

- variacién para los descriptores cuantitativos y
resultados de 1a prueba de Fisher para las tres
repeticiones.

YARIABLE| MAXIMA | MEDIA |MINEMA | C.V. |[F ACCES |F BLOQ

ALTPLA 313.30 239.59| 149.0U}11.539[6,.35%x 2. 82N8
ALTNMZ 233.30 | L42.70 $9.,00118.699 (4. 61%%* 15, 04%%

. NUDPLA { 15.00 11.28 F.00[10.33217.00%%*% 33 37NS
LONGNS 196 .60 97.53 42.60]24.256)1.33N8 0, H5NS
© LONGHU 124.00 | 986.301 635.30] 7.785]5.LU%*% 1L UBNS
ANCHOUJ 130,70 0, 39 TL.60)F Y.51112.21% 2., 31NS
LONGPE 9730 55,89} 23.s0l31.9%20}1.3TNS 1.84NS

AREAHO | 927.27 | 651.40} 387.25]13.967]2.64%% JU.83INS
LONGEC | 550.00 | 423.84] 215,00|13.U48}1L.57N5 J0.58NS
LONGBR | 335.60 | 241.17{ 150.40[11.071}4.87%%% 10 84NS

NUMBRM 12.00 Y.97 B.0Uf 7.659]2.89%x%% |2.55NS
LONGMYZ 218,00 166.08] 126.00) 9.63512.13% U.43NS
LONGPM FUL6U 35.04) 20.00]26.883{1.72NS 0.b2NS
PESGRA 0.36 | .28} U.19§13.824)2.16% 0.48NS
ANCHMZ 47.30 3p.041 28.00) 9.69812.89%%x* }1,20NS
PORGRM | B8L.uU | T2.91 56.001 7.093 1.05N5 2.34NS
DIARAQ | 360.00 20,030 180.00(13.08211.92% 3.43%

LONGRA 11.403 4.39% 7,200 T.027 5¢10*** 2. T3NS
‘GROGRA 5.1¢6 4.21 3.66 5.78911.80NS8 3.27NS
ANCHGR | 10.30C 9.,.0% 7.66) 6.03912.26% .43N5
PESMAZ | 132.17 73.07 21.16}123.988(2.47% 0.13NS
NUMHIL 18.00 10.92 6.00110.920}1.97N8 1.90N8
NUMSEM 40.00 28.68 12.00]18.82014.59%x%x% (U .BBNS
NUMRAS 37.00 20.38 5.00124.69019.56%x%%x |4 B7x%

SE100G | 555.00 | 390.66) 289.33[13.860}7.93%xx [0.93NS
RENDIM {5075.15 |3103.08]1309.42§25.494}2.51%% JU.45NS
DISAPI | 106.30 | 67.92] 45.32]118.34318.01%*% J1.16N8

.. Debilmente signifticativo 0.U05
.« Signiricativo U.ul

XX¥ . .... Altamente signiricativo <U.UUL
NS....,., No signiricativo

DI 3

XX

- W ow
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3.1.4 VARIACION EN LOS CARACTERES CUANTITATIVOS

por lo general los caracteres cuoantitativos sufren la
influencia de las condiciones ambientales y sus valores
estan sujetos a una variacidén mas amplia de 1los caracteres
cualitativos. En el caso del presente estudio 1ia
variabilidad ambjental se suma a 1a variabilidad genética
existente al interior d¢ las poblaciones locales.

Esquinas (1983) comparando estudios sobre materlales
ne seleccionados constata que los coeficientes de
variaclones son relativamente elevados y lo atribuye a la
variabilidad genética interna a este tipo de poblaciones.

Ep las Tablas 11, 12y 13 =se presentan los
coeficientes de variacldn para astablecer tedérlicamente la
variabilidad de los caraclteres a lo Interno de cada una de
las poblacliones.

Notese en la Tabla 11 la varlacidn en la posiclén de
la primera mazZorca (ALTNMZ) en las accesiones 1594, 2313,
1295, 293 y 1233.

Tabla 11. Valores de coeficientes de varifaclién para
descriptores con diferencias significativas
obtenidos en cada accesibdn.

ACCESION|ALTPLA |ALTNMZ |NUDPLA [LONGHO |ANCHOJ |AREAHO
293 | 12.37 25.30 § 7.59%9 8.44 15.03 37.05
634 | 9.85 14.72 | 11.53 | T7.77 11.45 12.96
1233 | 18.97 25.26 15.20 ] 9.13 9.985 11.81
1295 ~ 18.69 26.42 12.97 14.66 9.686 20.77
1338 16.29 15.64 6.52 .33 | 13.87 20.10
1594 8.84 38.08 8.60 7.05 18.75 40.50
1670 5.92 R.45 6.34 | 8.95 13.61 25.52
1674 10.20 13.68 | 11.42 3.77 11.16 11.60
1728 10.78 | 17.25 9.95 6.98%8 11.29 17.31 |
1732 11.02 18.860 18.89 | 8.81 13.05 13.37 |
1859 11.21 - 9.51 16.13 10.32 . 8.43 11.82 |
1928 132.22 | 22.87 22.16 11.21 12.51 20.82 |
2313 16.88 | 26.51 14.68 14.867 13.31 | 14.41
: 2314 19.02 23.37 11.30 { 8.19 9.09 9.186
. NB-12 14.56 22.06 11.73 7.81 7.10 12.81

(N En la Tabla 12 el el nGmeroc de ramas secundarias
¢ ¥“RAS} fué otro descriptor de mucha variacidny
antecediéndole el ntmero de semilla en la hilera (NUMSEM).
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Tabla 12. Valores de coeficientes de varlacién para
descripteres con diterencias significativas
obtenldos en c¢ada accesidén.

ACCESION NUMRAS |LONGBR |NUMBRM |LONGMZ |ANCHMZ NUMSEM
293 24.34 7.11 10.73 1T7.45 5.32 9.08
634 36.21 7.77 15. 30 12.43 13.85 | 17.84

1233 17.99 | 98.85 15.78 | 21.72 12.69 12.21
1295 21.65 11.98 6.81 11.26 8.52 10.43
1338 30.41 12.62 18.03 29.64 | 11.38 16.77
1594 - 24.83 17.01 16.32 18.08 | 10.86 § 15.90
1670 14.42 13.456 6.84 16.07 12.65 | 21.18
1674 35.08 6.61 | 12.14 5.79 8.57 | 1B.96
1725 30.85 9.33 | 10.42 16.90 12.55 14.04
1732 21.02 6.53 11.28 14,41 12.40 16.20
1859 18.46 | 10.8y | 7.55 11.73 9.35 | 13.50
1928 31.26 | 11.23 8.03 | 15.64 14.62 | 34.83
2313 | 58.32 23.28 : 10.57 10.24 | 7.96 | 10.83
2314 - 20.98 5.82 | 9.48 | 15.39 16.71% 17.01
NB-12 - 28.55 7.68 | 10.5¢6 7.88 10.78 ; 6.99

En la siguviente tablia los caracteres peso de la
mazorca (PESMAZ) y distancia apical (DISAPI) presentaron la
mAis alta variacidén en sus poblaciones; precedliéndeles el
rendimiento (RENDIM).

Tabla 13. Valores de coeficientes de variacién para
descriptores con diterencias significativas
obtenidos ‘en c¢ada accesidén.

ACCESION|PESMAZ |LONGRA |ANCHGR |PESGRA [RENDIN |DISAPI
293 | 50.68 | 5.04 7.686 10.84 | 38.08 46.67
634 27.97 3.31 3.70 6. 25 2.87 | 24.95

1233 | 12.95 7.64 9.80 | 11.78 17.03 | 29.70
1295 | 11.70 2.93 7.34 | 17.64 9.52 | 20.35
1338 11.91 4.57 3.15 15.57 | 11.07 25.93
1594 14.74 3.64 7.28 16.60 | 17.73 37.39
1670 22.39 11.69 £.01 6.91 26.47 18.87
1674 22.47 6.91 2.9 | 10.53 | 27.40 | 32.55
1725 23.42 5.62 5.01 | 23.00 | 27.01 22.68
1732 i8.51 | 11.58 9.87 | 20.43 7.42 | 28.13
1859 7.32 2.15 4.85 7.85 9.28 22.12
1928 33.44 8.74 3.28 9.84 | 19.92 | 27.29

2313 19.26 4.63 2.94 2.95 8.74 | 60.44

C 2314 44.25 6.68 5.45 10.43 | 43.73 29.098

~ NB-12 8.35 4.03 1.863 5.88 8.02 | 18.11




29

La accesiébn 293 y 2314 expresaron alta variabilidad
ara los caracteres peso de la mazorca, distancia apical y
rendimiento (Tablia 13).

El testigo presenta los coeficientes de vartacidn mas
pajos en la mayoria de los descriptores. Esto deépende de su
constitucidén genética uniforme. Asi los coeficlientes de

variaclion encontrados para las variedades locales
posibiemente se deben a su mas amplia variabilidad genética
no salto a factores ambientales. Los datos confirman los

resultados de Esquinas (1983).

La longitud del grano, el peso y el .ancho del grano
resentayron los més bajos coeficientes de variacién. Mejia
{(1983) reporta que éstos carvacteres son altamente

heredables.

4.2 CORRELACIONES FENOTIPICAS

Segtin Rodriguez (1981) las correlacliones fenotipicas
expresan la relaclén o el grado de ascclacidn que existe
entre dos caracteres.

El mejorador puede hacer mas efectiva la seleccién al
conocer la itnfluencia que tiene ub caracter sobre los demas
(Rivera, 1570}.

Thompson y Raulings (1860) aseguran que sI la
seleccidon se efectda sobre un carécter también incluirian a
los relacionados con é1.

En 1a Tabla 14 se presentan las correlaciones
feriotipicas significativas obtenidas de las diferentes
poblaciones.

Algunas correlaciones invelucran variables que son
logicamente o matematicamente derivadas la una de la otra.
Por ejemplo el area de la hoja (AREAHO) es una varlable
derivada del ancho de la hola (ANCHOJ ) y de 1a longitud de
la heoja ( LONGHO) con r = 0.468 y r» = 0.747,
respectivamente. Del peso de la mazorca (PESMAZ) depende
directamente el rendimiento (RENDIM) con r = 0.728.

~ Aunque es posible efectuar selecciones para aumentay
el peso de la mazorca en una poblacidn las correlacicnes
:55_1nteresantes son las gque pueden establecer relaclones
Isiolbgicas y morfolégicas entre los distintos caracteres.

ti- E1 presente estudio muestra una correlacién de é&ste
PO entre el diametro del! raquis de la mazorca (DIARAQ) ¥
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Tabla 14. Correlaclones fenotipicas.
LONGPE
CR ~0,283
GROGRA LONGNU ALTNUD
LA 0.458 0.727
ﬁﬁgﬁtg. 0.483 0.875
' LONGRA LONGBR PESGRA
ANCHGR 0.428 0.304 0.481
DIARAQ 0.352 3.396 0.380
ANCHMZ LONGMZ PESGRA LONGBR
LONGRA 0.855 0.358 0.547 0.398
DIARARQ 0.387 0.305 0.380 0.286
LONGNU LONGBR ANCHMZ PORGRA
LONGMZ 0.431 0.373 0.3567 -0.432
LONGMZ LONGPM ANCHNZ LONGRA
ALTPLA 0.411 0.335 0.316 0.395
NUDPLA. 0.390 0.370 0.385 0.447
LONGHO 0.300 0.369 0.370 0.389
ALTNMZ ANCHOJ AREAHO LONGEC LONGBR
'LONGPE G.312 0.308 0.445 0.387 0.307
PESGRA ANCHMZ PESMAZ DIARAQ LONGRA
RENDIN 0.433 0.482 0.728 0.381 0.430
LONGHO AREAHO LONGEC LONGBR
ALTPLA 0.772 0.652 0.526 0.320
ALTNUD 0.72% 0.638 0.560 0.352
NUDPLA 0.718 0.609 0.467 0.303
_ LONGNU LONGEBR ANCHNZ PORGRA
" LONGMZ 0.432¢ 0.373 0.357 -0.432
PESGRA PORGRA ANCHGR
ANCHOJ =0.370 ~0.337 ~0.4086
ALTPLA LONGEC ALTNUM
PESMAZ -0.293 ~0.293 ~-0.303
NUDPLA 0.85¢6
o ANCHMZ LONGMZ
PESGRA 0,495 0.448
- LONGHO ANCROJ
AREAHO 0.747 0.468
LONGEC 0.46¢6
GROGRA -0.370
NOTA: La significancia de los coeficlientes de correlacién

han sido calculados por medio de la tabla de sus
limites de confianza para 43 grados de libertad.

> 0.293, significancia al 5%

> 0.380, signliticancia al 1%
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F’g' 2. Recta de correlaciédn entre rendimiento (RENDIM) ¥y
diametro del raquis (DIARAQ).
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RENDIM
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Fig. 3. Recta de correlacién entre dfametro del raquis
y rendimiento (RENDIN).
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1 rendimiento cohn r = 0.381, estableciéndose las
ziguientés-eCuacianeS de correlacldn:

&

DIARAG - 67.904 + O0.0016(RENDINM).

RENDINM 434.348 + 36.6084(DI1ARAQ).
En  las Flguras 2y 3 aparecen representadas las
gocuaciones anteriores.

El olote es un almacén de nutrientes y su capacidad de
transporte limita la posibilidad de desarrollo de la
semilla en nimero ¥ tamano.

Muchas poblacliones eriollas tales como Oletille
son bastante deficientes en este aspecto.

Una selecciodén paira preservar los olotes segreganies de
mayor peso §y mayor dildmetro puede ser efectiva para
aumentar el potencial productiveo de las varledades precoces
gracias a un sistema de transporte con mis capacidad de
gasto (concentracidén de nutrientes transportado en una
unidad de tiempo). La longitud del grano (LONGRA)
relacionada con el rendimiente (r = $.430) apoya esta
hipétesis: la semilla que no puede desarrollarse en grosor
y ancho a causa del limitado diawetro del plote se llena
hacia la Gltima dimensidn que le queda disponible, o sea la
longitud del grano, en los tipes genétlicos que demuestran
poseer é&ste carécter.

Lovenzoni {19713 indicé gque las limitaclones
principales para el mejoramiento del malz no estén en su
sistema fotosintéticeo el cual es capéz de abastecer un
rendimiento potencial de 60,000 Kg/ha. Pero el sistema de
transporte de los nutrientes e€sth influenciade por el
desequilibrio hormonal y fislco determinado por la mazerca.
La mazorca desestabiliza el sistema de transporte de 1la

planta de wmaiz que muestra incapacidad de satisfacer sus
exlgencias, '
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3.3 EVALUACION PRELIMINAR

La evaluacion preliminar de las siguientes variables
son de mucha importancia para reconocer el clclo vegetativo
de 1as accesiones estudladas.

3.3.1 Floracién masculina.

Este descriptor se midié wcuando aparecieron las
pr tmeras panojas en las parcelas 'y cuando ya existia un 50%
de panojas en cada acceslioén.

Inicio a tloracion.

Las acvcesiones 2953 y 1928 presentaron su fntesis en la
panoja entre los 41 ¥ 44 dias, cataloghndese a este
material como precdz.

Las accesliones Trestantes iniciaron su floracidén entre
los 44 y 59 dias.

Plena floraclon.

F1 50% de las plantas en cada accesidn florecieron
entre los 44 y 60 dias.

Las accesiones 1338, 1233, 1859 y 2314 tardaren de 1 a
2 dias para llegar a la plena floracién, en cambio las
accesiones 1670 y 1874 lo hicieron entre 6 y 7 dias (Tabla
18).

Dias a cosecha..

- Los dias a cosechi de las accesiones estuvieron
comprendido entre 95 y 100 dias.

~ Las accesiones 293, 634y 19928 se cosecharon a los 95
¥ 100 dias, reaspectivamente, el resto del material
maduraron entre 100 y 116 dias (Tabla 15).
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Tabla 15. pias a tloracidén, plena floracidén y dias a

cosecha.
AccESION INICIO A PLENA | DIAS A
FLORACION FLORACION COSECHA
293 44 _ 47 1 1o0
634 41 1 44 95
1233 | 58 60 1186
1295 _ 51 54 116
1338 ' A7 48 | 110
1594 : 59 62 j 116
1670 | 57 63 : 116
1674 | 46 53 f 115
1725 : 51 54 1186
1732 | 48 51 | 110
1859 : 52 | 54 115
1928 : 13 _ 47 100
2313 48 : 52 | 110
2314 . 46 ' 48 110
NB-12 48 | 52 115
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3.4 ANALISIS BROMATOLOGICO

En la Tabla 16 aparecen los porcentajes de 1los
factores nutriclonales tales como: materla seca, proteina,
grasa, fibra bruta y cenizas.

LLa hevencia de la protelna total del endosperma y de
algunos aminolcldos ha sido atribuida a Eenes
cuantitativoes. Poey (1978) indlica que la proteina esti
determinada por lco menos por 22 pares de genes.,

La mayor parte de proteina se encuentra en el aleurona
{prolaminas ¥ glutelinas) y en el embridn (globulinas ¥y
albaminas). La zeina pertenece a la clase de las
prolaminas y constituye 1la parte mas vrelevante (Poey,
1978). :

Bressani (£965) encontrd gue la zeina ‘es una proteina
de mala calidad tanto para animales monogastricos como para
1os humanos, siendo deficiente en Lisina y Triptdéfano,

La accesioéon 1674 de grano amarillo resultd ser la de
mas bajo contenido de protelna, presentando 9.4%.

Bressanl (1865) evaluando porcentajes de proteinas en
matces amarillos encontrd gque éstos contenian 8.4% de
proteina, 4.5% de grasa, 1.1 de cenizas, 1.3 de tibra bruta
y 12 % de humedad y afirma que estos maices tienen bajo
contenido de protelna.

_ Un grupoe c¢onformado por las accesiones 1295, 1594,
2313 y 2314 expresaron porcentajes de proteina mayores del
12%.

Otro grupo de accesiones presentaron entre 10 y 11% de
proteina .

Asimismo el testigo se wubicd en un grupe de 7
accesiones con porcentajes de protelina entre 11 ¥ 12%.

Segian Tapia (1980) y Blandino (1990) 1las variedades de
maices comerciales raras veces alcanzan niveles del 10% de
proteina y 2% de Lisina en proteina.

La accesidn 233 conocida como Pujagua presentd 11.3%
de proteina. Wellhausen (1981) citado por Tapia (1980}
analizando varias muestras de este tipo de maiz encontrd un
contenido del 10.7% de proteina con 2% de Lisina.

Johnson (1969), evaluando el contenido nutricional en
Pujagua Blanco encontrd un 7% de proteina con 3.3% de
Lisina y 0.64% de Triptéfano.
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Estos datos son relativamente muy por debajo de los
valores encontrados en éste trabajo. El manejo tradicional
de las var iedades locales de aquel tliempo no prevelia el uso
de fertilizantes gquimicos {Alonso, 1964y, siendo asi
1imttante el contenide de nitrdégeno en el suelo para la
preducciﬁn de proteina. Poey (1878) reporta que la
5igponibilidad de nitrbdgeno en el suele influye sobre la
produccion de proteina en la semilla,

Tabla 16. Porcentales de factores nutricionales en el
grano de cada accesién.

ACCESION MATERIA | PROTEINA | GRASA | FIBRA CENIZAS |
233 | 94.50 | 11.30 3.20 | 4.60 3.10
634 98.50 10.80 3.20 4.50 1.70

1233 98.50 | 11.10 4.40 .80 | 2.60
1295 | 98.50 12.10 | 3.80 | 4.80 | 3.80
1338  33.50 11.50 . 4.10 4.80 | 1.80
1584 99.00 12.80 " 3.80 3.40 | 1.60
1670 99.00 11.90 3.60 | 3.10 | 1.20
1674 94.00 9.40 | 4.10 3.106 { 1.50
1725 | 93.50 | 10.80 3.50 | 3.70 3.20
1732 | 99.00 | 11.60 4.10 | 5.30 | 1.40
1859 93.00 | 10.10 4.10 4.40 | 1.80
1928 | 98.50 | 11.20 4.10 3.70 3.20
2313 | 99.50 | 12.20 5.50 3.00 2.20
2314 99.00 | 12.10  3.70 | 3.30 ~ 1.80
NB-12 | 9%.00 | 11.60 | 4.90 | 4.50 | 2.90
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Iv. CONCLUSIONES

Con base en los resultados y la discusidn presentados,
se l1legd a las sigulentes conclusiones:

1.~ De acuerdo a los estudios realizados por Loalisiga, los
resultados del presente trabaljo confirman gque 1os
materiales locales existentes en el pais presentan
varfabilidad genética y caracteres de interés agrondmico.

¢.~ El anélisis de factores nutricionales de la semilla
individua material con porcentajes de proteina superiores
al doce por clento, en condicliones aparentemente nd
timitantes de fertilizacidn nitrogenada.

3.- Las limitaciones en la instrumentacién para elecutar
un anadlisis citoldgico no permite clagificar accesiones en
Razas . La accesidén 233 -conocida por los campesinoes como
Pujagua y que es nativa de Nicaragua ¥y resto del area
centroamericana pertenece a la Raza Salvadorefio de acuerdo
a los estudios hechos por ¥Wellhausen en 1957 y 1las
indicaciones de Tapia en 1989 (informacién oral).
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Y. RECOMENDACIONES

pados los resultados obtenidos en el presente trabajo
de jnvestigacién, se suglere lo sigulente:

4.+ Se aconseja la caracterizacién, _ggai&aeigﬁ,¥ divisién
en Razas de todo el material c¢riollo de maiz que se
encuentra en el Banco de Germoplasma del REGEN.

g,ﬂ--Se-déberincluir en la gula de descriptores la variable
pistancia Apical, ya <que es wun buen indicador para
determinar la cobertura de la mazorca.

3.~ Es oportuno indagar glteriormente sobre las accesiones
gue manifiestan porcentajes de protelina superlor al doce
per-cienta.

4.~ Se deben de hacer averiguaciones sobre la calidad de
la proteina, sebre tode en su contenido de Lisina ¥y
Triptéfanc enr los cultlivares estudiados.
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ANEXO

I

CODIGO PARA CLASIFICAR VARIABLES CUALITATIVAS

DESCRIPTOR COpPIGO ESTADOS
Angulo de inserciédn 1 Menor de 30 grados
de Ia hoja 2 Entre 30 y 60 grados

3 Mayor de 60 grados
o o Sin ondulacién
Ondulacion 1 Ondulada
2 Sexsi-~ondulada
Arrugas 1 Presente
2 Ausente
Angulo de inserclién 1 Menor de 30 grados
de la mazorca 2 Entre 30 y 680 grados
3 Mayor de 60 grados
Angulo de lnsercidn 1 Menor de 30 grados
de ramas sec. 2 Entre 30 y 60 grados
3 Mayor de 80 grados
Prolongacidn o Sin prolongacidn
de bréacteas 1 Con prolongacidn
_ 1 Rectas
Arreglo de hileras 2 Ligeramente curvas
en la mazorca 3 Espiral
4 Sin orden
i Cilindrica
Forma de la mazorca 2 Ligeramente cbénica
3 Cénlica
4 Muy coénica
B - 1 ‘Redonda
Forma de la semilla 2 Alargada
3 Arr iifionada
1 Amilicea
o 2 Indentata
Tipo de grano 3 Sacarifera
4 Indurata

NOTA :

encuentran en

la guia de

El significado y la ublicaclén de éstas varjlables se

descriptores (ANEXO IID).
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ANEXO 11
DICCIONARIO DE CODIGOS DE COLORES

PESCRIPTOR CODIGO | UBICACION COLOR
1 28 - EB Verde profundo
Hoja 2 28 - F7 - VYerde oscuro
3 29 - E7 . Verde grisfceo
; 05 - Al Blanco
2 01 - A2 - Blanco amarillo
Raquis 3 03 ~ A2 | Amarillo cromo
4 04 - A2 - Naranja amarillo
5 06 - A2 | Blanco naranja
8 10 - E4 Castafto violeta
1 04 - Al Blanco
Pericarplio 2 03 - A2 Blanco amarillo
3 03 - A3 Amarillo pélido
4 0% - E7 Castano rojizo
1 01 - A1 | Blanco
2 01 - A2 Blanco amarillo
Aleurona 3 04 -~ A4 Amarillo claro
4 04 — AS  Amarillo rejizo
5 05 — A8 Naranja oscuro
6 12 - E4 Rojo grisiceo
1 02 - At Blanco
Endospermo 2 04 — AZ Blanco amarillo
3 08 — A2 © Blanco naranja
1 03 ~ Al Blanco
_ 2 04 - A2 Blanco amarille
Corona 3 03 - A2 | Amarillo palido
4 04 - AS Amarillo profundo
5 08 - DB Rojo inglés
6 12 - D4 Rojo griséceo
- 1 02 - A2 Blanco amarilio
Hilium 2 05 - A2 Blanco naranja
3 08 ~ C8 Rojo grisficeo
4 12 - Al Blance

A: Los cédigos de colores utilizados para clasificar
germoplasma de maiz aparecen en el Libro de Colores
de Methuen.



ANEXO II1I

CATALOGO DE 15 ACCESIONES

MAXIMA
MEDIA
NODA*
D.S.

C.V.

DE MAIZ (Zea wmays L.)

SIMBOLOS

£ M&axIma

= Media

=  Moda

= pesviacion Standard

= Coeficlente de Variacion



CLAVES

ALTPLA

ALTNMZ

LONGNS
NUDPLA

LONGPE
LONGEC

NUMRAS

LONGHO
ANCHOJ

AREAHO
NUMAZP

LONGPM

LONGBR

NUMBRM

LONGMZ
ANCHMZ
NUMHIL

NUNSEN

PESMAZ
DIARAQ

LONGRA
ANCHGR
GROGRA
PESGRA

PORGRM

SE100G
RENDIM

FORMAZ
ARRHIL
FORSEM
ANGRAS

ANGMAZ.

ANGHOJ
ONDHOJ
ARRHOJ
COLHOJ
COLRAQ
COLPER
COLCOR
COLALE

COLEND

COLHIL

47

CLAVES PARA DESCRIPTORES CUANTITATIVOS
Y CUALITATIVOS DEL CATALOGO

DESCRIPTOR

Altura de la planta

Altura de la primera mazorca
Longitud de la mazorca al Gltimo nudo
Namerce de nudos por planta
Longitud del pedinculo en la panoja
Longitud del eje central de panoja
Nameros de ramas secundavias
Longitud de la hola

Ancho de la hoja

Area de la heoja

Namero de mazorca por planta
Longitud del pedinculo en mazorca
Longitud de la bracteas

Naomero de brfacteas por mazorca
Longitud de la mazorca

Ancho de la mazorca

Numeros de hileras en la mazorca
Namero de semillas en la mazorca
Peso de la mazorca _

Dismetro de raquis de la mazorca
Longitud del grano

Ancho del grano

Grosor del grano

Peso del grano

Granos €n mMazZorca

Nemero de semillas en 100 gramos
Rendimiento

Forma de la mazorca

Arreglo de las hileras

Forma de la semilla

Angulo de las ramas secundarias
Angulo de lInsercidn de la mazorca
Angulo de lnsercidén de la hoja
Ondaulacién de la hola

Arrugas en la hoja

Color de la hoja

Color del raquis

Color del pericarplo

Color de la corona

Coelor de aleurona

Color del endosperma

Celor del hilium

MEDIDA

cs

cm

ce
aréabigos

]

=m

¥ aribigos

ca
nn
ocn™

} aréabigos

ne

1
arAbigos

an

na
ariblgos
arfibigos

4

[ ]

nm

L1y

an

5
%

' arabligos

Kg/ha
MODA

133.1.8131:3'381!
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PROCEDENCIA : Nicaragua

ACCESION : 293
LUGAR DE COLECTA : Rivas

NO“BRE : Puljagua

CLAVES MAXIMA MEDIA MINIMA D.S. C.V.
MODA*
ALTPLA 200.00 177.97 146.00 22.02 12.37
ALTNMZ 160.00 114.00 80.00 28.84  25.30
LONGNS 83.00 64.00 40.00 16.53  25.84
NUDPLA 10.00 3.00 8.00 0.66 7.59
LONGPE 100.00 68.97 43.00 28.46  37.44
LONGEC 460.00 392.27 250.00 695.06 17.61
NUMRAS 30.00 20.88 14.00 5.08 24.34
LONGHO 1007.00 813.63 790.00 77.15 8.44
ANCHOJ 30.00 . 82.73 70.00 13.04 15.03
AREAHO 720.90 527.12 456.22 195.32  37.05
NUMAZP 2.00 1.33 1.00 0.50 37.50
LONGPM. 35.00 28.20 13.00 6.37 22.60
LONGBR 238.00 211.87 196.00 15.07 7.11%1
NUMBRM 11.00 9.67 8.00 1.01 10.73
LONGMZ 160.00 13%.00 109.00 23.71 17.4%
ANCHMZ 35.00 32.22 30.00 1.31 5.32
NUMHIL. 14.00 11.77 10.00 1.20 10.20
NUMSEM 31.00 26.44 23.00 2.40 9.08
PESMAZ 65.62 43.78 21.16 22.19 50.68
DIARAQ 300.00 247.73 200.00 30.32 12.23
LONGRA '8.00 7.35 7.10 0.37 5.04
ANCHGR 8.80 9.03 7.20 0.69 7.68
GROGRA 4.50 1.23 3.50 0.29 6.98
PESGRA 0.26 0.21 0.20 0.02 10.94
PORGRM 78.00 73.23 70.29 4.99 6.81
SE100G 552. 00 548.00 545.00 3.60 0.65
RENDIM 2238.30 2084.19 1309.42 710.36  34.08
FORMAZ 2 2 2 0.00 0.00
ARRHIL 2 2 2 0.00 0.00
FORSEM 3 3 3 0.00 0.00
ANGRAS 1 1 1 ¢.00 0.00
ANGMAZ 1 1 1 0.00 0.00
ANGHOJ 2 2 2 0.00 0.00
ONDHOJ 2 2 2 0.00 0.00
ARRHOJ. 1 1 1 0.00 0.00
COLHOJ 2 2 2 0.00 0.00
COLRAQ 4 4 4 0.00 0.00
COLPER 2 2 2 0.00 0.00
COLCOR 6 6 6 0.00 0.00
COLALE 6 6 6 0.00 0.00
COLEND 1 1 1 0.00 0. 00
COLHIL 4 4 4 0.00 0.00
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ACCESION : 1233 PROCEDENCIA : Nicaragua

KOMBRE : Montana LUGAR DE COLECTA Jdinotega
CLAVES MAXINA MEDIA HINIMA D.S. c.V.
MODAX

ALTPLA 320.00 250.00 180.00 47 .43 18.97
ALTNMZ 220.00 165.686 113.00 41.84 25.26
LONGNS 120.00 84.30 67.00 16.01 18.98
NUDPLA. 14.00 13.00 9.00 1.74 15.20
1L.ONGPE 100.00 53.40 25.00 29.9¢6 56.07
LONGEC 6006. 00 454.33 350.00 &4.86 1B.67
NUMNMRAS 30.00 24.55 15.00 4.42 17.89
LONGHO 1200.00 1028.27 920.00 93.96 9.13
ANCHOJ 110.00 93.53 82.00 g8.31 9.95
AREAHO 826.65 T20.43 616.23 85.10 18.10
NUMAZP 2.00 1.22 1.00 0.44 36.08
LONGPM 55.00 329.73 30.00 9.51 23.24
LONGBR 335.00 265.73 220.00 27.49 10.35
NUMBRM 10.00 8.67 7.00 1.33 15.78
LONGNZ 260.00 185.00 130.00 40.19 21.72
ANCHMZ 42.00 33.40 28.00 4.25 12.60
NUMHIL 12.00 11.332 10.00 1.00 8.82
NUMSEM 31.00 26.77 21.060 3.27 12.21
PESMAZ £1.33 58.57 57.81 7.71 12.95
DIARAQ 300. 0640 226.63 180.00 '34.36 15.16
LONGRA 9.30 8.79 7.80 0.65 7.64
ANCHGR 10.30 $.25 7.80 8.91 2.80
GROGRA 4,70 4.34 4.10 0.24 5.53
PESGRA 0.32 0.28 0.23 0.3 $1.78
PORGRM 77.64 66.81 55.99 10.82 16.20
SE10Q0G 350.00 329,006 289.00 34.65 10.53
RENDIM 2480.47 2119.48 1758.48 360.99 17.03
FORMAZ 1 1 ) 0.00 0.00
ARRHIL 1 1 1 0.00 0.00
FORSEM ) i i 0.00 0.00
ANGRAS 2 2 2 0.00 0.00
ANGMAZ i 1 1 8,00 0.00
ANGHOJ 2 2 2 0.00 0.00
ONDHOJ 1 1 1 0.00 0.00
ARRHOJ i 1 1 0.00 0.00
COLHOJ 2 2 2 0.00 0.00
COLRAQ i 1 1 0.00 0.00
COLPER 2 2 2 0.00 0.00
COLCOR 1 1 1 0.00 0.00
COLALE 2 2 2 8.00 0.00
COLEND: 1 1 1 0,00 0.00
COLHIL 1 1 1 0.00 0.00



ACCESION :

NOMBRE
CLAVES
ALTPLA

ALTNNZ
LONGNS

NUDPLA.

LONGPE
LONGEC

NUMRAS
LONGHO

ANCHOJ

AREAHO
NUMAZP

LONGPM
LONGBR
NUMBRM
LONGMZ
ANCHMZ
NUMHIL
NUMSEM

PESMAZ
DIARAQ
LONGRA

ANCHGR
‘GROGRA
PESGRA
PORGRM
SE100G
RENDIM
FORMAZ
ARRBIL

FORSEM
ANGRAS.

ANGNAZ
ANGHOJ
ONDHOJ
ARRHOJ

COLHOJ
COLRAQ

COLPER
COLCOR
COLALE
COLEND

COLHIL

MAXIMA

325.00
195.00
137.00

15.00
104.00

530. 00
23.00
1350.50

101.00
984.75
2.00
75.00
320.00
11.00
165.00
43.00
14,00
39.00
71.22

300.00
109.10
$.10

4.40

0.30
78.20
512.00

3373.186

PN NNWONNNNNONN

§1

LUGAR DE COLECTA

MEDIA
MODA*

258. 40
1652.73
105.53
13.22
60.07
447.77
16.77

1061.00

84.07

672.15

1.44

46.73

256.33
10.00
166.77
38.53
12.44
31.44
65.31
242.20
9.35
3.07

3.96
0.26

75.00
468.00
3043.84

ok 0 e BN G0 N BT B BN

MININA

200.00
$0.00
70.00
10.00

36.00

12.00
920.00
75.00
517.50
1.00
131.00
225.00
9.00
137.00
35.00

12.00

28.00
56.68
200.00
9.40
8.40

3.40

0.21

68.65

2828.16

NN WONNNMENNN

PROCEDENCIA : Nicaragua
Rivas

B.S.

48.28
40. 36

23.16

1.72
31.04
42.94

3.63

155.54

8.13

139.860

0.52
18.63
30.71

0.66
18.79

3.43

0.88

3.28
7.64
27.73
6.28
0.25
0.29
0.05
5.49
71.07

289.72
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
.00

0.00

0 - 06

0.00
0.00

18.59
26.42
21.94
12.97
51.63

9,51
21.85
14.66

9.66
20.70
36.48
39.84
11.98

5.81
11.26

8.92

7.07

10.43

11.70
11.45
2.93
2.86
7.34
17.64
7.33
15.18
9.52
6.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



ACCESION

NOMBRE

CLAVES

ALTPLA
ALTNMZ
LONGNS
NUDPLA
LONGPE

LONGEC

NUMRAS
LONGHO
ANCHOJ
AREAHO

NUMAZP

LONGPM
LONGBR
NUMERM
LONGNZ
ANCHMZ
NUMHIL

NUMSEM

PESMAZ
DIARAQ
LONGRA

ANCHGR

GROGRA
PESGRA

PORGRM

SE100G
RENDIM
FORMAZ
ARRHIL
FORSEM

ANGRAS'

ANGMAZ

ANGHOJ'

‘ONDHOJ
ARRHOJ
COLHOJ
COLRAQ

COLPER
COLCOR

COLALE
COLEND
COLHIL

Maicena

MAXIMA

260.00
153.00
149.00

11.00
72.00
430.00

37.00
950.00
110.00
783.75

2.00
37.00

335.00
11.00
270.00
45.00

14.00

32.00

88.25

300.00
11.60
10.00

4.80

74.13

341.00

3826.29

o b i G e e GO P I N R BB R 0D
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PROCEDENCIA : Nicaragua
LUGAR DE COLECTA

MEDIA
MODA™

227.53
130.00
87.55

10.33
42.70
400.00

25.77
880.00
89.66
542.02

1.33

27.73

10.33

172.67
38.22
12. 44
25.77

T7.73

262.22
10.94
8.81
4.27
0.31
73.74

333.00

3508.32

GO b i T e G0 P DD B b 1D 1O D

MINIMA

182.99
50.00
56.00

3.00

20.00
370.00
14,00
700.00
70.00

462.00
1.00

22.00
230.00
6.00
142.00
32.00
10.00
20.00

70.85.

210.00
10.40
8.00
3.30

0.30

73.05
320.00

3075.43

68 b a0 D B e RO RO D

Jinotega

n'ﬁs-o

37.09
20.34
28.05

0.66
66.38
21.79

7.83
73.31

12.43

10.89
0.50
4.57

31.77
1.80

51.18
4.35

1.33
4.32
9.25

33.83
0.50
0.28
0.32
0.02
0.60

11.35

388.51
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
6.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

c.v.

16.29

15.64
28.75
6.52
38.36
5.94
30.41
8.33
13.87
20.10
37.50
16,47
i2.62
18.03
29.684
11.38
10.71
16.77
11.91
12.9%0
4.57
3.15
7.55
5.57
0.81
3:.41
11.07
0.00
(.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00.
0. 00
0.00
0.00
- 0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



ACCESION

NOMBRE

CLAVES

ALTPLA

ALTNNZ
LONGNS

NUDPLA

LONGPE
LONGEC

NUMRAS

LONGHO

ANCHOJ

AREAHO

NUMAZP
LONGPM
LONGBR

NUMBRM

LONGMZ

ANCHNZ

NUMHIL
NUMSEM

PESMAZ

DIARAQ
LONGRA
ANCHGR
GROGRA
PESGRA
PORGRM
SE100G
RENDIM
FORMAZ

ARRHIL
FORSEM
ARGRAS
ANGMAZ

ANGHOJ
ONDHOJ
ARRHOJ

COLHOJ
COLRAQ

COLPER

COLCOR

COLALE
COLEND
COLHIL

de perro

MAXIMA

315. 00
195.00

200.00
14.00
80.00

600.00

$35.00

1150.00
111.00
957.37
2.00

42.00
280.00

250.00
40.00
14.00
32.00

320.00

8.80
9.40
4.50

0.33

81.03

569.00
3501.00

i b ek e G e L3 G DY RS DD N BD e D
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PROCEDENCIA : Nicaragua
LUGAR DE COLECTA

MEDIA
MODA*

263.43

143.73

125.66
13.400

40.60
463.33
24.11
989.87

- 87.44
623.62
1.33
33.55

221.87
10.33

173.67

38.44
12.44
28.88

65.85

272.22

8.07

8.35
4*19

0.27

73.84
426.33
3003.72

2

e N R

MINIMA

246.00

70.00

56.00

11.00

20.090

380.00
16. 00

900.00

600.00
450.00

1.00
24.00
210.00
8.00

150.00

32.00
10.00

22.00
54.89

220.00
8.80
7.70

3.40
0.21

67.18
340.00

2581.18

N L K- X B AR N O

Rivas

!)'»Su

23.30
56.27
57.38
1.12
18,72
77.13
5.98
T0.21
16.40
252.853
6.12
43.88
1.69
31.38
4.22
1.66
4.59
8.71
39.29
3.41
.60
0.36
0.05
6.94
124.46
529.65
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
Q.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

8.84
38.08
45.686

8.60
46,10
i6.64
24.83

7.05
18.75
40.50
37.50
18.25
17.01
16.32
18.408
10.9%
15.90
14.74
14.44

3.64

7.28

8.79
16.60

9.39

29.19

17.63
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



ACCESION
NOMBRE

CLAVES

ALTPLA
ALTNMZ
LONGNS
NUDPLA
LONGPE
LONGEC
NUMRAS
LONGHO
ANCHOJ
AREAHO
NUMAZP
LONGPM
LONGBR
NUMBRM
LONGMZ
ANCHMZ
NUMHIL

NUNSEM
PESNAZ

DIARAQ
LONGRA
ANCHGR
GROGRA
PESGRA
PORGRM
SE100G
RENDIM
FORMAZ
ARRHIL
FORSEM
ANGRAS
ANGMAZ
ANGHOJ
ONDHOJ
ARRHOJ
COLHOJ
COLRAQ

COLPER

COLCOR

COLALE

COLEND
COLHIL

Maiz amarillio

MAXIMA

305.60
195.00
123.00
13.00
100.00
550.00
45. 00
1100.00
100,00
771.50
2.00
40.00
240.00
10.00

175.00
42.00

14.00
33.00
71.91
260.00

9.60
10.30

4.40
0.31
77.95
363.00
287.37

03 B G0 G0 A i e bk B3 R b RD R RS RD
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PROCEDENCIA

: Nicaragua
Nva. Segovia

LUGAR DE COLECTA

MEDIA
MODA™

261.66
164.73
97.56
11.33

41.63

428.33

26.55 .

1005.77
" 87.55
656._85
$.33
27.07
215.55

3.00

154.22
36.77
12.00
25.88
61.41

230.77

8.65

9.57

4.20

77.04
323.33

2501.48
2

B0 P GO GO bk e bbb DD DD PRI e 1D

MINIMA

220.00
134.00
77.00
3,00
20,00
320.00
17.00
970.00
70.00
528.67
1.00
16.00
200.00

7.00

135.00
33.00

10.00
18.00
45.78

180.00
8.10

3.30
3 - 90

6.23
75.867
256.00

2025.81

PO e G0 G0 Bk e ek e B3 RS b B R R N

B;IS%_

26.69
22.561
14.42

1.27

24.42

50.27
9.31
38.01%

9.77

0.50

7.15

14.24

$1.09

15.09
3.15
1.41
4.981

1i3.79

25.30
0.59
0.29
0.21
0.03
1.28

58.73

685.81

0.00

9.00
0.00
0.00

.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

C.V.

16.20
13.66
14.78
11.42
58.94
21.07
35.08

3.717
11.18
11.60
37.50
26.37

6.61

9.79
8.57
11.78
22.47
10.96
6.51
2.99
5.05
10.53
1.66
18.16
27.40
0.00
0.0606
0.00
8.00
0.00
0.00
0. 00
¢.00
0.00
g.00
0.00
0.00
0.060
0.00
0.00
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PROCEDENCIA : Nicaragua
LUGAR DE COLECTA : Nva. Segovia

ACCESION : 1725
NOMBRE : California

CLAVES MAXIMA MEDIA MINIMA D.S. c.v.
MODA*®
ALTPLA 340.00 302.77 240.00 32.64 10.78
ALTNMZ 260,00 203.07 150.00 35.03 17.25
LONGNS 130.00 101.88 80.00 20.87 20.48
NUDPLA 15.00 13.97 12.00 1.39 9.95
LONGPE 89.00 39.63 20, 00 24.07 60.70
LONGEC 600.00  465.55 370.06 72.82 15.64
NUMRAS 25.00 18.55 10.00 5.73 30.85
LONGHO 1270.00 1151.07  1020.00 80.38 6.98
ANCHOJ 101.00 89.40 75.00 10.10 11.29
AREAHO. 862.03 776.40 612.00 134.42 17.30
NUMAZP 2.00 1.44 1.00 0.53 36.48
LONGPM 50.00 35.66 29.00 8.77 24.60
LONGBR 300.00 260.63 229.00 24.37 3.33
NUMBRM 12.00 10.00 3.00 1.05 10.42
LONGMZ 240.00 173.33 140.00 29.12 16.90
ANCHMZ 50.00 41.00 35.00 5.15 12.855
NUMHIL 16.00 12.88 10.00 1.76 13.68
NUMSEM 38.00 30.00 26.00 4.21 14.04
PESMAZ 1 92.60 72.03 80.21 16.87  23.42
DIARAQ 350.00 265.55 220.00 35.39 13.32
LONGRA 11.40 10.45 9.60 0.58 5.62
ANCHGR 9,80 8.78 8.40 0.44 5.01
GROGRA 4.50 4.07 3.70 0.31 7.64
PESGRA 0.34 0.29 0.24 0.07 23.00
PORGRM 77.90 74.06 70.80 3.58 4.83
SE1006G 400.00 341.33 300.00 52.20  15.29
RENDIM 4562.24 3477.81 2918.97  939.28  27.01
FORMAZ 1 1 1 0.00 0.00
ARRHIL 2 2 2 0.00 0.00
FORSEM 2 2 2 0.00  0.00
ANGRAS 2 2 2 0.00  0.00
ANGMAZ 2 2 2 0.00 0.00
ANGHOJ 2 2 2 0.00 0.00
ONDHOJ 2 2 2 0.00 0.00
ARRHOJ 1 1 1 0.00 0.00
COLHOJ 3 3 3 0.00 0.00
COLRAQ 5 5 5 0.00  0.00
COLPER 2 2 2 0.00 0.00
COLCOR 1 1 1 0.00 0.00
COLALE 1 1 1 0.00 0.00
COLEND 1 1 1 0.00 0.00
COLHIL 1 1 1 0.00  6.00



ACCESION

NOMBRE

CLAVES

ALTPLA
ALTNMZ
LONGNS
NUDPLA
LONGPE
LONGEC
NUMRAS
LONGHO
ANCHOJ
AREAHO
NUMAZP
LONGPM

LONGBR

NUMBRM
LONGMZ
ANCHMZ

NUMHIL:
NUMSEM
PESNAZ
DIARAQ.
LONGRA
ANCHGR:

GROGRA
PESGRA
PORGRM

SE100G
RENDIM

FORMAZ

ARRHIL
FORSEM

ANGRAS
ANGMAZ
ANGHOJ
ONDHOJ
ARRHOGJ
COLHOJ

COLRARQ

COLPER
COLCOR
COLALE
COLEND

COLHIL

MAXIMA

290. 00
138.00
149.00
15.00
100.00
530.00
28.00
1170.00
116,00
2# 00
70.00
270.00
11.00
210.00
50.00

14.00
34.00

80.99
370.00

11.40

10.40

4.40

0.33
77.41

574.00
2979.40

s b ek e e b3 RO BB B DD B NS

57

LUGAR DE COLECTA

MEDIA
MODA*

251 .63
139, 40
114.30
11.33
53.11
451.11
23.40
985,17
- §1.40
696.80
1.22
46.64
258.88
106.33

176.00

40.63
12.44
31.00
71.56
276.66
$.46
8.56
4.11
0.27
72.04
416.66

2744.40

ok o ok b ek ek B3 Bk BT B OBO DO B NN

MININA

210.00
120.00
90.00
8.00
20.00
360.00
14.00
800.00
70.00
526.00
1.00
32.00
230.00
8.00

150.00

35.00

26.00

56.42
220.00

8§.30

3.90
0.19
68.1%

340.00

e DD N R PO NN IO N

PROCEDENCIA : Nicaragua
Nva. Segovia

D.S.

271.72
25.94
22.54

2.06

20.56

4.92
BG.85
11.93

83.22

0.44

12.33

16.91

1.16

18.30

5.04

3.16
13.25
52.67

1.09

0.14

0.05

4.80

103.19
203.69

0.00

0.00

0.00

0.060

0.00

0.00

0.00

0.00

.00

0‘03

0.00

0.00

0.00

c.vV.

11.02
18.60
19.71
18.19
48.13
13.18
21.02

8.81
13.05
13.37
38,07

26.43

6.53
11.28
10.41
1i2.40
10.71
16.20
18.41
18.04
11.59

9.87

3.53
20.43

6.686
24.78%

7.42

0.00

0.00

0.00

0.00

0.060

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

¢.00

0.00



ACCESION

NOMBRE

CLAVES

ALTPLA
ALTNMZ
LONGNS
NUDPLA

LONGPE

LONGEC
NUMRAS

LONGHO
ANCHOJ

AREARO
NUMAZP
LONGPHN
L.ONGBR
NUMBRM
LONGMZ
ANCHNMZ

NUMHIL:

NUMSEM
PESMAZ
DIARAQ
LONGRA
ANCHGR
GROGRA
PESGRA
PORGRM

SE100G
RENDINM

FORMAZ
ARRHIL
FORSEM
ANGRAS
ANGMAZ
ANGHOJ
ONDHOJ
ARRHOJ
COLHGJ
COLRAQ

COLPER

COLCOR
COLALE
COLEND
COLHIL

criollo

MAXIMA

240.00
168,00
115.00
15.00
60.00

470.00
36.00

1030.00
105.00
787.50

2.00
42.00
300.00
12.00
210.00
46.00
14.00
31.00
114.68

350.00

10.80
9.90
4.60
0.29

77.05

408.00

3687.20

h e ok 1D RO e B Mk e DD DI DD N RO N
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MEDIA
MODA¥*

206.55
129.11
77.07

8.33

52.55

425.55

22.23

907.33

89.73
614.61
1.44
33.32
256.66
10.33
40.43
12.77

20.955

82.74
284,33
3.61
9.20
5.04
0.26
68.48
375.33

3096.19

bt ek B BT e N B R BT BRI N N RO

MININMA

172.00
85.00
27.00

7.00

35.00
330.00
13.00

780.00
70.00
472.50
20.00
226.00
10.00
132.00

40.00

10.00

12.00

66.11
270.00
8.50
8.90
3.70
0.21

60.60
350.00

2464.96

R TR RN NN AR ]

PROCEDENCIA : Nicaragua

LUGAR DE COLECTA Rivas

D*SO

27.31

29.53

29,94
2.07
10.72
47.98
6.98
101.72
11.23
127.95
0.53
8.87
28.83
0.83
26.71
5.87
1.39
7T.18
27.67
28,44
0,84

0.30

0.27
0.03
8.25
29.68
616.78
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
8.00
0.00
0.00
0.00
0.00

13.22
22.87
38.82
22.16
20. 41
11.27
31.26
11.21
12.51
20.82
36.48

26.70

11.23
8.03
15.64

14.62

10.91
34.83
33.44
10.3%
8.74
3.26
6.67
3.84
12.04
7.91
19.92
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00"
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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ACCESION : 23313 PROCEDENCIA : U.S.A

NOMBRE : Introduccién LUGAR DE COLECTA : California
CLAVES HAXTMNA MEDIA MININMA D.S. C.¥.

MODA¥

ALTPLA 230.00 168.11 136.00 28.37 16.88
ALTNMNZ 121.00 80.60 8. 00 21.24 26.51
LONGNS: 105.00 87.97 12.00 12.9%0 14.866
NUDPLA 10.00 8.33 7.00 1.13 13.56
LONGPE 150,00 69.30 20.00 40.42 58.01
LONGEC 410.00 3i8.00 165.00 89.86 28.22
NUMRAS 18.00 7T.47 4.00 4.30 58.32
LONGHO 1007.00 ?8?.44 600.00 116.56 14.67
ANCHOJ 125.00 - 107.63 85.00 14.33 13.31
AREAHO T40.62 571.79 472.50 82.40 14.41
‘NUMAZP 2.00 1.44 1.00 0.63 36.48
LONGPE 60.00 30.33 19,00 13.23 43.82
LONGBR 280.00 205.88 158.00 47.93 23.28
NUMBRM 11.00 10.33 9.00 1.09 10.57
LONGNZ 175.00 146.88 129%.00 15.05 10.24
ANCHMZ 38.00 31.66 30.00 2.52 7.96
KNUMHIL 14.00 12.88 12.00 1.08 8.17
NUNSEM 36.00 31.11 26.00 3.37 10.83
PESMAZ 132.17 1i10.82 89.48 21.34 19.26
DIABRAQ 310.00 268,00 220.00 32.21 12.47
LONGRA B.80 8.28 T.70 0.38 4.63
ANCHGR 8§.950 8.17 85.10 0.24 .94
GROGRA 4.80 £.33 3.80 0.32 T.47
PESGRA 0.34 0.24 0.17 0.07 2.95
PORGREM 7T1.83 67.46 63.09 4.37 6.48
SE100G 560. 00 558.00 549,00 10.14 1.82
RENDIM 3544.37 3470.80 2730.75 303.37 R.74
FORMAZ 2 2 2 .00 0.00
ARRHIL: 2 Z 2 0.00 0.00
FORSEM 1 i 1 0.00 0.00
ANGRAS 2 2 2 0.00: ¢.00
ANGHNAZ 2 2 2 0.080 0.00
ANGHOJ 2 2 2 0.00 0.00
ONDHOJ 2 2 2 0.00 0.00
ARRHOJ 0 o & 0.00 .00
COLHOJ 3 3 3 0.00 0.00
CCLRAQ: 6 6 6 0.00 0.00
COLPER 2 2 2 0.00 0.00
COL.COR. 4 L 3 4 0. 00 0.00
COLALE s 5 5 ¢.00 0.00
COLEND 3 3 -3 0.00 0.00
COLHIL 2 2 2 0.00 0.00
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PROCEDENCIA : Nicaragua
LUGAR DE COLECTA : Jinotega

ACCESION : 2314
NOMBRE : Sangre de toro

CLAVES MAXIMA MEDIA KININA D.S. C.V.
MODAX
ALTPLA 330.00 24¢. 44 205.00 46.86 19.02
ALTNMZ 200.00 147.55 110.00 34.48 23.37
LONGNS 195.00 110.00 60.00 38.16 34.69
NUDPLA 14.00 12.33 10.00 1.38 11.30
LONGPE: 160.00 45.73 20.00 28.52 62.36
LONGEC: 450.00 415.55 380.00 20.07 4.83
NUMRAS 24.00 17.686 13.006 3.70 20.98
LONGHO 1100.00 976.55 8060.00 80.06 8§.19
ANCHOJ 101.00 92.73 80.00 8.44 9.09
AREAHO 759.77 677.35 600.00 62.05 9.16
NUNMAZP 2.00 1.22 1.00 0.44 36.08
LONGPM 60.00 46.686 23.00 13.12 28.12
LONGEBR 270.00 258.00 230.00 13.35 5.32
NUMBRM 13.00 11.11 10,00 1.05 9.48
LONGMZ 183.00 160.66 100.00 24.73 15.39
ANCHMNZ 59.00 42.44 35.00 7.09 16.71
NUMHIL 18.00 13.55 12.00 1.94 14.31
NUMSEM 37.00 30.55 22.00 5.19 17.01
PESMAZ 108.03 74.16 43.87 32.82 44.25
DIARAQ 270.00 248 .88 220.00 19.00 7.63
LONGRA 10.10 9.50 8.40 0.63 6.68
ANCHGR 10.00 9,54 8.40 0.48 5.45
GROGRA 5.60 4.77 4.00 0.48 10.22
PESGRA 0.36 0.39 0,26 0.03 10.43
PORGRM 79.4% 74.30 68.30 5.64 7.58
SE100G 384.00 368.00 335.00 32.97 9.286
RENDINM 5076.15 3535.79 1{8982.78 1546.23 43.73
FORMAZ 2 2 2 0.00 0.00
ARRHIL 2 2 2 0.00 0.00
FORSEM 2 2 2 0.00 0.00
ANGRAS 2 2 2 0.00 0.00
ANGNAZ. 1 1 1 0.00 0.00
ANGHOJ 2 2 2 0.00 0.00
ONDHOJ 2 2 2 0.00 0.00
ARRHOJ 1 1 1 0.00 0.00
COLHOJ 2 2 2 0.00 .00
COLRAQ 4 5 4 0.00 0.00
COLPER 4 4 4 0.00 0.00
COLCOR 5 s 5 0.00 0.00
COLALE 3 4 4 0.00 0.00
COLEND 2 2 2 .00 0.00
COLHIL 3 3 3 0.00 0.00



ACCESION

NOMBRE

CLAVES

ALTPLA
ALTNMZ
LONGNS
NUDPLA
LONGPE
LONGEC
NUMRAS
LONGHO
ANCHOJ
AREAHO
NUMAZP
LONGPM
LONGBR
NUMBRM
LONGMZ
ANCHMZ
NUMHIL
NUMSEM
PESMAZ
DIARAQ
LONGRA

ANCHGR-

GROGRA
PESGRA
PORGRM

SE100G’
RENDIN
FORMAZ
ARRHIL.

FORSEMN

ANGRAS

ANGMAZ
ANGHOJ
ONDHOJ
ARRHOJ

COLHOJ

COLRAQ

COLPER

‘COLCOR

COLALE
COLEND

COLHIL

NB-12
Testigo

PROCEDENCIA : MIDINRA
MAXIMA MEDIA MINIMA
MODA*

280.00 230.88 222,25
153,00 110.30 80.00
134.00 105.63 83.00
13.00 11.33 9.00
100.00 70.55 30.00
500.00 413.00 360.00
- 24.00 16.33 10.00
1120.00 1006.88 $30.00
101.00 93.73 85.00
862.55 735.65 592.87

2.00 1.22 1.00
40.00 32.22 25.00
270.00 232.44 210.00
10.00 .35 7.00
250.00 181.00 140.00
55.00 44.11 40.00
18.00 13.77 12.00
35.00 30.33 27.00
101.92 92. 44 86.69
320.00 283.55 250.00
11.00 10.60 10.00
9.50 3.25 9.10
4.20 4.30 4.00
0.37 0.34 0.31
75.63 71.76 66.81
302.00 289.33 274.00
4813.73  4451.96  4185.47

1 1 1

1 1 1

2 2 2

kA 2 2

1 1 1

2 2 2

1 1 1

1 1. 1

3 3 3

4 4 4

2 2 2

1 1 1

1 1L 1

1 1 1

1 1 1
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D.S.

33.63
24.33

17080

1.33
28.66
50.25

4.66
78.68

6.66

94.21
0.44
4.84

17.85
0.88
32.3%8

4.75
1.85
2.12
8.27
25.93
0.43

0.1%
0.32

0.02
4.51

14.89
401.49

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6.00
0.00
0.00
0.00

0.00

LUGAR DE COLECTA : Comercio del pais

C.V.

14.56
22.086
16.85
11.73
40.62
12.36
28.55
7.82
7.10
12.81
36.08
15.03
7.68
10.56
17.88
10.78
13.47
6.99
8.95
9.14
4.03
1.63
7.44
5.88
6.28
4.90
9.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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GUIA DE DESCRIPTORES PARA EL
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GUIA DE DESCRIPTORES

1. DATOS DE PASAPORTE

II. CARACTERIZACION

111. EVALUACION PRELIMINAR

1. 1 Nunero

I DATOS DE PASAPORTE

de accesibén.

Este dato sirve comc una ldentificacibébn dGnica y es

astignada por
cuando es
éste nGmero
Ingrese a
material se

el coleccionista o institucién que la colecta
introducida a su coleccién. Una vez asighado

nunca podr& ser asignado a otro material que

la coleccidn, lo mismo sucede cuando éste
muere &6 se pierde.

1.2 Fecha de 1a altima multiplicacidén o regeneracidn:

Debe ser expresada en dla/mes/afio.

1.3 Niwmereo

Namero

del donador:

o nombre que halla sido asignado al material

por el donador.

1.4 Nombre

Nombre
germoplasma.

del donador:

de 1a persona o institucién que esth donmando el

1.5 Algan otro nimero o nombre asociado a la accesién:

Ej: nombre comin, otro niémero de accesidédn ete..
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Fecha original de coleccién de la muestra:

Debe ser expresada en dias/mes/afo.

Pafs de colecta:

Se puede usay la abreviatura usada a nivel

internacional propuesta por el IBPGR o del pais donde se

hizo

1.7.1

1a colecta.

Reglén del pais:

Se especificara el lugar del pais donde se hizo la

colecta dentro de un Area geografica.

1.8

1.11

1.12

Latitud del tipo de colecta:

Se deber&a de afiadir grados y minutos, ej. 1030 Sur.

Longitud del sitio de colecta:

Se debers de anadir grados y minutos.

Altitud del sitio de coleccidn:

Elevacion sobre el nivel del may en metros (msnm).

Fuente de orlgen de la colecclédn:

Almacén del granero

I

ksl
1}

Canmpo 3

i

Instituto agricola

(o]
it

Mercado 4
Nombre del colector:

Lugar de la caracterizaclén y evaluacién preliminar:

Se pondrd el sitio donde se llevarid a efecto la

caracterizacion.

1.14 Fecha de siembra:

Expresado en dia/mes/afio.
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2.2.3 Niomero de nudes por plantas:

2.2.4 Distancia del nudo de 1la mazorca a la primera
ramificaciédn de la panoja:

Se haréa ¢ centimetros y sé medira desde el nudo de la
mazorca superior hasta la primera ramificaciédn de la panocja
{Fig. 1).

2.3 Holas:

Los caricteres de hoja se toman dos semanas antes ¥
dos semanas después de la fleracidn. Estan congtituidas
por vaina, cuello ¥ 1amina. El promedio de hojas varia
entre 12 y 18, como también su coloracibn.

Para hacer las descripclones sigulentes, se hara de la
l4mina foliar correspondiente al nudo que se encuentra
arriba de la mazorca superior.
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IT CARACTERIZACION
2.1 Datos morfolbgicos.
2.1.1 En estado de planta:

2.1.1.1 Hipocotilo:

Fs la parte del tallo principal que en una plantula
esta comprendida entre el primer nudo foliar y el punto de
iniciacién de las priméeras raices.
2.1.1.2 Color predominante del hipocotilo:

Se usari tabla de colores autorizadas por el Consejo
Internacional de Recursos Fitogenéticoes (CIRF). Al igual

que el résto de descriptores con par ametros de colores.

1 = VYerde 2 = Intermedio 3 = Morado 4 = Otro

2.1.3. Longitud del hipocotilo:

¢ hace en milimetros y en pléntulas desrrolladas en
condiciones normales de germinacidn.
2.1 Al momento de la floracibén:
2.2 Talle:

Todos &stos caracteres deben ser tomados al momento de
ia floracién mascullina.
2.2.1 Altura de planta:

e mide en centimetros sobre el eje principal desde el

punto de insercidén de Yas ralces hasta la base de 13
espiga.

2.9.9 Altura del nudo de la mazorca superior:

Es la distamcia comprendida entre el punto de
insercién de las raices hasta el nudo donde se produce la
yema axilar que d& lugar a la mazorca superior. Se expresa

en centimetros (Fig. 1).
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2.3.1 Longitud y ancho de la léwina follar:

Se medira en miltimetros desde el punto de unldn de la
lamina foliar con la vaina ¥, en &1 vcentro de la hoja de
extremo a extremo, respectivamente (Flg. 2)

FIGURA 2

ANCNHRO

LONGITUD

9. 2.3 Avesa da la lémlina foliar:

Resulta multiplicande la. longitud por su ancho y por
l1a constante ©0.75 ¥y, debe ser expresada ¢n milimetros
cuadrados.

2.3.4 Angulo predominante de insercidn de 1a hoja:

‘Es el Angulo formade entre el eje principal del tallo
Ta l&amina foliar Inclinada (Fig. 3.

- menor de 30 grades
- entre 30 y 80 grados
mayor de 60 grados

W@ b 5
W

FIGURA 3
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2.3.6 Ondulactién marginal de la hoja:

1 = Presénte 0 = Ausentes

FIGURA 4

©.8.6 Arvugas longlitudinales:
i1 = Presentes 0 = Ausentes

FIGURA §

2.3.7 Color de las hojas:
Debe de tenerse cuidado de no confundir 1a coloracién
debida a factores ambientales (conteriido de Nitrbgeno en el

suelo, exceso de numedad etc.) con aquellas producidas por
causas genétlicas.

4 = Verde palido 4 = Verde normal 9 = Verde osCuro

©.3.8 Pubescencia de la hoja:

i

Ligera

1

¢ Ausente 3

Ik
H

2 Mediana 3 Espesa
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FIGURA 6

0 ¥ 2 3

9. 3.9 Namero total de hojas por planta:
2.4 Flor Masculina:

2.4.1 Longitud del pedianculo:

Es la distancia comprendida entre el nudo superior del
tallo y la ramificaciéon de la panoja medlida en milimetres
(Fig. 1).

2.4.2 Longlitud del eje central:

Es la distancia entre la ramificacién y el extremo
superior del eje principal medido en milimetros (Fig. 1).
2.4.3 Namero de ramas secundarias:

Son las ramas que nacen del eje principal.

2.4.4 Angulo predominante de las ramas secundarias con
respecto al eje central:

1 = Abierto 2 = Seml-ablerto 3 = Compacto
2.4.5 Color de las anteras:

1 = Amarillo 2 = Rosado

3 = Rolo 4 = Morado
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2.4.6 Color de las glumas:

H

Rosado

1 Amarillo 2

[

morado

if

3 - Rojo 4

9.4.7 Emisién de polen, antes de la apertura de la espliga:

1 = 5i 2 = No
2.5 Fleor Femenina:

2.5.1 Color del estigma:

Ik

1 = Amarillo 2 Rosado

Morados

-
1

3 = RoJjo
9.6 Mazorca al momento de la cosecha:
2.6.1 Namero de mazorcas por planta:
2.6.2 Mazorcas con brécteas:
2.6.2.1 Posicidén predominante de la mazorca:

Este caracter debe tomarse cuando la humedad del grané
fluctae entre 15 y 20% de humedad (Fig. 73

1 = Erecta 2 = Horlizontal 3 = Colgante

FIGURA 7
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2.6.2.2 Prolongacién de las brécteas:

1 = Pregentes O = Ausentes

2.68.2.3 Longitud de las bridcteas:

Se mide desde la base junto al pedénculo, hasta el
apice en el exterior de la mazorca en milimetros.
2 €.2.4 Namero de bricteas por mazorca:

Se corta la mazorca por el diametro en su base y se
separan sus bréacteas para su conteo.
2.6.2.5 Longitud del pedinculo:

£s la distancia medida entre el borde inferior del

nudo en donde se origina la mazorca y la base de ésta en
milimetros.

2.6.3 Magzorca sin bré&teas:

9.6.3.1 Forma de la mazorca:

(%3
It

1 Cilindrica Ligeramente céniea

it

3 Conicsa 4

Muy ¢dnica

FIGURA 8§

: »
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2.6.3.2 Longitud de la mazorca:

Se mide desde la base del pedinculo hasta su &pice en
milimetros.
2.6.2.3.4 Dismetro de la maazorca:

La mazorca sé corta por el centro transversalmente y

se mide desde ld <corona de un grano hasta la <corona del
otro grano vpuesto en milimetros,

FIGURA 9

2.6.3.5 Peso de la mazorca:

Se obtiene de no menos de c¢cinco mazorcas, sacando su
promedioc en gramos.
2.6.4. MHileras en €l granoi

2.6.4.1 Arreglo:

1 = Recta : 2 = Ligeramente curva
3 = Espiral 4 = Sin orden
FIGURA 10
N /
: insh
. - r-
o o
--«:I. i -
H A
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2.6.4.2 Namero de hileras en la mazorca:

Se debe de contar en zonas proximas al centro, debido
a que es 1la zona donde se mantiene la orientaclén
embrionaria.
2.6.4.3 Namero de granos por hileras:

Se cuenta una hilera desde la base hasta el &apice de
la mazorca.
2.6.4.4 Peso del grano de la mazorca:

La mazorca se desgrana completamente y se toman al

azar no menos de 30 granos, los cuales son pesados uno a
une Yy Ssu promedio representara el peso del grano de la

mazZorca en gramos.
9.6.4.5 Porcentaje de granos en la mazorca:

§e encuentra dividiendo el peso de todos los granos de
la mazorca sin desgranar y se multiplica por 100.

Peso del grano
. x 100 = % de granos en la mazorca

Peso de 1# Mmaz.

2.6.4.6 Raquls de la mazorca:

Es el eje rigido dondeé van asentados los granos y se
determina midiendole por el centro de su longitud en
milimetros.

FIGURA 11
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2.6.4.6.1 Color predominante del raquis:

it

1 = Blanco 2 Crema

i
i

3 Roijo 4 Gtro

2.6.4.6.2 Diliametro:

Se toma en milimetros en la parte mediz de la longitud
del raquls.
2.6.5 Granos:

Fsta variable al momento de tomar sus datos deberd de
tener entre 12 y 15% de humedad el grano.
2.6.5.1 Namero de granos en 100 gramos:

Se deben de pesar 100 gramos de maiz y contar la

cantidad de granos gue conforman ese peso. ‘Hacer ésto dos
o tres veces para tener un promedio bién representativo.

2.6.5.2 Forma de la semilla:

Alargads

)
I§

11,

1 = Redonda

- Otra

Ary i fonada 4

"

"
FIGURA 12
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2.6.5.3 Cerosidad:

Preszente 0 = Aunsente

i

1

2.6.5.4. Longitud del grano:

Se toma en milimetros -desde e}l Apice hasta la corona
del grano. Las muestras deben ser tomadas de 1la parte
central dé la mazorca.

2.8.5.5 Anchoe del grano:

Se debe de tomar de 1a parte mis ancha de los costados
del grano.

2.6.5,86 Espesor del grano:

~ Es la distancia comprendida entve Ia ‘cava del grano
donde se epcuentra el germen 'y, la cara opuesta a este
tomada en milimetros.

FIGURA 13

£.685

2654

2.6.5.7 Color del perlcarplo:

1 = Transparente 2 ¢ Caté 3 = Rojo
4 = Amarillo B = OtFo

2.6.5.8 Color de aleurona:

Es la capa de células gque se halla entre el pericarpie
¥ el endosperma,
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2.6.5.2 Tipo predominante de grano:

~ Debera tomarse cuando el grano tenga aproximadamente
12% de humedad.

{ = Amiliceo o harinoso (Zea mays amilicea):

Poseé endosperma blanco y sus granos de almidén no son
compactos y, casit enteramente est 4 compuesto de almidén
blanco.

2 = Dentado o rugoso (Zea mays indentata).

Fs aguel que contiene iguales partes de almidén blance
¥y duro.

3 = Dulce (Zega mays saccharata).

Poseé aproximadamente un 11% de azicar y es de coler
vitreo.

4 = Cristalino (Zea mays indurata)l.

Contlene mayor porcentaje de endospermwa duro 'y los
granos de almiddn son compactos. Tanbién es conocide como
"Flint™.

5 = Reventador o palomero (Zea mays everta}.

Contiene granos peguefios con alto porcentalje de
endospevrwa duro.

6§ = Ceroso {(Zea mays ceratina)l.

Poseé endosperma cerosoe & céreo y; su almidén es
bastante pegajoso o engomado.

7 = Tunlcado (Zea mays tunicata.
Se caracteriza por tener glumelas bien desarrolladas

gue envuelven al grawno.
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1 = Blanco 2 = Rosadeo 3 = Morado

4 = Rojo 5 = Otro

2.6.5.10 Color del Endosperma:

Ocupa la mayor parte del grano y es quien determina la
calidad del mismo.

1 = Blanco 2 = Intermedio
3 = Amarillo 4 = Otro
2.6.5.11 Color del hiljum:

i = Borde coloreado 0 = Borde sin colorear

111 EVALUACION PRELIMINAR

2.1 Inicio de floracidn:

Es el @periode comprendido deésde el momento de 1la
siembra de la semilla en el campo hasta que aparece la
primera flor masculina (Panoja).

3.9 Dilas a floracidn:

Se ublca desde el momento de 1la siembra en el campﬁ
hasta que aparecen las primeras flores masculinas en un 50%
del total de la plantacidn.

2.2 Dias a fructiticacidn:

E£s 21 periodo desde la siembra en el ¢ampo hasta la
aparicién de la primera mazorca (Espiga) en la planta y
ésta debera tener aproximadamente tres cent imetros de
grosor en su parte media o presenten sus estigmas
descubiertos y hallan aparecidos en un 50% de la poblacidn
total.

3.4 Dias & cosecha:

Comprende los dias que van desde la siembra en el
campo hasta la <¢osecha, la cual pdria ser manual o
mecanica.
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La cosecha debe hacerse cuando el grano presente una
humedad del 16 &6 20%.

2.5 Rendimiento:

Es la cantidad de grano cosechado de las plantas
comprendidas en la unidad experimental (Parcela 4til) para
determinar el rendimiento e1 cual deberad expresarse en
Kilogramos por hectéarea.

A continuacidn la formula para determinar el
rendimiento cn Kg/ha:

Rto. en Kg/ha = PC x %MS x %D x KC x K

Donde

PC = Peso de la mazorca en el campo.

M8 = Pocentaje de materla seca.

100 - Hdad. requerida

EMS =
100

%D = Porcentaje de desgrane.
_ Peso del grano
%D ; ' x 100
Peso de mazorca
KC = Factor para llevar el grano hasta el 15% de
humedad .
_ 100
KC =
85
K = Constante de &rea para expresar en Kg/ha, que

resulta de dividir 10,000 mt® entre el area de 1a
parcela Gtil.
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