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I, INTRODUCCION

El frijol comin (Phaseolus vulgaris L.}, es un componente
importante en la dieta alimenticia de latincamérica. En
Nicaragua éste es cultivado en sistemas ampliamente
diversificados, en general por pequefios y medianos productores,
que ademds de tener ia limitante de tierras no aptas para el
cultivo, enfrentan problemas sanitarios y de calidad de la
semilla de siembra (Rosas y Hason 1987) . Otro de los
problemas que afecta este cultivo es la falta de
financiamiento, ya que en los Gltimos 5 ciclos agricolas solo
se han financiado el 56.32 &% de las 4reas que solicitaron
préstamos, ademids el 4rea cosechada ha ido disminuyendo de
109,621.2 ha en 1988-89 a 94,874.5 ha en 1991-92 y donde los
rendimientos han oscilado entre 549.83 a 595.11 kg/ha (Banco

Nacional de Desarrollo, 1993).

En nuestro pais hasta 1953 las variedades destinadas a la
produccién eran del tipo criollas, y es a partir de este
momento que se organiza un programa de mejoramiento, el cual
procedid a recolectar material nacional e introducir frijoles
de México y Colombia (Voysest, 1983), y desde 1972 ol Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), a brindado apoyo
al programa de mejoramiento aportando en la obtencién de
variedades como las del grupo Revolucién principalmente

{DGTA/SAREC, 1983}.
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Las lineas mejoradas de Orgulloso son magnificds bjémplos
de los avances alcanzables al usar variedades Cribllis,gcomo
progenitores (Diaz, 1987 citado por Tapia y Camacho 1988).
Actualmente en el Centro Experimental de Estelf sé:desiah
evaluando 10 materiales promisorios mejorados que contienoﬁ
material genético c¢riollo (Ficha de colecta, REGEN, documento

interno).

En la actualidad la poca informacién existente sobre los
materiales criollos de frijel comin en Nicaragua nos hg llevado
a una subutilizacién de los recursos genéticos de la especie.
E1l Programa Recursos Genéticos Nicaragiienses (REGEN), de la
Universidad Nacional Agraria, en su contribucidén a un mejor uso
a la variabilidad genética de ésta especie hace esfuerzos por
recolectar, conservar, caracterizar y evaluar, el germoplasma
nacional, con el fin de que sea utilizado en la mejora del

cultivo.

Para la conduccidén del presente trabajo se propusieron los

siguientes objetivos:

1. Determinar el comportamiento de 20 colectas nacionales de
frijol comin en lo gque corresponde a crecimiento,

desarrollo y rendimiento.
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Identificar g¢genotipos promisorios para su uso posterior
directamente como cultivares o como progenitores en
programas de mejoramiento.
Apoyar con mayor informacién sobre el germoplasma nacional
de frijol comin que sirva de base a programas de

mejoramiento de la especie,



II. MATERIALES Y METODOS
2.1 Localizacién del experimento

El experimento se establecidé6 en la estacién experimental LA
COMPANIA, Carazo, ubicada 11°' 54' Latitud Norte y 89°* 09°'
Longitud Oeste, a 480 msnm de altitud aproximadamente,
presentando temperaturas media anual de 26 °*C, precipitacién
media anual de 1500 mm al afio y humedad relativa del 85%. (ver
figura 1); La Zona de Vida que presenta es Bosque Tropical,

Premontano Humedo (Holdridge,L.R 1982)

1
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Figura 1. Condiciones climiticas de la estacién experimental en
la Compafiia, durante la conduccién del ensayo; segin
Walther y Lieth (1960)
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El suelo de la localidad segln clasificacién USDA es joven
de origen volcédnico, perteneciente a la serie Masatepe
{Laboratorio de suelo, Universidad Nacional Agraria, 1992), sus
caracteristicas fisicas y quimicas se presentan en la tabla 1

y 2.

Tabla Ro 1. Caracteristicas Fisicas del suelo de la estacién
experimental La Compafiia, Carazo

Textura: Franco arenosa
Profundidad: Moderada a Profunda
Pendiente: Ligera

Drenaje: Bueno

Densidad aparente: Baja

Tabla No 2. Caracteristicas Quimicas del suelo de la
estacién experimental La Compafiia, Carazo

PH agua acidez activa 6.5
Carbone Orgédnico: - 12.4
Materia Orgdnica Total 10.13
Relacién C/N 18.0
Nitrégeno Total 0.69
Fésforo (P) en solucién (ppm) 0.469
Potagio (K) meq/100gr/ms 1.2
Calcio (Ca) meg/100gr/ms 24.0
Magnesio (Mg) meqg/100g9r/ms 2.5
CIC meq/100 gr 28,
Saturacién de Bases 84.6 %

Tomado del laboratorio de suelos de UNA (1992)



2.2 Diseflo Experimental

El disefio experimental fue un Latice el cual se desarrolié con
el objetivo de separar 1o mds posible la variacién del terreno
e incrementar grandemente la seleccién de caracteres

cuantitativos (Jeremy D, 1985),

El ensayo se establecidé en un latice rectangular 4*5,
estructurado en 4 repeticiones, 5 blogues por repeticidn, y 4
tratamientos por bloque y modificado, con la adicién del
testigo comercial Revolucién 79 A en cada bloque, cada
tratamiento se ubicé en parcelas con 5 hileras de 5 m de
longitud vy 0.50 m entre hileras, para una drea de 12.50 m! por

parcela y una 4rea de parcela Util de 6 m-
2.3 Material Biolégico
Se utilizaron 20 colectas nacionales de Frijol comin criolleo

proveniente de diferentes zonas del paié, las cuales se

detallan en la takla No 3.
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Tabla No 3: Materiales criollos de Frijol comin, con
nombre local y lugar de procedencia 7
No Accesién Color grano Nombre local Procedencia
1 240 Rojo Mono San Maréos,
Carazo. L
2 279 Rojo Coludo Los Cerros,
Belén, Rivas
3 1223 Rojo claro Frijol comin Buena Vista,
El Castillo,
Rio S8an Juan.
4 1255 Crema Gualice El Galope,
Rancho
Grande,
Matagalpa.
5 1291 Rojo Mono o Bavyo Jinotega.
6 1672 Rojo claro Estita Limén Sur,
Jalapa,
Nueva Segovia.
7 1784 Crema Rosado largo Los Cerritos,
El Sauce, Ledn
8 1786 Rojo claro Frijol chile El Gu&cimo, El
Sauce, Leén.
9 1800 Rojo c¢laro Chimbolo Los Cerritos,
El Sauce, Ledn
10 1836 Rojo Revolucién 79-A Colombia.
11 1923 Rojo Frijol rojo tico Sabana Grande.
12 2028 Rojo claro Rojitoe San José de lo
Garcia, Carazo
13 2085 Rojo oscuro Cuarentefio Rancho hondo,
San Marcos
Carazo.
14 208656 Rosado Color santo San Antonio de
abajo,Diriamba
Carazo
—

(Continla en la Siguiente pagina)
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Tabla No 3: Materiales criollos de Frijol comfin, con

nombre local y procedencia. {(Continuacién}
N . - A I
15 2143 Negro Revolucidén Pochote,
Masaya,
16 2343 Rojo claro Cuarentano Espinal,
Estell.
17 2674 Negro Honduras Correviento,
El Sauce,Ledn.
18 2676 Negro Hondurefio Petaquilla, El
Sauce, Ledn.
19 2681 Rojo claroc Santa Clara Correviento,
El Sauce,Ledn.
20 2704 Café Barrefio Los Llanos,
Pueblo
Nuevo, Esteld.
21 2708 Rojo claro Rojo claro Los Horcones,
Pueblo Nuevo,
Esteld.
S——— P ﬂ ]

2.4 Variables Estudiadas:

2.4.1 Sobre crecimiento y Desarrollo:

Porcentaje de emeygencia

Se realizé a los siete dias después de la siembra donde se

hicieron recuenteos del nimero de plantas emergidas en un metro

de surco tomado al azar en cada unidad experimental.



Dias a floracién:
Se tomé la cantidad de dias transcurridos desde la qiembra
hagsta el momento en que el 50% de las flores se presentaban

abiertas en la parcela.

Dfas a madurez fisiolégica

Se realizé tomando la cantidad de dias transcurridos desde la
siembra hasta el momento que las vainas presentaron cambio de
color en la epidermis y testa de la semilla (Tapia, H 1985).

H4abito de crecimiento

Se determind® al final de 1la floracién basdndose en la

clasificacién hecha por CIAT para este cardacter.
Dias a cosecha

Se realizé a partir de los 65 dias después de la siembra cuando

los granos presentaron humedad menor del 23%.
Longitud de tallo, didmetro y numero de nudos por tallo
Se realizé a los 56 dias después de la siembra tomando 10

plantas al azar de los surcos bordes y se les registraron estas

varibles a cada una, se utilizé el promedio.
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2.4.2 Sobre rendimiento

Rendimiento en kg/ha: Se tomé como rendimiento de la parcela,
el peso total de la semilla cosechada de la parcela Util{6 m?),

ajustdndola al 14 ¢ de humedad por medio de la formula:

R= P*{100-H)/86 (Avelares, 1992)
donde:
R= Rendimiento Ajustado al 14 % de humedad.
P= Peso de Rendimiento de la parcela Util a la cosecha.
H= Humedad de la semilla a la cosecha.

100= Constante

86= Factor de ajuste al 14 % (resulta de 100 - 14)

Peso de 1000 semillas: Se tomaron 1000 semillas al azar de la

muestra de rendimiento, y se determindé su peso en gramos.

Vainas por Planta: Se contaron el nuimero de vainas en diez

plantas tomadas al azar de la parcela util,

Semillas por Vainas: Se contaron el numero de semillas por

.vaina en diez vainas tomadas al azar de la parcela util.

Indice de Cosecha (IC): Se tomaron diez plantas cosechadas de
los surcos bordes y se secaron por 24 horas a 86 grados
centigrados, y se le tomaron el peso de paja y el pesoc de la

semilla. Luego se procedid a calcular el indice de cosecha por
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medio de la férmula ( CIAT 1985 ), el cual propone un rango que

oscilan entre 0.5 a 0.6.
Peso Seco de Semilla
( Peso Seco Paja + Semilla )
2.5 Andlisis estadistico

Los resultado obtenidos se sometieron a wun andlisis de
varianza, de acuerdo al disefio utilizado, los promedios de cada
variable se compararon de acuerdo a la prueba de rangos

miltiples de DUNCAN.,
2.6 Métodos de fitotecnia

Las variedades criollas se adaptan bien a diversos sistemas de
siembras, condiciones adversas y épocas de siembras
inadecuadas (Tapia y Camacho 1988). La prepafacién del suelb 5e
realizé de manera convencional, efectuandose chapoda, un pase
de arado, 2 pases de grada, y la nivelacién; la siembra se
realizé en la época de postrera el 4 de Octubre de 1991 de
forma manual a razén de una semilla por golpe cada 0.10m para

una densidad poblacional de 200,000 Plantas/ha aproximadamente.

La fertilizacién se realizé al momento de la siembra y se

aplicé completo de la formulacién 12-30-10, a razén 130.8
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kg/ha, para el control de plagas del suelo se ablico Furadan
(Carbofuram)} 5G al momento de la siembra a razém de 18.9 kg/ha
de producto comercial. La semilla antes de la siembra se le d4ié
un tratamiento con fungicida para evitar deterioro por
patégenos fungosos aplicandose Benlate (Benomyl) a razén de un
1 ¢ de producto comercial por kg de semilla; el control de
maleza se realizé aplicando Prowl (Pendimethalin) 48% E.C. en
Pre-emergencia a razén de 1.5 l/ha de producto comercial, en
Post-emergencia se utilizé Gramoxone {Paraquat) 24 % dirigido
en solucién de 4 ml/l de agua, a los 19 dias después de la
siembra se aplicé una mezcla de Fusilade (Fluasifop butil) 25
$ + Basagran (Bentazon) 48 % en solucidn de 6 ml de Fusilade
+ 6ml de Basagran en 1 de agua. Para prevencién de enfermedades

se aplicé Vandoseb en solucidén de 16 ml por litro de agua.

La cogecha se realizé de forma manual, iniciando el 10 de
diciembre, a los 65 dias después de la siembra, tomando como
parcela util los 3 surcos centrales a los que se le eliminé 0.5

m a cada extremo para una superficie de 6 mé (Parcela atil)
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III. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Sobre crecimiento y desarrollo

En el cultivo del frijol el crecimiento y desarrollo se da én
los primeros 50 dias después de la siembra, entendiéndose como
crecimiento a el aumento irreversible de la materia seca, Y
desarrbllo a los cambios cualitativo tanto en forma como en

complejidad (Gémez y Minelli, 1990).

3.1.1 Porcentaje de emergencia

El frijol comin al momento de su emergencia presenta 1los
cotiledones por encima de la superficie del suelo
caracterizdndolo como una planta hipégea, siendo asi que la
etapa de emergencia se considera cuando el 50 § de la poblacidn
esperada presenta los cotiledones a nivel de la superficie del

suelo {(Fernédndez et al, 1985).

En el andlisis de varianza sobre esta variable no se
encontraron diferencias estadisticas, los valores oscilaron
entre los 77.5 % de emergencia para la accesidn 2676 y del 100

% de emergencia en accesidén la 2143 ( tabla 4).

La no significancia posiblemente se dJdeba a gque estos

materiales no presentaban deterioro morfoldgico ni fisioldégico
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en sus semillas ya que estos se han mantenido almacenados bajo

condiciones de temperatura y humedad relativa éptima.

Tabla No 4: Comportamiento de la Variable porcentaje de
Emergencia en Evaluacién de 20 accesiones criollas
de frijol comtGn ( Phaseolus vulgaris L.), 1991, La
Compafifa, Carazo '

l_fccesién Emergencia, en § DPivisién de Medias
2143 100 a
1784 97.5 ab
1291 97.5 ab
279 96.6 ab
2681 95 abc
1293 95 abc
1836 93.5 ahc
2085 §2.5 abc
2708 g2.5 abc
240 92.5 abc
2674 90 abe
2704 90 abec
2028 90 abc
1786 90 abc
2086 90 abc
1672 87.5 : abc
1223 87.5 , abc
1800 85 abc
2343 82.5 abc
1255 80 - be
2676 77.5 _ : c
M ——— — i _ bt
F. calculadoe 1.45
Probabilidad 0.1359
Significancia N.S.
C.V. 12.28
Nota:
N.S No significativo
* Débilmente significativo
x Significativo
X XxX %X

Altamente significativo

Medias con letras diferentes difieren entre si, seguin DUNCAN
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3.1.2 Dias a floracién

Esta se determiné cuando el 50 % de las flores dé la parcela
estaban completamente abiertas. Al aplicarle el andlisis de
varianza se registraron diferencias estadisticas y las
variedades que florecieron primero fderon las accesiones 2085
y 2086 a los 29 y 30 dias respectivamente y las que florecieron
mids tarde fueron las accesiones 1291 y 2676 con 38 y 39 dias
respectivamente ( tabla 5). De acuerdo a la divisién de medias
de DUNCAN ss cbtuvieron 9 grupos de donde el primer grupo
presenté los maximos promedios para este cardcter y agrupa a
4 accesiones con valores que oscilan entre los 37 a 3% dias a
floracién consideradas tardfas (Tapia y Camacho, 1988), los
promedios minimos se ubican en los uUltimos 4 grupos y sus
valores oscilan entre los 29 y 31 dias después de la siembra
tomdndolas como precoces. Los 4 grupos restantes se comportaron
de manera intermedia floreciendo entre los 32 a 36 dias después

de la siembra.

Los datos encontrados coinciden con 1os;de Davila (1979%9a),
Llanos y Herrera (1983) y Cerrato (1992) en donde la floracién
de los materiales criollos ocurre entre los 29 y 39 dias
después de la siembra; DAvila (197%a) afirma que las variedades
de grano ceclor rojo florecen primerc que las variedades de
grano color negro, en los resultados se puede observar que las
3 accesiones de.color negro estén entre las 4 més tardias, y la

mayoria de las rojas presentan floracién precoz.
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La diferencia de dias entre la que florecié primero y la
tltima es de 10 dfas, pero esto no es determinante para
establecer la duracién del ciclo de vida total para cada
variedad { Tapia, 1985)
Tabla No 5: Comportamiento de la variable dias a floracién en

evaluacién de 20 accesiones criollas de frijol
comin (Phaseolus vulgaris L. ) 1991, La Compafiia,

Carazo
Accesién Dias a flor Divisién de medias

2676 ! 39 a
1291 38 ab
2674 38 ab
2143 37 abe
1672 36 bed
2681 35 bcde
1800 35 bede
240 35 cdef
2708 34 def
1786 34 def
279 34 def
2028 34 def
1836 33 defg
1255 32 efgh
2704 32 efgh
2343 32 efgh
1223 32 fgh
1784 31 _ ghi
1923 31 ghi
2086 30 hi
2085 29 i

F.Calculado 8.24

Probabilidad 0.0001

Significancia k%

c.v. 5.35

Nota:

N.S. No significativo
* Débilmente significativo
*x % Significative
* * % -Altamente significativo

Medias con letras diferentes difieren entre si, segin DUNCAN



17

3.1.3 HAbito de crecimiento

La mayoria de 1los materiales criollos a nivel nacional
presentan hébitos de crecimiento indeterminado las cuales son
utilizados en asocio con maiz por su agresividad para competir

con las malezas (Tapia y Camacho 1988).

Los materiales estudiados presentaron hdbitos de
crecimiento del tipo IIb, IIIa, IIlb; de estos el que se
presenté con mayor frecuencia fue la del tipo IIb que registrod
12 accesiones, seguido de la IIla con 7 accesiones y la IIlb
con una accesién ( tabla 6}.

Estos resultadeos coinciden con Arglello (1992), Cerrato
(1992) y DAvila (1979a); en donde caracterizaron y evaluaron
materiales cricllos y estos presentaron habitos de crecimiento

indeterminado principalmente.

3.1.4 Dias a madurez fisiolégica

La determinacién de la madurez fisioclégica mediante la
identificacién de los cambios de color en la epidermis de la
vaina y la testa de la semilla permite determinar el momento

oportuno para la cosecha (Tapia, 1985).

El andlisis de varianza aplicado sobre esta variable
determinaron diferencias estadisticas entre las dJdiferentes

accesiones, comportidndose las accesiones 2085, 2086, 1784 v
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1923 como las mds procoses con 57 y 58 dias respectivamente;
por el contrario las mAs tardias fueron las accesiones 2674 vy

2676 con 67 dias cada una { tabla 6).

De acuerdo a la divisién de medias de DUNCAN se
contabilizaron 8 agrupaciones, donde los promedics madximos para
este caradcter se ubicaron en el primer grupo representado por
3 accesiones, las se comportaron de manera tardia llegandd a su
madurez fisiolégica entre los 66 y 67 dias después de la
siembra. Los que mEStraron precocidad para madurez fisiolégica
se localizaron en los ultimos 4 grupos representado por 6
accesiones, con valores promedios que van desde los 57 hasta 60
dias después de la siembra; los restantes 3 grupos se
manifiestan de manera intermedia con valores entre lo 61 y 65

dias a madurez fisioclégica.

Los resultados encontrados coinciden por lo dicho por
Tapia en 1988 de que las variedades cricllas alcanzan madurez

fisioldégicas entre los 56 a 70 dias después de la siembra.

Se puede notar que las variedades que florecieron primero
fueron las gque obtuvieron primero madurez fisioldgica,
comportédndose de igual manera las que florecieron por ultimo,
por lo que se determina la existencia de materiales precoces

dentro del germoplasma nacional
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Tabla No 6: Comportamiento de las variables dias a madurez
fisiolégica Yy hdbito de crecimiento en evaluacién
de 20 accesiones cricllas de frijol comin
( Phaseolus vulgaris L.) 1991, La Compafiia,

Carazo
Accesién {Dias a mad. Fisiocl.| Divisién medias Habito

2674 67 a ITb
2676 67 a I11b
1672 66 ab I1b
1800 65 b I1Ia
2681 65 b I11Ta
240 63 b ITlIa
1223 63 c IIla
1291 63 c 1Ib
2708 63 C I1b
2143 62 cd -~ IIb
1836 62 cd 11
279 62 cd IIb
2704 62 cd I1Ib
1786 62 cd Ilb
2028 61 de I1lb
125% 60 ef IIIb
2343 59 fg I1lIa
1923 58 fgh IIb
1784 58 fgh Illa
2086 58 gh IIla
2085 57 h 1Ib

F. Calculado 35.53

Probabilidad 0.0001

Significancia * * *

c.v. 1.50

Nota:
N.S. No Significativeo

* Débilmente significativo
k% Significativo

X x % Altamente significativo

Medias con letras diferentes difieren entre si,segin DUNCAN
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3.1.5 Dias a cosecha

Esta variable también presenta diferencias estadisticas
encontrdandose las accesiones que presentaron el menor promodio
para este cardcter fueron las que maduraron fisioldégicamente
primero siendo las accesiones 2085, 2086 Yy 2343 con 65 dias
para ser cosechadas y las mas tardias fueron las accesiones
2674 y 2676 con 73 dias permitiendo un rango entre la més

precoz y la mds tardia de 8 dias. ( tabla 7).

Para este cardcter segin DUNCAN se encontraron 8 grupos
estadisticamente con significancia, en donde el primer grupo se
comportaron de manera similar con valores promedios de €69 a 73
dias a la cosecha agrupando aproximadamente al 50 % de las
varliedades los valores promedics minimos se agruparon en los
tltimos 2 grupos los cuales reunié a 3 accesiones los que se

cosecharon a los 65 dias.

Estos datos coinciden con los encontrados por DAvila (1979b)
y Cerrato (1992), en donde el rango de dias a cosecha oscilo
entre los 59 y 75 dias de la siembra esto nos determina la
existencia de variabilidad en este cardcter el cual nos
permitird contar con plantas de ciclo corto para sembrarlas en
areas donde la planta tiene un periodo corto para su
crecimiento; y plantas de ciclo largo .para sembrarlas en areas

donde la disponibilidad de agua no es limitante lo cual nos
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3,1.6 Longitud de Tallos

Cambios morfofisioclogicos que ocurren durante el ¢iclo de vida
del cultivo del frijol nos permite identificar y reconccer las
etapas en la escala de desarrollo del cultivo (Jeffrey, W
198%). E1 talloc es una estructura végetativa dgl cultive del
frijol el cual presenta caracteres cuantitativos heredables,

tales como: Altura de plantas, Nudos y Didmetro (CIAT 1985},

El caracter longitud de tallo es altamente influenciado
por el medio ambiente, por lo que sus valores pueden variar de

acuerdo al cambioc que ocurra en este (Rodriguez, 1981).

El andlisis de varianza correspondiente a esta variable
nos determiné diferencias estadisticas obteniendo el mayor
valor para la accesién 1223 con promedio de 97.27 cm siendo el
menor promedio la accesién 1923 con 49.05 cm de longitud.

( tabla 8). Mediante la divisidén de medias de DUNCAN el
cardcter longitud de tallo se obhtuvieron 7 grupos en el gque los
mayores promedios se reflejaron en las primeras 2 agrupaciones
con longitudes que van desde los 74.94 cm hasta 97.27 cm, los
menores promediocs en los 1Ultimes 4 grupos con valores due
oscilan desde los 49.05 cm hasta 66.12 cm; el grupo restante se
comporto de manera intermedia representado por 10 tratamientos
con longitudes entre los 66.27 a 74.45 cms. Estos no coinciden
con los obtenidos por Cerrato (1992) quien no encontré

diferencias significativas; las diferencias encontradas en el
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experimento posiblemente se deba al hédbito de crecimiento ya

que 5 de los

hdbhito de cre

7 mds altos promedios de este cardcter presentan

cimiento tipo Illa.

Tabla No 8: Comportamiento de la variable longitud de tallo
(em) en evaluaciébn de 20 accesiones cricllas de
frijol <comin (Phaseolus vulgaris L.) 1991, La
Compafifa, Carazo

Accesidn Longitud de tallo Divisién de medias

1223 97.27 a
1672 87.47 ab
1784 79.70 bc
2708 79.42 bcde
240 75.70 bede
2086 74,95 bcde
1836 74,94 bcde
1800 74.45 cde
2704 74 .40 cde
2085 69.62 cdef
1786 69.47 cdef
2343 69.45 . cdef
1291 68.75 cdef
279 68.60 cdef
2681 68.46 cdef
2028 66.77 cdef
2143 66.27 cdef
1255 66.12 def
2674 63.93 ef
2676 60.95 f
1923 49.05 g
F.Calculado 5.20
Probabilidad 0.0001
Significancia % %
c.v. 11.03

Nota

N.S No significativo

* Débhilmente significativo
* & Significativo
x kX %

Medias con 1

Altamente significativoe
etras diferentes difieren entre s8i segun DUNCAN
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3.1.7 Didmetro del Tallo

Segiin el andlisis de varianza aplicado a esta variable se
determiné diferencia estadisticas siendo la accesién 2681 Y
2143 las que presentaron mayores promedios con 7.15 mm y 7.12
mm respectivamente, siendo la de menor promedio la 2343 con

5.17 mm. { tabla 9).

Segun la divisidén de medias de DUNCAN el didmetro de tallo
se obtuvieron 5 grupos en el cual el primero refleja los
mayores promedios que fluctuan entre 6.65 mm vy 7.15 mm; los
valores mds bajos se representen en los Ultimes 2 grupos con

didmetros que van desde los 5.06 mm a 5.37 mm.

La longitud del tallo esta determinado por el numero Yy
longitud de los entre nudos (Debouck e Hidalgo, 1985), de agqui
ge deduce la relacién inversa que puede existir entre lonhgitud
y didmetro de tallo, ya que si aumenta el numero de entrenudos
aumentara el didmetro del tallo y por consiguiente, se reduciréd
la longitud del tallo, ademds se debe tomar en cuenta gue estos

son caracteres altamente heredables.

Estos datos coinciden con los encontrados por Arguello
(1992) y Cerrato (1992) en donde las plantas con mayor didmetro
de tallo también estuvieron entre las de menor longitud de
tallo, podemos notar que la accesidén de mayor didmetro de tallo

fue la 2681 y presenta habito de crecimiento tipd IXla.
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Tabla No 9: Comportamiento de la variable didmetro de tallo
({mm) en evaluacién de 20 accesiones criollas de

frijol comin (Phaseolus vulgaris L) 1991, La
Compaftfa, Carazo

I
Accesidn Didmetro de tallo Divisién de medias-
“ AR 1
2681 7.18 a
2143 7.12 a
2708 7.10 a
2676 7.07 a
2674 6.9%0 a
1291 6.65 ab
1223 6.17 bc
1923 6.00 bcd
1800 6.00 becd
1672 5.97 becd
240 5.77 cde
2086 5.70 cde
2028 5.65 cde
2085 5.67 cde
279 5.66 cde
2704 5.60 cde
1786 5.52 cde
1255 5.42 cde
1784 5.37 de
1836 5.06 e
2343 5.17 e
F., Calculado 10.34
Probabilidad 0.0001
Significancia x Kk %
Cc.V. 7.83
Nota:
N.S. No significativo
* Débilmente significativo
* % Significativo
* Xk % Altamente significativo

Medias con letras diferentes difieren entre si segun DUNCAN

3.1.8 Nudos por Tallo
La cantidad de nudos en el tallo es un carédcter cuantitativo y
de baja variacién cuando los tratamientos estdn bajo la

influencia del mismo ambiente (Debouck e Hidalgo, 1985).



26
De acuerdo al andlisis de varianza efectuado se
encontraron diferencias estadisticas determindndose la accesidén
1672 con el mayor promedio ¢con 20 nudos seguida de la 2674 con
19.02; la accesién que presentd menor promedic fue la accesién

125% con 14 nudos ( tabla 10).

El cardcter nudos por tallo de acuerdo a la divisién de
medias de DUNCAN es de poca variacién por que se obtuvieron 5
grupos de medias en donde el primer grupo presento a ¢
accesiones con los mejores promedios los gue toman vglores que
van desde 18.17 a 20.65 nudos, el 1los dos Ultimos grupos se

reflejan los minimos promedios, desde 14.70 hasta 15.40 nudos.

Este caricter estd ligado directamente a la longitud del
tallo va que con el aumento de tamafio del tallo aumenta el

nuimero de nudos.
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Tabla No 10: Comportamiento de la variable nudos por tallo en
evaluacién de 20 accesiones criollas de frijol
comin (Phaseolus vulgaris. L) 1991, La Compafiia,

Carazo
Accesidén Nudog por tallo Divisién de medias
Nes——

1672 20.65 a
2674 19.02 ab
2676 18.65 abc
1223 18.17 abcd
1291 17.65 becd
2708 17.55 bede
1800 17.16 bede
2086 17.12 bhcde
2704 16.92 bcde
1784 16.87 bcde
240 16.45% bcde
279 16.43 becde
1786 16,32 bede
2028 16,32 bcde
2343 16,20 bcde
2143 16.17 bcde
1836 15.82 cde
2681 15.52 de
2085 15.40 de
1923 15.32 de
1255 14.70 e

F. Calculado 2.54

Probabilidad 0.0030

Significancia %

C.V. 10.3

Nota:

N.S. No significativo

* Débilmente significativo
* *x Significativo
¥ Ox % Altamente significativo

Medias con letras diferentes difieren entre si, segin DUNCAN
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3.2 Componentes de rendimiento

Los componentes de rendimientos son pardmetros utilizados para
describir la distribucién de materia seca, las cuales todas en

su conjunto equivalente al rendimiento {(Jeffrey, 1985)

Se puede considerar que los rendimientos de cualquier
cultivo estdn relacionados directa e indirectamente con
aquellos factores morfolégicos y fisioldégicos inherentes a la
planta y aguellos causados por el madio ambiente (Addn 1973,

citado por Hernandez y Lepiz, 1980)

Segin estudios hechos por Rodriguez en 1981 de
correlaciones fenotipicas, genotipicas y ambientales 1los
pardmetros de rendimientos méds influenciados por el medio
ambiente fueron: Vaina por planta, Semilla por planta, Yy

Rendimiento.
3.2.1 Vaina por Plantas

Llano (1983) y Cerrato {1991) afirman que el comportamiento de
esta variable es propio para cada variedad y que este influye

directamente sobre los rendimisntos.

De acuerdo al anilisis de varianza efectuado se obtuvieron
diferencias estadisticas siendo las accesiones con mayores
&

promedios la 2681 y 1291 ¢on 17.26 y 16.85 vainas por plantas
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respectivamente y las accesiones con menor promedio para este
cardcter fueron las accesiones 1255 y 2085 con 12.67 y 10.42

respectivamente ( tabla 11).

Seguin la divisién de medias de DUNCAN este cardcter nos
refleja 4 grupos de medias en donde el grupo inicial representa
a los tratamiento con comportamiento superior, con valores que
van desde 13.57 a 17.27 vainas por planta, 1los menores
promediocs se ubicaron en los dltimos 3 grupos . con promedids
que van desde 10.42 a 13.32; es importante destacar que el
segundo grupo se comportan de manera similar al primero lo que
nos permite visualizar mejor el comportamientc de este cardcter
y asi tomar en cuenta tratamientos que no son mencionado en el

ANDEVA

Estos datos coinciden con los estudios hechos por el CIAT
(1978) en donde determinaron que las variedades con crecimiento
indeterminado tienden a producir mayor numero de vainas; en
nuestro trabajo el mayor promedio la obtuvb la accesién 2681

posee un hébito de crecimiento indeterminado.
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Tabla No 11: Comportamiento de la variable vainas por
planta, en evaluacién de 20 accesiones criollas
de frijol comin (Phaseolus vulgaris. L), 1991,
La Compafifa, Carazo

Accesiodn Vainas/planta Divigidén de mediaivl
2681 17.27 ' a
1291 16.85 ab
2704 16.52 ab
1786 16.50 ab
2028 16.22 abc
279 16.06 abc
2674 15.70 abc
2086 15.70 ab¢
1836 15.35 abc
240 15.25 abc
1800 14.40 abc
2143 14.32 abc
1223 14.32 abc
1923 13.70 abcd
2676 13.61 abcd
ie72 13.57 abecd
2343 13,57 abcd
1784 13.32 becd
2708 13.30 becd
1255 12.67 cd
2085 10.42 4
ol
F. Calculado 1.99
Probabilidad 0.0216
Significancia *
C.V. 15.15
Nota:
N.S. No significativo
* Débilmente significativo
*k * Significativo
* * % Altamente significativo

Medias con letras diferentes difieren entre si, segin DUNCAN
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3.2.2 Semillas por Vainas

El ntmero de granos por vainas en una planta es un carécter
propiec para cada variedad, en el cual las condiciones

climaticas influyen poco. { Valverde, 1986, citado por Artola,

1990 )

De acuerdo al andlisis de varianza efectuado se
determinaron diferencias estadisticas, encontf&ndose que las
accesiones 1672, 1223 y 279 presentaron los mayores promedios
de semillas por vaina con 6 las que presentaron menores valores
promedios fueron las accesiones 2681 y 240 con 5.27 semillas

por vaina. ( tabla 12).

Mediante la realizacién de la prueba de medias de DUNCAN
en este cardcter se contabilizaron 4 grupos de medias en donde
el primer grupo se comporto de manera superior con valores gque
van entre 5.80 a 6.35 semillas por vaina, los que presentaron
los menores promedios fueron las ultimas § accesiones
conformadas en 2 grupos las que alcanzaron valores de 5.27 a
5.47 semillas por vainas, es oportunc seflalar que el grupo 1,
Yy parte del 2 obtuvieron promedios mayores que el testigo

comercial REV -~ 73A.
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Tabla No 12: Conportamiento de la variable semilla por
vaina, en evaluacién de 20 accesiones criollas
de frijol comin {(Phaseolus vulgaris L.), 1991,

La Compafiia, Carazo

m
Accesiodn Semillas/vaina Divigién de medias

1672 6.35 a
1223 6.15 ab
279 6.13 ab
1291 5.92 abc
2708 5.87 abc
1923 5.85 abecd
2086 5.81 abcd
2676 5.80 abecd
1800 5.77 hed
1784 5.72 bcd
2704 5.67 becd
2143 5.65 bed
2028 5.62 bed
1836 5.60 becd
1786 5.60 bed
2674 5.60 bed
2085 5.47 cd
2343 5.30 d
1255 5,30 d
2681 5.27 d
240 5.27 d

F.calculado 2.43

Probabilidad 0.0044

Significancia * ok %

C.V. 5.98

Nota:

N.S. No significativo )

* Débilmente significativo
* % - Significativo
* & X

Altamente significativo

Medias con letras diferentes difieren entre si, seguin DUNCAN
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3.2.3 Plantas Cosechadas

El cardcter plantas cosechadas estd directamente relacionado
con la emergencia, el manejo agrdénomico, las condiciones
ambientales existente y la competencia entre los individuba,
todos estos factores en conjunto hacen de que el numeroc de
plantas cosechadas varie en relacién a la cantidad de semilla

que se sembré (CIAT, 1978).

Esta variable presenté diferencia estadisticas
encontrandose que las accesiones 1784 y 2143 tuvieron el mayor
promedio de plantas cosechadas con 106 y 97 plantas por parcela
Gitil, las accesiones que presentaron menor promedio son la 279
y 1800 con 72 y 70 plantas por parcela util respectivamente.

{ tabla 13).

De acuerdo a la divisién de medias de DUNCAN se
contabilizaron 4 agrupaciones de medias en donde el grupos 1
obtuvo los mayores promedics de plantas cosechadas con valores
que fluctlian entre 86 y 106 plantas, los Qltimos 2 grupos
fueron los gque presentaron los tratamientos en el cual sus

poblaciones fueron mas afectadas por diferentes factores.
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Tabla Ro 13: Comportamiento de la variable plantas
cosechadas, en evaluacién de 20 accesiones
criollas de frijol comiun (Phaseolus vulgaris
L.), 1991, La Compafiia, Carazo

N -ﬁ
Accesién Plantas cosechadas Divigsién de medias

1784 106 a
2143 97 ab
2704 93 abc
2086 92 abc
2028 92 abecd
2085 90 abecd
1291 87 abed
125% 86 abcd
1672 85 bed
1223 84 bcd
240 &3 becd
2676 83 bed
2681 78 bed
1836 77 bed
2343 77 bed
1923 77 bed
2708 76 becd
2704 75 cd
1786 73 cd
279 72 cd
1800 70 4

F. Calculado 1.92

Probabilidad 0.0275

Significancia k%

cC.V. 15.29

Nota:

N.S. No significativo

* Débilmente significativo
* % Significativo
* & X Altamente significative

Medias con letras diferentes difieren entre si, segun DUNCAN



3.2.4 Indice

Indice de cos

una planta madura gque c¢orresponde a su rendimiento y 1los
valores normales oscilan entre 0.5 vy 0.6 , valores fuara de

este rango se debe a mala adaptacién del cultivo dando con

resultade una

De los materiales evaluados el 50 % estuvo dentro del

rango propuesto y el 5C % restante mostrd deficiencias de

adaptacidén

Tabla No 14:

35

de Cosecha

echa no es mas que la proporcién de peso seco de

mala formacién de vainas (Jeffrey, W 1985),

tabla 14).

Comportamiento de la variable indice de
cosecha, en evaluacién de 20 accesiones de
frijol comin (Phaseolus vulgaris L.), 1991,
La Compafiia, Carazo

Accesidn Indice de cosecha|Divisién de medias
2685 0.60 a
1784 0.59 ab
2086 0.58 abc
2028 0.56 abcd
2143 0.55 abcde
1923 0.5%4 abcde
2704 0.54 abcde
2143 0.53 . abcdef
1836 0.52 abcdef
1255 0.52 abcdef
2708 0.50 abcdef
240 0.47 abcdefg
279 0.47 abcdefg
1223 0.46 becdefg
2681 0.44 cdefg
1672 0.44 cdefg
1291 0.44 defg
2676 0.43 defg
2674 0.42 . afg
2343 0.41 fg
2085 0.40 l g
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3.2. Peso de 1000 semillas

El andlisis de varianza sobre esta variable presents
diferencias estadisticas siendo las accesiones 2086 y 1255 las
que presentaron mayor promedio con 233.55 gr y 223.85 gr y las
de menor promedio fueron las accesiones 2143 y 2708 con 149.90

y 148.09 gr respectivamente ( tabla 15).

De acuerdo a la divisién de medias de DUNCAN este cardcter
presento 6 grupos de medias bien definida en donde los grupos
1 v 6 representan los valores promedios méximos y minimos para

este cardcter.

Estos datos coinciden con la preferencia del consumidor en
Nicaragua y la clasificacién hecha de acuerdo a este carécter
por Voysest, 1983; en el cual indica que el peso de 1000
semillas correspondiente hasta 250 gr se considera de tamafio
pequefic el cual es uno de los mds preferidos por los

consumidores (Voysest, 1983).
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mabla No 15: Comportamiento de la variable pesoc de 1000
semillas {g), en evaluacién de 20 accesiones
criollas de frijol comidn (Phaseolus vulgaris
L.), 1991, La Compafiia, Carazo

- w
Accesioén Peso 1000 semilla Divisién de mediaws
2686 233.55 a
1255 223.85 a
1784 222.46 a
2085 222.34 a
2704 203.15 b
1672 203.09 b
2343 194.43 b
1786 181.53 be
240 180.70 cd
1923 179,25 cd
2676 177.39 cd
1223 175.05 de
2674 165.96 def
1800 164.61 def
1291 164.45 def
2681 163.80 def
1836 157.73 ef
2028 151,90 f
279 150.95 £
2143 149.90 f
2708 148.09 f
——
F. Calculado 20.59
Probabilidad 0.0001
Significancia kX K
c.V. 6.6
Nota:
N.S. No significativo
* Débilmente significativo
X * Significativo
* Kk X Altamente significativo

Medias con letras diferentes difieren entre si, segin DUNCAN
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3.2.6 Rendimiento en XKilogramo/ha

Los rendimientos obtenidos es el resultado de la convergencia
del manejo adecuado y efectivo gque se le da al cultivo para que

este desarrolle su potencial genético de produccién.

En el frijol comin la estabilidad y el potencial de
rendimientos son caracteres diferentes determinados por genes
diferentes, (Overvides et al, 1981, citado por Llano et al,

1983)

Al efectuarse el andlisis de varianza sobre esta variable
se encontraron diferencias presentando las accesiones 2704,
1923, y 1291 los mayores promedios con respecto al testigo
comercial Rev 79 A, con valores de 1386.13, 1353.61 y 1297.8
kg/ha respectivamente <contra 1218.23 kg/ha del testigo

comercial ( tabla 16).

Mediante la separacién de medias de DUNCAN para este
carécter se encontraron 7 grupos de medias en el cual el
primero nos muestra los tratamiento que se comportaron de forma
superior y similar al testigo comercial REV - 79A, lo que nos
permite tener una visién mds general del comportamiento de esta
variable para asi tomar en cuenta variedades que no son
mencionados en el ANDEVA. Estos valores coinciden por los

obtenidogs por Rosales 1986 de que las variedades criollas
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presentan rendimientos efectivos de 1 Tn/Ha (Rosales et al,

1986 citado por Tapia y Camacho, 1988).

Se nota gque determinados componentes de rendimiento en
algunas accesiones se presentan bajos pero con rendimiento en
kg/ha altos esto se explica al fenbémeno de compensacidén que

existe entre los componentes (Jeffrey, 1985).

Los materiales evaluados presentaron 6 tipos de color de
la testa de la semilla: rojo , rojo claro, rosado, crema, negro
y café; de estos colores 1los que se presentaron mds fueron los
de tipo rojo claro con 8, rojo con 4 y negro con 3; esto
posiblemente se deba a la preferencia del consumidor por este

tipo de frijol. (Benavides et al, 1992)
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Tabla No 16: Comportamientoc de la variable rendimiento en
kg/ha, en evaluacién de 20 variedades de friiol
comin (Phaseolus vulgaris L.), 1991,
La Compafiia, Carazo

——
Accesidn Rendimiento kg/ha Divisién de medias

2704 1386.13 a
1923 1353.61 ab
1291 1297.80 ab
1836 1218.23 abc
1784 1194.73 abc
2085 1158.70 abcd
1255 1152.66 abecd
1223 1146.81 abed
2143 1105.95 abcde
2676 1100.40 abcde
240 1090.00 abcde
2028 1085.00 abcde
2086 1038.20 bedef
2708 950. 36 cdefg
2343 863.51 defg
2674 852.21 defg
279 834.61 efg
1786 832.33 efg
2689 813.390 efg
1800 766.35 fg
1672 409.51 g

F. Calculadc §.07

Probabilidad 0.0001

Significancia kX

c.V. 17.57

Nota:

N.S. No significativo

* Débilmente significativo

* x Significativo

* X R Altamente significativo

Medias con letras diferentes difieren entre si; segun DUNCAN
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IV CONCLUSIONES

1. Todos los materiales evaluados presentaron diferencias en
cuanto a crecimiente, desarrollo y rendimiento; en las

¢condiciones a que fue sometido el experimento.

2. De los materiales evaluados, se comportaron de manera
promisoria al rendimiento, las accesiones 2704, 1923 y 1291,
las qQue obtuvieron rendimientos promedios mayores que el

testigo comercial R - 79 A

3. Con este estudio quedd comprobada 1la existencia de
variabilidad genéticas dentro de esta especie, lo que indica

una mayor informacién sobre sus caracteres fenolégicos.

4. Los caracteres cuantitativos gque se mostraron con
proyecciones de uso inmediato fueron la precocidad vy

rendimiento del grano.
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V. RECOMENDACIOKRES

1. Aprovechar la variabilidad genética de la eapecie para su
utilizacién en la busqueda de nuevos genotipos con caradteres

deseables.

2. Realizar evaluaciones destinadas a la busqueda de otras
caracter{sticas de 1interés agronémico, como resistencia vy
tolerancia a plagas y enfermedades, tolerancia a condiciones

adversas de suelo y de medio ambiente.

3. Promocionar la utilizacidén de materiales promisoriog en
zonas con caracteristicas agroecolédgicas similares a la de La

Compafifa, con el fin de aprovechar de inmediato los recursos

nacionales.

4, Someter estos materiales a evaluaciones en diferentes
localidades para asi obtener informacidén sobre su estabilidad

Yy consistencia.
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