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iii
RESUMEN

El presente trabajc se realizdé en la época de primera  (Junio-
Agosto) de 1883 en la estacidn experimental La Compaiia, en el
departamento de Carazo, IV regidn, con el objetivo de evaluar 85
lineas de frijol comin {Phaszseclus vulgaris L.), obtenidas a
partir de 8 poblaciones recolectadas en Nicaragua, utilizando
como testigo la variedad mejorada Revolucidén 84 (Rev-84). El
digefio utilizado consistid en un latice rectangular 10 x 39 con 3
réplicas, los anéalisis realizadeo & los datos fueron ANDEVA,
separacidén de medias de acuerdo a la prueba de rango miltiples
{Duncan} v correlacidn. Todas las variables sometidas al ANDEVA
presentaron diferencias altamente significativas. be midieron 13
variables de crecimiento y desarvollo, asl como 5 componentes de
rendimiento v  se evaluaron 2 enfermedades {(bactericsis comin y
virosis). En cuanto al promedio en rendimiento 44 lineas
resultaron ser estadisticamente iguales al testigo vy 13 lineas

fueron superiores al mismo.



I INTRODUCCION

ElL cultivo del frijel comin {(FPhaseolus vulgaris L.) tiene
una gran importancia ya que es una de las principales fuentes de
proteinas vegetal, de buena calidad, barata y relativamente facil
de obtener en el mercado, constituvende la  base de la
alimentacidn de grandes cantidades de humanos en el mundo; dicha
especie es una de las leguminosas que produce mas proteinas  por
unidad de superficie en comparacidn con otros cultivos (Molina,
1982).

El frijol comin, planta anual, herbacea, es unos de los
cultivos mas antiguos. México ha sido aceptadeo como €l mas
probable centro de origen ¢, al menos, como el centro de diversi-

ficacién primaria {Debouck & Hidalgo, 1985).

Los cultivares de frijol comin son abundante, existen en el
orden de los 600. La mavor diversidad genéticea existente en
Nicaragua se encuentra en las regiones I y V. En la regidn IV hay
otras zonas de alta variabilidad; pero en menor cuantia gque las
cbservadas en las anteriores {Tapia, 1887). En eatudios
realizados en Nicaragua a partir de 1981-1882 se ha evaluado una
cantidad de materiales de frijol coman, bajo diferentes
circunstancias, pero los resultados obtenidos, algunos son de
caracter transitorios <gue resuelven problemas a mediance y corto
plazo, por lo que a éstos estudios deben agregarse otros  que
complementen v actualicen la informacidn existente, satisfaciendo

muchas necesidades, asi cowmoe aprovechar la dJdisponibililidad



varietal existente y evitar gque la seguridad alimenticia se vea

amenazada por falta de variabilidad genética (Quercl, 1388},

El mejoramiento genético es el foco principal de las
investigaciones en el frijol que se realiza a nivel mundial; es=
de vital importancia la mejora de frijol para la bisqueda de
potencial de rendimiento, precocidad, resistencia a la seqguia,
prlagas v enfermedades (CIAT, 1987).

El mejoramiento del frijol en Nicaragua esta ligado a
esfuerzos reglonales y nacionales que influenciaron los trabajos
del Programa Nacional de frijol, a través del intercambio vy
suministro de germoplasma vy asesoria recibida inicialmente por el
Departamento de Agricultura de Estados Unidos de Norte América
(DAENA) en 1942, Programa Cooperativo Centro Americano para el
Mejoramiento del frijol (PCCMF) en 1962 y, posteriormente el
Centro Internacional de Agricultura tropical (CIAT) en 1872.
Estos acontecimientos tuvieron efectos determinantes en los
avances del Programa Naclional, sobre todo en los resultados
obtenide en los uwltimos afios. Las técnicas de mejoramiento han
gido seleccidn y cruzamiento; en algunos casos las selecciones
individuales se han manejado como lineas puras; en otros, oe han
estructurado poblaciones. Una manera de aumentar la productividad
es mejerar los cultivares cricvllos (gue tienen algunas ventajas
en relacidn a los introducidos) corrigiendo los defectos que los

hace deficientes (Tapia, 1887).

Tratando de utlilizar mejor el germoplasma de frijol se
realizd el presente trabajo planteandose el siguiente objetivo:
1 Evaluar 89 lineas de frijol comin cbtenidas a partir de §
poblaciones recolectadas en Nicaragua, en base al rendimiento y
sus componentes, caracteristicas de crecimiento y  desarrollo,

condiciones fitosanitarias.

AN



IT MATERIALES Y METODOS
2.1 Ubicacién del experimento

El experimento se realizdé en la época de primera, Junio -
Agosto de 1893 en la estacidn experimental La Compafiia en San
Marcos, Carazo, cuyas coordenadas geogréaficas son 11.91° Latitud
Norte y 86.18° Longitud Oeste, a 450 menm (Ministerio de obras
publicas, 1968).

La temperatura media anual (Tx) ez de 22 *C,  con
precipitaciones pluviales (Pp} gue oscilan de 1200-1500 mm anual
v una humedad relétiva {(HR) promedic del 85 %. La lccalidad es
clasificada como bosque himedo premontano tropical de acuerdo al

criterio de Holdrige (1982) zobre las zonas de vida.

Tabla 1 Condiciones c¢limdticas durante el experimento.

Meses . Pp (mwm)  H.R. (%3  Tm. (°C)

Mayo 527 .7 85.16 24.56
Jurio 265.8 BE.16 24.00
Julio 202.8 a7.54 23.34
Agosto 214.5 . 80.74 22.73

Fuente: INETER, 1963

Ol



Loz suelos estdn clasificados en la serie de Masatepe que
consisten en suelos de buen drenaje interno y superficial, textura
franco-arenoso, disponibilidad y retencién de humedad moderada, pH
eg de 6.1, profundidad de moderada a profunda, pendiente ligera y

dengidad aparente baja (MAG, 1971).
2.2 Disefio experimental

El disefic experimental es un arreglo en latice rectangular
10 x 8 de acuerdo a la metodologia descrita por Kempthorne (1952),
citado por Martinez (1988), con 3 repeticiones para un total de 89
tratamientos (lineas puras) mds una variedad mejorada usada como
testigo (Rev-84). La parcela experimental estuvo constituida por ©

surcos de 5 m de longitud separado cada unc a 0.4 m,

contabilizandose 270 parcelas.
Dimensiocnes del experimento
El &rea de la parcela experimental fue de 12 m

(2.4 m x 5 m), teniendo la parcela Gtil 6.4 m® (1.6 mx 4 m) vy el

area total del experimento fue de 4 319 m@.



2.3 Manejo del experimento

Preparacioén del suelo

La preparaciéon del suelo se realizd sigulendo el sistema de
labranza convencional, consistiendc en

una chapoda, dos pases de
grada, nivelacién vy surcado.

Preparacién del material de siembra

Se

aplico tratamiento gquimico & las semillas con el
fungicida benomyl (Benlate) & razén de 2 g/ kg de semilla.
Siembra

Se realizd manualmente a una distancia de 0.1 m entre planta
v 0.4 m entre surco.

Se sembrd

una g
densidad de aproximadamente

gemilla por golpe para una
250 000 plantas por hectarea.

Fertilizacion

Al momento de

ia siembra se aplicaron 130 Kg/ha de ia
formulacidén 10-30-10, siguiendo las recomendaciones técnica
(MIDINEKA, 18985).

1

del

n



Control de malezas

-~

e efectud un control quimico con bentazdn (Basagran) +

Ch

filuazyfop-Butyl (Fusilade) en désis de 1.5 L/ha  cuando las
malezas presentaron de 2-4 hojas verdaderas, segin las recomen-

e

daciones técnlicas del MAG (1852,

Control de Enfermedades

Al Presentarse la enfermedad Mustia Hilachosa ( Thanatephorus

—

cucumeris Frank, Donk): a partir de los 20 dizs después de la
¥

siembra hasta aproximadamente 22 dias, s realizaron 2

aplicacicnes gemanales de benomyl {Benlate) a razon de 500-700

]

g/ha. cada una, debido a que prevalecleron lluvias frecuentemente
acvompafiadas de alta humedad relativa, e gque favorece el

desarrcilo de la enfermedad.

Recolecta

Se realizd al momento en gue cada linea alcanzd su madures
fisioldgica, no se realizd en el momento &ptimo de arrangue de
las plantas debide a gue ese  pericde coinclidid con el de

lluvias.

7



2.4 Material biclégico

El material bicldgico conslistic en 88 lineas v la variedad

mejorada Revolucidn 84 (Rev-84) {Taubvla 2}, las linea faloyel

¥
je0

provenientes de selecclidn individual realizada en 5 poblaciones

de  frijol comin recolectadas por &l Programa de  Recursos
Geneétlicos Nicaraglenses (REGEN) en diversas zonas de Nicaragua

{(Tabla 3).

7



Tabla 2 Material biolégico

POBLACION N2 DE LINEA POBLACION NQ DE LINEA
{ACCESION: (SELECCIONADA) (ACCESION) { SELECIONADA)
1234 13 1287 184
1234 18 1287 188
1234 17 1287 198
1234 i8 1287 200
1234 20 1281 g
1234 24 1231 17
1234 26 1291 18
1234 37 1291 21
1234 56 1291 25
1234 8% 12381 40
1234 93 1291 42
1234 S7 1281 63
1234 o8 1281 71
1234 ag 1291 TS
1234 100G 129% 88
1255 17 1420 118
1255 18 1420 121
1255 50 142G 132
1255 53 1420 133
1255 85 1420 137
1255 6868 1420 148
1255 70 1420 161
1255 T 1420 182
1255 T3 1420 176
1255 76 1420 186
12687 128 1420 200
1257 134 1730 21
1287 182 1730 ez
1257 166 1730 27
1257 187 1730 28
1257 168 1730 29
1287 193 173G 54
1257 195 173G 93
1257 196 1730 896
1257 197 1730 g8
1257 198 1730 100
1287 108 1730 110
1287 117 1823 122
1287 118 1823 ' 135
1287 130 1923 136
1287 131 1923 13
1287 138 1843 172
1287 137 1823 181
1287 1449 1823 185
1287 132 Rev~84

Nota: an 1os reavitados w diacuzidn el paterisal ae identificerd por &l nimero de
ReceMLin asgultdo por vn #Euidn v el ntmero dae Iinek (Rl 1234-13).

8



Tabla 3 Poblaciones originale&,color de semilla v lugar de
rrocedencia

(ACCESI COLSEM ~ REGION DPIO  MUNICI = LATGRA ~ LONGRA  ATLSNM

1234 café Vi Jinote Jinote 13.0% 85,85

1285 amapal VI Mataga Mataga 13.22 85.48

1257 amaril VI Mataga Mataga 13.26 85.5%

1287 varios VI Mataga Mataga 13.70 85.73 350
1291 café Vi Mataga Mataga 13.90 386 800
1420 café il Mataga Mataga 13.90 88 800
1730 café 1 NueSeg @Quilal 13.63 86.46

1923 rojo IV Rivas BueAir 11.43 84.82

REGEN, (1993).

ACCESI= Accesidn, COLSEM= Color de semilla, MUNICI= Municipio,
LATGRA= Latitud en grados, LONGRA= Longitud en grados,
amapal= amarillo palido, ALTSHNM= Altitud msnm, NueSegz Nueva

Segovia, Quilal= Quilali, BueAiR= Buenos Aires

2.5 Variables estudiadas

Para cada linea se estudiaron las sigulentes variables.

2.5.1 Caracteristicas de crecimiento y desarrollo

Estos datos se tomaron al momento de la recolecoidn de las

plantas en una muestra de 7 plantas tomadsas al azar, SIGUIENDO

recomendaciones de (Marin, 1990), éste autor mencionael

tamafio de la muestra puede variar desde



ohservaciones para caracteres cualitativos de poca o ninguna

variacidén hasta 10 © mas en caracteres de mucha variacion.

Para las caracteristica de crecimiento y desarrollo se
estudiaron las variables, altura de planta, longitud del tallo
principal, longitud de la guia. nimero de ramas, numero de nudes
en tallo principal, altura de insercidn de la primera vaina,
altura del apice de la primera vaina, dias a floracidn, dias a
madurez fisiolégica, color de la vaina, habito de crecimiento,

voelcamiento v dangulo de la ramsa.

Para componentes de rendimiento se estudid, nimero de
vainas por planta., namero de granocs por vaina, peso de 100

semillas, rendimiento e indice de cosecha.

En cuanto a las enfermedades se evalué bacteriosis comin y

virosis.

Para el estudic de la enfermedad en el casc de bacteriosis
comin 8e limitd al registro de la ausencia o presencia de

i

bacteriogis, la presencia se designd por medio de " B

Para evaluar virosis se establecid una escala de wvalores
de 1-4 para evaluar la incidencia de ésta v luege se realizd una
valoracidn del grado de severidad de la enfermedad,

1o que se expresa por medic de la escala:

10



1 Ausente.
2 leve
3 Intermedio.

4 Severo.

2.6 Analisis estadisticos de datos

Los anédlisis estadisticos gque se realizarcn a los  datos

fueron, analisis de varianza, separacidn de medias segun Duncan y

correlacidn.

11



IIT RESULTADOS Y DISCUSION

Con el propdsito de ordenar la presentacidn escrita vy
facilitar la comprensiodn, la presentacidén del material se detalla
de forma mas precisa en tablas anexas (Anexo 1 vy 2), por lo
extenso y voluminoso que resultaria presentar ésta informacidn en
el presente acépite y el orden de presentacidn del material se
establecid en base a las medias segin Duncan de forma descendente
y se agrupan de acuerdo a la primera variable. Asi mismo los
grupos de significanclas por carécter se muestran en forma
abreviada, de tal manera <gue cuando un tratamiento versus

¢

caracter tenga las letras a..j dard a entender gque agul

[
i

encuentran incluido 10 grupos de significancias: a, b, ¢, d, e,

f, g, h, i, j, metodolcogia utilizada por Virgen (1991) citado por

Morales {1983).

3.1 Caracteristicas de crecimiento y desarrollo

Se entiende por crecimiento al cambio de volumen o peso
caracterizado como un fendmeno cuantitativo que puede ser medido
por varios parametros. El desarrollo se refiere a procesos de
diferenciacidén o cambios egstructurales y fisicldgicos conformados
por fendmenos y/ /o eventos sucegivos. (Fernandez <t al, 1985). 13

caracteres se utilizarcon para evaluar estos eriterios.



3.1.1 Analisis de varianza

Todas las variables sometidas &l andalisis de varianza
presentaron diferencias altamente significativas {(Tabla 4).
Resultados similare=s son reportados por Herrera & Llano (1983),

en cuantc a la significancia estadistica para la variable altura

jo 3

de planta, al evaluar 23 variedades de frijol coman: Cerrato
(1992), también encontrd resultades similares, en cuanto la
gignificancia estadistica para las variables, namerc de vainas
por planta, granos por vaina y peso de 100 semiilas, al evaluar 18
variedades criollas de frijol comin recolectadas en diferentes
zonas de Nicaragua. Estos resultados puedern atribuirse o la alta
variapilidad genética y la gran cantidad de materiales evaluados

gque hace que por lo menos uno sea distinto de los demas.

3.1.2 Prueba comparativa de Duncan

La prueba comparativa de medias segun Duncan establece gue
la variable longitud de la guia mostrd el mayor numerc de grupos
estadisticos (26 grupos) y la variable altura de la planta el
menor  {(9), las otras variables fluctuarcon dentro de £stos
valores, encontriandese la mayeria en 21 rango de  11-18 grupos

(Tablas 6, 7, 8, G y 10}V,



-+

La wvariacion del numero de grupos estadisticos como  ls
cantidad de material dentro de los mismos puede deberse a la

diverzsidad genética, asil como & la naturaleza de ésia.

3.1.3 Andlisis de correlacion entre las variables

estudiadas

En la Tabla 5 se encuentran lag variables mds interesante
gque  presentaron correlacidn positiva altamente significativa y
103 valores mas altoz en las lineas estudiadas. Las variables gque

obtuvieron la correlacidn mas fuert

il

fueron: Altursa de insercidn
de la primera vaina y altura del apice de la primera vaina,
donde r= 0.88; longitud del tallo principal v longitud de la guis

cun = 0,86,

La correlacidn entre dos variables (X,y) indican 1 grado de

agociacion entre ellas, es asi, gue el nejoradeor puade  escoger

las variables gue presentan correlaciones de interes para &1.

3.1.4 Altura de la planta

La altura de la planta esta influenciada por efectos
ambientales y genétlilcos;, segln, Gardoer (19803, habria gues

eaperar comportamiento diferencial cuando las lineas se slembren

ann obtras condiciones ambientales.

14



Tapia (1987) Manifiesta que lasg plantas de altura intermedia

{35-40 com) tienen mas posibilidades de permanecer erectas en el

periode de formacién de cosecha {llenade de grano) y que ésta

consideracidon toma importancia cuando se tiene un sistema de

produccidn mecanizado. En ésta evaluacién 7 lineas seleccionadas

egtan comprendidas dentro de éstos rangos propuestos (Anexo 24).

15



Tabla 4 Maximo, minimo, coeficiente de variacion para las
variables de crecimiento y desarrolleo, rendimiento y
componentes del mismo v resultado del ANDEVA en las
lineas estudiadas.

VARIABLE MAXIMO MINIMO C.V Pr. LIN Pr. BLOQ. Pr. REP

(%} {REP)

ALTPLA 39.91 23.28 15,11 %% *0K ok
LOTAPR 103.62 486.57 13.41  xx *kK oK
LONGUI TL.87 21.57 21.33 %% *OK * %k
NUMRAM 7.52 3.81 20.27 %% 3 3 HK
NUMNUD 16.14 9.05 11.81 % Xk *¥K
ALINVA 15.66 8.956 13.89 k% A KK
ALAPVA 5.99 1.43 39.02 k¥ * % ¥k
VAIPLA 18.04 5.19 19.43 %% Ak Ak
GRAVAI 6.18 3.862 10.07 %% KK NS
P1O0SE 32.11 14.07 11.03 %% *K *K
_RENDIM  1433.5 221.0 31.70 %+ % v

C.V= Coeficiente de variacién, Pr. LIN= Probailidad real para las

lineas, Pr. BLOQ (REP)= Probabilidad real para los blogues dentro

de réplica, Pr. REP= Probabilidad real para las réplicas

ALTPLA= altura de la planta, LOTAPRz longitud del tallo
principal, LONGUI= longitud de guia, NUMRAM= nuamero de ramas,
NUMNUD= nimero de nudos, ALINVA=- altura de insercion de la
brimera vainas, ALAPVA- altura del &pice de la primera vaina,
VAIPLA= vainas por planta, GRAVAI= granos por vaina, P100SE= pesoc

de 100 semillas, RENDIM= rendimiento.
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Tabla 5 Variables mis interesantes que presentaron
correlacidin positive altamente signiflestiva y
los valores méds sltos en las lineas estudiadas.

VARIABLE ALT LOTA LON NUM ALA GRA REN
PLA PR GUI NUD PVA VAL DIM
¥ Nk
ALTPLA 0.32 0.32
L & 4 b+ 3 ¥ ¥
LOTAPR 0.46 .86 Q.45 .38
%
LONGUT 0.38
WK
NUMRAM .61
w0k k'3 3 E
ALINVA 0.32 0.31 0.88
E 4 *
VAIPLA 0.31 (3.48
o
GRAVAIL 0.2
B
P1COSE .40

3.1.5 Longitud del tallo principal

La longitud del talle principal presentd un rango que oscilé
de 46.57-103.62 com, 2e egtablecen 25 grupos estadisticos de acuerdo
A la separscidén de medias de Duncen (Tabla 8).

La longitud del tallo principal esta asociado al numero de
mudos tal y como se muestra en los resultados obtenidos. Por otro
lado Debouck & Hidalgo (1985), mencionan que éste cardcter también
estd asociado con el héabito de crecimiento,
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3.1.6 Longitud de la guia

La longitud de la guia ha sido determinante para establecer
subdivisiones en los hé&dbitos de crecimiente II y 1II. Asi Ila
presenta guia corta vy Ilb presenta guia larga (CIAT, 1983), Illa
guia corta ¥ 111k guia largs (Singh, 1881}.

3.1.7 Niamerc de ramas

En esta evaluacidn, el nuimerc de ramas obtuvd valores entre
3.81-7.52 ramas, se establecen 11 grupos estadisticos segin la

geparacidén de medias de Duncan (Tabla 7).

El nGmero de ramas tiende a estar influenciado por el
ambiente, asi Artola (1990), encontrdé diferencias estadisticas en
éste cardcter cuando efetlo distintos espaciamientos entre surco

vy diferentes densidades.

Los wvalores promedios en cuante al numerc de ramas son
gimilares a los reportados por Tapla & Pérez (1884) citados por
Tapia (1897), en las variedades Revolucidén, ésto puede ser
indicativo gue las lineas tienen éste caracter muy aproximado con

variedades mejoradas.
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Tabla 6 Numero de grupos, categoria, rango y cantidad de
materiales gimilares segin la separacidon de medias
de Duncan de las variables altura de planta vy

longitud del tallo principal en las lineas

egstudiadas.
VARIABLE N2 DE GRUPOS CATEGORIA RANGO CARTIDAD
MATERIALES
a 39.91-30.80 39
b 37.09-27-T71 88
c 368.38-27.00 71
altura d 35.682-26.23 7Q
de la 8 e 35.38-25.99 73
planta f 33.90-25.09 78
e 33.62-24.28 77
h 32.82-23.867 78
i 32.57-23.28 75
a 103.62-84.95 21
b 100.08-78.90 35
c 98.895-78.76 38
4 96.48-75.71 41
e 94.62-73.85 42
£ 93.71-73.24 44
g 91.43-70.80 48
h 891.00-24.70 47
1 90.08-69._42 48
longitud J B9.14-68.33 53
del k 88.14-67.28 51
tallo 25 1 87.87-66.78 52
principal m 86.42~-685 .57 55
n 85.33-85.48 55
o 83.30-62.47 56
h} 81.88-80.85 49
q 80.587-60.18 48
r 79.95-569.17 46
& 78.81-58.00 46
t 77.52-58.85 46
u 75.19-54.57 41
v 73.85-63.42 42
w 72.14-51.86 3s
x T0.24-49.62 32
y 68.95-46 .57 23
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Tabla 7 Naomero de grupos,

categoria, rango vy cantidad de

materiales similares segin la separacidn de medias
de Duncan de las variables longitud de la guias vy

numeroe de ramas en las lineas estudiadas.

VARIABLE N2 DE GRUPOS CATEGORIA RANGO CANTIDAD
MATERIALES
a 71.687-532.04 7
b 62.90-46.62 21
o B81.67-44.95 23
d B80.08-43.47 25
e 589.04-42.09 30
£ 57.23-40.61 31
-4 56.28-39.00 36
h 54.92-37.81 41
i 54 _57-37.14 42
3 52.95-~35.90 43
k £52.19-35.189 48
longitud 1 51.33~-34.14 47
de la 28 m 5(.08-33.00 45
guia n 49.45-32 .80 45
o} 48.43-31.27 53
o) 47 .76-30.38 585
q 47.38-30.19 58
r 45.33-28.19 58
s 44.09-27 .40 57
t 43.47-26.47 58
u 43.09-25.70 56
v 42.54-25 .27 55
w 42 .08-24.7C 53
% 40.61~-23.50 53
v 39.19-21.83 48
2 38.58-21.57 46
a 7.52-5.18 58
b 7.43-5.09 80
Is: 7.33-4.99 83
d 7.24~4.90 88
namerso e 7.19-4.85 87
de 11 f B8.89~4.66 65
ramas g 6.85~4 .62 T4
h 6.57-4.24 73
i 6.38-4.04 70
3 6.24-3.90 86
k £8.08-3.81 65
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3.1.8 Namero de nudoes en el tallo principal

El nimero de nudos presentd un rango de 9.05-16.14
{Anexc 1E); Avelares (1982), encontrdé rangos =imilares
{13.7-16.5), al evaluar las poblaciones gue diercon origen a éstas
lineas. Por lo gque es de esperar gue éste material mantenga ésta
tendencia para dicha variable aln sembrandolc en otro ambiente
dado que el cambio en el tiempo experimenta dJdiferenciacidn

ambiental.

El nGmero de nudos del tallo principal es un caracter de
poca variacién en materiales genéticamente depurados sembrados en
ambientes similares. El numero de entrenudos tiene una relacidn
directa con el namero de nudos, asli el nlmerc de nudos y
entrenudos determinan la longitud del tallo principal Debouck &
Hidalge (1985). Esto se pudo comprobar mediante la correlacidn
encontrada en  este estudio con respecto & la longitud del tallo
{Anexo 10). Es asl, gue los valores de heredabilidad en el
sentido amplic ez de 0.52 yv en el sentido estrechos de 0.63 por
l¢ que se puede considerar de alto a medianamente heredable

(5ingh, 1991).

3.1.9 Altura de insercion de la primera vaina

I.a altura de inserciodon de la primera vaina {Tabla 8), mostrd
valoreg promedios que superan los encontrados por Tapia & Garibo
{1985) citados por Tapia {(1987), al caracterizar 9 variedades de

Revolucidn.

3.1.10 Altura del apice de la primera vaina

Una altura del Apice de la wvaina de 6-7 om ofrece ventajas
en cuanto a la disminucidn del rendimiento como consecuencia de
la pudricién de vainas {(Tapia, 1887). Para ésta variasble ningin

material mostrd los valores antes expuestos (Anexo 1G).
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La altura del dpice de la vaina v la alturs de insercién de
la wvaina tienen importancia, dado que a medida que estos son

bajos tienden & tocar el suelo, lo que puede provocar gque las

vainas @¢e pudran y trae como consecuencia la disminucién del

rendimiento, estoe fue confirmado por Tapia (15687).



Tabla 8 Namero de grupos, categoria, rango y cantidad de

materiales similares segin la separacién de medias
de Duncan de las variables numerc de nudos, altura
de insercidén de la primera vaina y altura del apice
de la primera vaina en las lineas estudiadas.

VARIABLE N2 DE GRUPOS CATEGORIA RANGO CANTIDAD
MATERIALES
a 16.14-12.85 73
b 16.08-12.76 73
c 15.81-12.562 76
numero de d 16.76~12.47 77
nudos en e 15.62-12.28 75
el tallo 12 £ 15.57-12.23 76
principal g 15.43-12.09 T4
h 15.28-11.85 73
i 14.85-11.82 77
3 14.82-11.47 73
k 14.38-11.05 64
1 11.06~- 9.0b 2
a8 15.66-12.28 47
b 15.47-11.99 49
s 14.93-11.47 G4
d 14.82-11.19 87
e 14.37-10.385 59
altura de f 14.19-10.71 74
ingercidn g 14 .08-10.862 T3
de la is h 14.04-10 .57 T4
primeras i 13.85-10.38 73
vaina 3 13.68-10.23 72
k 13.52~-10.14 72
1 13.47-10.G0 7L
m 13.38- 9.98 88
n 13.00~ 9.52 80
o 12.52- 9.09 52
g3 12.43- 8.85 48
a 5.98-3.09 82
b 5.85-3.00 83
c 5.53-2.61 74
altura d 5.38-2.47 76
del & 5.189-2.28 78
apice de 12 £ 5.09-2.23 78
la g 4.95-2.09 78
rrimers h 4.86-1.85 76
vaina i 4.82-1.80 75
J 4.57-1.68 B8
k 4.52-1.81 58
1 4.19-1.43 86




3.1.11 DPias a {floracién

Existe amplia wvariabilidad en los cultives de frijol coman

en lo que respecta a dias a floracidn.

En las lineas evaluadas se presentd un rango de 30-42 dias.
En la mayoria ocurrid entre 34-38 dias, siendo reducido el nlmero
gue lo hicleron después de los 39 dias (Anexo 1H). La diferencia

entre las lineas precoz y las tardias fue de 12 dias.

3.1.12 Dias a madurez fisioldgica

Para la evaluacidn de dias a madurez fisioldgica, me tomd en
cuenta el cambio de color en la plgmentaciin de las valnas y de
lag hojas, tal como lo proponen Tapla & Camacho (1888). Marin
{1980, menciona que la madurez fisioldglea es considerada cuando

el B0 % de las primeras vainas han madurado.

En las lineags evaluadas los diag & madurez filisicoligica
oscilaron entre 57-71 dias, la mayveria de  laz cuales alcanzad la
madurez a los 5B7-88 dias después de la siembra {(Anexo 1H)Y, se
ruede considerar qgue éste periodo esta Jdentro de los rangos

normales.

El ciclo bicldgico del frijol cambia segin el genctipo, v el
ambiente y por ende, plantas de un mismo genotipo sembradas en
cndiciones climaticas diferentes no pueden estar en el mismo
¥

o
o

i

o
estado de desarrollo al mismo tliempo {Fernandes et al, 198

O

Voyasest  (1285), menciona gue la difsrencia no s6lo es
varietal., sino gue existen influencias de muchos factores, entre
los mas  importantes se  encusentran  la duracidn del dia v la
temperatura, por 1o gue es  de esperar gue este material se

cemporte diferente al evaluarlo en otra zona agroecoeldgica.
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3.1.13 Color de la vaina

El color de la vaina es una caracteristica varietal que tiene
poca Influencia por efecto ambiental (CIAT, 1883). Los colores de
vaina para las lineas sometidas a estudioc fueron rodjo v amarillo
(Anexo 1H). Estos colores son caracteristicos de las variedades
locales de Nicaragua.

3.1.14 Hsébito de crecimiento

Los habitos de crecimiento gue Be presentaron fueron II, Illa
vy IIIb. Presentando 64 lineas crecimiento de tipo II, 15 de tipo
I1la v 10 de tipo IIIb (Anexo 1I). Esta variacién tiene relacidn
con los hdbitos &ncontrados por Marin (1990) y Cerrato (1992), en
las poblaciones que dieron origen a estas lineas.

3.1.15 Volcamiento

El volcamiento tiende a causar fuerte reduccién en el
rendimiento cuando ocurre en la etapa R7 (formacidén de vainas),
debido a que reduce el nGmero de vainas por planta y el nuamerc de
granos por vailna (Voysest, 1985). En este estudio lo anterior no
resultd ser una regla, ya que los materiales que tuvieron prresencia
de volcamiento no necesariamente disminuyeron el rendimiento
(Anexo 11).

En esta evaluacién 13 lineas presentaron este fendmeno de las
que fueron aseleccionadas 4 (Anexo 2E ), por presentar buen
rendimiento y ajustarse a otros criterios de seleccidn.

El hébito de crecimiento puede ser facilmente modificado en
rrogramas de mejoramiento y asi evitar el volcamiento.



3.1.18 Angulo de la rama

El dngulo de la rama presentd un rango de 30-75°. La mayoria
de las lineas obtuvieron &dngulc comprendido entre 30-50°, siendo
reducido &1 nimero de lineas que obtuvo valores mayores (Anexo 1I).
Tapla & Pérez (1984) citados por Tapia (1987), reportan valores
similares para variedades mejoradas de Revolucién, a los obtenidos
en esta evaluacién.



3.2 Componentes de rendimiento

Loz parametros mas impoartantes para ) rendimiento son:
mumero de semillas por vainas, namero de vainas por plantas y el
peso individual del grano, ningdn compensate es  méas importante
gue el pamero de valinas  por  planta: aungue, también se ha
determinado gque el numerc de pemillias por vaina debe  ser elevado
para gue este componente no constituya una Limitante en el tamadio
de la demanda en el case de gue un amblents desfavorable provogue
la

P .3

e

pd

¢
1y
N
o
&

ag vainas {Adams, 19677,

Los componentes de rendimiento no presentan constancia  para
tener unoe de estous factores como el mas  apegado a  un buen
rendimiento,. a la vez no presentan ninguna de las  linsas todos
los componentes de rendimiento conjugados 2n una sola, resulba,
que mientras una es alta en un  faclor., otra noe Lo s,  sin
enbargo. el conocimiento de estas carascteristicas conduce a tener
un  criteric mejor, pare lilevar a cabo una combinacidn was
degeable v asi reunir en una variedad todos los factores gue
evalien rendimiento {(Adams. 19567).

White (1985), wmanifiesta gue no es posible ausentar el

0‘>
e

rendimiento seleccionande un sd6lo  componente, va gue al auwmentar

un componente los demas zon afectados.

[gh}
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3.2.1 Namero de vainas por planta

Bl numerc de vainas por planta fluctud entre 5.15-19.04
vainasg, de acuerdo s la separacidn de media de  Duncan, =1

2
material presentd 22 grupos estadisticos (Tabla 8).

El nGmero de vainas por planta es diferente para cada
variedad presentando cada una un comportamiento caracberistico de

ella; segin Herrera & Liang {(1883).

poed

ElL nGmerc de vainas por planta siempre =2sta ascoiadoe con e
rendimiento (Mézguita et al, 1973) citados por Artola {1890) ¥
suele ser el componente mds importante con respecto a log obros
tal v como lo plantea Adams (19687); por aotroe lado, 1 asumento de
este componente se interpreta  como capacidad competltiva;
Valverde (18986} citados por Artola {1980).

3.2.2 Namero de granos por vaina

Esta variable presentd un valor promedio minime de 3.82 vy un
maximo de &.18 granos; de acuerdo a la separacidn de mediss de

Duncan se establecen 16 grupoes estadisticos para este cardcter.

Mézguita et al $18573) citado por Artola (18580) vy Cerrato
{1992} expresan gque el mimers de granos por vaina slempre esta
azociado con el rendimiento, esto pudo comprobarse en este
estudio, con la correlacidn encontrada en cuanto al rendimiento
{Anexo 10).

El nGmero de granocs por vaina en una planta es una
caracteristica genética propia de cada variedad gue se altera
poco  con  las  condiciones ambientales, dicho componente  es
heredable ¥y se boma comoc indicador la poca influencia gue ejerce
el ambilente; Valverde {1888) citaedo por Artola {189301.
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3.2.3 Peso de 100 semillas.

Se ha determinado, que el peso de semilla en frijol estd
influenciado por las condiciones ambientales, es asil, gue el
caracter puede variar de acuerdo a las variantes que se presenten

en el ambiente donde se siembre la variedad.

Los materiales evaluados superan los promedios encontrados
por Herrera & Llanoc en 1983, al evaluar 23 variedades de frijol
rojo que obtuvieron promedios de 14.72-23.80 g, los cuales estéan
por debajo de los encontrados en éste eastudic (Anexo 1L),

determinando el rendimiento de grano.
3.2.4 Rendimiento {(kg/ha)

En cuanto sl rendimiento &g necesaric sefialar gue éste ez el
resultadoc de comportamientg de la planta en relacién a varios

caracteres que actlan scobre &€1.

Ssegun  Christlansen (1982) citado yor Benavides (1890), la
variabilidad de éste depende de un  680-80 % de efecto
ambientales, sobre todo de la temperatura y la precipitacidn. Se
expresa asi la alta wvariabilidad que el rendimientc presenta en
las evaluacliones experimentales, ademés de la influencia que
tiene la variabilidad genética intrapoblacional en el caso de

material criollo.

En cuanto al rendimientc {(Chavez & Llesst, 1978; Rosales
et al; 1986, Diaz et al, 1987) citados por Tapla & Camacho
(1988), expresan que las variedades criollas sobresalen por su
alta capacidad productiva aan compardndolas con variedades
mejoradas resistentes a une o mas patdgenos; por su parte Rosales
et al: (1988) citados por Tapia & Camacho (1888) afirman, que las
variedades cricllas pueden tener rendimiento efective de 1.0 t.



Por lo que es de esperar, que de las variedades criollas se
pueden obtener lineas rendidoras, 1o que se demostrd en este
estudio donde 44 linea resultaron ser estadisticamente iguales a
la variedad usadsa como testigo (Rev- 84), 13 lineas obtuvieron
promedios superiores al testigo vy 30 lineas rresentaron

rendimiento que superan la tonelada (Anexo 1M).
3.2.5 Indice de cosecha

El indice de cosecha presentd valores gque oscilaron entre
0.31-0.60 (Anexo 1N). Cabe sefialar gque ésta variable no mostrd
influencia bien definida sobre el rendimiento y se puede tomar
como evidencia la linea 1287-136 gue obtuvd el valor maximo de
indice de cosecha, cuyo valor fue 0.80 y gque el rendimiento de
dicha linea se comportd con diferencia moderadamente acentuada

respecto al rendimiento maximo.

White (1985) menciona gue los valores normales para frijol
se encuentran en el rango de 0.5-0.8 v que valores fuera de estos
se deben a mala adaptacién; sin embargo, en esta evaluacidn
rrobablemente influyeron las condiciones adversa del wmedioc
ambiente, dado gue durante el periodo de cosecha permanecieron
constantes precipitaciones, lo que provocd el desprendimiento v
pudricidén de vainas, y por tanto un indice de cosecha bajo {(Anexo
IM ¥y Anexo INJ).

30



Tabla 9 Bumero de grupos, categoria, rango y cantidad de
materiales similares segin la separacidn de medias
de Duncan de las variables, vainas por planta
y granos por vaina en las lineas estudiadas.

VARIABLE N2 DE GRUPOS CATEGORIA RANGO CANTIDAD

MATERIALES
a 19.04-13.14 24
b 17.61~-13.09 24
c 16.00~11.38 48
d 14.81-10.18 83
e 14.76-10.14 683
£ 15,52-10.00 83
=4 14.43- 9.81 64
h 14.19~- 89.57 651
vainas i 14.05~ 9.43 80
por 22 3 13.76- 9.14 59
planta k 13.47- 8.85 55
1 13.38~ 3.76 54
m 13.28- B.71 54
n 13.08~ 3.42 52
o 12.85- 3.23 52
P 12.86- 8.04 45
q 12.47- 7.85 51
r 12.19- 7T.71 48
s 11.33- 8.76 40
£ 11.19- 8.61 34
5! 10.00~ B.57 22
v §5.43- 5.18 19
& 5.18-5.09 82
b 5.14-5.05 53
< 6.09-5.00 83
4 8.00~-4.94 83
e 5.80-4.81 54
£ 5.86~-4.76 51
Eranos e 5.81-4.71 59
poY 16 h 5.76~-4.66 80
vaina i 5.71-4.81 56
3 5.66~4.57 55
k 5.82-4.52 51
1 5.857-4.47 49
m 5.52-4.42 50
n 5.47-4.38 48
o 5.33-4.23 47
o 4.62-3.62 15
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Tabla 10 Numero de grupos, categorias, rango vy cantidad de
materiales similares segun la separacién de medias
de Duncan de las variables peso de 100 gemillas vy
rendimiento de lag lineas estudiadas

VARIARLE N2 DE GRUPQS CATEGORIA RANGO CANTIDAD
MATERIALES
& 32.11 1
b 27.40-24.72 2
C 24.72-20.79 7
d 23.77-19.80 29
e 23.66-19.45 30
£ 23.36-19.086 34
E 22.86~18-66 40
h 22.80-18.48 41
i 22.26-17.84 56
peso de 21 J 21.968-17.686 58
100 k Z21.18-16.88 54
zsemillas 1 21.04-16.67 82
m 20.66~16.33 51
n 20.48-18.14 52
o 20.31~-15.86 61
ju! 20.18-15.92 60
q 20.15-16.79 80
r 19.85-15.56 G0
s 18.48-15.21 55
t 18.35-15.03 54
u 18.55-14.19 43
v 18.31-14.07 42
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VARIABLE Ne DE GRUPOS CATEGORIA RANGO CANTIDAL

MATERIALES
a 1 433.5-888.7 44
b 1395.4-850. 1 42
c 1347.6-803.8 48
d 1318.5-776.8 49
e 1299.8-754.4 52
£ 1259.1-716.4 52
g 1258 .6-887.8 53
h 1222.7-655.86 53
i 1175.0-629.8 59
3 1152.2-613.8 48
k 1146.5-800.5 47
rendi 24 1 1119.1-572.0 47
miento m 1107.1-561.3 43
(kg/ha) n 1066.1-519.4 48
o 1042.0-494.5 483
p 1024.4-476.9 49
a 1009.2-463.2 48
r 984.0-446.1 47
= 900.7-355.1 40
t 850.1-314.7 39
u 805.7-2681.4 38
v 786.6-250.3 35
W 776.8~241.2 35
x 758.5-221.0 36
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3.3 Enfermedades

La incidencia de enfermedades en el experimento, tuvo
diferentes grados dge afectacidan par parcela, las enfermedades
evaluadas Tfueron Bacteriosis comin Aanthomonas campestris pv.

phasepli (Smith) Dyve [= x. phaseoli (Smith) Dowsonl y Virosis.

3.3.1 Bacteriosis

La incidencia de esta enfermedad fue leve, =in embargoe 53
lineas tuvieron presencia de esta enfermedad (Anexo 1P).
Apsrentemente las lineas presentaron escape para este patégeno,
dado que la presencia de éste ocurrid en etapa tardias de

degarrollo R7 (formacién de vainas).

Schuster (1955) citado por Pastor (1985), menciona, que se
han hecho trabajos para encontrar resistencia a este patdgenc,
buscandc resistencia tanto en FPhaseolus coccineus COomo  en
FPhaseolus acutifolius, en este Gltimo, se han encontrade lineas
con niveles muy altos de resistencias, los aue han sido
utilizados para hacer cruces interespecificos con FPhaseolus
vulgaris, resultando variedades con buenos niveles de

resistencias.

3.3.2 Virosis

Regpecto & la evaluacién de virosis, se encontrd que, 51
lineas mostraron sintomstologia desde ausente hasta leve, sin
embargo 38 presentaron sintomas desde intermedio hasta severo
{Anexo 1F).

La presencia de virosis presentd diferentes niveles de
afectacidén en las lineas evaluadas, <que oscild desde ausente

hasta niveles severo para algunas lineas en estudio
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Probablemente el virus gque afecto el material fue el virus del
Mosaico comian del frijeol (BCMV), de acuerdce & la gintomatologia

descrita por Morales {(1985)



IV  CONCLUSIONES

i Bn  base al ANDEVA establecido. itag lineas en estudio

mostraron diferencia para todos los cardcteres gue se evaluaron.

&

2 En cuanto al rendimiento. 44 lineas resultaron ser
estadisticamente iguales al testigoe, pero de éstas, 13 lineas

superaron al testigoe en cuanto o promedio.

3 Se consideran 40 lineas promisorias en cuanto  a
r

rendimiento, desarrcllo, crecimiento, y enfermedades se refier
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V  RECOMERDACIONES

i Establecer ensavos en las  gue lineas seleccionadas se
ruedan discriminar en diferentes ambientes.

42 Aplicar estrategias de mejoramiento bien definidas con el
propésito de fijar en las lineas maz prometedoras caracteristicas

de importancia en el autoconsumo y en el mercado.

3 Para las 40 lineas consideradas promiscrias ©5 necesario
realizar una evaluacidén de identificacidn del comportamiento de
las principales enfermedades gque afectan este cultivo, para
determinar a plenitud el comportamiento del material respecto a

ilas mismas.

i
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VIIL ANEXOS



Anexo 1A Distribucidn de medias segin buncan en la
variable altura de planta {(cm).

&
pra )
-
.
<

LINEA MEDIA G LINEA MEDIA GRUPO

1234-98 39.91
1730-110 37.09
1420-148 36.85
1234-17 36.38
1281-40 36.28
1287-182 36.14
123416 35.80
1234-93 35.62
1287-184 35.38
1923-136 33.90
12567-183 33.62
1287-105 32.95
1291-42 32.90
1730-28 32.85
i281-21 32.79
1730~-98 32.57
1281-78 32.57
1287-188 32.52
1234-24 32.42
1420--132 32.33
1267~-128 32.19
1234-20 32.09
1730-64 32.08
1287-131 31.85
1287-130 31.80
1923-1856 31.86
1287-117 31.85
1923-135 31.85
1923-122 31.81
1234-93 31.81
1255-59 31.65
1420-176 31.37
1287-200 31.33
1287-189 31.30
1291-63 31.80
1287-137 31.00
1287-118 30.80
1287-136 30.81
129125 30.80
1234-286 30.87
1420-121 30.14
1234-586 30.00
1420-137 29.99
1730-100 28.80
1234-100 29.686

1281-18 29.57
1287149 29.43
1234-19 29.38
1730-93 29.14
1730-21 29.09
1823172 29.04
1257-168 29.04
1420~-200 28.95
1730-98 28.90
1234-69 28.65
1255-76 28.57
1291-9 28.43
173G-22 28.42
1234-37 28.38
1291-99 28.33
1257130 28.14
1255-17 28.08
Rev-~84 28.05
1291-17 27.95
123497 27.81
1291-71 27.81
1255-50 27.76
1420181 27.71
1420-118 27 47
1257-197 27.41
1257198 27.17
1730-29 27.04
1923-181 27 .00
1257-195 27 .00
1234-13 26.38
12565-66 26.33
1420-162 26.23
1420-133 26.09
1255-70 26. 00
142¢-188 25.99
1255-19 25.99
1257-166 25.90
1255-71 25.81
1730-27 25.57
1257-182 25,21
1255-65 25.049
1255-73 24.28
12587 -167 24.04
1257-188 23.87
1923-137 23.28
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Anexo 1B Distribucidn de medias segun Duncan en la variable
iongitud del tallo principal {om).

LINEA MEDIA GRUPO LINEA MEDIA GRUPG
1234-69 103.82 a 1420--132 73.85 E. .V
123498 100.08 ab 1281-18 T3.66 fo.v
1234-24 98.95 &..C 1420~200 73.38 f..v
123426 96.48 a..d 1730-21 73.24 f..v
1287-184 94.82 .. 1420-118 T2.14 g..%W
1287137 93.71 a..t 1287-136 71.85 E..W
1234-93 83.52 a..f 1257-162 71.78 2..W
1257-168 893.38 a..f 1287-117 71.24 E..W
1234-17 893.04 a..f 1420-162 71.23 g..w
1257-128 91.43 a..g 128571 71.18 g..w
1730-110 91.33 a..g 1291-863 71.13 E..w
1730~-88 91.00 a..h 1730-27 7G.80 g..w
1257167 90.09 a..i 1234-19 T0.24 h..x
1420-148 89.14 a..3 129142 639.85 i..x
129121 838.14 a..k 1730-22 £59.42 i..x
1257-193 #8.05 a..k 1420-133 69.00 J.-%
1257-197 87.88 a..k 1291-9 £8.90 Jj..=
123416 a87.57 a..1 1287149 £68.81 j..x
1234-37 86.42 a..m 1257195 68.33 J..x
1234-100 85,33 a..n Rev-84 68.00 K..x
1287-182 84.55 a..n 1281-25 58.38 R..x
1255~-59 83.30 ..o 1420-186 87.28 h..%
1257-130 8z2.76 ..o 1420-137 66.95 i..y
1234-97 82.38 b..o 1255-17 86.76 ..y
1287~105 832.28 b..o 1234-13 66.47 m. .y
1287-131 82.23 b..o 1257-196 £56.14 m. .y
1287-130 gl1.85 b..o 1255-19 65.86 m..y
1287-198 81.85 b..o 1923-135 85 .57 m..y
1287-200 81.85 k..o 1291-17 65.48 n..y
1420-121 81.66 b..p 1234-56 £3.90 O..¥
1234-~-20 81.19 b..p 1291-89 63.80 G..¥
1730-29 81.10 b..p 125550 62 .47 G. .Y
1291-40 B1.09 b..p 1255-73 50.95 ..y
1730-100 80.57 b..q 1257-166 60.19 ..V
1287-198 79,85 h..r 1923-181 59.17 ..y
1291-79 79.80 b..r 19231850 59.68 4.,y
1730-28 78.81 C..8 1285-70 58.00 S..Y
1234-99 78.7786 c..a 128171 57.6866 L.,y
173093 77.82 d..t 1255-66 56.95 ..y
1287-118 77.28 d..t 1420~ 161 54 .87 u..y
1923-136 76.66 d..t 1923-122 54.09 v..¥
255-76 76.33 d..t 1257-198 03.42 v.,.¥
1730-64 T_8.71 d..t 1923-137 5i.86 W..¥
1420-176 75.71 d..t 1923172 49.62 R..¥
1730-86 75.19 €. .u 1255-65 46.57 ¥




Anexo IC Distribucidn de medias segin Duncan en la variable
longitud de la guia (cm).

_LINEA MEDIA GRUPQ LINEA MEDIA GRUPQ
1234-98 71.87 a 1287-200 38.28 h..z2
1234-24 82.80 ab 1291-9 38.19 h..z
12871688 61.47 &8..0C 12556-71 37.81 h..z
1287-167 60.09 a..d 234-19 37.47 i..z
123469 59.04 a..e 1287-117 37.14 i..z
1234-286 57.23 a..f 1730-21 36.04 J..2
1234~83 56.19 a..g8 1420-121 35.90 ..z
128121 54.92 b..h 1287-198 35.52 k..2
12587~128 54.67 b..i 1420-182 35.38 k..=
173088 52.95 b..J 1287-138 35.33 k..2
1730-289 £52.19 b..k 1730-27 35.19 K..2
1420-148 51.33 b..1l 1257-195 34.23 ..z
1730~-110 5B1.33 b..1 1255-50 34.14 1..2
1287-137 50.80 b,..1 1287-105 33.582 m. .z
1255-59 50.09 b..m 1234-58 33.38 m..Z
1234-17 49,95 b..n 1420-200 33.23 m..z2
1257183 48.43 b..o 1257-168 33.00 m. .z
1257-197 47.76 b..p 1823-135 33.00 m..z2
1730-100 47.38 b..q 1287-118 32.80 n..z
1234-37 46.90 b..q 1730-64 32.50 o..2
1287131 46.87 b..q 1420137 32.37 G. L2
1287-184 486.862 b..g 1287-149 32.33 0..3
1234-186 45.33 c..r 1286-~17 31.587 O..2
1287-130 45.23 c..r 1234-15 31.27 A
1257-130 44.95 c..r Rev—-84 30.499 P..32
1291-79 44 .09 d..s 1257~1496 30.88 p..2z
1255-78 44 .04 d..s 129198 30.47 P..2
1234-100 43.47 d..t 1730-96 30.38 F..Z
1291-40 43.03 e..u 1420-133 30.18 G. .2
1823-136 42.85 e..u 1257-198 28.85 . .2
1234-20 42 .52 &, .V 1258-73 28.78 r..%
1730-28 42.33 &,V 1823-181 28.62 r..o
1730-93 42.14 e..v 1291-25 28.43 r..2
1420-176 42.09 e..w 1923-185 28.28 r.L g
1234-97 41.23 f..w 1291-17 28.19 r..z
1420-132 40.61 f..x 1255-70 27.53 S, .2
1255-19 40,00 g..X 1420-188 27 .40 S..2
1287-199 40.00 g..% 1255-68 26.47 t. .=
1291-18 38.85 g2..x% 12891-42 25 .70 U. .2
1287-182 38.71 E..X 1420-181 25.27 V..%
1234-89 38.71 g..x 1281-71 24.70 W. .2
12567~162 39.18 g2..v 1923-122 23.60 ..
1420-118 39.18 g..¥% 1823-137 23.50 X..2
129183 39.00 g..y 1255-65 21.83 V..2
1730-22 38.85 h..z 1923-172 21.57 2




Anexe 1D Distribucidn de medias =segin Duncan en la variable
numero de ramas.

LINEA MEDIA GRUPO LINEA MEDIA GRUPC
1291-40 7.52 a 1291-88 5.52 a..k
1730-64 7.43 ab 1234-20 5.47 a..k
1287-198 7.33 a..c Rev-84 5.43 a. .k
1291-863 7.24 a..d 12571588 5.42 a..k
1923-136 7.19 a..e 1257--185 5.38 a..k
1234-16 7.18 a..e 1287~130 5.38 a..k
1234-17 6.99 a..f 1291-17 5.33 a..k
1923-135 6.85 a..g 1291-7%9 5.28 a..k
1287-184 6.85 a..g 1420-133 5.28 a..k
1420-121 6.71 a..g 1730-100 5.28 a..k
1291-42 6.71 a..g 1255-560 5.28 a..k
1730-110 6.71 a..g 1420~-1786 5.43 a..k
1923-122 8.57 a..h 1730-88 5.19 a..k
1420-137 6.57 a..h 1255-66 5.14 b..k
1287-105 8.582 a..h 1730-93 5.14 b..k
1730-21 6.52 a..h 1420-1886 5.08 b..k
1234-98 6.48 a..h 1257-128 5.04 c..k
1923-185 6.38 a..1i 1287-117 5.04 c..k
1420-148 6.38 a..i 1730-22 5.00 c..k
1420-161 6.28 a..1 125570 4.99 ¢..k
1420-162 6.28 a..i 1257-130 5.95 d..k
1234-37 6.28 a..i 1257193 4.85 d..k
1420-132 6.24 &..J 1730-29 4.90 d..k
1287-182 6.19 a..l 1234-97 4.90 d..k
1234-24 6.19 a..J i255-65 4.85 e..k
1287-131 6.089 a..k 1255-76 4.856 e..xX
1234-19 6.09 a..k 1923-181 4.81 f..k
1234-98 6.08 a..k 1287138 4.81 f..k
1255-73 6.00 a..k 1255-19 4.80 ..k
1287-200 6.00 a..k 1420-118 4.76 f..k
- 1291-25 5.98 a..k 1234-26 4.71 f..k
1730-28 5.90 a..k 1730-27 4.71 f..k
142G-200 5.90 a..k 1234-100 4.71 f..k
1234-83 5.90 a..K 1257-162 4.66 f.. .k
1287-149 5.85 a..k 1281-9 4.66 f..k
1291-21 5.87 a..k 1234-56 4.62 g-.k
1823~-172 5.80 a..k 1234-13 4.862 g..%
1291-71 5.73 a..k 125517 4.82 g..k
1291-18 5.73 a..k 1267-197 4.32 h..k
1287-137 5.73 a..k 1287-118 4.24 h..Xk
125656-59 5.87 a..k 12567-167 4.09 i..k
1287-199 §5.82 a..k 1934-69 4.04 i..k
1257-196 B.52 a..k 1823-137 3.20 J..k
1730-96 5.563 a..k 1285-71 3.81 k
1257-168 5.8Z2 a..k 12567-188 3.81 k




Anexce 1lE Digtribucidn de medias segan Duncan en la variable
numero de nudos en el tallo principal.

LINEA MEDIA GRUPO LINEA MEDIA GRUPQ

1730100 186.14 1730-22 13.88
1730-98 16.089 1730110 13.85
1257-162 15.88 1234-19 13.85%
1257-183 15.76 1257-168 13.81
1234-24 18.71 1281-17 13.786
1234-26 16.62 1234-89 13.71
1287-118 15.57 1420-186 13.82
1730-98 15.57 1287182 13.82
1420-121 15.47 1420-133 13.57
1234-17 15.43 1287-200 13.57
1234-186 15.33 1287-189 13.52
1234-56 15.28 1420137 13.82
1234-68 14.95 1823-136 13.47
1420-176 14.9890 1257-1956 13.43
1234-20 14.85 1287-188 13.42
1234-98 14.8%2 1257--128 13.84
1730-64 14.76 1281-9 13.28
1420-132 14.71 1923-135 13.24
1730-83 14.66 1257-198 13.18
1257-1687 14.62 1287136 13.14
1730-28 14.57 12891-79 13.14
1420-162 14.57 1923-137 13.14
1420-161 14.5%7 1281-40 i3.14
1420-148 14.52 1923-122 13.00
1420-200 14.47 1285-19 13.00
1291-71 14.38 1287-131 13.00
1267-130 14.33 1291-42 12.80
1287-137 14.98 1730-21 12.85
1234-93 14.42 1923-172 12.76
1257-186 14.19 1291-21 Z2.863
1287-105 14.19 1255-580 12.80
1287-197 14.16 1291-258 12.57
11234-13 i4.14 1287-117 12,52
173627 14.14 1287-149 12.47
1287-130 14.08 1281-18 12.28
1255-58 14.06 1255-76 12.23
1287-166 14.05 1291-99 12.23
1234-100 14.04 1823-185 12.098
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1234-37 14.04 12585-71 11.88
1287-184 14.04 1255-17 11.81
1234-97 13.95 1258-65 1i.62

1823-181 13.85%5
1730-29 13.80
1420-118 13.840
Rev-84 13.86

1255-73 11.47
1255-66 11.47
1255-70 11.05
1291-863 9.05
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Anexo 1lF Distribucidén de medias segin Duncan en la variable
altura de inmercidén de la primera vaina (ocm).

LINEA MEDIA GRUPO LINEA MEDIA GRUPC

1234-69 156.66 Rev-84 12.38
1234-100 15.47 1281-63 12.28
1234-88 14.93 1255-76 12.14
1287~184 14.82 1287-200 12.09
1291-21 14.37 1234-26 11.99
1291-25 14.19 1287-118 11.90
1255-66 14.14 1234-98 11.80
1234-24 14.089 1923-122 11.835
1281-17 14.04 1730-64 11.85
1291-18 13.80 1255-65 11.78
1287-198 13.85 1291-9¢9 11.78
1257-128 13.85 1730-29 11.66
1255-59 13.68 1923-181 11.66
1257-166 13.52 1287-149 11.82
1291-71 13.52 1234~56 11.82
1291-40 13.47 1283-85 li.82
1257-197 13.44 1420-132 11.57
2B87-137 13.43 123417 11.52
1287-199 13.43 1267-185 11.52
1420-148 13.38 1823-136 11.52
1257-167 13.33 1267-193 11.47
1291-9 13.33 1234-19 11.33
1234-93 13.28 1257-198 11.28
1287-136 13.23 1420-161 11.83
1287-182 13.23 1923-135 11.18
1287-131  13.23 1730-22 11.00
1255-70 13.18 1234~-13 11.00
1291-79 13.14 1823-172 10.85
1255-17 13.00 12556-71 10.81
1257-162 12.98 1420-186 10.31
1730~-110 12.80 1730-96 10.81
1255-19 12.76 1420-162 10.76
1234-37 12.76 1730-28 10.78
1287-117 12.78 1420-176 10.71
12565~50 12.71 1234-20 10.62
1287-105 12.68 1234-18 10.57
1234-97 12.82 1420-121 10.57
1255-73 12.52 1823-137 10.38
1291-42 12.52 1730-100  16.28
1257-1868  12.47 1420-137 10.14
1257-130  12.47 1420-118 10.00
1287-130 12,47 '1420-133 9.86
1730-98 12.43 1730-21 9.52
1730-83 12.43 1420-200 g.09
12567-188 1Z.43 1730-27 8.35
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Anexo 16 Distribucidédn de medias segiun Duncan en ia variable
altura del 4apice de la primera valne {cm).

_LINEA MEDIA GRUPD LINEA MEDIA GRUPO
1834-689 £.99 a 1287-200 3.66 &. .1
1234-1060 &£.8%5 ab 1730-383 3.66 a..1
1281-21 5.53 a..c 1267-195 3.82 a..1l
1291-40 5.38 a..d 1234-99 3.62 &..1
1291-3 5.19 a..e 1923-122 3.52 a..l
1234~24 5.09 a..f 1730-88 3.43 a..l
1257-128 4.85 a..8 1923-135 3.42 a..1
1291-25 4.95 a..g 1823-172 3.38 a..l
1255-66 4.85 a. .8 1234-97 3.28 a..1
1281-71 4.80 a..g 1234-26 3.28 a..1
1291-18 4.86 a..h 1730-110 3.24 a..l
1287-198 4.85 a..h 1281-99 3.23 a..1l
1234-88 4.82 a..i 1287-130 3.14 a..1l
1255568 4.79 a..i 1234-20 53.14 a..1
1255-19 4.76 a..i 1730-22 2.08 a..l
1420-148 4.71 a..1 1234-56 3.09 a. .l
1257-166 4.71 a..l 1420-162 3.08 a..l
1234-85 4.71 a..i 1420~-132 3.04 b..1
1281-17 4.67 a..1 1287148 3.00 bo.oi
1257-162 4.62 a..i 1257-183 2.80 c..1
12658-70 457 a..Jj 1255-85 2,90 ool
12556-17 4.52 a..k 1923~185 Z.90 S §
1257-196 4.4%2 a..k 1257-198 .88 c..l
129175 4.38 a..k 12567168 Z.85 oLl
1285-73 4.19 a..l 1730-29 2.8% Cu.d
Rev-84 4.79 a..1 1234-19 2.76 C.Ld
1287-184 4.18 a..l 12585-71 2.786 c.ul
1255-50 4.18 a. .l 1420-118 < .66 L.k
1287-136 4.14 a..1 1730-86 2.66 c.o1
1287-105 4.14 a..l 1420-161 2.62 c..1
1287-118 4.14 a..l 1234~13 2.61 c.. 1
1287-198 4.04 a..1 123417 o587 d..l
1730-64 4.00 a..1 1823-137 2.57 d..1
1257-1687 4.00 a..l 1420~-178 <. 47 d. .l
1257-13C 3.85 a..l 1420-186 2.4 .. 1
1255-76 3.95 a..l 173021 2.38 ..l
1287-137 3.85 a..l 123419 Z.28 e..l
1287182 3.80 a. .l 1730100 2,23 f..1
1257-197 3.89 a..1 173028 Z.14 g..4%
1287131 3.86 a..l 1730-27 Z.08 g.-.1
1287-117 3.8 .. 1 1420-137 1.85 h..1l
1234-37 3.81 a..1 1420-121 i, 80 i..1%
1291-63 3.76 a..l 1420-133 1.58 J..i
1923-181 3.76 a..l1 1923-138 1.81 k.. 1
1281-42 3.76 a..i 1420-200 £.43 1

3
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Anexo 1H Comportamiento de las variables dias floracidn {D.F),
dias a madurez fisioldgica (D.M.F) v color de la
vaina (C.V)

LINEA D.F D.M.F C.V LINEA D.F D.M.F. C.V
1730-98 38 64 R 1420-121 34 64 R
1823-185 30 57 A 1420-118 39 64 A
1234-98 40 64 R 1420-132 39 64 A
1291-42 37 57 R 1420-186 40 68 R
1731-110 38 64 R 1234-16 38 64 R
Rev-84 37 68 R 129199 38 57 A
287-131 40 57 A 1234-99 39 64 R
1730-27 42 68 R 1291-40 35 57 A
1234-17 38 64 R 1234-13 38 57 R
1234-93 39 57 R 1420-133 38 57 A
i281-9 40 27 A 1287-187 43 68 A
1267-1686 42 4 R 1255686 38 57 R
1287-188 37 64 A 173093 38 57 R
1234-26 40 64 R 1291-21 38 &7 A
1291-18 37 57 A 1420-176 38 64 R
1281-17 42 64 A 1287-200 37 o7 A
1287137 36 64 A 1923-135% 37 57 R
1287-1489 39 64 A 1923-172 35 57 R
1291-63 37 57 R 1256-71 37 68 A
1287-189 35 64 A 1257-19% 42 B84 A
1234-100 39 57 R 1267-1896 39 71 R
1287-182 34 57 A 1923-181 34 57 R
1255-59 38 64 A 1257-182 42 71 R
1730-96 40 64 R 1730~21 38 64 A
1420-148 38 64 R 1281-79 37 64 A
1287-130 42 64 A 1234-97 40 64 R
1287~-117 38 68 A 1234-37 38 57 R
1730-29 40 57 R 12565-17 38 57 A
1234-20 39 64 A 1258-65 40 64 R
1234-69 38 64 R 1281-25 40 57 A
1291-71 38 71 A 1267-128 40 64 A
1287-10% 38 84 A 1420-200 38 64 A
12587-168 40 71 R 1730-22 34 64 A
1923-122 37 57 R 1255-18 40 57 R
1923-138 37 57 R 1257-198 38 64 R
1287-138 38 84 A 1420-137 38 64 R
1257-193 38 57 R 1255-50 40 57 A
1234-56 34 57 R 1255-76 37 57 A
1287-184 34 64 A 1257-197 4z &7 R
1287-118 39 64 A 128570 38 64 A
173C-100 37 84 R 1234-19 39 64 A
1420-162 40 64 R 1234~24 40 57 R
1267130 42 71 A 1923-137 40 57 R
173064 37 64 R 1265-93 38 64 R
1730-28 38 64 A 1420-181 40 57 R

R= rojo, A- amarillo.



Anexc 11 Comportamiento de las variables, habito de
crecimiento {(H.C.), volcamiento (VI0) v dngulo de la

rama {A.R.)
LINEA H.C VTGO A.R LINEA H.C VTG A.R
1730-98 IIla 40 1420-121 11 45
1923-185 I1 30 1420-118 Ill=s 50
1234-98 ITIb 45 1420-132 11 35
1281-42 II 30 1420-186 1lla * 45
1731-110 IITH 80 1234-16 II 25
Rev-84 11 35 129189 II 40
1287-131 I1 45 1234-98 it 40
173027 iI 45 1281-40 ITIu 45
1234-17 11 35 1234-13 I 45
1234-93 Illa 45 1420--133 11 45
1281-9 II 30 1257-187 II 40
1257168 Ii1Ta =« 45 1285-66 Ilia * 35
1287-198 IiIa 40 1730-83 IIib 40
1234-26 11 35 1281-21 11 45
12g1-18 I1 50 1420-1768 I 45
1291-17 11 40 1287-200 Illa 45
1287-137 i1 35 1823-138 11 40
1287-148 I 45 18923-172 11 40
1291-63 II 60 12685-71 II 35
1287198 II 45 1257-195 11 50
1234-100 IITlk *® 50 1257-186 11 45
1287-182 11 25 1923-181 11 45
1255-59 IX 35 1267-182 11 25
1730-96 I1ib 75 1730-21 IIla ¥ 50
1420-148 I1 50 1291-79 13 40
1287-130 i1 40 1234-97 I1Ib 45
1287-117 11 40 1234--37 Il 45
1730-29 It 50 1285-17 Ilia * 35
1234-20 11 50 1255-65 II 50
123469 if 45 1281-25 II 45
1291-71 11 50 1257128 1iib * 50
1287105 Iila 30 1420-200 I1I 50
1287~ 168 II 45 1730-22 I 45
1923-122 I 30 1285-19 Illa L3 30
1923-138 Il 30 1267-188 Illa * 30
1287-136 11 50 1420-137 11 35
1257-193 ITia = 50 1255-50 IlIa kS 40
1234-56 il 35 1285-78 i1 50
1287-184 II 45 1257197 11 55
1287-118 I1 40 1255-7C Iz 45
1730-100 Il 50 1234~18 i 50
1420-162 11 40 1234-24 I 35
1257-130 ITIb =* 40 1923-137 11 30
1730-64 Ilib 30 1255-93 11 30
1730-28 I1 45 1420~161 11 20

¥z Presencia de volcamiento



Anexo 1J Distribucidén de mediss segun Duncan en la variable
vaina por planta.

LINEA MEDTA G

%
-
o
L

LINEA MEDIA  GRUPO

Rev-84 19.04
1281~-40 17.861
1730-93 16.00
1281-18 14.81
1234-17 14.76
1234~-24 14.52
1234~19 14.43
1730-21 14.43
1420-121 14.24

1420-1862 11.52
1730-28 11.47
1287-1386 11.47
14206-137 11.43
1287-1085 11.38
1291-17 11.33
1287-199 11.33
1287-130 11.33
1287-182 11.28

o

*

O

a C..r
a c..r
a C..r
. L.
a. a..r
&, d..3
&. d..s
a. d..s
a. d..s
1281-21 14.24 a..8 1234-20 11.19 d. .t
1234-37 14.19 a..h 1255-73 11.19 d..%
1291-25 14.14 a..h 1234-99 11.19 d..t
1234-97 14.05% a..1 1823185 11.18 d..L
1281-9 13.85 a..1 1281-71 11.05 d..t
1420-148 13.76 a..d 1257-187 11.04 d..t
173027 13.66 &. .3 1287-118 16.81 d..t
1287-149 13.686 a..J 1234-89 10.71 d..t
1257-197 13.66 . .J 12556-59 10.56 d..t
1234-26 13.62 a..J 1287-131 10.28 d. .t
1291-79 13.47 a..k 1234-56 10.23 d..t
1291-98 13.42 a. .k 1287-137 10.189 d..t
1730-29 13.38 a..1 1730-98 10.14 g..t
1234-18 13.28 a..m 1287-128 10.00 f..u
1420-133 13.14 a..m 1420-161 3.81 g..4
1730-100 13.09 bL..m 1255-50 9.81 E..u
1730-110 13.04 c..n 1823-135 957 h..u
1923136 12.85 ¢..n 1420-118 9.43 i..v
1234-98 12.92 C..n 1257-188 9.14 J..v
1287-198 12.85 C..0 1923-181 8.85 k..v
1730-64 12.81 C..0 1255-70 8.76 i..v
1730-22 12.78 C..0 1257-185 8.71 M. .V
1234-13 12.786 C..0 1257-166 8.42 ..V
129142 12.78 C..0 1923-137 8.28 O..V
1730-5886 12.68 C..p 1257-193 8.23 0. .V
1420-200 12.81 C..p 1267182 8.23 G..V
1420~-132 12.47 c..q 1257-1986 8.05 ..V
1420-176 12.47 C..q 1923~172 8.04 ..V
129163 12.19 C..T 1255-66 7.95 gL .V
1287200 12.08 c..r 1823-122 7.85 q. .V
1234-93 12.00 c..r 1255%-71 7.71 ..V
1420-186 11.95% c..r 12565-19 68.76 S5..V
1287-184 11.86 c..r 1255-85 5.61 ..V
1234-100 11.82 e..r 126576 8.61 t..v
1257-130 11.57 c..r 12567-198 5.57 a..v
1287-117 11.587 c..r 1255~17 5.19 v




Anexo 1K Distribucién de medias segin Duncan en la variable
nimerc de granos por vaina.

LINEA MEDIA GRUPQ LINEA MEDIA GRUPO
123417 6.19 a 1257186 5.38 a..1
1420133 6.19 a 1420-137 5.38 a..n
1291-17 6.14 ab 1234-16 5.33 a..0
1234-24 6.09 a..c 1257-168 5.33 &..0
1257-128 §6.00 a..d 1257-162 5.30 a..0
1420-200 6.090 a..d 1234-20 5.28 a..o
1234-93 6.00 a..d 1267-1856 .28 a..0
123498 5.80 a..e 1730~-93 5.28 a..o
1287-187 5.80 a..e 1730100 5.28 a..0
1234-698 5.80 a..e 1287-105 5.24 &..0
1730-28 5.90 a..e 1923-185 5.24 8..0
1420-121 5.8B86 a..f 1255-73 5.23 A..O
1923-138 5.85 a..f 1730-28 5.23 &..0
1291-42 5.85 a..f 1420~176 5.19 a..0
1730-110 5.81 a..8 1420-181 5.19 a..o0
129171 .76 a..h 1255-76 5.19 a..o
1234-28 5.76 a..h 1923-1358 5.09 a..o
1234-97 5.76 a..h 1420-188 5.08 b..o
1291-258 5.76 a..h 1291-83 5.05 b..o
1291-40 5.76 a..h 1287-199 5.00 ..
1730-98 5.78 a..h 1287200 5.00 GL L
1730-64 5.71 a..1 1255-59 4.94 d..a
1234-19 5.71 a..i 1287184 4.85 &..u
1923~122 5.71 a..1 1287198 4.81 e..0
1234-586 5.868 a..J 1257186 4.81 e..0
173088 5.68 8..3 1257-130 4.81 e..0
1234-13 5.866 a..j 1287-~117 4.76 f..0
1291-99 5.66 a.. 3 1287-118 4.71 g..0
1234-98 5.83 a..J 1923-181 4.68 h..o
1420-162 5.62 a..k 1287-136 4.66 h..o
129118 5.62 a..k 1257-1g8 4.62 i..p
1731-21 5.61 a..x 1255-68 4.61 i..p
1420-132 5.5857 a..l 1287-182 4.57 Jj..p
1730-22 5.87 a..l 1287149 4.57 J..p
1234100 5.57 a..l 1287-131 4.52 k..p
1730-27 5.652 &8..m 18923-137 4 .47 1..p
1287-193 6§.582 a..m ¥281-21 4.44 L. .
1291-79 5.52 a..m 1255-66 4.43 M. .p
1255-50 5.52 a..m 1287-130 4.42 m..p
1420-118 5.52 a..m Rev-84 4.42 m..p
1291-9 5.47 a..n 1255-70 4.38 n..p
1420-148 5.43 a..n 1255-71 4.38 n..p
1234-37 5.42 a..n 1255-17 4.38 n..p
12B7-197 5.41 a..n 1287-137 4.23 O..p
1823-172 5.38 a..n 1255-19 3.82 D




Anexo 1L Distribucidén de medias segin Duncan en la variable
peso de 100 semillas {g).

LINEA MEDIA GRUPO LINEA MEDIA GRUPO
1287-200 32.11 173064 18.66 .
1287-182 27.40 1257-1306 18.55 ’
i287-105 24.72 b 1234-189 18.48 -
1287137 23.77 1234-100 18.31

1287-189 23.66 . 1234-24 18.30

1287-118 23.36 1255-686 18.30

1287-198 22.96 . 1923~136 18.28

1287-184 22.80 1234-98 18.27

1287-131 22.68 125518 18.26

1287-138 22.18 1234-13 18.25

1287-149 21.96 1257-168 18.18

1730-110 18.97
1420-182 18.85
1420~ 186 18.80
1234-37 i8.74
1257-195 18.69

12867-166 15.56
1923-122 15.21
1823~-172 15.03
1291-9 14.18
1257-162 14.07

¥

a g..%t
b h..,u
C h..u
c..d i..v
C..e i..v
c..f i..v
C..8 i..v
c..h i..v
c..i i..v
c..1 i..v
c..d i..v
1730-98 21.96 C..J 1267128 i8.17 1..v
1287-117 21.94 c..d 1420-137 18.11 i..v
1255-73 21.18 c..k 1730-22 18.06 i..v
1730-28 21.18 C..k 1420-132 18.08 i..v
1730-100 21.04 c..1 1291-21 18.00 i..v
1287130 20.96 c..1 1420~133 17.98 i..v
1234-17 20.88 c..1 1234-56 17.89 i..v
1255-17 20.99 c..1 1730-27 17.8¢6 i..v
Rev-84 20.66 d.. M 1234-99 17.84 i..v
125571 20.46 d..n 1420-200 17.78 J..v
1420-121 20.33 d..n 1234-68 17.72 J..v
1420-118 20.31 d..o 129140 17.686 J..v
1730-83 20.26 4d..0 1420-161 17.52 k..v
1256--5G 20.18 d..o 1291-71% 17.28 k..v
1234-16 20.15 d..g 1234-97 17.26 k..v
1730-96 19.86 d..r 1420~176 17.21 x..v
1234-20 18.70 d..r 1281-18 17.18 k..v
12556-50 19.8686 d..r 1923-181 17.08 k..v
1291-~42 18.686 d..r 1257-197 17.06 k.o.v
1255-76 19.63 d..r 1281-99 17.01 k..v
1255-85 18.80 d..r 1823-137 16.88 k..v
1420-148 18.46 e..s 1234-93 18.87 i,.v
1257-183 138.45 &..8 1923-185 16.41 m..v
1285-70 19.38 f..t 1257-196 16.3g m..v
1234-26 18.25 f..t 1287187 16.20 ..V
1281-79 18.15 f..t 1823-135 16.14 n..v
1291-25 19.12 f..% 1257-198 15.98 0..V
1730-21 19.086 f..% 129163 15.82 p..Vv
1730-29 18.02 g..% 1291-17 15.79 g..v
g..%¢ r..v
g..t 85..V
g..% to.v
g..% u..v
g£..0 v




Anexc 1M Distribucidn de medias segun Duncan en la variable
rendimientce (kg/ha).

LINEA MEDIA

%\
a
5
o

LINEA MEDIA GRUPO

1730-98 1433.5
1287-184 1421.3
1291-42 1417 .4
1287105 1385.4
1730-28 1347.6
1730-110 1318.5
1287-149 1289.8
1730-100  1258.1
1234100 1258.6
1287-199 1228.7
1234-17 1222.7
173093 1184.9°
1234-26 1193.0
Rev-84 1183.6
1287-137 1175.0
1730-28 1172.2
1287-182 1168.5
1234-93 11566.2
1730-21 1145.8
1730-27 11486.5
1420-148 1136.0
1287-130 1118.1
1287-136 1107.1
1420~-133 1105.6
1287-131 1104.2
1287-200 10866.1

1420186 344.
1730-22 841.
1234-19 832.
1291-71 B16.
1234-20 814.
1257-183 805.
1420-121 303.
1234-99 786.
1€91-99 778.
1420-162 758,
1420-200 757,
1291~ 18 T06.
1291-17 754,
1257128 716.
1420-137 689,
1823136 687 .
1285-71 672.
1291-21 655.
1281-9 628G.
1234-56 613.
1923~-185 600,
1257-187 584.
1257-197 o7,
1255-59 £68.
1257-166 &81.
1257-168 541.
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1234-37 1051.1 1265-73 8532. .
1420~176 1042.0 1923-137 519, n.
1234-897 1024.4 1823122 501. o.
1287-117 1018.8 1257-130 494 . .
1287-118 1008.2 1823-181 477 . o,
1281-40 998.5 1257-195 476. p.
1281-63 984.0 1257-196 483. q.
1234-13 975.1 1255-86 446 . r.
1730-64 g73.86 1823-172 355, s
1234-98 8968.4 1923-1350 332. %,
1730-98 g58.7 . 12587-162 316. .
123469 o88.3 1255-66 314. 1
1234-16 953.4 .r 1255-580 266, u.
129125 938.7 . T 1255-17 Z62. U. . X
1420-118 8§00.7 .8 1257-198 Z261. w. . X
1291-79 899.8 .8 128570 250, V..X
1420-132 89Z.8 .8 1420161 241. W, .5
1234-24 a888.7 .S 1255-78 227. A
i287-198 850.1 .t 125518 221, =




Anexo IN Distribucidn de medias segan Duncan en la variable
indice de cusecha {INDCOS).

__LINEA INDCOS LINEA INDCOS LIREA INDCGS
1287-136 0.80 1287-189 0.48 1823-137 0.45
1287184 G.57 1420-137 0.48 1255-59 .44
1287-130 0.57 1420-161 0.48 1420-176 .44
1287-105 0.54 1420~-200 0.48 1234-93 0.43
1287-137 0.54 1730-100 0.48 1255-66 (.43
1287-182 0.54 1923~-122 0.48 234-100 .43
128140 0.53 123424 0.47 1257168 G.43
1281-42 .53 1234-97 0.47 1823-172 .43
1287-198 0.562 1730~-21 0.21 Rev-84 G.42
1420-162 0.52 1730-64 0.47 125550 .42
1291-79 0.52 1287-196 0.47 1i234-69 .41
1287-117 0.52 1287-131 0.47 1285~865 0.41
1287-118 0.52 1420-118 0.47 1291-63 g.41
1287-198 0.561 1420-133 0.47 1730-22 0.41
1730-96 0.561 1823-181 0.47 1420~132 0.41
1730--58 0.51 1823-185 C.47 125570 C.40
1291-118 0.50 1257-193 0.48 126573 ¢.40
1730-29 0.50 1234-37 0.46 1291-25 0.40
1420-121 0.50 1234-98 0.48 1420-148 0.40
1730-110 0.50 1234-99 0.486 1265-76 Q.38
1823-135 0.580 1730-27 0.46 1291-17 0.38
1234-18 0.49 1420-186 0.46 1281-9 0.38
1287-149 0.48 1823-136 0.48 1257-162 Q.37
1287~200 0.49 123413 0.45 12571686 0.37
1234-19 0.48 1234-17 0.45 1257-187 0.38
1234-20 .48 1255-71 .45 125517 0.34
1234-26 0.48 1281-71 .45 1257-128 0.33
1234-56 0.48 1291-99 0.45 1257-130 0.3
1281-21 0.48 1730-93 0.45 1487197 0.32
173028 (.48 1257-195 0.45 1255~19 0.31




Anexo 10 Correlaciones y significancia estadistica de las variables de crecimiento y
desarrolleo, rendimiento y componentes del mismo en las lineas estudiadas.

VARTABLE ALTPLA LOTAPR LONSUI NUMRAM NUMNUD ALINVA ALAPVA VAIFLA BRAVAI PIQOSE RENDIM INDCOS
ALTPLA

LOTAFR  D.4607
0.0001
LONGUI 0.32%5 0.863%
Q.0001  0.000]
NUMRAM 0.6141  0.0764 -0.0781
3.0001 0.2105 0.2002
NUMNUD ~0.0328  0.4510 0.3804 -0.1854
0.3908 0,0001 0.0001 0.0022
ALINVA  0.3218 0.3182 0.2968 0.1436 -0.0930
0.0001  0.0001 0.0001 0.0182 0.1043
ALAPVA  0.2306 0.19268 0.1703 0.079% -0.1085 0.8810
0.0001 0.00iF 0.0050 0.1903 0.0724 0.000%
VAIPLA 0.1546 0.2572 0.1480 0.2251 0.21%6 -0.0983 -0, 1554
0.0{09 0.0001 0.0149 00,0002 0.0003 0,106%9 0.0105
GRAVAL 0.1448  0.2191 0.1541 0.1197 0.2395 ~0.03684 -0.0829 09,3161
0.0172  0.0003 0.0112 0.0494 0.0001 0.5508 0.174f 0.000f
P1OOBE 0.1873 0.2358 0.1166 0.1004 0.0426 0.0633 -0,0052 0.0727 -0.1693
0,000  0.,0001 0.0356 0.0995 0.4850 0,299 0.9301 0.0045 00,0033
RENDIM 0.2542 0.3843 0©.23556 0.1338 0.1840 -0.0023 -0.0940 0.4930 0,2036 0.4056
0.0001  0.0001 0.0001 0.0278 0.0024 0.9692 0.1230 0.000f 0.0008 0.0001
INDCOS 0.0451 0.0562 -0.0204 0.0739 0.0398 -0.0175 -0.0266 0.0889% ~0.0218 0.1692 0.1479
0.4603  0.3574 0.7380 0.2207 0.5147 0,7747 0.6632 0.1846 0,7207 0.0053 0.0150

Nota: el primer valor representa el coeficiente de correlacisn (r) y €1 segundo el alfa al 5 %.
Prob. »=0.08 significativo al 5 % de probabilidad.
Prob.<=0,03 no significativo



Anexo 1P Evaluacidn de la presencia de bacteriocsis v niveles
de severidad de virosis en las lineas estudiadas.

LINEA BACTERIO VIROEIZ LINEA BACTERIO VIROSIS

) giIs 518

1730~-88 B 2 1420~121 1
1923-185 B 4 1426-118 2
1234-98 B 1 1420~132 i
1291-42 B 2 1420-186 B 4
1730-110 2 1234-16 B i
Rev-84 2 1291-8%9 B 4
1287-131 H e 1234-99 B 4
1730-27 L 1281-40 B 2
123417 B 2 1234-13 B i
1234-83 B 2 1420--133 2
1291-9 B 3 1257~-167 3
1257166 3 1255-686 B 3
1287-1498 B 2 1730-93 B a2
123426 B 1 128121 1
1291-18 z 1420-176 1
1291-17 3 1287-200 2
1237-137 B 2 1923-135 B 3
1287-149 B 2 1923-172 B 4
1291-63 B 1 1256-71 B 4
1287-199 B 2 1257%-135 B 4
1234-100 2 1257-196 B 4
1287182 2 1923=-181 H 4
1255-59 B 4 1257-162 2
1730-98 B 2 1730-21 B 3
1420-148 B 2 129179 “
1287-130 B 2 1234-97 1
1287117 3 1234-37 B 1
173029 1 1255-17 B 2
1234-20 B 4 1255-65H B 4
123469 B 2 1281-28 B 2
1291-71 B 3 1257-128 B 3
1287105 2 1420-200 3
1257-168 4 1730-22 2
1923-122 B 4 1255-19 B 4
1923-136 B 3 1257-188 B 4
1287-136 2 1420137 o
1257-183 B 2 126550 4
1234~-56 B A 125578 4
1287-184 B 2 1287197 3
1287-118 B Z 12585-70 4
1730-100 2 1234-19 P
1420-162 Z 1234-24 2
1257-130 3 1923-137 B 4
1730-64 B 3 1255-73 3
1730-28 8 1 1420161 B 3

Bz Bacteriosis



Anexc ZA Distribucidn de medias segun Dunca en las variables
altura de planta, longitud del tallo principal,
longitud de la guia vy mimero de ramas de las lineas

seleccionadas.
LINEA ALTPLA (em) LOTAPR {cm) LONGUI (cm) NUMRAM (n9)
1730-88 32.57 a..i 81.00 a..h £2.95 b..J 6.19 a..k
1287-184 32.62 &a.,.e 94.62 a..e 46.82 b..q 6.85 a..g
1291-42 32.80 a..h 69.85 i..x 235%.76 u..z B.71 a..g
1287108 32.85 a..h B2.28 b..o 33.52 m..z B.5%2 a..h
1730-23 27.04 c¢..i B81.14 b..p 52.1% b..k 4.90 d..k
1730-110 36.85 a..h 91.33 a..g 51.33 b.,.1 B.7T1 a..g
1287-149 29.43 b..i B88.B1T Jj..k 32.33 o..z 5.85 a..k
1730-100 29.90 b..i B0.57 b..gq 47.38 b..g b.Z a..k
1234-100 29.6686 b..i1 B85.33 a..n 43.47 d..t 4.71 f..k
1287-199 31.33 &a..1i 79.85% b..r 40.00 g..x H.62 a..k
1234-17 36.38 a..b 83.04 a..f 49.9% b..n 6.99 a..f
1730-93 29.14 b..i T77.82 d..t 42.14 e..v DB.14 b..k
1234-26 30.B57 b..i 96.48 a..d 57.23 a..f 4.71 f..k
Rev~84 28.05 b..i 68.00 k..x 30.88 p..z 5.43 a..k
1287-137 28.38 b..i1 893.71 a..f 50.%0 b..l1l 5.78 a..k
173¢-28 32.85 a..nh 78.81 c..s 42.33 e..v 5.80 a..n
1287-182 36.14 a..c 84.85 a..n 38.71 g..x B.1% a..j
1234-93 35.82 a..d §3.52 a..f 56.19 a..g 5.%90 a..k
1730-21 29.09 b..i 73.24 f..v 36.04 Jj..z 6.52 a..h
1730-27 25.87 f..i1 70.80 g..w 35.19 k..z 4.71 f..k
1420-148 36.85 a..b B9.14 8.3 5H1.33 b..1 6.38 a..i
1287-130 31.80 a..i 81.85 b..o 45.23 c¢c..r 5.3 a..k
1287-136 30.81 a..i 71.B5 g..w 35.33 k..z 4.81L f£..k
1420~-133 26.089 d..i B68.00 J..x 30.189 g..z 5.28 a._.k
1287-131 31.95 &..i 82.23 b..o 46.66 b..g B8.09 a..J
1287-200 31.33 &..1 B1.B5 b..o 38.28 h..z 6.020 a..k
1234-37 28.38 b..1 B86.42 a..m 46.90 b..g 86.28 a..i
1420-176 31.33 a..i 75.71 d..t 42.09 e..w 5.23 a..k
1234-37 27.81 b..i B82.38 b..o 41.23 f..w 4.80 4d..k
1287~-117 31.B6 a..i 71.78 g..w 37.14 J..z 5.04 ..k
1287-118 30.90 a..i 77.28 d..t 32.82 h..z 4.24 h..k
1234~-13 26.38 d..i 66.47 m..y 31.42 o..z 4.82 g..k
1730-64 32.08 a..i 75.71 d4..v 3£2.57 o..z T7.9%2 a..b
1234-98 39.91 a..b 98.895 a..c T1.87 & .08 a..k
1730-96 28.90 b..i 75.19 e..u 30.383 p..z 5.85Z a..k
1234-69 28.85 b..1i 103.8B2 & 53.04 a..e 4.04 i1..k
1234~18 35.80 a..c 87.57 a..l 45.33 c¢..r 7.18 a..e
291-25 30.80 a..i 87.38 k..x 28.43 ..z .95 a..k
1420-118 27.47T ¢..i 72.14 g..w 39.18 g..y 4.76 f..k
1291-79 32.57 a..i 79.80 b..r 44.09 d..s 5.2 a k
1257193 33.62 a..g 88.0% a..k 48.43 b..o 4.95 d..k




Anexo 2ZB Distribucidn de medias segin Duncan en la
variables numerco de nudos, albura del apice de la
primera vaina, altura de insercidn de la primera
vaina de las lineas seleccionadas.

LINEA NUMNUD (n2) ALAPVA (com) ALINVA {cm)
1730-98 15.87 a..f 4.43 a..l 12.43 a..p
1287-184 14.04 a..k 4.19 a..l 14.82 &..d
1291-42 12.80 a..k 3.78 a..l 12.82 &a..o
1287-105 14.19 a..k 4.14 a..l 12.868 a&..n
1730-29 13.80 a..k 2.85 ¢..1 1i.66 c..p
1730~110 13.85 a..k 3.24 a..l 12.80 a..n
1287-1489 12.47 d..k 3.00 b..1 11.82 c<..p
1730-100 16.14 @& 2.2 f..1 1¢.28 Jj..p
1234~100 14.04 &a..k 5.85 a&a..b 15.47 a..b
1287-198 13.52 a..k 4.04 a..l 13.43 a..l
1234-17 15.43 a..g 5.87 d..1 11.52 c¢..p
1730-93 14.86 a..Jj 3.66 a..l 12.43 a..p
1234-26 15.82 a..e 3.28 a..i 11.99 bL..p
Rev-84 13.86 a..k 4,19 =a..1 12.38 a..p
1287-137 14.28 a..k 3.95 a..l 13.43 a..l
1730-28 14.57 a..J 2.14 g..1 10.76 f..yp
1287-182 13.62 a..k 3.80 a..l 13.23 a..m
1234-93 14.24 a..k 4.71 s&..1 13.28 a..m
1730-21 12.85 a..k 2.38 e..l g.52 In..p
1730-27 14.14 a..k 2.09 g..1 $.95 he)

1420-148 14.52 a..d 4.71 a..i 13.38 a..m
1287-130 14.09 a..k 3.14 =a..1 12.47 a..o
1287-136 13.14 a..k 4.14 a..l 13.28 a..m
1420133 13.57 a..k 1.66 J..1 9.88 M. .p
1287-131 13.00 a..k 3.86 &..1 13.23 &a..m
287-200 13.57 a..k 3.66 a&..1 i2.09 b..p
123437 14.04 a..k 3.81 a..l 12.76 a..n
1420-176 14.90 a..i 2.47 d..1l 10.71 f..p
1234-87 13.85% a..k 3.28 a..l 12.82 a..n
1287-117 12.47 c¢..kK 3.856 a..l 12.76 a..n
1287-118 15.87 a..f 4.i4 a..l 11.90 «..p
1234-13 14.14 &a..k 2.61 ¢..1 11.00 e..p
173084 14.76 a..Jj 4.00 a..l1 11L.85% c¢..p
1234-98 14.82 a..d 4.82 &..1 14.93 a..¢
1730-86 18.09 a..b 2.66 ¢..1 10.81 f..p
1234-69 i4.95 a..i 5.99 a 15.66 &«

1234186 15.33 a..g 2.28 e..l 10.57 h..p
1281-25 12.57 c..k 4.95 a..g 14.18 a..f
1420-118 13.80 a..k 2.68 ..l 10.00 1l..p
1291-79 13.14 a..k 4.38 a..k 13.14  &a..m
1257-183 15.76 a..d 2.80 o..1 11.47 c¢..p




Anexo ZC

Distribuciotn de medias segin Dunan en las
variables nGmero de valina por planta, ndmero de
grannos por vaina y pesg de 100 semillas de las
lineas seleccionadas.
LINEA VAIPLA GRAVAL {(nR}) PlO0OBE (g}
1730-98 10.00 5.66 a..J 21.96 ¢..J
1287-184 11.686 4.86 e..o 22.80 c¢..h
128142 12.76 5.85 =a..f 18.658 d..r
1287-105 11.38 5.24 a&a..0 24.72 ¢..b
1730-28 13.38 B.90 a..c¢ 18.02 g..t
1730-110 13.04 ¢. 5.81 a..g 18.87 g..t
1287149 13.68 a. 4.7 4..p 21.98 ¢..J
1230-100 13.08 b. .28 a..o Z1.64 ..l
1234-100 11.62 < 5.5 a..c 18.31 i..w
1287-188 11.33 4. 5.0 ..o 23.66 c..e
1234-17 14.76 a. 5.18 a 20.88 ¢..1
1730-83 16.00 a. 6.00 a..d 20,268 d..o
1234-26 13.82 a. .76 a..h 19.28 f..¢
Rev-84 18.04 =& 4.42 m..p 20.886 d..m
1287-137 10.18 4..t 4.23 o..p 23.77 c..d
1730-28 11.47 c¢c..x B.23 a..o 21.18 c¢..k
1287-182 11.28 d..s .57 Jj..p 21.40 b
1234-93 12.00 c..r 6.00 a..d 16.87 1i..v
1730-21 14.43 a..g 5.81 &a..k 19.086 f..%
173027 13.66 a..3 5.52 &a..m 17.86 i..v
1420-118 13.76 a..3i 5H.43 a..n 19.46 e..s
1287-130 11.33 d..s 4,42 m..p 20.86 ¢..1
1287-136 11.47 c..r 4.66 a..p 22.18 c..1
1420-133 13.14 a..m 6.18 =a 17.88 1i..v
1287-131 10.28 d..t 4.52 k..p 22.86 o..1
1287-200 12.08 c..r 5.00 ¢..o0 32.11 =&
1234-37 14.18 a..h 5H.42 a..n i8.74 g..t
1420178 12.47 c¢..q &.15 a..uo 17.21 k..v
1234-97 14.05 a..i 5B.76 a..h 17.26 k..v
1287-117 11.57 c..r 4.768 f..o 21.81 c..3
1287-118 16.81 d..t 4.71 g..¢ 23.36 o..f
1234~-13 12.78 c..0 5.66 &..J 18,256 i..v
1730-64 12,81 ¢..0 B5.71 a..i 18.86 g..t
1234-98 12.92 c..n 5.863 &..J 18.27 i..v
1730-96 1Z2.66 c<..p 5.78 a..h 18.85 d..r
1234-68 10.71 d..t 5.80 a..e 1772 4..v
123416 i3.28 a..m 5.33 a..o 206.15 d..g
1281-25 14,14 a..h BH.76 a..h 19.12 £..%
1420-118 9.43 i..v 85.52 a..m 20.31 d..o
1281-79 13.47 a..h £5.52 a..m 19.15 f..%
1257-183 8.23 a..v 5.52 a..m i9.45 e..s




Anexo ZD Distribucidén de medias segin Duncan en las
variables rendimiento e indice de cosecha de las
lineas seleccinadas.

LINEA RENDMI {(kg/ha} INDCOS (n%)
1730-98 1433.50 =a .51
1287-184 14210.30 a 0.57
1281-42 1417.40 a..b 0.53
1287-105 1395.40 a..c 0.5H4
1730-29 1347.60 a..d 0.50
1730-110 1318.50 a..e .50
1287-149 1298.8C a..f (.49
1730-100 12598.10 a..f 0.48
1234-100 1268.80 a..g 0.43
1287-199 1228.70 a..g .48
1234-17 1222.70 a..h G.45
1730-83 1194.80 a..h 0.45
1234-26 1193.00 a..h (.48
Rev-84 1883.60 a..i 0.42
1287-137 1175.00 a..i 0.64
1730-28 1172.20 a..i .48
1287-182 11186.50 a&a..J 0.54
1234-93 1156.20 a..j 0.43
1730-21 1149.80 a..k 0.47
1730-27 1146.50 a..k G.46
1420148 11368.00 a..l .40
1287-130 1118.10 a..m 0.57
1287-136 1107.10 a..m 0.860
1420-133 110,80 a..m .47
1287-131 1104.20 a..n 0.47
1287-200 i066.10 a..n .49
1234-37 1051.10 a..n 0.48
1426-176 1042.00 a..p 0.44
1234-97 1024.40 a..p 0.47
1287-117 1018.80 a..g G.52
1287-118 1009.20 a..r .52
1234-13 975.10 a..r 0.45
1730-64 g473.80 a..r 0.47
1234-98 968.40 a..r 0.46
1730-98 g58.70 a..r 0.51
1234-69 8958.30 a..r 0.41
1234-186 953.40 a..r .48
i291-256 8938.70 a..s 0.40
1420-118 300.70 a..s 0.47
1261-79 899.80 c..u G.52
1257--193 808.70 co..u J.48




Anexo ZE Comportamiento de las variables habitc de
crecimiento,. presencia de volcamiento, éangulo de
la rama, dias a fleoracidn, dias a madures
fislolégica v color de vaina de las lineas
selecclonadas.

LINEA DIAS DIAS VOL HAB ANG Cab
FLOR MADF MTO CRE RAM VAI
173G-88 38 64 * ITIa 40 E
1287-184 34 64 J 45 A
1291-42 34 57 11 30 R
1287-105 38 64 illa 3G A
1730-29 40 57 II 5 R
1730-110 38 64 I1Ib e R
1287-14% 39 64 IT 45 A
1730-100 37 654 * I11b S0 R
1234-100 38 57 IITk 50 R
1287-189 35 64 iI 4% A
1234-17 38 64 11 35 R
1730-93 39 57 I1ib 40 R
1234-28 40 64 II 35 K
Rev-B4 37 68 11 35 R
1287137 37 64 I1ia 40 A
1730-28 39 64 I1 4% A
1287-182 34 57 II 25 A
1234-93 39 57 ITIb 45 R
1730-21 38 o4 * Iifa 50 A
1730~27 42 63 I 45 R
1420-148 38 64 I 50 R
1287-130 42 64 II 43 A
1287-136 339 64 II 50 A
1420~-133 38 57 I1 45 A
1287-131 40 57 Iz 45 A
1287-200 37 87 Ilia 45 A
1234-37 30 &7 Ii 45 R
1420-176 38 84 II 45 R
1234-97 40 64 IITb 45 R
1287-117 38 68 11 40 A
1287-118 39 64 II 40 A
1234-13 38 57 II 45 R
1730-64 37 64 ITib 3¢ g
1234-98 40 64 Il 45 R
1730-986 40 64 IIlb 75 R
1234-89 39 654 1 45 R
1234-1¢6 38 54 I s R
1291-25 40 57 I 45 A
1420~118 33 64 I1Ia 54 A
1281-79 a7 64 IT 40 A
12567193 38 57 * I11a 50 R




Anexo 2F Evaluacidn de la presencia de bacterios los
niveles de geveridad de virosis en las ]
seleccionadas.

LINEA BACTERIG- VIROSIS LINEA HBACTERIO- VIROSIS

515 315

1730-98 B 2 1287-~130 B 2
1287-184 B 2 1287-138 2
1291-42 B 2 1420~133 2
1287105 2 1287131 B P
1730-29 i 1287-200 i
L730-110 Z 1234-37 B i
1287-149 B 2 14201786 1
1730-100 2 1234-97 1
1234-100 2 1287-117 2
1287-189 B 2 lz287-118 B 2
1234-17 B 2 1234-13 83 1
1730-83 B 2 1730-64 B 3
1234-28 B 1 1234-98 B i
Rev-384 2 1730-96 B 2
1287-137 B 2 1234-63 B 2
1730-28 B 1 1234-16 B 1
1287-182 2 129125 B 2
1234-83 B 2z 1420-118 2
1730-21 i 1281-79 2
1730--27 1 1257-193 B 2
1420-148 B 2




	Portada
	Dedicatoria
	Agradecimiento
	Indice general
	Indice de tablas
	Resumen
	I. Introducción
	II. Materiales y Métodos
	2.1 Ubicación del experimento
	2.2 Diseño experimental
	2.3 Manejo del experimento
	2.4 Material biológico
	Tabla 2
	Tabla 3

	2.5 Variables estudiadas
	2.6 Análisis estadísticos de datos

	III. Resultados y Discusión
	3.1 Características de crecimiento y desarrollo
	Tabla 4
	Tabla 5
	Tabla 6
	Tabla 7
	Tabla 8

	3.2 Componentes de rendimiento
	Tabla 9
	Tabla 10

	3.3 Enfermedades

	IV. Conclusiones
	V. Recomendaciones
	VI. Referencias
	VII. Anexos
	Anexo 1A
	Anexo 1B
	Anexo 1C
	Anexo 1D
	Anexo 1E
	Anexo 1F
	Anexo 1G
	Anexo 1H
	Anexo 1I
	Anexo 1J
	Anexo 1K
	Anexo 1L
	Anexo 1M
	Anexo 1N
	Tabla 10
	Anexo 1P
	Anexo 2A
	Anexo 2B
	Anexo 2C
	Anexo 2D
	Anexo 2E
	Anexo 2F




