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El experimente fue conducido en la Estacion Experimental’La Compania®
Carazo, en época de postrera (Octubre-Diciembre ) de 1988, en suelos de
bajo contenido de fésforo (1.5 ppm) y de textura franco limoso. Con et
objetivo de determinar la respuesta a la aplicacion creciente de fosforo,
cuatro variedades de frijol comun: Cua 88, Compania 88, Nicaragua 88y
Revolucion 79; fueron evaluadas bajo cuatro niveles de P en forma de P20s;

0, 46, 92,138 kg/ha, ‘utilizando triple superfosfate como fuente de
fosforo.

E} diseno utilizado fue el de bioque completo al azar, con tres repeticiones.
Los resultados indican que las variedades Cua 88, Compafia 88 y Nicaragua
88 son variedades eficientes sin respuesta a la aplicacion de fésforo y
Revolucion 79 ineficiente con respuesta. El rendimiento de 1as variedades
eficientes sin respuesta es superior al de Revolucion 79 que es.un material
que requiere de 1a fertilizacion fosforica.
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INTRODUCCION

El cultivo del frijo} comin (Phaseclus wuigaris L) ocupa el segundo
lugar en importancia después del maiz, no séio por la superficie dedicada
y POr Su produccion, sino también por su tradicion y gran potencial como
fuente de proteina para la alimentacion, aproximadamente en 33 % de la
proteina consumida es proporcionada por el frijol, ademas posee un aito
contenido de lisina (Bressani, 1988).

En Nicaragua el 95 % de este cultivo es producido por pequefios y
medianos productores frecuentemente ubicados en areas marginales y el 5
% del 4rea sembrada esta ubicada en buenos suelos, siende ¢t rendimiento
promedio nacional de 516 kg/ha. (Tapla y Camacho, 1988). El area

planificada para el ciclo 1988-89 fue de 1025 miles de hectareas
{MIDINRA, 1987 ).

En Centro América e} pais de mayor consumo percapita es Nicaragua
(Secretaria de Integractén Econémica Centroamericana, 1987), para el ano
1985 el consumo nacional percapita fue de 18.09 kg. (Masaya, 1988).

La deficiencia de fosforo es el problema nutri¢ional mas comin en
frijol en América Latina. Fassbander (1967) indico que el 66 % de 10s
suelos de Centro América es deficiente en fosforo. Resultados
experimentaies sefialan que la variedad Revolucién 79 responde
positivamente a altas dosis de fésforo (Mendoza, 1983; Quintana, 19833;
Vanegas, 1986). |



Existe evidencia de 1a vartacion genética en el frijol comun en lo que se
refiere a la eficiencia y uso del fésforo y tolerancia al aluminto y
manganeso (Thung ef a/ 1983).

En ensayos !levados a cabo en siete localidades del pats se encontro que
en suelos con alto contenido de fosforo y potasio, las variedades criotlas
no responden a la apiicacion de éstos elementos. En suelos bajosen Py
K, las variedades criollas s6lo responden a nitrogeno mientras que con
variedades me joradas introducidas hubo respuesta a NP. En suelos con bajo
contenido de Py alto de K no hubo en un caso respuesta de 1as variedades
criollas y en otro caso séio respuesta a P, con variedades mejoradas
introducidas hubo respuesta a NP (Quintana, 1983b).

La variedad Pijac no responde a l1as aplicaciones de NP (Herrera y
Sanchez, 1983}

Conociendo que }a deficiencia de fosforo es uno de los problemas mas
comunes en 105 suelos dedicados a ia producién de frijol y que existe
respuesta diferencial de las variedades a la aplicacion de dicho nutriente
se procedié a realizar éste experimento con el objetivo de evaluar 1a
respuesta diferencial de cuatro variedades de frijol comun a la aplicacién
de dosis crecientes de fosforo.



MATERIALES Y METODOS

Descripcion del lugar y diseno.

El experimento fue llevado a cabo en la Estacion Experimental "La
Compania®, Carazo, en época de postrera { Octubre-Diciembre ) de 1988. La
estacion se encuentra a 11° 54 latitud norte, 86° 09 longitud ceste y a
una altura de 480 m.sn.m. Holdrgde (1978) clasifica esta region como una
zona de vida de Bosque Humedo Premontano Tropical, con una temperatura
promedio anual de 242 °C y una precipitacion pluvial de 1595 mm.
distribuidas principalmentie entre los meses de junio-octubre y una
humedad relativa del 85 %

En 1a Figura 1. Se muestra los datos climaticos registrados en la
estacion metereoldgica de San Marcos, Carazo, durante el afo 1988.
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Figura t. Datos climaticos del 20 1988, Estacion metereoldgica da San Marcos, Carazo.



Los suelos pertenecen a la serie Masatepe, ta cual se caracteriza por
tener un relieve ondulado con pendiente que varia de | a2 6 %, de textura
franco a franco 1imoso de puen drenaje interno (Minfsrerfo de Agricuituray
Ganaderia, 1967 ). £nla Tabla 1. se muestra el andlisis quimico del suelo.

Tabla 1. Andlisis de suelo del sitio del experimento, “La Compania“, Carazo,

Propiedad Medida Matodo

pH. 670 H20

m.o (8} 12.13 Walkey-Black
¥, {meg/100q)} 0.56 Olsen mod.

Ca {meq/ 1009} 27.00 KCl

Mg { meg/ 1 00g) 7.90 KCl ]

P {ppm) 1.50 Olsen mod.

Fe {ppm) 35.00 Olsen mod.

Mn (ppm) 9.00. Olsen mod.
Cu (ppm) 9.00 QOlsen mod.

n (ppny) 10.00 Olsen mod,

£l diseno experimental utilizado fue de blogues compietos al azar, con
tres repeticiones. Se evaluaron cuatro variedades y cuatro niveles de
tosforo Jo cual nos dic un total de dieciseis tratamientos. Los

tratamientos se presentan en la Tabla 2. Las caracteristicas agronomicas
de las variedades estudiadas se presentan en el Anexo 1.

Cada parcela estuvo formada de seis surcos espaciados a 60 cmny cant
una longitud de S m. La distancia entre planta fue de 75 cm. la cual
equivale a una densidad poblacional de 225,000 piantas por hectarea. Se
tomo como parcela util los cuatro surcos centrales, dejando en cada
extremo 05 m. de borde 1o gue dio un area de 8.4 m2 E} area de un bloque
fue de 288 m?y el area total de ensayo fue de 1368 m?,



Tabla 2. Tratamientos evalugdss,

TRATAMIENTOS YARIEDAD NIVEL DE P20S (kg/he)
. Cus 88 0
2. Cua 85 46
3. ‘Cua 88 92
4. Cua 88 138
g, Compania 88 0
6. Compania 88 46
7. Compania 88 XL
2. Compania 88 138
9, Nicaragua 88 O
10, Nicaragua £8 46
Tt Nicaragua 88 92
12. Nicaragua 88 138
1 3. Revolucidn 79 0
14, Revoluctdn 79 46
5. Revolucion 79 92
16, Revoluctdn 79 138
Mane jo agrondmico.

La preparacion del suelo se hizo de forma convencional; un pase de
arado, dos de grada y la nivelacion; Para el control de plagas del suelo se
aplico Furadan {(Carbofuran) SG a razén de 12 kg/ha; Se hizo una

fertilizacion basica de 20 kg/ha. de nitroégeno utilizando urea al 46 % como
fuente.

Dos aplicaciones de herbicidas fueron necesarlas para el control de
malezas, Prow! (Pendimetalin) como preemergente, arazén de 2.10 i/ha de

producto comercial y Gramoxone (Paraquat) como post-emergente a razén
de 2 0 I/ha, éste ¢ltimo apiicado en forma dirigida.
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Para el control de plagas del follaje se utilizé Decis (Decametrina) y
Benlate (Denomyl) mas Sulfato de cobre para e! control de enfermedades.

Las variables medidas fueron:

Altura de planta a los 25 .y SO dias después de la siembra (dds), se
rornaron 10 plantas al azar, realizando 12 medicion en cm., desde el nivel
del suelo hasta el apice vegetativo.

Incidencia de enfermedades. La evaluacion de mustia ( 7hanatephors
cuconierss Frank Donk) y bactertosis (Xanthomonas campesiris Smith) se
hizo en la etapa de floracion y llenado de vaina, utilizando la escala
propuesta por CIAT (1987), Anexo 2.

Contenido de fésforo en las hojas. Para este fin se utilizé 12
metadologia propuesta por liroce of a/y Trant ¢ al, citados por Valle
(1983), 105 cuales recomiendan muestrear una hoja por pianta del tercio
medio de 1a misma, es decir 1a tercera hoja en época de floracion, para una
muestra total proveniente de 30 piantas.

Cornponentes del rendimiento: Valnas por planta; Se tomaron diez
plantas al azar por parcela Gtil. Granos per vaina; Se hizo el conteo de
granos a las diez plantas; Peso de 100 semillas en gramos, Seé colocaron al
horno 100 semilias a 60 *C por 48 horas.

Rendimiento de grano estandarizado ai 14 % de humedad.



Analisis estadistico.

A cada variable se le hizo su respectivo analisis de.vartanza y la
separacion de medias fue através de Newman-Keuls al 5 % de significancia.



RESULTADOS Y DISCUSION.
Erecto de 1a rertilizacion rostorica sobre 1a altura de planta

Bejottes y Andrede (1986) afirman que el efecto de fertilizacion
fasforica sobre 1a altura de planta se traduce en una modificacion de 12
tasa de crecimiento, de tal modo que 1a forma general de crecimiento se
altera, asi que para el nivel cero se presenta una curva de tipo exponencial
(curva en J) y 105 }estantes niveles en una curva de tipo logistico (curva
sigmoide ) como consecuencia del crecimiento.

Hernandez ef 2/ (1978) trbajando con ganaul ( Ca/anus cajan LTINS )y
diferentes niveles de NPK; 0, 100, 200 kg/ha de N, 0, 150, 300, 450 kg/ha
de P y'O, 40, 100, kg/ha de K encontraron que 1a fertilizacion no afecté 12
altura de planta.

Talavera (1988) en estudio realizado con la variedad Revolucton 79 y
diferentes niveles de fosforo enconiro que la altura de planta se
incrementaba a medida que 1a aplicacion de fésforo aumentaba.

Los resuttados de! experimento para altura de planta a los 25 dds,
Figura 2. muestra que las variedades presentaron la tendencia de aumentar
su altura a medida que se incrementaba el nivel de fosforo.



Altura de plams (cm)

Tua 88 comp. 88 Nic . 88 Rav, 79
vVartegades

Figura 2. Efectos de dosis creciente de fosforo sobre 14 alurs de planta & los 25 dds.

A Tos SO dds se obiserva sélo diferencia entre variedades no asi de 1as
dosis de fosforo, Figura 3. siendo la variedad Cua 88 la que presenta la
mayor altura y Nicaragua 68 la de menor altura con 399 y 339 cm
respectivamente, Tabla 4. La variedad Nicaragua 88 es de habito il b por lo
que presenta la menor altura” E1 crecimiento y desarrolio de ias plantas
dependen de 1as condiciones climaticas, edaficas, bidticas y de la especie
vegetal en estudio, 1as cuales no deben de considerarse en forma
independiente, Bear (1969 ). |
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Figura 3. Efecios de dosts crecients de 16sfors sobre 1a clura de planta & los 50 dds.
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En general se observa un incremento en ia aitura de planta a medida que
se aumenta el nivel del fésforo, Tabla 3, sin embargo soio en la primera
evatuacion (25 dds) se encontrd diferencias estadistica. Esta diferencia
puede deberse a que a bajos niveles de fosforo en el suelo, el sistema
radicular desaroliado sea menor, por 1o que el volumen del suelo explorado
es menor, influyendo en el crecimients de 1a parte aerea de laplanta, Los
resuitados anteriores coinciden con lo encontrado por Tapta (1963),
Sharma ef @/ {1977), Saleh (1978), Hefni y Zeidan (1978) y Vieira ef a/

(1980) v Joost (1983,

Tabia 3. Efecto de los diferentes niveles do fosforo sobre lo altura de planta s las 25y 50 dds,

Nivel ge P205/hs AR, 25 dds Al 50 dds,
{cm) {cm)
0 188h. 3728
46 21.6a J8.5a.
92 2348 3808
138 235a 375a

Swaraciﬁn de medias por Newman-Xeuls 21 5 8, Letras fguales no difieren estedisticamente,

‘Tabla 4. Altura promedio de plantas de les varadades & 1os 25 y 50 dis.

Yar iedad Alt. 25 dds Alt. 50 dds.
{cm) {cm)
Cuagd 2303 399a
Compania 88 2292 38448
Nicaragua 88 2198 339b
Revolucidn 79 1940 39.1a

Separacion de medias por ﬂewmanm Keulsal5 & Letras iguales ng difieren estedisticamants.
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Efecto oe 73 Tertilizacion rasrorica en 13 nciaencia oe enrermedades.

Los informes sobre el efecto que ejercen los fertilizantes fosforados
sobre 1a severidad de las enfermedades son contradictorios. Los efectos
favorables que ejercen sobre el vigor de las plantas y la reduccién en ia
severidad de las enfermedades muchas veces se oponen a Jas secuencias de
las interacciones produciendo un incremento en el desarrolio micorrizal. El
porcentaje de planta infectadas se incrementa al aumentar ta aplicacion de
fertilizante nitrogenados, pero no resuita afectado por ia aplicacion de Py
K. La intensidad de 1a enfermedad se redujo al aplicar Py K en candidades
normales y N en cantidades moderadas. Sin embargo, en presencia de Py
con attonivel de K se formo mas y mayores picnidios, Henis(1976).

Patel (1962 ) trabajande con el cultivo dei frijol y con el objetivo de
conocer el efecto de edad del hospedante, 1os factores ambientales y la
putricion del hospedante en el desarrolio de bacteriosis comun
{Xanthomonas  campestris Smith) y afublo de halo (Asewsonionas
phaseolicola Birk) encontro que 1as plantas que recibieron solucién basal
nutritiva de Hoagland, mostraron el maximo crecimiento vegetativo y el
mayor desarrollo de bacteriosis comun y afiublo de hale. Y al aumentar la
concentracion de ésta solucién nutritiva resulto en la supresion del
desarroito de enfermedades. Niveles muy bajos y altos de NPK retardaron.
la gravedad de ambas enfermedades y un nivel aito de KP aumento el
desarrollo de bacteriosis comun,

Asi mismo Joost (1983 ) ytilizando dos niveles de P20s (0 y 300 kg/ha),
dos densidades y las variedades Limonefio y BAT "1235 encontro que la

1



incidencia de antracnosis (Lolletotrichum lindemuthianum Sacc & Mag.)
Scrib; mancha angular (/sariopsis grisecla Sacc.) y bacteriosis comun
{ Xanthomonas campestrisSmith ) se mcr-ementé con 1a aplicacion atta de
fosforo.

Con respecto a Ja incidencia de las enfermedades; mustia
( Thanatephorus cucumeris ) y bacteriosis (Xanthomonas campesiris ),
Figura 4 y 5 podemos sehalar que los diferentes niveles de fosforos
aplicados no incidieron en una mayor afectacién, pero se observa
diferencias entre variedades debido a la afectacién por bacteriosis, 1as
variedades que presentaron similar afectacion fueron: Cua 88, Compaiiia 88
y Revolucion 79 que differen de la menos afectada; Nicaragua 88. La Unica
variedad que muestra una mayor afectacion a medida que se incrementa el
nivel de foésforo es Nicaragua 88, Figura 5, @ pesar de encontrar
diferencias en la incidencia de bacteriosis la variedad es siempre
calificada como tolerante a la enfermedad.

. Zl Niv. O

& - EZ2 Ntv, 46
] o BE ntv, 92

5 -] I 03 Niv. 138

d.-

2 e

ik
nay

cuz 88 com. 88 Nie, 88 Rev. 79
variegages

FIGURA 4. Efectos 0s dosis creclente sobre la incidencia de mustia, en la etepa de
floracién.

12



Inclderchs

variedades

FIGURA 5. Efecto de dosis creciente de fosforo sobre la incidencia de bacteriosis. en la
gtapa de floracion.

Frecto de 13 fartilizacion Fosrorica sobre el conteniop dé résroro en las
N0/3s,

Existen diversas opiniones respecto al efecto de la fertilizacion
fosforica sobre el contenido de fosforo en las hojas. Clarson y Hanson
citados por Mendoza ef 2/ (1983) sefiala que el contenido de fésforo en la
parte -aérea esta intimamente relacionado con 1a adsorcion de las raices,
ésta ultima en funcion de la disponibilidad del fésforo en el suelo y de la
demanda que provoca el crecimiento del tallo y de 1as raices. Molina ef @/
(1986) encontraron que la concentracion de fésforo foliar aumenta con 1as
dosis de fosforo agregado al suelo.

En a Tabla 5. se observa la poca variacion del contenido del fésforo en
fas hojas a los diferentes niveles de fosforo agregado, estos resultados
coinciden con lo sefalado por Ramirez y Bandre (1978) quienes afirman
que a aplicacion de fosfora,al suelo no incrementa el nivel de acumulacion -
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de foésforo foliar y el analisis de regresién lineal demostré que 1a
acumulacion de foésforo foliar parece depender cuando menos en parte del
fosforo nativo del suelo.

Ast mismo Corella (1983) trabajando en suelo de fertilidad media, con
pH de 6.3, contenidos de P, K, Ca, Mg y elementos menores en cantidades
normales y utitizando diferentes niveles de Ny P encontré que el contenido
de nutrimentos en las hojas eran normales y que no habia efecto
significativos de los tratamientos.

A pesar de no encontrar diferencias en el contenido de fosforo en las
hojas, podemos sefialar que los resultados de los analists muestra una
varfacion entre. 0.27 a 0.36 % de foésforo 15 que es considerade como
suficiente o intermedio por Hiroce ef &/ (1970), Blasco y Pinchinat,
Schwartz y Galvez citados por Tapia y Camacho (1988). Sin embargo, en
CIAT el nivel critico determinado es de 0.35 % de fééfero, pero éste
resultado es de muestras tomadas del tercio superior de la planta y las
muestras analizadas en el experimento fueron del tercie medto, por lo
tanto e} nivel encontrado en CIAT es superior, debido a 12 mayor actividad
metabdlica desarroliada en 12 parte mas joven de la planta. Por lo que
sefialamos que el contenido del fosforo foliar en todas las variedades era
to suficiente como para tograr una buena produccién.
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Tabla 5. Contenido de fésforo follar & 105 diferentes niveles de fasoforo apiicado al suelo, 8l

momento de floracion.
Tratamiento % de fisforo foltar.

i 0.27
P4 0,35
3 0.3%
4 0.30
5 0.30
6 0.33
7 031
8 032
9 0.36

1Y (.36

i 0.32

12 D31

13 0.27

14 0.35-

353 0.33

[»55

0.30

Efecto oe Jos girerentes niveies de fosroro en los componentes oe,
Pendimiento.

Los resultados del experimento indican que no hubo efecto de los
niveles de foésforo para ninguno de 10S 'campanenteé del rendimiento
(vainas/planta, granos/vaina, peso de 100 semilias). -En la Tabla 6 se
muestra la interaccion de los factores estudiados. Con respecto al
componente vainas por planta podemos sefalar que el resuitado difiere a lo
encontrado por Jungueira (1977), Méndez (1981), Thung ef a/ (1982) y
Boaretto et @/ (1983), quienes observaron un aumento en este componente
del rendimiento al incrementarse 1os niveles de fosforo.

Es de gran importancia sefalar la respuesta que presenta la variedad
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Revolucion 79, la cual con cero aplicacién de fésforo y 46 kg P20s5/ha
produjo 15y 20.4 vainas por planta respectivamente, Tabla 6a.

Para el componente granos por vaina no se encontré diferecias
significativa por efecto del foésforo aplicado, s6lo para variedades e
interaccién, pero se puede afirmar que 1a significancia en 1a interaccion se
debe principalmente a las variedades, Tabla 6b por presentar una mayor
vartacion. Los resuitados coinciden con le encontrado por Talavera (1988)
quien trabajando con diferentes niveles de foésforo y formas de aplicacion
no observd diferencia significativas para el componente granos por vaina.
Sin embargo Junqueira (1977) y Boaretto ef 2/(1983) sehalan 1o contrario.

Con respecto al peso de 100 semillas se encontro diferencias sélo entre
variedades, éste componente es uno de 1os mas consistente, Orozco ef &/
{1989). En el Anexo 3 se anota los valores de 105 componenies del
rendimiento de 1as diferentes vartedades estudtadas.

Erecto de 1a rertilizacion rostorica sobre el rendiniient o

La aplicacién de fosforo no tuvo influencia en el rendimiento sélo
diferencias altamente significativas entre variedades e interaccién
significativa entre ambos factores fueron encontrades Tabla 7. La
significancia en la interaccion se debe principaimente al efecto de las
variedades, debido a que éste factor presenta mayor vartacién. En la Figura
& se muestra el comportarniento de 1as variedades a la aplicacién de
fosforo, siendo Revolucion 79 1a que responde a 1a fertilizacion fostorica,
resuitados similares han sido reportado por Mendoza (1983), Quintana
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(1983), Vanegas (1986) y Talavera (1988) quienes trabajando con varias
variedades; dosis de fésforo y en condiciones climaticas vy edaficas
semejantes encontraron gue Revolucidn 79 responde a la aplicacion de
fosforo.

Tabla 6. interaction de los factores; fosforo, variedad para los componentes del rendimiento;
a.vainas por plantas b. granos por vainas ¢. peso d8 100 semillas.

8. Vainas por plantas

PAY Cua 86 Comp. 88Nic.  88Rev.79
0 1368 1772 17.12 1508

46 155s i53a 19.08 20,42

92 16.1a 1708 1684 1948

138 16038 1592 1478 17.88

Letras iguales no difieren significativamente al S %,

b. Granes por vaina,

P/Y Cua 88 Comp. 88 Nic. 88 Rev. 79
0 5.3 bod 5.5 abod 5.2 bed 5.2 bed
46 5.4 ahod 5.1 bod 5.1 bod 6.08
92 5.3 bod 5.6 abc 484 5.7 ab

138 49¢cd 5.4 abed 48d 5.7ab

Letras iguales no difieren significativamente al 5 8

¢. Peso de 100 semillas,

PAY  {ua88 Cotap. 88 Nic. 88 Rev, 79

0 2428 2128 2320 1718
46 24.2 3 2233 2243 16.3a
97 2348 20.7a 22.03 1602
138 222a Z2l.4a 23.0a 1S8a

Letras iguales no difteren s'!gntftcattvamente 815 %, P = nivelde ?2{35 {kg/ha).
¥ = variedad, Comp. 88 = Compania 88 Nic, 88 = Nicaregua 88 Rev. 79 = Revolucion 73
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Tabla 7. Efectos de los factores en estudio sobre el rendimiento de grano { kg/ha. )

Tratemientos " Rendimiento (kg/ha )
0 Kg Pylg 2437 8

a6 " " 2468 8

92 v " 2536 8

138 " 2470 a
Cua 88 2495 a
Compafifa 88 2627 a
Nicaragua 88 2555 @
Revoluciin 79 2162 b
oV 7.0%

Rend. tkg/tel__

2800 }

2600 -

2400 -
2200

20004

1860 ' ' t r Y t sy 1
¢ %6 92 138
Nivel de Po0g {Kg/hal. ‘

Figura 6. Efecto de diferentes niveles de fosforo sobre el rendimiento de grano de frijol
comun.

La respuesta de la variedad Revolucién 79 a la aplicacién de fésforo
puede deberse a diferencias notadas en ei c¢recimiento durante los:
primeros 25 dds, Figura 2, donde en las parcelas sin aplicacion de fosforo
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se observo un crecimiento mas lento de 1as plantas, debido principatmente
a 1a deficiencia de fosfore en la solucion del suelo produciendo un pobre
desarrollo radicular, por to tanto un menor volumen de suglo explorado,
menor disponibitidad de nutrientes 1o que influyo en el crecimiento de las
plantas. Asi mismo Ozanne (1980) y Gardner ef &/ citados por Laffite
(1988 ) afirman que 1a reduccion relativa del crecimiento de 1a parte aérea
con respecto al crecimiento de raices bajo condiciones de deficiencia de
fosforo, se debe a gue las raices son 1as primeras en entrar en contacto
con el fosforo y con 10s otros nutrientes y por consiguiente en ultitizarlos.
Laffitte (1988) afirma que diferencias al parecer insignificante en el
crecimiento durante la etapa vegetativa se manifiesta en un cambio
significativo del rendimiento debido a sus efectos en 1a formacion del
follaje.

A pesar que el analisis de suelo Tablia 1, indica un bajo contenido de
fosforo en el suelo, el alto contenido de materia organica podria explicar
los altos rendimientos logrados por las variedades Cua 88, Compania 88 y
Nicaragua 88.

Con respecto a 1a efictencia y respuesta de Jas varfedades 2 la
fertilizacion fosforica Figura 7 podemos sefalar a las variedades Cua 88,
Nicaragua 88 y Compania 88 como eficiente sin respuestay Revolucion 79
como ineficiente con respuesta.
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Rend. X con stress 2433.11

4

.2“‘
o It (.28 kg
B T semillaskg de
o 04 o P205
- '3
| T8 )

..‘[ 2

T : {) : S— i Rendimiento con
1500 2000 2500 3000 stress de fosfore (P)

Figura 7. Evaluscion de 1as variededes a su eficiencia y respuesta a ta fertilizacién fostérice.
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CONCLUSIONES
En base a los resyltados del experimento se concluye 1o siguiente:

£} efecto de 1os diferentes niveles de fosforo sobre 1a altura de planta
fue significativa solo a los 25 dds, no encontrando diferencia a los 50 dds.

El contenido de fosforo foliar en todas ias variedades al momento de 1a

fioracion fue suficiente como para lograr una buena produccion.

No hubo electo del fosforo para ninguno de los cémpanente del
rendimiento existiendo unicamente diferencia significativa en 1a
interaccion de los factores; variedad por fésforo. para el componente
granos por vainas.

Las variedades eficientes en el uso del fésforo nativo del suelo son: Cua
88, Compafiia B8 y Nicaragua 88, e ineficiente; Revolucién 79, -
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RECOMENDACIONES

Las variedades Cua 88, Compania 88 y Nicaragua 88 pueden ser
utilizadas por productores de £5Cas0s recursos eConomicos.

Y 1a variedad Revolucion 79 por productores que pueden invertir en la
fertilizacion para lograr altos rendimientos .
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Anexo 1, Caracter isticas agrondmica de 1as variedades evaluadas.

Yar iedad

Habito de

Dias &

Fenotipo

Progenitores Diasa virus Pacte- Mustia Rend
de creci- flor mad. dela del rigsis kg/ha,
miento semilla ‘mosaice

comin

Cua 88 Orqulloso b 29 59 A-40 R H T 18629
X A-40 w

Comp. 88 Orgulloso ib 31 5% Orgulioso R T T 1729
X A-~40

Nic. 88 Orgulloso [ib 34 63 BAT 1576 R T T 1793
X BAT 1576

Rev. 79 S 166 AN iﬁa 33 64 R S T 1213
x 51024

R = resistente

T = {olerante

5 = suceptible



Anexo 2. tscala de evaluecion para becteriosts comin ( Yenthomonss cempsstris/y mastia Teenicos
hilachosa { Fhanatanfurus cuoumeris).

Esnala para bacteriosis

Calificacitn Categoria Sintomatologia

1 Resistente 1. Sin sintomas

2 Resistente

3 Resistente 3. Aprox. 2 & del drea follar afectada,

4 Intermedio

5 Intermedio 5. Aprox. S % del érea folfar afecteda

& Inter medio

7 Suceptibte 7. Aprox. 10 & del drea folfar afectads

8 Suceptible

9 Suceptible 9. Més del 25 % del area foliar afectads
Escala para mustia

Sin sirtomas visibles de taenfermedad.
Aprox. de 5 at 10 % de Ja parcela gvaluada esta infectada
Aprox. de 20 8130 % de 18 parcela evaluads esta infectada

Aprox. de 40 ol 60 % de 1a parcels evaluada esta infectads
Mésdel 80 &

o N

Anexo 3. Componentes del rendimiento de las var iedades evaluedas.

Variedod  Yainas/pls. Oranos/vaines Peso de 100 semillas

Cun 83 1532 5.2b 23.5a
Compania 88 16.28 5.4b 21.3¢
Nicaragua 88 16.9a S.0c 22.4b
Revolucion 79 18.2a 5.6a 16.5d
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