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v
RESUMEN

El ensayo se llevé a cabo en la Estacidn Experimental La
Compakia, Carazo. 82 estudidé el efecto de tres niveles de
nitrégens (0, S50 y 100 kg/ha),dos fraccionamientos (25-735 % v Lo-
50 %) y dos momentos de aplicacidén del nitrigenc (0-16 y 0-3C
dias después de la siembra) sobre el crecimiento, dmsarrolic
rendimiento del maiz (Zea mays L.), variedad NE-12, se sstablecis
el experimento utilizando &l disefio trifactorial modificads en
blogues completos ai' arar con c<inco repeticiones,realizado en
época de postrera del 25 de Agosto al 18 de Diciembre de 19399,

En 1oz resultados obtenidos indican gque hubo respuestz
pesitiva del factor nitrdégeno sobre el crecimiento vegetatiwve rles
cultivo, siendo la mejor con el nivel de 100 kg/ha. Fresentand:s
un similar comportamiento los fraccionamientos y 1os momentos de
aplicacidn.

Los an&dlisis rkalizados demuestran gdiferencias
gignificativas para st'ﬁiferentes niveles de nitrdgeno sobre el
rendimientc ¥y sus componentes principales, obteniendose &l maycv
rendimiento ¢on 100 kashd de nitrdgeno, ne Asid pars el
fraccionamients y momentos de aplicacidn aué 0 pressntaron
di ferencias significativas.

Entre las diferentes interacciones no hubieron diferencias
significativas sobre el rendimiesnta v SUs componentes
principales, sin embargo e produjo l1a mejor respuesta con la
combinacién de 100 kg/ha de nitrogsns, fraccionandols en S0-50 %

aplicade & la siembra y 16 dias despues.



1.~ INTRODUCCION.

Fl maiz (Ipa mavs L.) representa uno de los alimentos de
mayor consumd popular, sobre todo en g2l continente americanc d=
donde é&s originario, asi como también es materia prima basics del
sector agroindustrial (Garcia, 1983.)

En Nicaragua, €1 maiz es un cultive alimenticic  mu
importante en la dista nacional y aungue el drea cosechada se ka
incrementado el rendimiento promedioco no ha aumentado. De acue -di.
e_détﬂs reportados por Palacios (1990) para el ciclo 1986 - 192”7
el 4rea cosechada fue de 158,366.14 ha, prdduriendo 211,873, 1
ton con un rendimiento promedio de  1,337.87 kg/ha. ¥y para .
ciclo 1988-1989 el Area cosechada fotal fue de ZX3,637.72 Ha
produciends 296,035.74 ton con un  rendimients promedio  de
1,323.72 kg/ha, encontrandose estos rendimientos muy por debajo
del potencial agroecoldgico de Nicaragua.

Para obtener una buena cosecha de maiz es indispensable
suministrarle al sueln las sdstancias nutritivas necesarias parcz
la planta, entre estas figuran especialmente el nitrdgenc.
fésforo v potasio (Slarze, 1373).

Muchos autores afirman que el Nitrdégeno es un elementc muy
importante para la planta de Maiz, porgque fomenta el crecimiento
y rendimients, va que constituye del 1 - 4 %4 de& su peso seco y
este elemento es asimilade en un &0 = 80 % en las aplicaciones
durante 1a fertilizacidn (Millar, 196%; Ignatieff y Fage, 1967;

Buintana, 1383; Glanze, 13733.
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En genegral los niveles de Nitrdgens recomendados pars
obtener altos rverddimientos varian en las  diferentes partes del
mundc y est4n en un rangs de 5B a 254 ka/ha, reportados por
Cifuentes y Estrada, (13984); Midinra, €1985); Banchez, {13733
Vasconcelos et al, (1380); Reddeppa y Patil, (1982); Metcalie v
Elkins, (1980); Chapman § Carter, (19763.

Segun investigaciones se ha encontrado en maizt 1os mejorss
resultados al aplicar en 21 momento de la siembra parte del
nitrdgens, todo el fésfore y todo el potasio de la dosis
fertilizante; postericormente en la segunda labor del cultivo el
resto del nitragens por ser este elemento 21 gque menos se fija o
conserva en 1 terrent Yy para un mejor  aprovechamiento por 12
planta es recomendable fraccionar su  aplicacidn (Robles, 137Z;
Ortiz, 1961).

El tiempe de aplicacidn, es un factor muy importante porguse
afecta la efiriencia del fertilizante nitrdgenado, y depende del
clima, suelo y nutrientes & aplicar. (Bundy, 138B&).

El manejo eficiente del fertilizante nitrogenads en la

produccién ha sido la meta de investigaciones considerables. L

11t

importancia de este esfuerzo se incrementara Ccon los slevados
costos del fertilizante nitrogenado Y con la crecaente
preccupacidn acerca de los efectos adversos al medio ambieﬁta
derivados del pobre manejo de nitrégeno (Dison, 1977; FPratt, 19785

Shepers, 139811,
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Teniends ©n  cusnta  la  importancia  del nitrdgens pars 81
cultive del maiz se realizd el presentes trabajo con los objetlvos
des
1. Determinar el efecto de tres diferentes niveles de

nitréganm sobre &l crécimiento, desarrollo vy rendimisnto
del maiz.

2. Determinar el efecto ge dos diferentes fraccionamientos
del fertilizante sobre el crecimiento, desarrollo Y
rendimiento del maiz.

3. Determinar el efects de dos diferentes momentos de
aplicacisn del fertilizante sobre el cresimient,

desarvolle vy rendiatients del maiz,

4. Peterminar el eferto de las diferentes combinaciones
gntre factores sobre el crecimiento, desarvrolle y

rendimients del Maiz.



I1. MATERIALES Y METODOS.

2.1 .Dessripoidn del lugar y diseno.

El presente exsperimento fue llevado a cabo en época o
postrera del 5 de agosto al 13 de diciembre de 13983, en ls
%@tacién Experimental La Compafia, ubicada en 21 Municipic de &~
Marcos, Carazo, localizado a 112 S4'  latitud Norte y 862 0%
longitud Oeste, a una altitud de 480 M. SeNailey pPrasenta unn
temperatura promedis anual de 22°C.y una precipitacidn promedin
anual de 1Z200-1500 mm lLLa topografia es plana con suelo francos
moderadamente profundos, drenados, medianamente dcidos a neutros,
densidad aparente baja con alto contenido de materia ovgdnis s,
pertenece a la serie Masatepe (Talavera e Izquierdas, 1988).

De acuerdo a la «clasificacién Holdridge (1963 sobre zonax
de vida, esta localidad se encuentra comprendida en la zona de
Bosque Homede Premontanc Tropical. El clima dresenta condiciones
aceptables para los cultivos de maiz y frijol.

Cuadro 1. Algunas propiedades guimicas de los suelos de la
sompafiia, Carazo (Talavera e Ilzquierdo, 1988).

Fropiedad Madida
pH 6.5 H20
pH 5.6 (kcld
Materia Orgéanica (%) 17.24
Nitvdgeno total 4 a, 57
/N 17.53
Ca (meg/l00 gdm? 30. 30
Foen scolucisn (ppmd 0,12

E (meg/100 mg d m) 6. 15
I 0, a0
Saturacidén de bases (4D 33, 00




S
ios datos meteocroldgicos del  afo 1389 e presentan en i3
Figura 1.
El disefo experimental utilicado fuz un Trifactorisl
‘Modi ficads, con cinco repeticiones.
Los factores estudiados son:
Factor A: Nitrbgeno.

8c = 0 kg/hsa.

1]
]
"

S0 kg/ha.

f
N
n

100 kg/ha.

‘Factor B: Fraccionamiento.

o
"
il

25 - 75 L.
¥
Factor C: Momentos de aplicacidén.

cy = O =« 16 Dias despues de la Siembra.

ce = 0 -~ 32 Dias después de la Siembra.

Cuadrs 2. Arreglo trifactorial de los 9 tratamientos.

| Trat. Nitrégeno Fraccicnamiento |[tiempo de aplicacisn. g
tka/hal Cdds) i
: 0O 0 0
2 S0 2375 0-16
<] 50 25-75 0-32
4 B0 o0-50 0—-16
= S0 S0-50 o-3z
& 100 25-75 0—-1E&
7 100 25-735 D32
8 100 S50-50 : 0-16€
= 100 S0-50 0-32
L
La parcela experimental consistiode seis SUrcos oo

espaciamients de 0.73 m y seis metros de largn con un Area de 27
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M2, La parcela util de 4 surcos centrales, dejando 0.5 m de borde
con un area de 15 m= lo cual nos da 8 tratamientos mas un test@ga
absoluto, igual a 9 tratamientos. El ensays con 43 unidades
gxperimentales presentd un area total de 1377 m=.

Lo cual nos da B tratamientos mas un testigo absoluto, igus’
& 9 tratamientos.
Las variables medidas fueron:
a) Durante el crecimiento y desarrollo del cultivo,
1.~ Altura de planta <(cm): Se tomd una muestra de 10 plantas
"establecidas dentra de la parcela 4til, se midid desde la
guper ficie del suelo hasta la base de 1la ligula superior,
haciendose cada semana hasta la floracidn.
2.~ Diametro del tallo <¢(cm): Se tomé en las 10 plantas
establecidas en la parcela Gtil, midiendose el entrenudo deba)o
de la mazorca.
b A la cosecha.
- Longitud de mazorca (cmd.
- Namero de hileras por mazorca.
- Namerwo de granos por hilera.
-~ _Nimero de mazorcas cosechadas.
- Nimero de mazorcas dafadas.
— Peso de 1000 granos al 195 % de humedad.
- Rendimiento en kg/ha.

Los andlisis realizados para las variables altura de planta

didmetro de tallo a través. de tablas de medias e interacciones

con o que s elaboraron curvas e histogramas. Los analis!s
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gstadisticos realizados para )1 resto de las variables fue ASDEVA

y SEFARAZION DE MEDIAS segian TUKEY al 0.05,

2.2.- Métodos de fitotécnia.

La preparacidn del suels fue mecanizada con €l arado, granec
y surcadc del terreno. La siembra se realizdé manual de manera
densa y con un posterior ralec a los 15 dias quedandoc una
densidad de 350.000 plantas por hectarea.

La variedad sembrada fue NB—12 con un siclo de 110 dias. La
fertilizaciovn fosférica y potdsica fue aplicada ¢twoda al momento
de la siembrs en forma de Superfosfato triple con un 46 % .de F: s
en dosis de 40 kg/ha y muriato de patasio con un 50 % de K=0 en
dosis de 12 kg/ha, el fertilizante fue aplicado en forma de Urea
al 46 % de Nitrégeno fraccionado en dos momentos segin los
tratamientos estudiados.

Para el control de plagas an el suelo se aplicd Furadan
(Carbofuran) a rachn de 15 kg/ha al momento de la siembra y
durante el <cicloc se aplicd Filitox (Metamidofos)d) y Lorsban
(Clorpirifos) para plagas del follaje a razdn de 1.42 1/ha.

El control de maleza se realizd de forma manual.

La cosecha se realizd de forma manual a _la madurez del
cultive (110 dias despuégs de la siembral) cosechdndose todas las

plantas de la parcela atil.



"IIY FRESULTADDS Y DISCTLSION.

" 3.1.- Efects de los diferentes factores en estudio sobre el

crecimients vy desarvollo del cultivo del maiz,

2110 Altura de planta en om.

La altura de planta pusds verse influenciada por los
o e - . i

siguientes factores: luz, calor, bhumedad y nutrientes (Yagodin et

al, ;ﬁéﬁ). En 2l ensave pudo  observarss2 gue  1la mayor  alitura os
planta ze encontrd con 21 nivel! de Mitrdgerna de 100 kg/Zha (figurs
23, Esto concusrda con 1o reportade por Batange, (1988 de gue 30
aumentar la gosis de Nitvdgens aumenta la altuwra de la planta.

El  fraccionamisnta  50-50  por ciento superd ligeramentes an
altura de planta con vespects al fraccionamiento 285-75% por ciento
a partir de los 335 dias despuds de la sismbra (figura 2. Esto
concuerda oon 1o reportado por la  FAD/TAEAR, 1570 &n gue l1s#
t&mbinacién miase  favorable 28 la de aplicar la mitad de Mitvdgenos
al momento de 1a siembra v la otra mitad cuando la planta tiens
la alturs de 50 cm.

For otre lado, para el factor ooments de aplicacidn s

T
[

ohservd la mayor altura de planta =on las aplicaciones &

»

siembra v 32 dias despuds sobrepasando la altura a partir de los

i

il

diz

L

0
e

= despuds de la sigmbra {figura 2. Esto puede deberss gue

il

al moments  de aplicacidn fus 2] més adecuads de mayos demands
para 21 cultive en su orecimiento. Esto estd de atusrds por 1o

reportado por Buwarnarit et al, (1985 y gque las aplicaciones a 1#
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Figura 2 Efertn de los diferentes factores en estudio sobre la

altura de planta.
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siembra ¥ 30 dias después de la siembra fueron los mejores tiempo
.de aplicacidn.

En cuanta a la combinacién de los di ferentes factores, sequn
se ohserva en la figura 3 la mayor altura de planta se obtuvo con
la combinacidén de 100 kg/ha de Nitrégens, fraccionade en 2575
por ciento, aplicados a la siembra y 32 dias dospués, estios
resultados estan de acuerdo con los mencionados por Arzola et o1,
(1981) de que altos niveles de Nitrdgeno provocan un auments de
crecimiento de la planta v que la efectividad de la fertilizacidn
Nitrogenada depende en alto grado de la época de aplicacidn

actuando sobre el crecimiento vegetativo.

3.1.2. DiAmetro del talle.

El didmetro o grosor del tallo depende de 1a variedad y de

las condiciones del cultivo, este puede verse influenciado por

el e 1

varios factores entre ellos destaca 21 Nitrdgeno disponible del

——— e = =

suglo (Robles, 19781, respecto al efecto del Nitrdgeno sobre el
I ——

di dmetro del tallo se encontrd valores mayores con €l nivel de

100 Kg/ha (figura 4), esto esta de acuerdo con Paterson et al

(13€7) quien reporta que @l Nitrdgeno

cuando se encuentra en

———

R o o T . rmitmgy e o bm et A T8 ¢ ST e A

cantidades adecuadas es responsable de un-wmarcado incremento en

P L 2 TP S LA ——— P T —e

el diametro del talla. En la figura 4 se puede observar, que el
fraccionamients 25 — 73 % prasentsa un mayor ﬁiémetrn del tallo en
comparacidén con la aplicacidn de 50 - 50 %, esto puede deberse a
gue la planta requierd una cantidad minima de nutrientes durante

la fase inircial de.crecimiento v a medida
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Figura 3. Efects de la combinacidén de los factoves en estudio
gobre la altura de planta.



cfn
2,0 7 ]

15
1.0 A

0.5 -

0.0 - p - il
Testign S0kg/ha 100 kg/ha
Niveles
cm cm
216 " ﬁ m .2:{} N ﬁ ﬁ
1.5 1 1.5 A
.0 1,0 -
0.5 05 -
0'0 5 o NP .. 0’0 A - : Y.
25-75 S0-50 0-16 0-32
Fraccionamientos Mornento de aplicacitn

Figura 4. Efecto de los diferentes factores en estludic sabire el
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se da 21 desarrollo aumenta la nesesidad de nutrientes.

Fespecto al moments de aplicaciéen se observa nue las
aplivaciones a 1la siembra y & dias despuss, coms las
aplicaciones a la siembra y 3% dias despugs no influyeron =. el
diametro del tallo C(figura 4. Esto pusde deberse a qus |25
aplicaciones fueran aproverhadas similarmante, ya que sl
realizadas en gpocas tempranas.

La rombinacidn de los tres factores en estudic (figure Do
demastrd que <—on el nivel de= 100 kg/ha de nitrdgeno, fraccionsdo
en 25-75 % con  aplicaciones a la siembra y 32 dias despues s&
obtuve el mayor didmetro del tallo. Sauchelli (19701 reportas gue
en las fases primarias de crecimiento de la planta, el nitrégena
@s particularments activo vy la planta debe disponer de un

suministro estable de nitrdigeno.

23.2.~ Efecto de los diferentes factores en estudic sobre el

rendimiento y sus componentes principales.

3.2.1.~ Longitud de mazorca (cm).

lLa mavima longitud de wmazorca depende de la humedad del
suelo, Nitrégeno y radiacidn solar. (Adetiloye et al, 1984>.

En relacidn al nivel de Nitrdgeno, fraccicnamiento y el
momente de aplicacién, para esta variable se demuestra (Cuadros
3, 4 v S que con 100 kg/ha de Nitrdgeno, con cualgquiera de los

fraccimnamiento utilizados vy de los momentos de aplicacidn del

Nitrégens se reporta la mayor longitud de mazorca. Esto ssta de



cm Constante 50 kg/ha
2.0 7

1'5 B ) .::. N ‘!'_jj: :____

1O -
0.5 Mornento de aplicacion
m -6
- : . & 0_,32
0’0 R —— A ; - . L. pE—
25-75 30-53
Fraceionamisnlos
o Constante 100 kg/ha
e
2.0 - 8
1 Q
1.9 4
1,0
0,5 | Homenlo de aplicacion
M| o116
N 777,008 777 S
25-75 ©0-50

Fraccionarnient s

Figura 5. Efecto de la combinacidin de los factores en estudio
sobre 1 diametro del tallo.
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Cuadro 3. Efecto de diferentes niveles de Nitrégeno sobre el rendimiente y sus

componentes.
Niveles Longatud Namero  Ntmero Mazorcas Mazorcas Peso de Rendto
Kg/ha Mazorca  hileras granos/h totales dafiadas 1600 Kg/ha

granas

0 10.35 ¢ 12.04 ¢ 1T.04 ¢ B8.2 C 25.6 b 215.42 ¢ 1055.33 ¢
50 13.44 b 13.66 a 25.43 b 66.0 D 15.1% a 232.66 b 198%.00 b
100 15.05 & 13.25 b 29.33a 63.5 a 14.4 a  260.29 a 3207.36 a
ARDEVA * ¥ * % NS * *
Vv {%) 8.57 4,08 11.45 B. 44 19.81 10.26 19.76 |

. e e et ot o S o e S Ak e Dl G i o o e o, S e Al UL ST O e Sl i S W T N L o T8 k7 Sl e i S kS, T T e e Mk 40 e L e o S

Coadro 4. Efecto de diferentes fraccionamiento sobre el rendimiento y sus

componentes.
?racc1o- Longitud Namero  Nomero Mazorcas Mazorcas  Peso de Rendto
namiento Mazorca hileras granos/h totales  dafadas 1000 Kg/ha
granos
25-75 14.25 a 13.44 a 27.%51 a8 64,95 a 15.35a 240.98 a 2667.4% a
50~50 14.23 a 13.47a 27.25a 62.7%5a 4.2 a 251.97 a 2528.92 a
ANDEVA NE NS NS N8 NS NS NS§

...-..._-..._....u..uw_-‘..,....,.....-,-—w....-..............,-,—-.....—.-m.-_-..ewm.ww-w—-__.a._........a.-............mm.--w#a»-._-.w-mm-—-.s-—a.—..._a——_—-—_»-vu}-

-—-.,..—.._a....e..uw_-.mmmw‘...umm.......-—..-....-......_......—-__.u.u.,mw.-._._.__._,__..ammwmm—w._....,_....._...__.....m........\,..n.-.—..k._.....___-.-...__....m.mmu
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anusrdo con Berger, (1374) guien reporta gue a medida que aument a
las dosis de Nitrdgeno aumenta el tamafo de 13 mazovea y &b
desacuerds con Karin et al, (1983) quien reports que las dosis de
Nitrégeno (40, 80 y 120 libras poor acre) no tuvieron efecto en la

longitud de la mazorca.

2.2.2.~ Namerno de hileras por mazorsd.

fen una nutricisn normal  de  Nitrdgeno  aumenta la masa
genera¥ de la planta y la masa relativa de laszs mazorcas.
(Ustimenko, 13803,
| El analisis estadistico para esta variable demuestra gue con
@l nivel de 50 ka/ha de Nitrsgens usando cualquiera de 1o
fracrcicnamientos establecidos aplicados & la siembra vy 16 dia

despuss producen el mayor numero de hileras por mazorca. (Cuadros

2y 4 y S,

3.2.5.~ Namero de granos por hileras,

Se sabe que altos niveles de Nitrégeno tienen influencia
positiva sobre los componsntes del rendimients esntre ellos el
namero de granos por hilera.

En el andlisis realizado para esta variable se denuestra gue
el mayor namero de granos por hileras se obtuve coan el nivel de
100 kg/ha de Nitrdgeno, con cualquier fraccionamiento utilizado vy
aplicandole en cualquiera de los momentos establecidos (QTuadros
3, 4 y S). Esto concuerda con leo afirmado por Lencoff and Loomis,

(19862 de que an maiz el numerc de granos esta fusrtemente



i8
influen-ciado por 21 suministro del Nitrdgens.
2.2.4.— Mazorcas totales.

£1 mamero de mazorcas totales estd determinado por el ey o
de plantas por 4rea, asi como  tambien del nivel mutriciconal dz!
sual o,

En el andlisis realizado para esta variable se demuestr:
(Cuadros 2, 4 y 5) que =1 mayor namero de MAzorcas totales =z
encontrd Con 100 kg/ha de Mitrdgeno, TN cualguil &v
fraccionamiento utilizados y cualquiera de 1los momentos  de

aplicacién establecidos. Tanaka % Yamaguchi, (13B4) indica gue s1

hay una pruv1s1un ade-uada de Nitrdgeno 2] nimero de mazorcas poy
_________._——-—‘—"“—"-“—"-'--—-- e e e ot e e

unidad de area 5embrada aumﬂnta.

e i Y A et —- .

s st

2.2.5.~ Mazorcas dafadas.

1 namero de masorcas dafadas se disminuye con las altos
niveles de Mitrdgens (Cuadra, 13988).

En el analisis realizado se demusstra diferencias no
significativas para los diferentes factores. Esto concuerda oon

Benavides y Siles, (13906 gque no hubo efecto del factor Nitrdgenc

y fraccionamients scocbre ests  variable, sin embargo en ssts
estudic se obtuvo el menor noamero de mazorcas dadadas  con el
nivel de 100 kg/ha de Nitrégeno fraccionado en 50 -~ 50 U

aplicados a la siembra y 22 dias después y el mayor namero de

mazorcas dafadas con el nivel de O kg/ha de Nitrdgemo. (Cuadros
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2.2.7.— Feso de 1000 granos.

La produccion en peso de grano de una planta estd

definitivamente afectada por muchos de los factores ecoldgicos,

T ——"

tales rcomo  fertilidad del suele y la disponibilidad de agua.
(Ochse, 13652, El andlisis estadistico para esta wvariabls

(Cuadros 2, 4 y 5) demuestra que can el nivel de 100 ka/ha d=
Nitrogens, con  cualguier fracdionamients y empleando cualquiers
de los momentos de aplicacidén se reporta el mayor peso de 100G
granos. Lencoff and Loomis (1986) indica que el peso de 1000
grancos esta fuertemente influenciado por el suministro de

nitrégens. Tanaka et al (13971) gncontraron una disminucidn del

pescs de 1000 semillas cuando la deficiencia de nitrégenc llegd a

s
Weaw e Ve

e s e wai e o we  =#emAne

ser seriai
2.2.8.~ Rendimientos en kg/ha.

El rendimiento de un cultiva es la resultante de una serie
de factares qgue =21 sy mayoria pusden modificarse en forma
artificial, dos de éstos son: el nivel nutricional del suelo y la
competencia que s2 genera entre las plantas individuales una ve:z
emerqidas. (Tapia, 1380). En relacién al nivel de nitrégeno,
frac-ionamiento y momento de aplicacidn (Comadros 3, 4y 5) se
demuestra que  con 100 kg/ha de  Nitrdégena, cualquier
fraccionamiento uvtilizado, usando cualguisra de los momentos de
aplicaci4n establecide arrocjan la mayor productividad. Esto
concuerda con 1o reportado por Coutinho et al, (1987) en que las

aplicaciones de Nitrdgeno aumetaron los rvendimientos y no s
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encentrarcn diferencias =0 rendimients o contenido de Nitrdgeno
entre 1os diferentes fraccicnamientos y fechas de aplicacidin.
Clavi jo, 13841 demostrd gue la fertilizacidn Aon Nitrageno
afects positivamente los vendimientos del mairs.

Garcia y Turvent (1980) reportan gque el randimiento de oranc
respondid samilarmente a las aplicaciones de todo a la siembr.,
coms S50 % a la siemhra y S0 % a los 20 dias. Esechie (1987
encontréd que las apliraciones fraccionadas de Mitrdgenn no
tuvieron ventaja sobre las aplicacicones simples. Green €198
encontréd  diferencias no significativas entre las épocas o
aplicacidén del Nitrégeno complementario,

2.3.- Efecto de las interacciones sobre el rendimiento y sus
componentes principales.

La interaccién entre factores, implica que si son dos los
factores limitantes del crecimiento,la adicidn de uno solo de
ellos tendrd poco efecto sobre el desarvollo, mientras gue 1z
adir-iédn conjunta de ambos tendrd un efoto muy considerable.Tales
dee factores se dice gue tiemen una interaccién positiva grande
en tales circunstanc-ias, pues la respussta de la cosecha a los
dos juntos es mayar que la suma de las respuestas para cada and

de ellos solos y separadamente.

2.3.1.~ Interaccidn Nitrogeno-fraccionamiento.
En relacidén al efecto de la interaccidén HNitrogeno por

fraccionamiento (Cuadro 6 ) se demuestra que la combinacidn azbz
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Cuadro 5. Efecto de diferentes momentos de aplicacién sobre el rendimiento y sus

componentes.
Momento Longitud Némero  Nimero Hazarcas Hazo:cas Peso de endto

Hazorca hileras granos/h totales  dafadas 1004 Kg/ha

' _ granos

g-16 14,21 2 13.B1 a 27.13 a 61.75 a3 15.3 a 24B.43 a2  25772.8B a
0-32 14.37a 13.04b 27.63a £5.95a 14.25 a 244.52 &  2623.49 a
ANDEVA NE * NS NS NS NS L3
cv {%) B.57 4,08 11.45% 8.44 19.61 10.26 18.%6

cuadro §. Efecto de diferentes niveles de Nitrégeno y fraccionamiento sobre el
rendimiento y sus componentes.

Combina- Longitud Namero  Namero Mazorcas Mazorcas Peso de Rendtio
ciones Mazorca  hileras granos/h totales  dafiadas 1800 Kg/ha
granos

e e i o T, o e o o e e i M e o o kG A 0 M s o o o M ) g T T 0 S e T S A o o i M i e B e g e e i

aibs 13.33 ¢ 13.12 a 25.8 ab  7.857 ab 4.003 a 231,05 b 2148.18 b
axbz. 13.55 bc 13.64 a 25,06 b 7.406 b 3.782 a 234.27 b 18Z8.83 b
azba 14.96 ab 13.21 a 29.23 a 8.243 ab 3.783 a 250.90 ab 3185.72 a

azbs 15,13 a 13.30a 2%.44 a8 8.425a 3.773 a 269.67 &  3229.01 a

....,.“...;.._w'—*_u-mqwmm»..___.._.uam........‘-;.,,.._.--4..._.u...e.mmm_..—....__.__a_«_....,umw...,.._,._....._.k,.,...h-(m—.m‘w‘..-;.,._-*..-.._uw*wm.—

o e A Atk A T o S < S "l S G My T G o g e e b e U A e TI l = r  m et e e ke o A Sl i P o e e e it e A ALY WA T Y N it o e o A A PR i s s ol o
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le corresponde a 100 kg/ha de nitvégenn fraccionade en 30 - 50 %,
ejerce la mayor influencia sobre el rendimients obtenido de
3,229,011 kasha al cualy corresponde el mejor comportamiento de
los par&metros estudiados, longitud de mazorca, namero de grenoe
por hileras, mazorcas totales, mazorcas dafadas, peso cley 1.0
grancs. Globalmente . esta interascidn (alx produio efectos

signi ficativos sobre los diferentes paramatros estudiados.

2.2.2.~ Interaccidén Nitrégeno — momento de aplicacidn.

En  cuanto a la idinteraccidén Nitrégeno por  momento  de
aplicacién (Cuadro 72 el mejor rendimiento de 3,202,764 kafha fue
obtenido por la relacidn azcC, que corresponde a 100 kg/ha ds
Nitrégeno aplicados a la siembra y 1€ dias despuss, seguidos de
la combinacidn azcz equivalente a 100 kg/ha de Nitrdgenc
aplicados a 1z siembra y 3% dias despugs <on un rendimiento de
2191.969 ka/ha, mostrands el mejor comportamiento en la longitud
de mazorca, mmerc de granocs por hileras, mazorcas bSotales, peso
de 1000 granos, excepto 21 namero de hileras por mazorca que el
comportamiento fue negativo. Esta  interaccidn no mostrd efestos

significativos sobra los diferentes parametros estudiados.

3.2.2.~ Interaccion fraccionamiento-momente de aplicacién.

En el Cuadro B se muestra la interaccién fraccionamiento por
moments de aplicacidn en la gque se observa que 1 mayor
rendimiento  abtenido de 2,830.101 kg/ha  fue inducido por la

combinacidn by,ca que equivale al fraccionamiento 25-738 %4,
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Cuadro 7. Rfecto de diferentes niveles de Nitrégeno y momentos de aplicacién
sobre el rendimiento y sus componentes.

R A R e o e o e o s Sk e o S B S A W A a8 e Pl o . T e A U e e e ke O oA WA T P R S e o b A W e e e e Al e 3l B R e

Combina~ Longitud Nbmere  Namero Mazorcas Mazorcas  Peso de Rendto
ciones Mazorca hileras granos/h totales  dafiadas 1000 ¥g/ha
granos

g....,._»..,..-u»uuu_:uunu..mwmnmmmmwm,—wm“ma-ymw;m'-.wum--—a-..—-—-_.um.—‘s-.nn'-'awm—wnmmwo——d&--ﬂqw.wnnv—nwm—fw-———-

aiCa 13,38 ¢ 14,002 25.10b 7.405b 3.953 a 240.35 ab 1923.00 0
aiCz 13,51 be 13,32 b 25.796 ab 7.8%9 ab 3.832 a 224,97 b 2085.01 b
@201 34.8% ab 13.74 ab 29.17 & 8,308 & 3.838 a 256.51 a  3222.76 a

a0z 15,24 a 12,77 ¢ 29.50 a3 8.360a2 3,717 & 264.06 &  3191.96 a

s o s . b e Ml Al - P AR e i e o b e A e WAL S S e A L g e M o A e e s e o ke S e S e T R M e v e b i i S S TR s e P ot e G e ke e S

e s b a2 i e A T D R ST . . T R DO o e e s o W i . T A Y P L AL T L P o e e LA S e ML .l L Tl A 190 50 o s A, Lk Bk U S SR o e i e e b8

fuadro 8. Efecto de diferentes fraccionamientos y momentes de aplicacién del
Nitrégeno sobre el rendimiento y sus componentes,

“*”*%w“uuﬂ‘w-ﬂnwmwnmdﬁmﬁ—n—cw-uHdﬁ‘.ﬂ_m-ﬂlmwh‘wﬁn’mﬂ.mt—iﬁh"uﬂawmm-nmﬂmmm—ﬂmﬂk&m“lﬂwc—“&ﬂ‘"""""‘"**ua‘u"

Combina~ Longitud Nameru  Rimero Mazorcas Mazorcas Peso de Rendto
ciones Mazorca  hileras granos/h totales dafadas 1060 Kg/ha
‘granos

s i e P LR LA e R O WA o W i Sk A e e e S AR A e S, Y R s G . i B e S T O s A 19 i e e el M s Ml IO S e TR R o e e e S e e

baca 13.95 a lﬁkﬁﬁ a 29.96a 8.042a 4.10% a 244,76 a  2504.80 a
bacCa 14.56 a. 12.89 b 28.07a 8.05% a 3.877a 237.20 2 2830.10 a
bzCa 14.28a 13.74a 27.31a 7.671a 3.682 a 252.10 a  2640.96 a

baC2 14.19 & 13.20b 27.1%9a 8.160a 3.873 a 251.84 a  2416.87 a

i~ o} S, T o T~ W w,p*»w_“‘.mu-u,uu.._]_,mmm_,”-.w__.-uw-p-n-l-—mwmmw"lwwmﬁh——hﬂuuﬁ‘:mlﬂ‘nu&“wl‘m-mW—hﬂmmumuumwﬁwm*mh
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aplirados a la siembra y 32 dias después, presentando el me;or
camportamiento lo parémetros longitud de mazorca, nimerc de
granios por hileras, MAZ oY Ca% tetales, mazorcas dafadas,
demostrando esta interaccidn respuestas no significativas sobre

1os diferentes parametros estudiados.

3.3.4.- Interaccidn Nitrégeno-fraccionamiento—momento de
aplicacidn.

En cuanto a la interacecidn Nitrégeno-fraccionamiento-momento
de aplicacién (Cuadro 93, se observa que el mayor rendimignto
cbtenido de 3,431.762 kg/ha  fue inducido por la combinacidn
azb=s: que corresponde a 100 kg/ha de nitrdgens, fraccionado en
50-50 % aplicados a la siembra y 16 dias despues, mostrandos &l
mejor comportamiento los pardmetros longltud de mazorca, namer o
de hileras por mazorca, ﬁﬂmaro de granos por hileras, seguidos
por la combinacidn azbicz que corresponde a 100 kg/ha de
Mitrégeno fracecionade 25-75 % aplicados a la siembra ¥y 32 dias
después, dando un rendimieﬁto de 2397.679 kg/ha. Presentando esta
interaccisn diferencias no significativas sobre los diferentes
parametros, sin embargo agrondmicamente existe diferencias de 418
kg/ha entre las combinacéones azbicas Yy azba2ca lo que viene &

favorecer o incrementar- los rendimientos por unidad de area.



Cuadro 9.
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Combina~ Longitud

ciones
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Efecto de diferentes niveles de Nitrégeno, fraccionamiente momen os de
aplicacién sobre el rendimiento y sus componentes,

Mazorca

Kimero
hileras

Nimero

Mazorcas

granos/h totales

dafiadas

1000
granos

o i,

Mazotras Peso de

e e . i < B g . L 0 e - i <. s e A i e i Sl S Al . o Y O T Y e e . e g o o 6 SA s . TS W . L A S P T T 0 e e B e O A 2 e e e o

aibica
aibscaz
aabats
asbzts
azbsica
3abily
82b2C3

azbaC2

13.55 a
13.56 a
13.21 a
13.46 a
14.36 2
15.56 a
15.35 a
14.96 a

14.24 be

13.12 4
13.76 cd

13,52 ¢cd

14.36 be
15.56 a
15.35 a
14.92 ab

25.66 a
25.94 a
24.54 a
25.58 &
28,26 a
30.20 a
30.08 a

28.80 a

7.579 ab
8.136 ab
7.231 b
7.581 ab
8,506 ab
7.981 ab
§.111 adb
8.740 a

4,088 a
3.919 a
3.818 a
3.746 a

§,131 a

3,435 a

3.5%45 a

4.0500 a

234.88 ab
227.22 b
245.82 ab
212.12 b
254.63 ab

247.17 ab

258.38 ab

780.95 a

1995.84 be
2302.52 be
1858.17 <¢
1807.4% ¢
3013.76 ab
31357.67 &
343%.76 a

3026.25 ab

. i e e i ] e e o A 0 U . s e MO A R o A S i o o im0 S W T S8 " . e e ks S U A A TR O 50
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IV.—~ CONCLUSIONES.

1.~ Al incrementar los niveles de nitrégenc se observa un aumente
en 21 crecimiento vegetativo del culfivy del maiz. Los diferentes
fracciconamientos y momentos de aplicacidn presentan un similar
comportamients sobre el crecimiento y desarrollo del cultive,

2.~ Los difergntes niveles de nitrdgens presentaron diferencias
significativas sobvre el rendimiento ¥ éus componentes,
obteniéndose el mayor rendimienta con 100 ko/ha de nitrégeno.

2.~ En cuanto  al fraccionamients no hubteron diferenciass
significativas sobre el rendimiento vy sus componentes,  sin
embargo el fraccionamiento 25 - 73 % mostrd la mejor respueszta,
4.~ Los diferentes momentos e apliicacidn Ao mostrar op
di ferencias significativas sobre 21 rendimiento y SuG
componentes, sin embargo la mejor respuesta se obtuve con laz
aplicacionas a la siembra y 32 dias después.

5.~ La interaccidn nitrégeno~-fraccionamiento demuestra que no hay
diferencias significativas sobre el rendimiento Y sUL
componentes, sin  embargo la combinacidn azbe equivalente a 1o
kg/ha de nitrégens ,fraccionado en S0-90 por ciento, i1ndujo a un
me jor comportamiento con un rendimiento de 3,229,011 kg/ha.

&~ En la interaccidn nitrégeno,momente de aplicacidn =2
demuestra que no hay diferencias significativas, sin embargo 1a
mejor respuesta en cuanto & rendimiento y sus componentes fus
cbtenida por la combinacidn azcs que corresponde a 100 kg/ha de

niirédgens aplicads a la siembra y 16 dias después.
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7.~ No se determind efecto significative en la interaccidn
fraccionamiento, momento de aplicacidn sobre el rendimiento y sus
componentes, sin embargo el fraccionamients 23-70 por cieo
aplicado a la siembra y 32 dias despugs obtuve el mas altc
rendimiento.

8.~ No se encontré diferencias significativas en la interacoion
nitrégeno, fraccionamiento y momento de aplicacidén sobre los
di ferentes parametros ¥y el rendimiento, sin  ewmbargx> le
interaccion azbzc, correspondiente a 100 kg/ha  de nitrégena,
fraccionado en 50-50 por ciento aplicados & 1a siembra y 16 dias

despuds, produciendo el més alto rendimiento de 2,431.7€3 ka/ha.
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V. -RECOMENDACIONES.

1.~ Debida a que este es un trabajo preliminar, recomendamos e
continuen los estudios tomando en cuenta el nivel de 100 kag/ha de
Nitrégeno, el fraccionamiento 50 - 50 % y las aplicaciones a 1a
siembra v 16 dias despu#s, ya que estos fueron los que dieron low
me jores resultados en nuestro estudic, y compararlos con los

recomendados por la Guia Técnica de Froduccidn de Maiz.

2.=- Incluir en los posteriores estudios un nivel de 150 ka/ha de

Nitrégeno para determinar hasta que nivel la planta responde.

3.~ Realizar estos estudios en otras localidades con diferentes
rondiciones climaticas y edadficas, haciendo previos andlisis de
sueloc en diferentes épocas de siembra y utilizando las distintas

variedades de Maiz existentes en el pais.
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