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RESUMEN

El presente trobajsc se deserrolld en ei Centro Nacional de Granos Bésices
"HUMBERTO TAPIA BARQUERD™ campo experimental San Cristobal, Managua en 8l
periodo comprendido de Junio 8 Septiembre de 1990. Los factores en estudio
fueron cuatro niveles de nitrdgeno (0, 45, 90 y 135 Kg N/ha) y cuetro
densidades poblacionales {114,000, 171,000, 228,000 y 285,000 piantas/ha),
con @l objstivo de determiner al efecto de la densidad poblacional y de los
nivelas de nitrogenu sobre &l rendimiento de grano del sorgo variedad PINOLERD
1, y determinar ol efecto de ias interaccionss de los factores en estudic an el
rendimiento de grono.

El disefio empleado fus parcelss dividides con arregls de tratemientos en
bloques completos al szar con cuatro repaticionss, colocendo la densiged
pobiacional an la parcela grande y los niveles de nitrogenc en ia sub-parcela.

En lss vorisbles snolizsdes no se observaron diferencias significativa
exceptuando en Is variable panojas cosechadas por parcels Gtil donde se
observd ot efecto de las densidades poblacionales.

Los niveles de nitrdgeno no ajercieron efecto significativo en ninguns de las
variables .

Para obtener mayor presicién en los resultados se hicieron pruecbas de
tontrasts ortogonales pora las voriables estudiades, en las cusies no se
ancontrd diferancias significativas. Los rendimisntos mas aitos se obtuvieren
con 1a interaccdn de ia densidad poblacional de 228,000 plantas/ha con el nivel
de nitrogeno de 45 kg/ha. El més bajo se obtuvo con Ta intersccién de la
densided poblacional de 228,000 plantas/ha y el nivel de nilrdgeno de 135
kg/ha.



| INTRODUCCION

El sorgo ( Sarghum ficaler L. Moench), ocups e} quarto luger en importancia
entre fos cereales del mundo después de! trigo, arroz y el maiz, (Paul 1985).

En Nicaragus a partir de la décade de 10s sesenta, el sorga granifero asume
la categoris de cultivo alimenticio de importancia, incrementandose sl area de
siembra, principalmente por su demanda como materia prima en ls elaboracién
de alimentes balanceados y como fuente alimenticia para el consumo humano, al

ser una alternativa como sustituto del maiz.

De tas 80,000 hectéreas sembradas de sorgo en Nicaragua, el 83.4 8 del érea
total son sembradas con alta tecnologis (maquinarig adecuada, insumos y
semilla hibrida o variedad mejorada), pero ain asi no se logran obtener altos
rendimientos en el grano, siendo su rendimiento promedio de 2,162 Kg/ha, 1o
cual no sastiface la demanda interna, ésto debido & ia dispersion del area
sorguera gue presenta serias limitaciones agroecoldgicas y el mal manejo del
cultivo, principalmente de los factores que afectan sensiblemente el
rendimiento del grano como son: densidad poblacional y niveles de fertilizacidn
nitrogenada, (Pineda 1988)

El sorgo ai igus! que otros cullives, requiere de una poblacion éptima de
plantas por unidad de &rea, para expresar su mayor potencial de rendimiento del
qrano.

En Nicaragua es comun el error de utilizar mayor cantidad de semilla por
hectarea que 1as recomendadas, observandose que esta practica ne aumenta
realmente los rendimientos, sino gue por el contrario, los disminuye
aumentando los costo de produccién., (Pineds 1990)

En ia actualidad el Programa Nacional de Investigacion de Sorgo esta
realizando 10s Gltimos trabajos para la liberacidn de 1a variedad mejorada
PINOLERD- 1, materia]l que ha mostrado estabilidad en diferentes ambientes,
para 1a cual se hace necesario conocer ios parémetros agrondmicos que
permitan darie a 18 variedad un manejo acorde con los sistema de produccion



del pais, y de esta forma expresar su potencial de rendimiento. Por 1o tanto en
el presente trabajo se plantearon los siguientes objetivos:

1- Determinar el efecto de s densidad poblacional sobre el rendimiento del
sorgo { Sergdem biceler L. Moench) varieded PINOLERD-

2- Determinar el efecto de los diferentes niveles de nitrigenc sobre el
rendimiento del sorge { Serghum dicolar L. Moench) variedad PINDLERD-1

3- Determinar la densidad poblacional y el nivel de nitrégeno con los cuales
se oblienen 1os mayores rendimientos de grano en 1a veriedad PINOLERO-1



{1 MATFRIAI FS ¥ METANNCG

2.1 Descripoidn del ensayo.

El ensayo se establecid durante la época de primera en el Centro Nacional de
Investigacion de Granos Bésicos "Humberto Tapia Barquere”, campo
experimentaj San cristabal, ubicado en el Km 13 carreters norte Managua. Con
una allure de 54 msnm en las coordenadas de 12° 08 Latitud Norte y 86° 10
Lengitud Deste, con temperaturs promedio de 26°C.

El satndin en dosarrolld en el periodo comprendide de Junio a Septiembre del

© ano Tw9o.

El suelo esté catalogado como franco-arenoso pertengciente 8 18 serie San

Cristobsl
En el Cuadro N2 | se presentan las caracteristicas Tisicas y quimicas de

dicho suelo.

Cuaidro N¢ t Algunas propiedades fisicas y quimicas de) drea experimental.

Prof Textura Arens Limo Areilla pH MG K Ca Mg P
{em)} (%} (%) {®) (H:0) (%} rmegs100desuele pgly

25 Franco- 54 38 i1 i4 34 5% 207 62 366
Arenosd




Los datos meteorolégicos del afio se muestran en la figura NR1
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“igura N® 1: Datos meteorslogicos del afio 1990. Estscién Meteorologica Aeropuerto Augusto C. Sandin

2.2 El disefio utilizado fue un parcels dividida en arregios de tratamientos
en Bloques Completos al Azar con cuatro repeticiones.
Cada factor en estudio constd de cuatro niveles, evaluandose un total de

dieciseis tratamientos. En el cuadro N2 2 se presentan los factores en estudio.



Cuadro Ne 2. Densidades poblaciponales y niveles de nitrégend en estudio,

Densidades Poblacionsles Niveles de Nitréga: |
{plantas/ha} {Kg/ha}

D1= 114,600 NQ = 0

D2= 171,000 Ni= 45

D3I = 228,000 N2= 90

D4 = 285,000 N3= 135

2.3 Dimensidn del Ensayo.

La parcels experimentasl, estuvo conformada por cusiro surcos de seis
metros de longitud espaciados a 0.6 metros.

Como parcela Gtil se utitizeron los dos surcos centrales, dejando 0.5 metros
de borde en cada extremo para un érea de seis metros cuadrados.

El area total donde se astablecid el ensayo fue de 1,200 metros cuadrados
{(40mx 30m}.



2.4 VYariables medidas y Métodos de Medicién utitizados.

2.4.1 Dias a floracion.
variable medida cuando el 50% de las plantas presentaron las panojas

en un 50% de la floracion .

2.42 Altura de plantes.
Yariable que fue medida en centimetros (cm} desde 1a base de 1a planta
al nivel del suelo , hasta el apice de la panoja al momento de 18

cosecha

243 Longitud de panoja.
Medida en centimetros {(cm)

a partir de 1a primera ramilla, al pice de la panocja.

244 Excercign de pangja.
Medida en centimetros (cm) desde ia hoja bandera hasta la primera

ramificacion de la panoja.

2.4.5 Acame,
Se utilizg la siguiente escala:
- 0% sinacama.
2- 25 % gcamado.
3- 50 % acarado.
4~ 75 % acamado.
5- 100 £ acamado.



2.4.6 Enfermedades Foliares,

Se tomd visuaimente, en base a la escala de Sharma (1978) citado por
Paul {1985).

¢ -0 % de afectacion

1 -3 % deafectacidn,
2-20 % de afectacidn.
3-35% de afectscidn.
4-50% de afectacion.
45 - 75 &% de afectacion.

5 - 100 & de afectacidn.
2.47 Numnero de plantas por parcela 0til.
2.4.0 Pesu de campo de 1a parcels Gtil (kg/parceta Gtin)

2.43 Rendimieno del grano expresado en kilogramaos por hectéres (kg/ha)
ajustade a un 15% de humedad, utilizandose 1a siguiente férmula.
Rendimiento de grano = PC {Kg). 0.8. x 1008~  H°

ID0O&~158%
Donde PC = Peso de campo



2.4.11 Peso de mil semillas.

Se tomsd una muestra de cada parcela u se contaron mil semillas de
cada una, luego éstas fueron pesadas Y su peso expresado en gramos.

2.4.12 Peso seco.

Se tomo un metro cuadrado de paia verde del ceniro de cada narrala
util 4y se pesd en £l campo expresandose su peso en kiloaramos.
Posteriormente se tomo uns muestra del metro cuadrado de cada una

de las parcelas dicha muestra fud llevada al harnn & 70°T duranto 48
horas, tuego 1a paja ya seca se pesd y se expreso el peso en gramaos.

Los datos fueroh evaluados mediante el analisis de varianza, parala

separacion de medias fueron usadas las pruebas de Duncan y Newman - Keul con
un nivel de significacitn del 58,



2.5 Manejo del ensayo

El ensauo se realizd en 1a época de primera comprendido en el periodo de
Junic a Septiembrea de 19Q0,

Anterior a 1a fecha de siembra se tomo 1a muestra de suelo a una
profundidad de 25 cm, realizéndose posteriormente el analisis fisico y quimico
del misme en el Laboratorio de Suelios de Santa Rosa.

Preparacidn del Suelo:
La preparacion de suelo se realizd de forma convencicnal consistiendo esta
de:
- Un pase de arado.
- Dos pases de grada

- El surcado 6 rayado.

La siembra se efectud el dia 12 de Junio de 1990 utilizando la variedad
mejorada PINOLERG~1, con uha germinacidn del §58.

Se hizo un riego de pre-siembra.

La siembra fue realizada a charrillo a razdn de 7.0 gramos de semilia por
surco (1.94 g/metro cusdrado 6 19.4 Kg/ha }.

A Jos 20 dias después de 1a siembra (dds) se realizd el raleo para obtener
ias diferentes densidades poblacionales en estudio.

Al momento de la siembra se le suministré al cultivo un tercio (173 ) de)
nitragenc total, s los 35 dias despues de 1a siembra se le aplicaron los dos

tercios (2/3) restantes del nitrégena, para ello se utilizé como fuente Urea al



468,
Se le aplicd fosforo en ddsis de 60 Kg P,0s/ha, utilizando como fuente
superfosfato tripie (5FT) al 46% de riqueze al momento de la siembra {mds).
Fue aplicado también al momento de la siembra Potasio en désis de 20 Kg

K,0/ha utilizando como fuente Murieto de potasio (KC1).

Para ei control de plagas de suelo se utilizd el insecticida granulado

Furadén (carbefuran ) al 5% a razdn de 20 Kg/ha.

Para control de malezas se utilizd el herbicida pre emergente Gardoprin

500 fw {terbutilazina} a razdn de 2.1 1itros por hectareas.

3.5 Enlatioracion se presentd ataque de la mosquita del sorgo { Lonlerinie
sarghicols coguillet ). Para su control se 1e aplicé Decis {decametrina) en
désis de 500 mi/ha,



i RESULTADOS ¥ DISCUSION

X1 Floracion

La floracion se inicia en la parie superior de 1a rama de Ia panoja y
desciende en progresion regular en un plang horizontal alrededor de la pancja. £}
proceso total de floracidn puede durar de 6 a15 dias dependiendo del tamaiio,
temperatura y la variedad de Ya panoja (Miller 19580).

Le floracidn se presentd a los 65 dias después de 1a siambra g en ella no se
presentd diferencia significativa ya que se trabajd con unae sola variedad, la

cual muestra uniformidad en ests etapa del cultive.

X2 Ajtura de plantas.

El tamano y porte de la planta de sorgo varia considerabiemente Yy esta
determinado por varios genes. Sorgos altos son preferidos para forrajes y
praduccion de granos,{ Ledn 1987).

Para esta variable no hubo efecto significativo de los tratamientos pero si
se observaron alturas muy considerables gue oscilaron entre 196.25 cm y
206.25 cm.

Cuando tenemos densidad poblacional de 228,000 piantas/ha, el nivel de
nitrogeno cero alcanza 1a maxima allura (206.25 cm}, a partir de esta densidad,
si 1a aumentamos, 1a altura de planta tiende a disminuir, 1o cual podemos
verificarlo en ta Figura Ne 4.

El nitrogeno es un elemento necesario para la multiplicacidn celular Y er

desarrollo de los drganos vegetales,(Demoldn 1975)



Se pudo detectar que existe una tendencia del nivel cero de ni trégeno , de
aumentar 1a ajturs de piantas en 18 medida que se aumenta 1a densidad
poblacional, como se puede observar en la Figura e 4.

También se ohservé que con el nivel de nitrogeno cero y el de 135 Kg N/ha
con una densidad poblacignal de 171,000 plantas/ha {Figura K2 4) se obtuvo la
menor aitura (18625 cm).

Este resuitado puede ser debido & que e nitrdgenc disponible en ef suelo
baje esas condiciones, es suficiente pare aatisfacer las necegidades del
cultivo, no habiendo por consiguiente efecto de la fertilizacidn hitrogenada,

Comparando 185 mediss con mayor presicién atravez de las prusbas de
coniraste ortogonales, tampoceo se observd diferencia significativa.

En ta figura Ne2 puede observarse que el comportamiento de 1a altura de
planias tiende a sumentar conforme aumenta la densidad pohlacional,
excepluando en ia de 285,000 plantas/ha que sufre una ligera disminucion.

Con respecto a 1os niveles de nitrégsno, observamos en 1a fi gura Ne3 que 1a
mayar altura se obtiene cuando aplicamos 45 kg N/ha, a partir de éste si se

aumenta el nivel tiende a disminuir 1a altura de plenta.
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Figura N2 4: Efecto de 1as interacciones N*D en 1a altura de planta.

2.3 Excercion de panoja

La excercidn de 1a panoja es una prolongacion del eje vegetativo 1lamado
pedunculo que esta entre la panoja y el tallo, que se inicia & partir de Ia hoja
bandera y termina en la primera ramilla de la pancdja.

En esta variable sequn datos obtenidos por e] analisis de varianza, no existe
diferencia significativa por los factores estudiados ni por la interaccion, esto
debide probabiemente a que esta caracteristica esta influenciada por factores
genéticos {Paul 1980}, no obstante puede estar influenciado psr el medio
ambiente aunque no significativamente

Se gbservd que 18 mayor excercién (13.75 cm) se logra cuando tenemos una
densidad poblacional de 171,000 plantas/ha y el nivel cero de nitrdgena y la

menor excercion {9.25 cm) cuando tenemos la densidad poblacicnal de 114,000
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iartas/ha y el nivel de 135 Kg/ha. Esto se puede verificar en 1a figura Ne7
Esta caracteristica reviste gran importancia principaimente en épocas
Nuvigsas o en ctimas de vientos muy fuertes
Una excercidn muy corta a casi cero, puede provocar la proliferacidn de
enfermedades fungosas que puede perjudicar al grano y por ende su rendimiento,
& por el contrario, con una excercidn muy larga existe la pcsibi!‘%fiaﬁ de que ge

quiebre el pedunculo g por 1o tants pérdida en el grano.
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Figura N2 5 ; Efecto de 13 densidad poblacional en ta excercitn de panoja.
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3.4 Acame

Segdn nuestra cbservacién visual, en base a la escale utilizada en el Bnsayo,
gue va de 1 8 5, podemos decir que ésie presentd escala de | en todo el
desarrolls del cultivo, 1o cual representé un 6 8 de acame. Resultados similares
para esta variedad {(PINDLERD ~1) se han observado en 1a regidn i1 {Chinadegas )
por 1o que podemsos asegurar gue dicha variedad en las condiciones establecidas

& pesar de ser ung planta de considerable alturs es resistente al acama.

3.5 Enfermedsd foliar

En 1a etapa comprendida desde ia emergencia hasta el periodo de lienado de
grano, se observo segun la escala de Sharma { 1978 Yun valor cero, oseaun 0 %
de afectacidn de enfermedad foliar. Después de este periodo se observd la
afectacion de 12 enfermedad causada por el hongo Cercespars sorghi Conun
valor 2 segln la escala y 1a cual corresponde a un 20 & de afectacién en todo el

cultivo

Esia enfermedad no afectd el rendimients ys que ésta se presentd cuando el
grano ya estaba formado.

36 Pesu seco.

£} peso dels materia seca se comporia inverso al peso dela semills, Casi
todas las variedades de sorgo aumentan de peso seco aproximadamente hasts

los 34 - 38 dias desoues de la antesis. que es el momento en gue se registra el
maximo nivel de peso seco. La tasa maxima de acumulacion de materia seca se
registra entre 1os 8 y 14 dias después de la éntesis { Miller, 1980}

Los resultados obtenidos en el analisis de varianza para esta variabie nos
indicaron gue no hubo efecto significativo de los tratamientos, aungue si se



i

detectd, {figura N210), que el nivel de nitrdgeno de 45 kg/ha y las densidades
poblacionales de 114,000 plantas/ha § 171,000 plantas/ha tienen peso seco

similar. &n fa medida que se aumentaron as densidades poblacionales, aumentd

el peso seco.
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®
N
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00 | e gy | -
114,000 171 000 228,000 285,000

Densidad {plantas/ha)

Figura N2 8: Efecto de s densidad poblaciomal en 8l peso seco.
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Figura N2 10: Efecto de 1as interacciones N*D en el pess seco

Para este nivel de nitrdgeno se observo el maximo peso de 375 x lél(q/ha



F4S.

minimo de 3.15x l{‘?‘ Kg/ho

En el caso del nivel cero 28 donde se observaron 1os pesos mengres con
respecto g todo los niveles en todas las densidades, exceptuando 1a densidad de
285,000 plantas/ha. Para este nivel podemos decir que 1a insuficiencia de
nitrageno en el vegetal provoco el reducido pese del mismae, confirmands 1o
dicho por Demolén (1975), que el nitrégeno es un elemento necesario para la
multiplicacidn celular 4 el desarrollo de los organos vegetativos, aumentendo
1a superficie foliar y 1a masa protoplasmatica, 19gicamente al haber una menor
cantidad de nitrogeno se veran afectado en sus pesos dichos Grganos.

Con respecto a 1ss factores independientes abservamos gue el mayor peso se
obiiene cuando tenemos el nivel del nitrageno de 45 Kg/ha obteniéndose a su
vez con este nivel el mayor rendimiento {figura Ne 9) habiendo una relacién muy
estrecha entre estas dos variables para dicho nivel

En el caso de las densidades poblacionales existe una tendencia oscilatoria
Hegando a obtensrse el maximo peso con la poblacidn de 285,000 planfas/ha,

como se observa en la figuraNe 8

3.7 Longitud de panoja.

La panoja es una continuacidn del eje vegetativo, ésta puede ser compacta o
suelta segin distancia entre las ramillas, posicion, longitud y la densidad de
flores por ramas La posicidon puede ser erecta o curva. La longitud de panojs as

inversa al ancho de 1a misma (Ledn 1987) .

Sequn analisis de varianza para esta variable, no se observd efecto
significativo tanto por 1a densidsd pablacional, como por 1os niveles de
nitrdgeno, aunque si se detectd gue hubo una tendencia a disminuir 1a longitud

de panoja en 1a medida gue se aumentd 1a densidad poblacional, esto 1o podemaos
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observar en et Cuadro N2 5§

Al abservar ios tratamientos notamos que 1a mayor longitud {31 cm) se
alcanzo con la densidad poblacional de 114,000 plantas /ha y un nivel de
nitrogeno de 45 Kg/ha. Este resultado cobra validez a lo dichs por Demolén
{1975) quien afirma, que la eficacia del abono nitrogenado se muestra mayor en
el caso de una siembra clara, pudiendo ser pequefia e insuficiente si 1a cantidad
de semilla es elevada.

Es por ese motivo que las plantas con altas densidades no togran obtener un
tamafo de pancja dptime que se correlacionen con altos rendimientos si no que
por el contrario los disminuye, igual pasa con e nitrogeno, en dosis muy altas o
muy bajas puede darse unas tendencia a disminuir la longitud de panoja.

Podemos decir gue tants 1a densided poblacional coms el nivel de nitrigeno

influyen en esta variable, aunque no significativamente.

2.8 Plantas cosechadas,

Las variedades y Tos hibrides de sorgo difieren en su capacidad pars tolerar
distintas poblaciones de plantas, distintos niveles de fertilizacidn y de riego.
Como estos materiales responden de distintas maneras 8 las condicienes
dificiles y a la tecnologia de produccion, sus rendimientos tambien serén
variables (Mitler 19800

En el analisis de varianza pora estae variable, se encontrd que existe
diferencia significativa, esto fue debido al efecto de las diferenies densidades
pabiacionales entre 1as parcelas, razdn porla cual era de esperarse tal

resulitads.

Se observé segun comparacion de medias de Newman-Keuls al 5% de

significancia, que 1a densidad poblacional de 114,000 plantas/ha y la de
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171,000 plantas/ha, difieren significativamente entre ellas y las demas, no as
las densidades poblacionales de 228,0000 plantas/ha y la de 285,000 plantps
/ha 1as cuales son igusles estadisticamente entre ellas, pero diferente entre
las otras dos densidades poblacionales. Lo cual se puede verificar en el Cuadro
Ne 4

For lo antes sefalado podemos aseverar que al sembrar con uns densidad
poblacional mayor de 228,000 plantas/ha, 1as pérdidas de plantas durante el

ciclo del cullivo serdn mayores.

3.9 Peso de mil semilias.

Después de 1a polinizacidn el peso del grano aumenta enormemente, a veces
3 un ritmo mas rapide que s acumulacion de materia seca . Esto se traduce eh
menor peso del tallo ya que los materiales nutritives almacenados pasan de
ésie a la semilla en desarroiio.

La cantidad maxima de agua en la semilla se presenta entre los catorce y
quince dias después de la éntesis. Mas granos VITREDS alcanzan 1a humedad de
recaleccidn {12 e 15 %) & 103 45 - 60 dias después de 1a éntesis { Miller 1980);

El anélisis de varianzs para esta variable nos arrojd datos que refle jan gue
no existe diferencia significativa entre los tratamientos, no obstante se
observd que el peso maximo de mil semillas se alcanzd cuando tenemos,
densidad poblacional de 171,000 plantas/ha, esto ocurrid para todos 108 niveles
de nitrogenso, exceptuando con el nivel de 45 kg N/ha que 1o alcanzd con la
densidad poblacional de 114,000 plantas/ha (Cuadro N2 )

En base & 1o afirmado por Marquéz (1986}, este resultade puede ser debido 8
ta competencia por el nitrdgens entre 1as plantas y dentro de 1as plantas ys que

&l sefiala que cada lines o hibrido de sorgo tiene upa capacidad de respuesta a 1a
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variante de fertilizacion y posiblemente & la presion de competencia que
impone una densidad de plantas. En este estudio en la variedad de sorgo
PINOLERD -1 el peso de 1a semilia respondio aunque no significativamente a la
fertilizacion nitrogenada cuando hubo bajos niveles y 8 baja densidad
poblacional {45 Kg/ha. y 114,000 plantas/ha respectivamente}. Coincidiendo
&cto con lo referido por Millar (1975) quien resume que el nitrdgeno es un
elemento constituyente de cualquier célula viva y es abundante especialmente
en hojas y semilias de 1as piantas.

Bbservando mas detaliadamente se detectd gue la variable peso de mil
semillas esta también influenciada por el tamafo de 1a panoja, ya que haciendo
una relacion del peso de 1a semilla, rendimiento y longitud de panoja en los
Cuadros 3, 4 y 3 observamos que cuandoe tenemos mayor longitud de panoja se
obtuva mayor rendimiento de grane, pero el peso de mil semillas es menor,
existiendo, aungue no en general, cierta relacidn inversamente proparcianal
entre 1a longitud de panoja y €] rendimienta de grano con e} peso de mil
semillas.

Con los resultados oblenidos en este estudio nos deja entrever, que en 1a
medida que aumenta el tamano de 1a panoja disminuye el tamanio de 1a semilla

aumentando el nimero de las mismas por panoja

3.10 Rendimiento.

El rendimiento dei grano es el resultado de un sinnimero de factores
bicldgicos y ambientales que se correlacionan para luego expresarse en
produccion por hectarea { Paul, 1985}

La ingesta de nutrientes es indispensable para el crecimiente de la pianta de

sorgo y para su rendimiento final. En general ta fertilidad natural del suelo no
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es suficiente para mantener la produccion mégima de un cultive { Miller, 1980).

En esta variable no se abservd diferencia significativa entre los factores
estudiados ni entre los tratamientos, no obstante se ohservd que en 1a medida
que aumentd el factor densidad poblacional existe tendencia de aumentar
ligeramente el rendimieto de grano, esto se observa en el Cuadro NE 3,

En io que respecta a los niveles de nitrégens estos presentan un
comportamients oscilatoric como se observa en el Cuadro N24, alcanzando el
maximo rendimiento con el nivel 45 kg N/ha.

En el analisis de 1as interacciones de los factores en estudio { Cuadro NeS)
se observl gue los maximos rendimientos se ohtuvieron cuando tuvimos
poblaciones de 228,000 plantas/ha con un nivel de nitrégeno de 45 kg/ha. A
partir de 1a poblacidn de 228,000 plantas/ha si ésta se sumentaba manteniendo
constante el nivel de nitrogeno de 45 Kg/ha se observa tendencia a disminuir
og rendimientos, esto nos lleva a interpretar que esta veriedad mostro cierts
sensibilidad a las allas poblaciones, 1o cual hace gue la competencia
interespecifica sea mayor reflejandose esto en una disminucidn, aunque no
significativa, en el rendimiento de grano.

Estos resultados he coinciden en 1o general con 1o sefialado por Pineda
{1989} quien recomienda densidades poblacionales en un rango de 243,600 -
318,500 plantas /ha para obtener los mejores rendimientos, de {o contrario, @
mayor & menor poblacidn de ese range disminugen los rendimientos.

Por otro lade se observa en el Cuadro N85S que el nivel de 90 Kg N/ha
incrementa ligeramente los rendimientos en 1a medida que se aumenta lg
densidad poblacional hasta la de 228,000 plantas/hs exceptuando la poblacion

de 285,000 plantas/ha que sufre una drastica disminucion en el mismo.
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En el nivel cero de nitrogeno se observd un comportamiento ascendente
conforme aumentan 1as poklaciones de plantas (Cuadro NE 51 alcanzando su
maximo rendimiznic con 1a poblacion de 285,000 plantasdha. Esto nos Hevs a
deducir que 1a variedad de sorge PINOLERD - 1 y bajo 1as condiciones de suelo
como 1as senaladas en o1 Cuadro N2 1, aprovechs mas sficientements &l

nitrégens disponible del suelo, ys que segin escala mencionada por Ortiz

3

{1977}, 18 materia organica contenida en el suelo { Cuadro M2 1) 2515 catalogada

)

como aita y por 10 tanto un alte contenido de nitrdgens totel del cual, segin
Fassbender (1987), solo esta disponible para 1a planta un 1.2%, suficiente para

el desarrollo de las plantas.
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Cusdro N2 3. Efecto de ls densidad poblacionsl en el rendimienio y sus
compaonenies,

Densidad Peso de mil  Longitudde Panojas Rendimiento
Poblacional  semillas Panoja Cosechadas {kg/ha}
{(Ptas/ha) {gramos) {cm) {ha)

114,000 2032 1 2963 a 111,000 8 7236 &
171,000 2184 3 28013 a 163,000 b 7528 &
228,000 2045 8 2613 1 186,000 ¢ 7083 a
283,000 2085 a 2830 & 193,000 ¢ 7625 a
ANDEVA NS. NS * N5

oV 7.9 0.6 13.30 16.30

Nimeros dentro de cada columna seguidos por 1a misma letra no difieren significativaments (P 2 59).
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Cuadro N2 4 Efecto de los niveles de nitrdgenc en el rendimiento y sus

componentes.
Niveies de Peso de mil  Longitud de Panojas Rendimiento
nitrigeno semilias Pancia Cosechadas {kg/ha}
kg N/ha (gramos} {cm} {ha)
0 2139 a 2831 a 168,333 & 7486
45 2064 a 289.00 a 171,666 D 7297
90 2075 a 28.44 a 168,333 & 7556
i35 2069 3 2863 a 165,000 ¢ 7333
ANDEVA NS N.S. * N.S.
CV 42 8.7 g2 8.8
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Cuadre N2 5 Efecto de las interacciones densidad poblacional y niveles de

nitrégeno en el rendimiento y sus componentes.

Peso demil  Longitudde Panoja Rendimiento

Densided x  semillas Panoja Cosechada {kg/ha)
Niveles {gramos} {cm) {hg)

B XNO 20530 a 2850 7 1,066 8 6917
D1 ¥ Nt 20690 5 3100 8 HO,000 & 7125
D1 X N2 20.20 a 2900 a 1,366 a 7681
D1 X N3 1970 a 3000 8 112, 366 a 7222
DZENG 2300 a 2723 8 155,000 b 7389
D2XN 2065 a 2825 8 168,333 b 1292
02 X N2 2215 a 28950 a 168,333 b 7708
D2 X N3 2155 a 2730 a 165,000 b 7708
D3 X NG 2110 & 2875 a 191,666 ¢ 7708
D3 X NI 2025 & 28925 8 196,666 ¢ 8028
D3 UN2 2040 a 2675 8 185,000 ¢ 7750
DI XN3 2005 a 2i¥5 a 173,333 ¢ 6875
D4 X NO 2095 8 2875 a 198,333 ¢ 7044
D4 X NI 2075 8 2750 a 190.00G ¢ 7944
D4 X N2 2025 a 2850 8 190,000 ¢ 7083
D4 X N3 2145 8 2925 8 196,666 ¢ 7528
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Y CONCLUCIONES:

En base a 1o resultados obtenidos podemes concluir 1o 5 siguiente:

RS ¥ )

-£1 rendimisnto del greno de sorgo de 1a variedad PINDLERD - 1 no fue

o}

fectada significetivamente por los niveles de nitrogeno evaluados,

noservandose el mayor rendimiento para este facior cuando aplicamos 45 kg

o

~lo hubo inferaccion de los fsctores estudisdos sobre sl randimiento de
grang, sin embargo con 1a densidad poblacioal de 228,000 piantas/ha y el nivel
de nitrigeno de 45 Kgsha se obtuvo el mayor rendimiento, u el menor con

23 0000 plantas/ha y 135 Kg M/ha
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¥ RECOMENDACIONES:

1- No usar mas de 45 kg/he de nitrégenc en suelos con fertilidad de

media g gita.

2- Evaluar las mismas densidades poblacionales y niveles de nitrégeno  en
olras regiones donde las condiciones agroclimaticas sean diferentes para tener

resultados mas amplios sobre esta variedad.

3- Repetir e experimento con los mismos parametros agrondmicos en ia

misma zona experimental.
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