ESCUELA NACIONAL DE AGRICULTURA Y GANADERIA
MANAGUA, NICARAGUA, C. 4.4

CGOMPARACICN DE MAIZ OPACO-2, MAIZ AMILACEQ Y SORGO EN
RACIONES PARA CERDOS EN CRECIMIENTO.

POR

EUGENIO CSEGUEDA MEJIA

TESIS

1970



DEDICATORIA

Dedice este modesto trabajo:

& #f querida madre, Monchits Mejia de Osegueda, ‘ue
su inmenso amor me sirvid de estimule para formarme

vy asf servirle mejor a mi pais.

A4 mi esposa, Gloria Nelly, galen sumd sus desvelos
& 1og mios para gque 1z semilla germinara y se cosew
charan log frutos ... COon ~amcTr.

A wmis hermanos: Marcelino, BEsperasnza, Carmen, Adolfo,
Marina, Monchita, Dilma, Ivania; Elie

to, NoTma ... CON COXilic.



AGRADECIMIENTO

El autor agradece muy sinceramente al Ing. Guillerwmo
Cruz E. por su valiosa asesoria que hizo posible la

realizacidn del presente irabajo.

Asimismo a 108 Ings. Noel 2dfilga, Humberto Tapia ¥y

¢dsar Estrada, por su valiosa copperacidn presgstads,

L 1a Escusla Nacional de Agricultura y Ganaderia, ...
su profundo reconocimiento por abrirle las puertas

para su formacidn profesionszl.



CONTENIDO

SECCION

INDICE IE cgﬁpﬁcs-*..1..,l.....,iw......@..;.;s..,‘.,...
INTRODUCCION suvsvunsssossbisasssasansbadbassbobonsibibe
OBIETIVOS solceensbaivsssenessassnirssnasassavossssesass
REVISION DE LITERATURA wevesssoncessonsorsoosssnasessons
MATERIALES Y METODOS suvwisnissssasnnsatieanssrorstsenevas
HESULTADOE svvsnesousnssosesssissasvsonsrsnssavssnvsoiises
DISOUSTION 4 uuusoencassoonosotssaossonssossssassvivesssns
CONCLUSIONES susveissassctssnsiacessessssssivennasvnsonse

RESUMEN I I T T T R R R RN

LI‘?ERATHHA CITADA 'Qt&!!*l'..-l:UOIO‘"‘-‘WO“‘.O*I'D‘&C-Q'I'!'O

PAGINA

VI

10

12

}...l
s

16

2%



CUADRO

1

INDICE DE CUADROS

Composicidn Quinmica de los ingredieontes usados

en un Experimento de alimentsei’n de cerdos,

_La G&lera, Man&gﬂaq 1970 'EEEEEEE IR L I

Registro semanal y final de peso de los cer-

dos en(Kilogramos). Lote No. 1, Maiz Opaco-2 ..

Registro Semanal y Pinal de peso de los cer-
do8 en (kilogramos), Lote No. 2, ﬁﬁiz‘ﬁmiléé

CEO -c'--trlowtvunqc-csa‘cop_a_no‘nﬂ_ttt-l'o»_'--#"".""‘"""

Registrs Semenal y Final de peso de los Cer-

dOS en (kilﬁgl‘%mﬁs). La.te N{}'o 5., SOrgC’ ER R S

Actuscidn de 1os cerdos en los diferentes
lotes durante el ensayo de alimentacidn, La

Calera, Febreroﬂabril 19?0 .»q-;ctv.otgg.ciiihi

Ganancias de pesocs, en kilogramos de cerdos
alimentados con raciones de Meizm Opaco~2,
Mafz Amildeeo y Sorgo. La Calera. Febrero-

abril 19?0 R N T E R R TR EEFE R Y R R

PAGINA

11

18

19

20

2L

22



I, INTRODUCCION

La industria porcina, considerada como tal, es uns actividad relativamente
nueva en Nicaragua. En los dltimos afivs, se le ha dadc un cardciter inten-
givo v tforico. De tal maners que, actualmente desempefia un papel dlmpor -
tante en la conversidn de productos agriecoclas en carne, para congume direc-

to ¥y embutidos.

En 1z explotacidn porecina, €l rubro #orrespondiente a alimentacidn, repre -
senta alrededor del 80 porielemto el costo total de produccidn. Por 1o
tantc, para rezlizarla con €xito, se requiere un plan de alimentacidn bien

conoebido y eficiente.

Tomands en cuenta el notoric atrise de la ¢rianza de cerdos, sobre todo en
el sestor rural de nuestro medio y, conociendo las cualidades nutritivas

del maiz Opaco-2, se realizd el presente trabajo para determinar diferenze
cians de los efectos de dste, en cerdos en crecimiento, alimentados compd =

rativamente con mafz amildceo ¥y sorgo.

La imporiencis de este trabajo radica eon determindr ¢l valor protdico del
mafz Opaco~2 en relacidn 2l mafz amildceo y sorgo, ¥y 8l la sficlencia de
conversidn de cerdos alimentados con 61, es significativamente superior,

y sus posibilidades de sustituirlos en la erfa ds cerdos de nuestro pais.

El presente trabajo también tiene importancia econdmica, ya que ai cerdos
alimentados con maiz Opico-~2 aleanzan meyor eficiencia de conversidn gque
con ma¥z amildces y sorgo, los costos de produccidn bajarian congiderable=

mente,

Bste experimento se renlizd oon 3 lotes de cerdos, compuesto de 6 cerdos
onda uno. Se les suninistrd vha rvacidn diferente a cada lote, estando
ineluido en eada una de las raciones sal, conchzs de ostras molidas y ha=<
rina de hueso gue estuvieron disponibles ad-libitum de los cerdos. Bl ali-
mento me suministrd a discrecidn sin faltarles en ningdn somento durante

gate egtudio,



Este trabajo se efeetud en la Estscidn Experimental Agropecusvia "La Ca .
lera", en el periodo comprendidc entre el 9 de febrerc » el & de abril de

1970.
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II. OBJETIVOS

Determinar rapidez y eficiencia de ganancia de peso de cerdos
alimentados con reciones de mafz Opaco-2, mafz amildcen y -~

80TZ0.

Eatimer sostos por killogramo de ganancia de peso vivo.



I1I. REVISION DE LITERATURA

A, Importancis y Alimentacidn del Cerdo.

Al ganado porcino ha adguirido en el munde gran oXpansidn e importancia,
Esta expansidn no debe aprecisrse %an sdlo numéricamente, sino también
por la grecadidad, por el gran peso a que ha llegado la especie, merced
sl ocual en poco tiempo, alcanzan 108 individuos gran desarrollo, dando
motivo a una activa circulacidn del capital invertido. (2)

Bl ganado poreino se adapta a las condiciones nds variadas del medio am =
blente ¥ explotaclon y transformz gran cantided de productss agr1¢olas en
al:mentoa de. extraordinario valor para el abastecimiento humano. (Yfg En

machas naciones constituye el eje de la indusiries productora de carne,

(153"

De todas las especies animales destinadas a la produccidn de ¢arne, nin -
guna supera & la poreina en cuanto zn capacidad de rendimiento, La cual es
guperior al 70 por ciento., El cerdo es el 2nimal mamifero gue oon mayor
rapidez y e¢ficacia transforua en carne el alimento que consume.. (3§® Entre
los apnimales domdsticos productores d& carne, sclamente los pollos para
esrne superan el ocerdo en cunnic a mayor peso vivo ganado por unidad ali-

menticia consunmida. (SFY

El cerdo se caracterizs por producir carne gue difiere de las otras espe-
cies, -en su textura, sabor y ciertas propiedades nutritivas, asl como su

cubierta de grasa. {8)55“

El €xito econdmico de la explotacidn depende esencialmerite de gue se uti=

lice los alimentos mfs baratos, siempre a condicidn de suministrar una
e o

dieta balanceada, (3)”



B. Bl Mafz y el Sorge en la alimentacidn del Cerdo.

El mafz ocups el primer lugsr entre los granos que ge dan a los cerdos.
Bs muy rico en almidones y grasas y deficiente en proteinas y minerales,
especialmente en calcio, del gue sdlo contiene 0.02 por ciento y tambidn

contiene menoa fésforo que otros granos, (10)5‘

El mafz supéra a todos los dends granos en principios nutritivos. digesti-
bles totales ¥y enargia netsa, (12} Su valor nutritive se utiliza como pa -

trdn para coumparar a los otros cereales (6)

Las protefnas del wmafz son de calidad inferiocr, porgue son escasas en doa
de 1los aminofdcidos esencinles, el triptofano vy la 1lisina, (12) Existe
ademds, una notable variscidn en la riqueza de las proteinaa en las dis -
tintas variedades de uafz, (ll}gM

_El waiz, no sonstituye un zlimento completp,mgqrﬂlQgianigwggwggﬁggg daisge
8dlo,  Suple el 68 por ciento de los hidratos de carbono y grasa gue nece-

sitan los cerdas, solo provee la tercera parte de 1la protelﬁﬁwg;ﬁﬁﬂgwgnta
parte de 103 minerales egenciales requer;@os. Dado s85lo, el maiz produce
demasiads desarrollo de cuerpo 3 ﬁoca fﬁfmacién de hueso, 1o gue trze como
resultads un cerdo de esqueletc débil, donde no podrén acumularse las car-

nes ﬁ’grasas que le corresponden de acuerdo & su ascendencia, (l)gq

Informes de varias sstzcioneg experimentsles del sur de 158 Estados Unidos,
demuestran que ol maiz sdlo, no resulta lucrativo, Perc cuando se equili~
bra con pfoteinas‘y minerales, puede considerarse como el mejor alimento
para cerdos, BEn la Estacidn Experimental de Missisipi, se llevaren a cabo
engayos de alimentscidn en los gue los cerdos gue conieron naiz, lograron
sumentos de peso muy bajos cuasndo no se les proporgionaron complementos
protefcoa. Los aumentocs de pesc diarios subieron de 225 a 400 gramos cuan-

dc se les proporeiond proteina como conmplementos, (15)

El grano de sorgo es andlogo el grano de mafz por su composicidn y valor
nutritivoiﬂ Es pobre en fibra y rico en principios nutritivos digestibles

totalea. fEl sorgo posee mayor rigueza en protefna gue el maiz, pero dsta
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no es de buena calidad, También contiene menocs grssa, Ademds es pobre

en caleio y carece de vitamina D. {12)

El sorgo para grano; tiene un valor nutritivo aproximadamente del 90 por
ciento del mafz, pudiendo variar del 895 por ciento al 95 por ciento segin
la clase de sorgo usado. {(6) Parece ser tan apetitoso como el mafz y pue-

de constituir parte, o todo el grané de 12 racidn. (5)

Cuando se le asocia un buen suplemento protefco, el grano de Sorgo es ex-
celente para la alimentacidn de los cerdos. (13) Las canales de cerdos ali-
mentados con grancg de sorgoc son firmes.,(l}) Tiene ecansi lo misma rigqueza
en vitaminas del complejo B que el mafz, pero contiene muchz mds niacina,

Incluse las variedades de semills amerilla son pobres sn caroteno, {15)

En la mavoria de los casos conviene wmoler el sorgo, sspecinlmente cuando
ge le raciona 2 mans. (5) Alguno=s gorgos no son tan apetitosocs, debido 2
lag diferencias en la cantidad de tanino dé la semilla y a veces son Iile

geramente menss apetitosas gue el mefz. {5)

Hondlin y sus colaboradorses, (9) infermaron queé cerdos nlimentados con una
racidn de concentrado cuysa fuente de grano fué el maiz, hicileron ganancias
en peso, gignificativamente nds rdpides gue las de los cerdss alimentados
con raciones cuya fuente de grano era el s6rgo. Tazmbién informaron que los
cerdos necesitaron significativamente menos alimentos por libra de gananels
&én peso que aguellos alimentados con una raecidn que contenia 50 por ciento

de mafz y 50 por ciento de sorgo.

. Por su parte, Carrazzoni y Dorsi, (4) informaron que en eéxperimentos con
cerdos, a log gue se les gsuministrd desde los 25 a los 110 kilogramos de
peso vivo, raciones a base de maiz 88 por ciento, sorgo 88 por ciento, cew
bads 88 por ciento y sorge y mafz 62 por ciento y 26 por cientd respectiva=
meﬁte, completadas todas con 10 por ciento de harina de cerne y 2 por cien-
to de harina de hueso., Do los 25 a 70 kilogramos de peso vivo, 1n racidn
a base de sorgo 4id los mejores promedios Se aumento de peso semanal por

cabega, &on 3,05 kilogramos. La razeidn a base de nafz did los anmentos
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menores con 8dle 2.84 kilogramos, log dos tratamientos restantes tuvieron
gananeias intermedizs considerande las 27 semanas gue durd el ensayo; obm-
tuvieron loa siguientes resuliades: el lote que tuvo mayor aumento de peso,
fud el racionado con sorgo mafz. E1 lode que consumié cebada tuvo el au -
dento mernor. Los lotes que recibiesron maiz y sorgo, fuvieron aumentos sie-
milares, ocupando un lugar intermedio entre los oiros dos. A travéa de
todo el ensayo, el lote racicnadeo con sorgo-maiz tuve 1z relacidn de con -
versidn mds estrechs con 3.91:1; 1& mfs amplia, la presenta el lote gque
consumid cebada, con 4.45:1. El sorgo tuvo wns relacidn de 4.06:1 y el

maiz de 4.13:1.

_Apendonk y Navwynk (17), =1 comparar el valor alimenticio del ualz y sorgo,
seis lotss de 4 eerdss sada uno, La racidn de naiz contenia 40 por ciento
de uafz amarillo, ¥ 1& racidn de sorgo contenis 40 por ciento, todos los
atres ingredientes eran igusles para las dos dietas. Concluyeren que no
existia diferencisa estadistica entre el valor alimenticio de los dos gra-
nos. Los cerdos en los dos tratamientos tenfan similares curvas de eregl-
miento. Tambidn observaron gue, la diferencia promedio en peso vivo entre
‘tratamiento fudé maycr de 0,40 kilogramos, aclamente uné ocasidn, cuando

fud de 048 kilogramos.

Noland y colaborandores, (14) reportaron gue cerdos alimentados con raciones
 de mafz necesitaron mends comids por unidad de aumento gue los gue se ali -
mentaron con sorgo ensilado ¢ sorgo secado en granero. En itres ahfos de eX-
perimentos con cerdos zlimentados con raciones, a base de maiz, ganaron
peso mucho mds rdpido ¥y necesitaron menos comids por libra de aumento gue
los alimentados con radiones conteniendo ya ses sorgo ensilado 0 sorgo se-

¢ado en granero.

En una serie de oxperimentos realizades en la Bstaeidn Experimental sgri -
eola de Nebraska, (15) resumidos por Loeffel, eitado por Scarbourogh (15),
se encontrd que el sorgo y el malz producfan aproximadamente igual aumento
de peso diaric y peso promedio final, pero en general, se nécegiid de un

10 por ciento mds de sorge para producir una libra de aumento.
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En Nicaragua, Velasguez (18) demostrd que el mafz pusde ser sustituldo to-
talmente por el sorge en engorde de cerdos, obtenidndnse aumentos de pesocs
similares, y adn mayores, dandc zl mismo tiempo mayores ganancias coondmi-
cas, Tanbién observd que el lote gue tuvoe la mayor eficiencia de conver—-
sidn fud ¢l alimentado con mafz, seguido por los lotes slimentados con sor-

g6 v waiz mds sorgo, en ese orden.

. Mafz Opaco-2 en la Alimentacidn de Cerdos.

En 1935 Singleton y Jones, ecitados por Tapla (16) descubrieron el gen
Opaco-2, pero no fue sino hasta 29 afios despuds, que Mert, Nelson y Bates,
diecron a conocer su efecto sobre la sintesis de lisina y triptofanc., E1L
pafzs Opaco-2, sonticne d& 69e100 por cients nds de lisina y 66 por ciento

nds de triptofano que el maiz anildceon.

Bl valor nutritivo de la protefna del Opaco=2 es equivalente 31}96'p0r
ciento del valsr nutritive de ia protefna en la caseina. Los mafces nor-
males contienen $antidades menores de ligsinz y triptofsno en comparncidn
con &l mafz Opacc-2., 4sf mismo contidades de zeinn significativamente ve-
nor gue 1os mafeeés normales, esto explico el mayor contenido de lisinzs en

gl Opaco~2 ya que la zeino es deficiente en este aminodeido, (16)

Prucbas alimenticias efsciusdas en los Estados Unidos, Mdxieo y Colombia
han demostrado que los cerdos alimentados con maiz Opacow-2, tienen casi
el doble de ganancia en pesoc vivo, por libra de =limento consunidoy gue

los cerdos alimentados con ma¥z amildeeo. {16)

Cerdos con pesc promedic de 46 kilogramos se alimentaron por 42 dfas con
mafz Opaco~2 y mafz normal. Bl mafz Opaco-2 por si sdlo tuve igual efec-
to gque laz racidn de wnafz normal suplementada con pasta de soy2 o con fueti-

tes puras de lisina y triptofancs {16)

Comparando raciones parz alimentar cexrdos, con mezelas de fwafz anildeeo ¥y
majz Opaco~2 desde el destete hasta alcanzar el peso requerido para el per-
cado, indicaron que el valor nutritive del safz Opaco-2 en la racidn fud

gsuperior o resultd apropiado en dichas comparaciones. (16)
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Para oiertos eriadores de cerdes, 12 mezela de malz y soya no es asequible,
v en estos casos, la racidn a base ds mafz Opaco-2 sdlo, podria represen” =

una gran ventaja, (16)
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IVe MATERTIALES Y MERODOS

Este experimento se realizd en la Estaeidn Experimental Agropecuaria "La
Calera™ en Nicaragua, Tuve una durzcidn de 8 semanas., Comprendida entre
los meses de febrero y sbril de 1970. Se usaron 18 cerdes da la raza Blue
Hybird de dos meses de edad y naeldos en ¢l mistio centro experimental,

De 1os 18 cerdsos -se incluyercn 9 hembras y 9 machos, previanente despara -

sitados.

A1 iniciar el experimento, sc formaron 3 grupos de 6 cordos cada uno, que -
dandc % machos y 3 henmbras &én cadz grupo para dar comienzo al oxperimento.
El procedimiento estnadistico usado fud el de disefio completamente al azar.
8¢ procurd que hubiera pesos promedio similares enire los 3 grupos, 3e hi-
cieron 3 tratamientos con 6 repeticiones cada uno, constituyendo ssi cade

eerdo, una observacidn,

Turarte el transdurso deél experiments los cerdos e mentuvicron en un coun-
partimento pars cada lote. Cada seccidn o compartimiento tenia un. super -
ficte de 12 métros cuadrades, dentro del cual estaba ubicado un comsdero
automdtico, un pequefio depdsitc para suplementos minerales y un abrebadero.
Los cerdos se identificaron medionte un ndmero gue le correspondia a cada

uno en 1z orejs.

En la primers semanz de experimento los cerdes fueron degperasitados nucvae
mente se castraron los machos, y se roitularon por Zrupos.
Durante los meses dJe febrero a aarzo varios cerdos sufrieron diarres, pura

1o cudl se suministraron antibidticos.

S¢ apliesron 3 tratamientos, identifieados respegtivamente como A4 B, y C.
Mafz Opacoe2, Mafz amildceo y Sorgo. Las 3 fuentes uszdas en las ra¢cisnes -
fueron previamente molidps y a ocnda una se les agregd suplementos minera =
les, compuestoe de clorurc de sodio en 0.5 por ciemto, 50 grancs du suple~
mentos vitaminico minerszles, compuéstos de clorurs de sodio, harina de
hueso y harina do concha nmarina Ad-Libitun. BEstas raciones se preparnron
en. 1a sececidn de zlimentos ouncéntradsa‘de 1a Bstancidn Experimental Agro -

pecuaria "La Calera®.



CUADRC 1, Composicidn Quimica de los ingredientes usados en un Experi-

mento de alimentacidn de cerdos. La Calera, Managua.- 1970,

RACIONES

COMPONERTE L ﬁﬁfgwgﬁéﬁﬁwg_ MAIZ AMILACEQ SORGO.
Materia seca 89.40 §9.40 86
Estraoto libre de Nitrdgenc 74440 Th40 68
Estracto etdrec 4440 4430 3,40
Fibra cruda 1,80 1480 2,60
Protedns Tad4 10.18 9,40
Cenizas 1,30 1430 2,60
Calieio g/ 100 gr. 9mg/100 gr. 18mg/100 ar.
Fésforo 200mg/100 gr.  290mg/100 gr.487mz/100 gr.

Diariamente se observaban las reacciones filsioldgicss de los cerdos al
tipo de alimentacidn o que estaban sometidos. Constaniemente se mantuvo
una buena limpleza y ventilaeidn en los loenles pars ¢vitar cualguler bro-

te de enfermedndes,

Los cerdos se pesaron individualmente al dniecio y en cada una de las senma-
nas que durd el experimento. Para tal efeeto se utilizd uno balanza tipo
reloj con 100 Grs. de aproximscidn y ndecuada para estos fines. También

se llevd el registro del alimento consumido por yrups durante luos 8 senma -
hES.

Con los datos obtenidos se procedid a hacer el andlisis estadistico corres-

pondiente al disefio exXperimental usado.



-] P

V. BESULTADOS

Al ¢omenzar el ensayo se itomaron Los pesos iniciales de 1os eerdos en

cada. lote y posteriormente, se tond el peso individual de estos sema

nalmente; estos resultados gse presentsn en los cuadros 2, 3s 4.

La cantidad totol de alimento consumids por los cerdes en cddn uno de

los tratamientos, fué de: 194 - 121.4 ¥ 110,4 kilogramocs de Maiz Opaco-2,
Mafz Amildces y Sorgo respectivamente, E1 promedio de gonancia de peso
total por cerdo en la racidn A& (Mefz Opaco-2) fud de 5.15 kilogramos,
1.1%3 y 0.37 kilogramos en lag raciores de Mafsz Armildeso y Sorgo respec-

tivamente., Eatos dsoiss se mucstran en el cuadro 5.

El costo estimsdo del wlimento total por reoidn, fud el siguiente: € ...
85,4, § 53.4 y & 29.4 para Mofz Opace-2, Mafz Amildceo y Sorss respectiva-
mente, El costs estimade del alimento para producir un kilogramo de peso

vivo én los cerdes fud de § 2,75, € 7.56 y ¢ 12,96 pors las raciones Ay B

y C respectivrmente, estos datos tanbisn se muestrsn en el cuadro 5.

Para efectuar los andlisis estadfsticos, se ptiligaren 128 gananciss fina-

les de peso de cadas cerdo, Bl ané€lisis de varianza mostrS diferencias es-

tadfsticamente significstivas s favor del tratamiento con Mailz Upaco-2,
respecto a Mafz Amildces y Sorzo. Estos datos se presentan en el cuadro
6s

El andlisis de varianza con los pesos iniciales, mostrd qué no hay dife-

rTencias estadisticas significativas entre las medits de 193 PesoOS inicinles

para cada tratamiento; per lo cual no se corrigiersn los pesos finales con

log inicinles.

En el transcurso del ensayo sé obServaron diarrens supuesbamente de origen

fisioldgico, indistintamente en cerdos de las tres raciones. En la sexia

semana, un cerdo del tratsmiento de Mafz Amildces, pedeciendo de diarrea

¥y con sfniomas agudos de desnutricidn, murid a finales de 18 misma.
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Pudo apreciarse las buenas condiciones del pelo, lo miswmo que el aspecto
general de los cerdos slimentadcs con Mzfz Opaco-2 en relacidn a los de
Mafz Amilfceo y Sorgo., Las heces, normalmente, no presentaron difersn-

cias aparentes,

La mayor preferencia de consumo gue 8e observd fué para las raciones de
Mafz Opaco~2 y Mafz Amildces, en vistz que la textura de ambas, diferia
de la de Sorgo, ya que &ste en forma molida y seca, ¢s menos palatable

para el cerdos.
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V1. DISCUSBION

Se encontraron diferenciss significativas entre lous cerdos alimentados
¢on 1a racidn de Mafz Oprco~2, Maiz 4mildedo y Scrgo, en cuinto a los
aumentos finales de pesos. Lo anteridr se puede atribuir a que el nafz
Opaco~? contiene del 6% al 100 por ciento nds de lisina ¥y 66 por ciento
mda de triptofanc gue los mafces amildceos. También concuerdan dichos
resultados, con los encontrados en experimentos realizados en Estados
Unidos, México y Colonmbias, donde cerdos alimentndos con mafz Opaco-2y al-
danzaron el doble de ganancia en peso vivo, por unidad de aligento con -

sumido en relacidn a2 cerdos alimentados con mafz amildceo. (16)

Otras pruebas alimenticias demuestran que, al usar maiz Opace-2 sclo, en
comparacidn al wmafz acnildesoc, suplemeéntado con pasta de soya o con fuentes

puras de lisina y triptofanc, los efactos oran ijguales.

Resulta mdes conveénisnte en este caso alimentar cerdos durzate 1z etspa de
erecimiento, con mafz Opaco~2 que con malz z2mildcen ¥ 80TH0; ya que se 0b-
tienen mayores asumentos de peso y 2 la vez, el oHsio por kilcgramo de peso
vive logrado, es menor; al miswmo tiempo, &3 el que presentd mejor eficien-

cia de conversidn.

En vists gue el costs de 1a racidn de maiz Opdco-2, es izunl al de waiz
anildceo, se obtendrian mayorcs gananciss exondmicas usnndo maiz Opaco-2

en vez de naiz amildees o sorgo.

Esto indica que existen nagnificas perspectivas para 12 produceidn de csr-
ne porcins, dado gue en el pafs se puede producir suficiente materias prima

y de buena ecalidad comd es el mafz Opaco-2,



T
VII, CONCLUSIONES

-
10, 4dlimentands coerdos en creciciento con raciones de Meiz Dpaooag} Mafz
smildceo y Sorso, se consigue mayor gsnencia de pesc vive por unidad

de aliménto consumido con la primera racidn en relacidn = los otros.

26. Considerando gue 109 sumentos finales de peso fueron significativamente
mayores para la racidn de mafz Opaco-2 en comparacidn a la de maiz ami-
idcec ¥ 4 1a de sorgoy résultd nmds econdmico producir un kilogramo de
peso ¥ive con la primers racidn que con las otras; por lo tante, utili-
‘zando la racidn de waiz Opaco-2, se¢ obiienen mayores beneficios ec0n5§

micog.

30, Los cerdos alimentados eon nmafz Cpzed-2 presentaron mejor aspects ge-

- neral qué los alimentados con las otras raciones.
46, Las raciones Maiz Opneo-~2 y Mafz Amildceo, sirven para alimentar cer-
dos durante csta stapa, perc resultaron muy caras bajo las condiciones

actusles,
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VITI, RESUMEN

En la porqueriza de 1la Estacidn Experimental Agropecuaria "La Calera™ de
Nicaragua, se efeotud un estudio para evaluar comparativamente ¢l maiz
Opaco-2, mafz amildceo y el sorgo en cerdos en crecimiento. 4 cada ra -
cidn se le adiciond 0.5 libras de sa2l y 50 de suplementc vitaminico mine~

ral; ademds de sal, harina de hueso y harina de concha ad-libitunm.

El. experimento durd 8 sewmenas comprendidas enire los nmeses de febrero a
abril de 1970. Se usaron 18 cerdes de la Taza Blue Hybrid de 2 meses de

edad, nacidos en el mismo centro Experimental,

El procedimiento experimental usado fud el de¢ disefo completamsnte al azar.

Se hiciersn 3 tratamientps con 6 repeticiones eads uno.

Durasnte las primerns B semcnas de nacidos, estuvicron en un misme medio y
bajo un miswmo regimen alimenticin. Todos se deésparscitaron en au época
sorrespondiente. En lz primera semana de experimento los machos se castra-
ron. Todos se desparacitaron y se formaron tres grupos de & cerdos cada
uno, tres hembras y tres machos y 2 osda grupo se le suplid la rascidn co-

rrespondisnte.

Los cerdos se pesaron individuzinernte e 21 iricio y dursnie conda senana
hasta €1 final del cxperimento, Obtenidas las ganancins de peso finales
de ¢ada cerdo, Se sfectud el andlisis estadisticeo correspondiente al dise-~

fic experimental.

Las diferenciss de gsnancias d¢ peso vive de los cardss olinmentados con la
racidn "A"™ y las raciones "BY y MO fueron estaldisticamente significativas.
Bn la estimacidén de los costos de los alimentos, 1a racidn &, predujo los

mayorées beneficios econdunicoss

En cuanto s 1as respuestas de csrdeoter fisioldgico, la racidn “AY produjo
P 23 ¥ 1Y

los mejores resulisdos, en la racidn "B"™ murid un cerdo, en la racidn WOV

presentaron sintomas de desnutricidn y falte de creciumiento. En las tres

raciones se presentaron diarreas en intensidad y frecuencia sinilares.
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Se econcluyd que, con waiz Opmcc-2 se alimentan mejor los cerdos, hay mayor
n

eficiencia de conversidn y se obtienen mayores zanancias ccondmiczs en las

econdiciones gue se efectud el expurimento.



CUAR®  REGISTRG SUHANAL U TTLAL o3 MESO OF 10S CBRIOS BY KILOGRAMMOS. IOE Nu, o, LLIT JPALC.2
Aunen Alimenty TFactor Aumento Aumento Pesw ini- Pese final
5 E ¥ A i A 5 t4 do total ie total  preme - cial pro- .o
peso Consu - Cenver de peso dio de redio P
1 2 5 4 > 6 1 8 ’ final mido sidn final 3?3..
vd Fingl _
} - | x_cerdo _ e -
5 5.8 5.9 5 15.45 6,36 6,36 6,81 6,81  1.81 194 Kgs. 6.31:1 30,9 Kgs.5.15 Kgs.8.93 Kgse 14,09 Kgs,
11.36  11.81 12,72 13,18 D363 14,54 15.45 15.45 16,36 5
8,63 9,09 9,54 10,00 10,45 10.90 1181 12,72 1318 4,54
9,09 -~ 9,54 10,45 10,00 Q136 12,27 1318 1318 1363 4.5
1000 11,36 11,81 1181 1292 13,63 1454 15:45 1590  5.90
9,54 10,45 11.81 12,27 13.63 15,00 16,36 17.72 18463 9.09

81



COADRO § REGISTRO SEMANAL Y FINAL DE PESC DB LOS CERDOS EN KILOGRAMOS, IOTE Neo, 3, SORGO,

Taen  Alimento Factyr  Aumento  humento . Pesc ini- Peso fi-
 to de Total de prome - tetal  cial pre~  nal
5 B ¥ A ¥ A § peso Consu Conver dio de de nedio. P a5
final gidy sifn pEso peso TOweaic.
poT Pinsl \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Cordo Pinal
9,00 9,56 9.54 10,00 10,00 10,00 %54 10,00 10,00 0,91
10,00 - §.54 %54 16,45 16,00 10,00 9,09 10.4¥ 10,45 .45
B.63  B.18 863 8,36 8.63  B8.63  8.63 8.8 TeT2 =01
10,90 10,90 11,36 12,72 12,27 12,72 12,27 1272 12,72 1.82
8,18 6,18 T.72 8,8  7.72 8.8 8.8 8,8 818 0

oz
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CU4DRO §

ACTUACION DE LOS CERDOS EN LOS DIFERENTES LOTES DURANTE EL ENSAYO DB
¥
ALIMENTACION, “LA CALBRAY, Febrero-zbril, 1970.

Maiz Opaco-2 Mafz Anildceo Sorgo

Ndmero de Cerdos 6 & 6
Dfas en experimento '56 56 56
Peso Inicial Promedic kg. 8493 8.93 8.86
Peso final Promedio kg, }&.09 9.31 Fal23
Ganencia totel por Cerdo kg 5,15 1,13 0,37
Ganzneia disria promedioc kg. ;Q§0§2- 04020 0.006
Faator de Conversidn 64311 17.85:1 48,6331
Costo por kg. de peso ganads ¢ 2.75 § 7.86 ¢ 12.96
Costo de la racidn por 45.5 Kegs. 20,00 20,00 12,00 +
Alimento consumido total poe-

medio por cerdo en kilogreomos 32,3% 20.23% 18,4
Alimento consumido dizrio pop “
Cerdo en kilogramos 0577 0.361 0i325

+ Datos estimmdos de costos de produccidn.
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T4DRC 6.

2
e

GANANCIAS DB ?ESOS, BN KILOGRAUCS DE CERDDS ALIMBNTADOS CON RACIO-
NES DE MAIZ OPACQO-2, MAIZ AMITACED Y SCRGO. "LA CALERAY Febrero-
abril 1970.

OBSERVACIONES TR ATAMIENTOS

e 11 III  TPotales/tratanientos
1 L.81 O.45 000 2.26
2 5400 ~0491 0491 5,00
% 4454 0.45 0a45 590
4. 4454 2.27 ~0,91 5490
5 5,90 3.18 1.82 10.90
6 _9.09. 1a36 0,00 10445
Totales de los 7
tratapientoss 30,88 £.80 2,27 39,95

Anflisis de Varianza

Fuentes de Variaocidn - 6.L. SeC .M. F
Tratanientos 2 78,84 39,42 13,78 +t t &
Brroxr 15 42,90 2.86

Total 17 121.74
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