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RESUMEN

El experimento fue realizado con el objetivo de evaluar el
efecto de aplicaciones de fungicidas (Benomyl + Mancozeb) durante
diferentes etapas de desarrollo del cultivo de frijol, sobre la
calidad final de la memilla producida. Se utilizé la variedad
mejorada (DOR-364) y los tratamientos fueron 4 frecuencias de
aplicacidén (0,1,2,3,4) a partir de la etapa V3 (20 dias después de
la siembra) hasta la etapa RB (55 dias después de la siembra), méis
un testigo sin aplicacidn. El experimento se desarrolld en época
de postrera Octubre 1993, en la regién 1V, finca experimental "La
Compafiia” en el departamento de Carazo. En el campo se registrd la
severidad de Mustia hilachosa(Thanatephorus cucumerls) en 2 etapas
40 y bbb dias después de la siembra, observéandose niveles de
infeccién gue van deasde 7.5 hasta 27% para el testigo y niveles
inferiores para los tratamientos gue van desde 3.5 hasta 9.5% para
la mayor frecuencia de aplicaciédn. Al realizar el andlisis de
calidad de la semilla cosechada se observd que los tratamientos no
tuvieron ningin efecto diferencial en relacidn a su germinacidn,
velocidad de emergencia y componentes de rendimiento. Sin embargo
ge pudo apreciar en el andlisis de estado sanitario mayor
porcentajde de infeccidén generada por hongos en ] testigo que en

los tratamientos aplicados.
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I. INTRODUCCION

El frijol comin (Phaseolus vulgaris L.) representa para el
sector de la pequefla y mediana empresa agropecuaria de Nicaragua,
una de las principales actividades de la produccidn de grancs. Se
estima que el adrea apropliada para la siembra de frijel a nivel de
todo el pails es de 720.000 Ha, mientras que el #&Ares sembrada
anualmente es de unas 100,000 Ha (142.000 Mz) independientemente de
la tecnologia utilizada, con rendimiento promedio de 9.5 qu/mz.
Actualmente en el afioc 1894 se pretende amumentar las é&resas de
siembra a mds de 100.000 Ha, debido a la apertura en el mercado
internacional a la exportacidén de frijol comin de color negro

{Iglesias v Gonzdlez, 1893).

Las principales limitantes en la produccidn de frijol que se
reflejan en los bajos rendimientos seflslan como csusas principales
la utilizacidn de suelos de baja fertilidad, uso de tecnologia

inadecuads y el emplec de semilla de mala calidad (MAG, 18992).

La mavoria de los productores en Nicaragua siembran semilla
producida por ellos mismos, sin el asesoramiento necessric para lia
realizacidn de précticas sasgrondmicas que les permitas obtener

material de calidad aceptable (MIDINRA, 1988).

Sin embargo, estsa situacidn no solamente es observable en

nuestro pais. En América Latina en general, la semilla de frijol



utilizada por los productores es de mala calidad, especialmente
entre quienes Unicamente poseen pequefias parcelas. Para citar
algun ejemplo, en Costa Rica se encontrdé que el promedio de
germinacidén de la semilla empleada por los productores era del 88%

{Schwartz et al, 1880).

En Nicaragua, Jarquin (1888) sefiala que més del H50% de las
enfermedades del frijol son transmitidas por la semills, lo cual
puede impllicar una baja germinacién en el campo o 1la posterior

diseminacién de patégencs en el cultivo.

Ballesteros (1891) menciona que en encuestas realizadas por
estudiantes de la Universidad Nacional Agraria y el investigador
francés, Henry Ocde, se comprobd el deficiente estado sanitario de
la semilla obtenida por los productores en postrera de 1988 en la
IV regidén del pais. De acuerdo a éstos, los niveles de
contaminacion fueron altos por 1lo cual los porcentajes de

germinacién bajaron notablemente.

La semilla es el elemento fundamental en el incremento de la
produccion, por lo tanto es un insumo de mucha importancia vy
determinante en 1la aplicacibén de tecnologia psera conseguir
aumentos sustanciales en la productividad. De ahi que la calidad
de épta, sea uno de los factores importantes que expligue los
bajoe rendimientos de este cultivo (Blandbén y ToéHrrez, 1888). E1

hecho de tener semilla de buena calidad es sefialado por Tapia
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(1886) comeo el punto de partida ¥y la finalidad de la produccidn

comercial de frijol para lograr supersr la mctusl demands.

En Nicaragus se ha dado mayvor importancia al tratamiento de
semilla antes de la siembra, pero poco se ha investigado sobre el

impacto de los fungicidas foliares sobre la calidad de la semilla.

Considerando este planteamiento y tomando en cuenta el estado
sanitario de la semilla como componente importante de calidad se
rlanted la realizacidén de este estudio el cual pretendié analizar
el efecto de diferente aplicaciones de fungicidas al follaje de

frijol, paras determinar la calidad final de la semilla.



II. OBJETIVOS

1. Determinsr el efecto de la saplicacidn de una mezcla de
fungicidas Benomyl (benlate)} y Mancozeb (manzate) a diferentes

intervalos sobre la calidad de la semilla cosechada.

2. Evaluar el comportamiento de las enfermedades fungosas en los
diferentes estados de desarrollo del cultivo segin las frecuencias

de aplicaciéon de fungicidas al follaje.

3. Verificar a1 existe la necesidad de realizar una o mas
aplicaciones de fungicidas pars obtener semilla de frijol con buen

estado sanitario.



IIT. MATERIALES Y METODOS

El experimento fue realizado a dos niveles: campo vy

labhoratorio.

3.1 Fase de Campo

£l experimento se realizd en época de postrera (QOctubre -
Diciembre, 1993) en la estacidn experimental "La Compafiia™
situada en la IV Regidn, municipio de Masatepe ubicada & 11°8° de
latitud Norte y BB®14” longitud (Qeste, a 450 msnm en una zone de
vida Bosque Tropical Premontano Hoamedo (INETER,1983). Las
princivales condiciones c¢limaticas durante la evaluacidon se

presentan en el cuadro 1.

Cuadro 1. Condiciones climatoldgicas de la zona durante el

experimento {(18393)

MES T°/dis H.R/dia FPrecip/dia | Veloo.Vto./dis
{%) {mm ) {m/eeg)
Octubre Z4 ° B8 3.0 1.3
Noviembrs 23.5 °C 86 1.8 2.3
Dicienbre 2z2.9 °C 33 0.2 3.4

fuentea: INETER.Estacidn Meteoroldgics Canpos Azules (HMaaatels).



Los suelos de la zona estdn clasificados dentro de la serie
Masatepe, textura franco arsnosa, de poco a2 2 moderadamente
profundos, pendiente ligera, pH en agua 6.9 v en KCl de 5.8

{Avelares, 1591).

3.2 Material Genético

El material biolégico utilizade estuvo constituido por la
variedad mejorada de frijol comin DOR-364, proporcionada por el
banco de germoplasma del programa Recursos Genéticos Nicaraguense
(REGEN) . Las caracteriatioas morfolégicas y agrondtmicas més
relevantes de esa variedad son: hdbito de crecimiento Indeterminado
Arbustivo, la floracidén se presenta a los 3D dias, vainas de color
verde blanco, grano de color rojo oscuro y de forma arrifionada,
distancia de siembra entre surcos de 40-60 cm, densidad poblacional
de 135,000-315,000 ptas.s/ha., 78 dias a la cosecha, rendimiento de
28 qg./mz., se recomienda la siembra en la IV y V regién (MAG,

1891).

3.3 Disefio Experimental

El experimento se realizé en un disefio de bloques completos al
‘azar con 4 repeticiones con un &area de 240 m®, teniendo un Aarea
total el experimento de 350 m=, La parcela experimental en el
campo fue 6 surcos de D m. de largo y distancia entre surcos de
0.40 m. manejandose una densidad inicial de 250.000

plantas,/ hectdarea.



3.4 Descripcion de los Tratamientoa en Estudio

Las aplicaciones de la mezecla de Benomil (1.5 gr/lt.) vy
Manzate (3.5 gr/1lt.), (Comunicacidn personal Pichardo, 1993)1. Se
determinaron teniendo en cuenta las etapas de desarrollo del

cultivo siendo los tratamientos en estudio los siguientes:

1 Cero aplicacidn (testigo)

2 Una aplicacidén RB (5B DDB)

3 Dos aplicaciones RS, R7 (356 y 45 DDS)

4 Tres aplicaciones V3, V4, R6 (20, 30 y 40 DDS)

5 Cuatro aplicaciones V3, R6, R7, RB (20, 35, 45, 55 DD§)

respectivamente.

Las dosis de fungicidas fueron aplicadas al follaje de frijol
utilizando una aspersora de mochila, haciendo con anterioridad la -
calibracidén adecuada.

3.5 Practicas Agrondomicas

Se realizdé manejo convencional de las parcelas en cuanto a
preparacién del terreno (chapoda, arado, gradeo, nivelacidén vy
surcado) posteriormente se establecieron los bloques con Bus
respectivas parcelas. La fertilizacidén se hizo en basge a
recomendaciones dadas por el MAG (1992) utilizando al momento de la
siembra fertilizante completo (NPK) 12-30-10 a razén de 2 qq/mz.

i Pichardo, 5. 1893. Docente-Investigador. ESAVE - UNA
7T



Previo a la siembra se tratd la semilla con funglicida Benomil
(1 gr/kg de semilla).

El contrel de malezas se realizd de ascuverdo & la etapa critics
de competencia & los 16 y 28 dias después de la siembra, de forma
manual con szaddn & nivel del suelo, evitando dafios macénicos a las
plantas de frijol.

3.6 Variables Evaluadas

3.6.1 Durante el cultivo

Porcentaje de emergencia: A los 10 dias después de la siembra se
determiné el porcentale de emergencia en el campo baséndose en el
nimero de pléntulas emergidas en un metro lineal en relacién al
nimero de semillas sembradas.

Evaluacién de enfermedades: Se realizaron observaciones semanales
durante el desarrollo del cultivo usdndose la escala de severidad
propuestsa por el CIAT (1987). Se tomaron 10 plantas por parcela
ttil asignéndose valores a cada planta segin la escala (1 a 9)
rosterliormente psara cbiener porcentajes de severidad o la cantidad
de tejido de planta afectada por el organiamo causal de la
enfermedad, s utilizd la férmula de Towsens y Hemberg, citads por
Avelares (1891).

En donde:

8= severidad

E=- sumatoris de valores asignados
N= ntmero de plantas muestreadas
V= valor méximo de la escala.



3.6.2 Al momento de la cosecha

Nimero de vainas por planta (en base a 10 plantas).

KAV~ 44 NI QL8880 $W ALA AT 518, s eI © A6 (1.4 &

{en bage a 15
vainas). Para la evaluacidn de infeccidén general en vainss se
utilizd una escala vieual usando patrones de infeccidn de o-100%.
Pego de 1000 gemillas.(se realizé en balanza electrdnica)
Bendimiento de grano. Se calculdé a un 14% humedad de acuerdo a la

ecuacidn sugerida por el ISTA (1985):

P1 (100 - Hi) = pf (100 - HE)

donde:
Piz pesc inicisl Hi= humedad inicial
Pf= peso final Hf= humedad final.

3.7 Laboratorio

Germinacién. Esta prueba se realizé en sustrato de arena en
laboratoricos de Recursos Genéticos Nicaragiense(REGEN), en
condiciones ambientales propias de los meses de Enerc a Febrero.
Para esto se utilizé una muestra de 100 semillas por tratamiento
heciendo cuatro repeticiones de 25 semillas por tratamiento,
realizando el conteo a los 9 dias después de la siembra. Esta
prueba se reallzd 15 dias después de la cosecha.

Plantulas Emergidas. Se contabilizé el total de pléntulas emergidas
al final de la prueba de velocidad de emergencia, expresada en
porcentaje.

Velocidad de Emergencia. Se utilizé las mismas muestras al
realizar la prueba de germinacidén haciendo contec desde los 5 hasta
los B dias después de la siembra y se determiné en base a la
expresion matemdtica sigulente (Maguire, 1982; citado por Galeano,
1983).



Ng pléantuls (ler conteo) +..+ Ng pléntulas ultimo conteo.

Dias al primer conteo Dias al conteo final

Prueba Sanitaria. Se realizé con el apoyo de laboratorio de
semilla de CENAPROVE, para esto se utilizd un total de 400
semillas por tratamiento haciendo 4 repeticiones de 100 semillas.
Estas 100 semillas se dividieron en 10 muestras utilizando como

sustrato camara himeda (papel filtro en plato petri).

El periodo de incubacién fue de 7 a 8 dias, a una temperatura
de 22 a 25 oC y con un régimen de iluminacién de 12 horas con luz
y 12 horas de oscuridad. La evaluacidn se realizéd con auxilio de
un microgscopico estereoscdpico determinandose el porcentaje de
semilla infectada identificando el patdégeno con ayuda de un

microscopio compuesto.

3.8 Analisis Estadistico

Los resultados de porcentaje fueron transformados de acuerdo
a la funcidén (Arcoseno VX) y los conteos menores de 10 se
transformaron a raiz cuadrada de (x + 0.5) sugerido por Little ¥y
Hills (19786).

Se realizaron andlisia de varianza y separacién de medias
utilizando la prueba de DUNCAN; las variables evaluadas fueron
analizadas mediante, velocidad de emergencia, porcentaje de
rlantulas emergidas, numero de granos por vaina, numero de vainas
por planta, numero de vainas infectadas, porcentaje de infeccidn en
ias valinas, peso de 1000 semillas y rendimiento. Para esto ae

utiiizdé el programa del Andeva Estadistico SAS.

10



A la variable severidad de Mustia hilachosa se le hizo
transformaciones logit, para analizar el incremento de la
enfermedad se utilizd la ecuacidn:

r= L (log XZ2-logXl) sugerida por (Zadoks y Shein, 1879).
T2-T1

En cuanto a patdgenos de semilla se efectud analisis de
varianza y separacidn de medias utilizando prueba de DUNCAN.

11



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Porcentaje de emergencia

A los 10 diss después de la siembra se determind el porcentade
de emergencis en el campo, basdndose en el nimero de pléntulas
emergidas en un metro lineal en relacidn al nomerc de semillas
sembradas. Obeserviandose una medis genersal de B4¥%, siendo éstos
aceptables por las reglas internacionales del ISTA (18858).

3.2 Evaluacidtn de enfermedades

Durasnte el desarrollo del cultivo se detectd la preeencia de
Carbén (Entyloma petuniae) y Pudricidn radicular por (Rhizoctonia
solani) Kuhn, Mustia hilachosa (Thanatephorus cucumeris).

El hongo Thanatephorus cucumeris wmostrd mavor grado de
severidad durante la etapa Ré6 vy RO cobservandose diferentes niveles
de infeccidn en los tratamientos (Cuadro 2. En la primera
observaclion 40 dias después de la siembra los porcentajes de
infeccion variaron de 3.2 en el tratamiento 5 (4 aplicaciones)
pasta 7.5% en el testigo. Para la cobservacidn en el estado Ré (40
dias despuss de siembral hubo un comportamiento irregular con
respecto &l numero de aplicaciones y el porcentaje de infeccidn
perc no cobstante en los tres ultimos tratamientos en los cuales se
hicieron diferentes numeros de aplicaciones se obtuvieron los

menores porcentajes de Infeccidn,

For otro lado en la segunda observacidn 35 dias después de la
siembra se mostrd el mismo comportamiento con niveles de severidad

de 9.3 % para el tratamiento 5 hasta Z74 en el testigo.

Entre las dos etapas de evaluacidn pudo apreciarse un leve
incremento de la enfermedad Mustia hilachosa. Una posible causa de

gesto probablemente se debid a las caracteristicas de la variedad,

12



DOR-364 que presenta wuna resistencia intermedia a Mustia
hilachosa, segun {(MAG, 1992). Esto puede conferir al cultivo
caracteristices fomorfoldédgicas vy fisioclogicas gque pusden
retrasar o impedir el efecto dafince del grganismo patdgeno
segun {Lodisiga, 1990). Otra posible causa de poca severidad
podria ser las escasas precipitaciones durante 1 experimento

{Cuadro 1.

El1 CTAT (1982) plantea que en el trdapico la humedad y las
temperaturas mayores de 23 °C favorecen el desarrcollo de la
enfermedad. Las lluvias prolongadas y fuertes son a su vez la
causa de salpigues del indculo al follaje; por el contrario los
periodos secos restringen considerablemente la incidencia y el

desarrollo posterior de la enfermedad.

Puede apreciarse en la etapa RB (%% dias despuss de la
siembra) como los niveles de infeccidn se incrementan a medida
que el numero de aplicaciones disminuye; en los tres ultimos
tratamientos los porcentajes de severidad decrecieron , Estoc

debido a la accion de los fungicidas {(cuadro 2).

Cuadro 2. Severidad de mustia hilachosa ( Thanatephorus
CUCHMErIs) en frijol comin var DOR-3464.
TRATAMIENTQO SEVERIDAD ¥
{frec. aplicacion) va RG (40 RE (55
BDs) bDS)
1 Cero {(testigo) Sintomas 7 .50 27 Q.10
2 {(SB DDS: res 6.73 26,5 .1&
3 (335,45 DDS: visibles 4.2% 17.% G.09
4 (20,30,40 DLS) 3.29 15 O.11
5 {(20,35%,45,55 DDS) 3.350 7.5 0,06

Valocres compgermngdidos dw O- L0

13



4.3 Porcentaje de infeccidn en vainas

El amalisis de wvarianza indica que la infeccidon en las
valinas por hongos cama: Rhizoctonia, Fusarium sp, Alternaria
sp, Curvularlia sp; no mostrd diferencia significativas entre
los tratamientos. Sin embargo, la tendencia numerica nos
muestra un comportamiento irregular con respecto al numero de
aplicaciones y el porcentaje de infeccldon perc no obstante en
los tres Ultimos tratamientos en los cuales se hizo el mayor
numero de aplicaciornes se obtuvieron los menores porcentajes de
infeccidn (Cuadro 3). Esto pudo ser debido al efecto de las
aplicagiones foliares durante el desarrollo del cultivo.
Investigaciones realizadas en el CIAT (198%9) seralan, que
donde mayor es la frecuencia de aplicacidn es menor el grado de
infeccion; tal y como ha sucedido en este estudio. En los
tratamientos 4 vy % se hicieran tres aplicaciones casi
simultaneas durante el periocdo vegetativo y la trangicion al
reproductivo, con lo cual se obtubieron los menores porcentajes
de infecgcion. El  tratamientog 3 mostrd un bajo nivel de
infeccidn, similar al tratamiento 9 y solamente realizando 2
aplicaciones {floracion y llenado de Vainas) esto podr:ia
tomarse en cuents en cuanto a la reduccion de los costos de
proguccidn, Es decir que con Z ¥y 4 aplicaciones de fungicidas

el porcentaje de infeccidn en las vainas es similar,



Cuadro 3. Influencia de frecuencias de aplicacidn sobre el

parcentaje de infeccidn en vainas de frijol var. DOR-

364
TRATAMIENTO % Infeccitn general
{frec. apliceacidn} en las vainas
1 (testigo) 11.90 &
2 (58 DDS) 153.52 a
3 (3%,45 DDS) 7.12  a
4 {(20,30,40 DRE) ?.27 a
3 (20,35,45,5%5 DDS) &.37 a
ANDEVA N.S.
C.v. (A 16.20

Valares seguidos de e misma lekres #on sstidisticemente igusles

LN ABD aw DLy .

M.8= mo sigmniticative

4.4 Efecto de l1os tratamientos sobre el estado sanitario de la

semilla

4.4.1 Prueba sanitaria en semilla de frijol

En cuanto a la microflora asociada a la semilla de frijol
recién cosechaday un total de 9 especies de bhongo fueron
encontradas en los 5 tratamientos evaluados, correspondiente a
las diferentes frecuencias de aplicacidn. Las principales
gepecies de hongos patdgencs presentes con mayor frecuencia
fueron: Rhizoctonia solani, Fusarium oxysporum, Lercospora sp.
y en menor frecuencla: Fusarium moniliforme, Fusarium Sp,
Macrophomina phaseoclina, Alternaria sp. ¥y Curvalaria sp,

{figura 1)} mientras que 1 unico hongo contaminante fue

Aspergilius flavus., De las 9 especies encontradas, el 907 de
15



ellas también fueron encontradas en frijol por Jarquin (1989);
Blanddn vy Torrez (1989) y Ballestero {(19%1}.

La mayoria de las especies identificadas pertenecen al
grupo denominado hongos de campa, tal como lo menciona Williams
y Rao (1982); excluvendo a Aspergillus, el cual es considerado
hongo de almaceén (Galeano, 1993). En el caso de Aspergillus,
recientemente se ha encontrado en diversos estudios, que este
hongo puede también infectar la semilla en el campo {(Mycick,

Rijkeberyg y Berjak, 19823 citados por Galeano, 1993).

La infeccidn general por hongos varia de 9 - 28% {Cusdro
4), sin embarge; el porcentaje de infeccidn en la semilla es
significativamente mayor en el testigo,; lo cual evidencia que
existe un efecto positiveo de los tratamientos socbre el estado

sanitario de la semilla.

Independientemente del numero de aplicaciones realizadas
durante el desarrollo del cultiveo el efecto de éstas sobre la
sanidad de la semilla es similar en las cuatro frecuencias
estudiadas; sin embargo, se observa una tendencia a disminuir
a medida qgue aumentan las aplicaciones. Un comportamiento
gimilar se registrd, en relacidn a Rhizoctonia solani aungue en
este caso no se observaron diferencias significativas, entre

ios tratamientos y el testigo.

Es importante anotar que el hongo Rhizoctonia solani fue
el de mayor predominancia durante el andlisis de severidad de
ia semilla, ic cual puede atribuirse al ataque por
Thaﬁatephorus cucumeris durante las etapas Ré v RE del cultive.
tste ultimo se considera es el estado perfecto de Rhizoctonia
soland Kuhn, (Barnett, 1960},

Aunque durante ¢l desarrollo del experimento no se observe

16



ataques por Fugsarium vy Cercospora {(Cuadro 4) se pudo apreciar
en 1 analisis de laboratorio la presencia de éstos infectando
la semilla en niveles inferiores al 104 donde el testigo obtuvo
£l mayor nivel decreciendo la infeccidn al aumentar &l numero

de aplicaciones de fungicidas.

Cuadro 4. Influencia de frecuencias de aplicacidn de fungicidas

sobre la incidencia de patdgenos en la semilla de friiol

TRATAMIENTO “ infec., % infec. % infec, % infec.
{Aplicaciones) general Rhizoctonia Fusarium Cercospora
1 Testigo 27.5 a 12.50 a 2.30 a 4,5 a
2 58 DDS 13.%3 b 7.7% & .79 a 1.% =
3 35,45 DDB 13.0 b 7.25 a 4,29 & 1.25 &
4 20,306,400 DDS 12.5 b 7.0 a 5.0 a 0.9 a
3 20,35,45,55 ?.2 b 3.75 & 3.0 a 1.0 a
DDS
ANDEVA ¥ N.s N.s n.s
C.v (%) 36.49 2%5.41 31.92 46.7

Vaploras weguidon de 1 mismae letrdsd w00 sstrdigticamentes fgusles.
CDALINMG At e G D% o

Hm gignificativeo.

Niveles inferiores del 1.04 de infeccion por Fusarium
monililforme, Alternaria 550, Curvularia S, » Macrophomina
phaseolina (fig, 1). Se registraron durante el analisis sanitario.
Lo cual se considera como parametro aceptable en condiciones
tropicales para la produccion de semilla de frijol {(Schwartz v
Galvez, 1980).

Finalmente se detectd contaminacion por Asperglillus flavus en
niveles menores de 1.%4 lo cual puede tener poco o ningun defecto

sobre la talidad de la semilla.
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Figura 1. Porcentaje de infeccidn por hongos gque se
presentaron en menor grado.

4.5 Efecto de los tratamientos sobre caracteristicas fisiologicas

en la semilla
4,.5.1 Germinacidon y velocidad de emergencia

£1 andlisis de varianza realizado para germinaciton v velocidad
de emnergencia  no mostrd diferencia estadistica entre 10s
tratamientos, pero la tendencia muestra gque i hay un efecto
simultdneo en cuanto mayor numero de aplicacidn de la mezgcla de
fungicida mayor es la germinacion y velicidad de emergencia de la
semilla {ver cuadro 5). £l CIAT (1989) menciona que aportes

similares fuerorn suminisirados por Cune (1979), Dingrao (1980),
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Estrada (1989), este wultimo ademas de fungicidas utilize métooos
culturales de control como  eliminacion de plantas enfermas

ehteniendo buenos resul tados en la calidad final de la semilla.

Cuadro 5. Influencia de frecuencias de aplicacion sobre la
calidad fisioldgica de la semilia {(germinaciodn y

vigor) de frijol comian var. DOR-3&64

TRAaTaMmI ENTIO v de Velocidad de
{frec. aplicacidtn) germinacicon emergencia.
1 {Testigo} g82.2 a 14.99% =&

z {58 DD 8E.2 a 153.07 a

5 (35,45, DDS)Y H%.0 a 15.07 &

4 (20,30,40, DDS: B7.2 a 15.07 a

& (20,35,45,53 DDB) FO.E & 1&.00 3
ANDEVA L N.S

C.v %) Y. a9 15,45

MAlOres RWGULODR e la mieme LlWECE o0 S¥tadiwmiicemen te ER-EER R L N
{Lndphlfang e G 23]

PMeB= mo sfignifiassivao

Ern general para los D tratamientos, se encontrd un porcentaie
de germinaclion por encima del 804 que, segun (ISTA, 198%) e=
reconnoido como valor minimo aceptade pare 1 standard de calidad,
Bl wuso de pesticida no afectd negativamente la germinacion de la

semilla.

4.6 Efecto de los trateamientos sobre componentes de rendimiento

El rendimisnto muestira la sficiencia con gue las plantas hacen
wen de los recursos existentes en 1 medio, unido también al
potencial geneético que estas tengan (Tapia, 1991), por lo tanto; el
rendimiento es el resultado de la correlacion entre facrtores
biovliogicos ¥ ambientales gue luego se expresa en produccion

(Capton, 19853 citado por Zapata v Orozcoco, 19%1),
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Numero de vainas por planta

El numero de vainas por planta siempre estd asociado con el
rendimiento (Mesquita et. al, 1973; citado por Cerrato, 1992). La
floracion juega un importante papel en el numero de vainas, siendo
esta una variable de mayor influencia en el rendimiento (Mezquita,
19733 citado por Blanddn ¥y Arvizu, 1992). Los resultados {cuadro
6) indican gue no existe diferencia significativa sobre el numero
de vainas por planta, por efecto de la frecuencia de aplicacidn de
fungicida, esto provablemente se atribuva a que el numero de vainas

depende del caracter geneético de la variedad segun {(Capton, 1%85).

Numero de semillas por vaina

El numero de semillas por vaina se asocia con el rendimiento
{Mezquita et. al, 19733 citado por Cerrato, 1992). Esta variable
es una caracteristica genética propia de cada variedad que varia
poco con las condiciones ambientales ({(Tapia, 19873 citado por
Bonilla, 1288). Los resultados indican gque no se encontro
diferencia estadistica significativa por influencia de los
tratamientos quimicos, pero la tendencia indica que el mayor numero
de semillas se presentd en el tratamiento 4 con promedio de 5.75%

donde se hicieron 3 aplicaciones {cuadro &).

Peso de 1000 semillas

El pesc de 1000 semillas {(cuadro &) es una variable muy
importante, gque demuestra la capacidad de trasladar nutrientes
acumulados por la planta en su desarrollo vegetativo al grano de
frijeol, en la etapa reproductiva {(Vernetti, 1983; citado por
Blandon y Arvizu, 1992). Los tratamientos en estudio no mostraron

diferencia estadistica pero, la tendencia indica que €1 maynr peso
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lo mostrd el tratamiento 4 (tres aplicaciones) con 218.01 g
seguido del trétamiEﬁta 5 notandose una diferencia numérica con
respecto al testigo de 29 y 207 respectivamente. En relacion a
esta variable es importante amoctar que el menor peso fue obtenido
por gl testigo lo cual indics que la frecuencie de aplicacidn, asi

como el impacto del gquimico sobre las plantas, tiene efecto

positivo sobre esta variable.

Rendimientn

El rendimiento es un componente determinado por el genotipo,
la ecologia y manejo de la plantacion (Tapia, 1986). Capton (19858)
refiere que el rendimiento de grano es el resultado de un gran
nimero de tfactores biologicos y ambientales, que se relacionan
entre s5i, para luego expresarse en produccidn por area. Ademas de
pstos factores en el rendimiento se refleja la efectividad del
manejo agrondmico que el hombre le ha dadoe al cultive antes de su
establecimiento, como posteriormente a 1o largo de su ciclo
{Bonilla, 1988).

Para los tratamierntos en estudio no se presentd diferencia
significativa, pero es posible gque el peso del grano tiende a ser
mayoQr cuando se aumenta &1 numero de aplicaciones en las parcelas
tratadas con fungicidas {(Cuadro &) con los resultados obtenidos
podemos notar que esta repuesta esta acorde a lo gue plantea
Paniagua y Pinchinat (1974); citado por Cerrato (1922}, que el
rendimients es mayor cuande el numero de  vainas es mayor.
Contradiciendo de esta manera 1o gque plantea Jeffrey (198%),
Bpresa Que un mayor numeroc de vainas por planta puede provocar
reduccion en el numere de semilla por vainas, peso de semillas b

por tanto bajar los rendimientos,

[
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Cuadro &. Influencia de frecuencias de aplicacion de fungicidas sobre los componentes de rendi

miento de frijol comin var. DOR-344.

TRATAMIENTOS # de valinas/ # de semillas Peso (gr) 1000 Rendimiento
{aplicaciones]} planta /vaina semillas {kg/ha}
Testigo 11.2 a 3.87 a 168.91 a 1895.8 a

{ 58 DDS .7 a 53.50 =2 198.93 a 2000.0 a
35,45 DS 11.3 = 5.25 a 1753.97 a 1850.0 a
20,30,40 DDS .4 5.75 a [ 218.01 a 2200.0 a
20,35,45,55 DDS 10.4 a 3.57 a 202.76 a 1217.3 a

N ANDEVA N.S MH.5 N.S M.

C.v %) B.32 3.17 15.82 14,06

Weaiwrew seguidon d8 1la miems lstra son sstadisticemante igusles.

EDUNCATN xw O, 0N,




Vo CONCLUSIONES

1. Cusando se realizan por lo menos tres aplilcaciones de fungicida
durante el periodo de transicionm del estado vegetativo, al
reproguctivo se logra reducir los niveles de infeccidn por hongos

en la semilla.

2. No existe efecto negativeo de los tratamientos scbre las
caracteristicas cualitativas de la semilla. S5in embargo, al
realizar cuatro aplicaciones al follaje se incrementa numericamente

la germinacidn de la semilla.

3. Los mayores porcentaies de infeccidn de semilla fTueron
registrados para las esperlies FKhiropctonia solani, Fusarium
agxysporum, Cercospora sp. La infeccidn por estos hongos detcrece a

medida gue aumentan las frecuencias de aplicacion.



vi. RECOMENDACIONES

1. Cualquiera de los tratamientos es efectivo para proteger al
cultivo destinado a la produccidn de semillas. Una sola aplicacidén
puede ser eficiente y mas econdmica, para reducir las infecciones

por hongos portados por la semilia.

2., No se deben hacer aplicaciones calendarizadas de fungitidasi
para realizar éstas es necesario tomar en cuenta las condiciones
climaticas en la zona durante el desarrollo del cultiva vy

dependiendo de #stas deben ser efectuadas.

3. Es necesarioc hacer conciencia en los productores sobre la

importancia del uso de semilla de buena calidad.

4, Es recomendable realizar pruebas de germinacion y vigor de
-diferentes variedades de frijol, wtilizando la misma mezcla de

fungicida para observar el efecto que éste pudiera tener.
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