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RESUMEN

En el presente trabajo se evalud la importancia sanitaria y econdémica que presenta la
enfermedad Circovirus en la produccion porcina de animales de 1 dia de nacidos hasta las 12
semanas de vida, mediante tres evaluaciones en la granja porcina San Jose, AGANORSA en el
municipio de Mateare, la prueba diagnostica utilizada fue ELISA con captura de anticuerpo
especifico para circovirus porcino tipo 2 (PCV2), realizada en el laboratorio nacional de
diagnostico veterinario MAGFOR en julio del 2011. En la primera evaluacion se determinaron
los indicadores epidemioldgicos prevalencia, mortalidad y virulencia; utilizando datos de la
empresa (diciembre 2011- julio 2012). Se registraron 15 lotes de animales vacunados y 15 no
vacunados. Las variables evaluadas fueron: animales eliminados, animales muertos y total de
enfermos. Mediante la prueba de comparacién de medias (Duncan) se encontraron diferencias
significativas (0.05>P) para las variables, prevalencia con el 19% en lotes no vacunados y 15%
en lotes vacunados; para mortalidad el 14% y 9% en los lotes respectivos. La virulencia en
lotes no vacunados y vacunados mostro diferencia significativa (0.05>P por Tukey),
obteniendo valores del 76.82% y 63.82% para lotes no vacunados y Vvacunados,
respectivamente. Mediante la estimacion del coeficiente de correlacion (Pearson), se encontro
la existencia de relacion entre el tratamiento y las variables prevalencia, mortalidad y
virulencia. Las pérdidas econdmicas estimadas en los lotes sin vacunar fueron del 18.47% vy
en los vacunados del 14.90%, equivalentes a 5,893.545 y 5,544.840 Cordobas,
respectivamente; con la vacunacién se logré una reduccion de un 3.57% de pérdidas
econdmicas, que equivalen a 348,705.00 Cdrdobas. En la segunda y tercera evaluacion las
pérdidas econdmicas fueron del 4.47% y del 6%, lo que se traduce en 184,404.00 y
303,105.00 Cdrdobas, respectivamente. Para evaluar la efectividad de la aplicacion de la
vacuna sobre la mortalidad, se utiliz6 una prueba t-Student, con resultado estadistico
altamente significativo (0.001>P). En la primera evaluacién se encontraron resultados
positivos frente a la vacunacién, reduciendo en gran medida los indicadores epidemioldgicos;
en la segunda y tercera evaluacion se determinaron porcentajes altos de mortalidad debido a
factores de manejo y otros agentes etioldgicos presentes en la granja (Staphylococcus sp. y
Haemophilus Parasuis). La implementacion de la vacuna para el control y prevencion de
Circovirus porcino PCV2, fue todo un éxito en la granja, mejorando los pesos obtenidos a las
23 semanas de vida, de 205 a 242 libras, reduciendo el porcentaje de animales pequefios
(colitas) y la mortalidad causada por PCV2.

Palabras clave: desmedro, circovirus porcino PCV2, produccién, enfermedad, prevalencia,
mortalidad, pérdidas econdmicas



ABSTRACT

In the present work is evaluated the health and economic importance that presents the
circovirus disease in swine production of animals of 1 day of born until 12 weeks of life,
through three evaluations in the pig farm San Jose, AGANORSA in Mateare, the diagnostic
test used was ELISA with capture of specific antibody to porcine circovirus type 2 (PCV2),
held in the national laboratory of veterinary diagnostic MAGFOR in july of 2011. In the first
evaluation identified the epidemiological indicators prevalence, mortality and virulence; using
data from the company (December 2011- July 2012). There were 15 lots of vaccinated animals
and 15 non-vaccinated. The variables evaluated were: culling of animals, dead animals and
total sick. Using the mean comparison test (Duncan) significant differences were found
(0.05>P) for the variables, prevalence to 19% in lots not vaccinated and 15% in batches
vaccinated; for mortality 14% and 9% in the respective lots. The virulence in lots not
vaccinated and immunized showed a significant difference (0.05>P Tukey), obtaining values
of 76.82 % and 63.82 % for batches unvaccinated and vaccinated, respectively. Using an
estimate of the coefficient of correlation (Pearson), we found the existence of relationship
between the treatment and the variable prevalence, mortality, and virulence. The economic
losses estimated in the batch without having been vaccinated were 18.47 % and in the
unvaccinated children 14.90 , %, which is equivalent to 5,893.545 and 5,544.840 Cordobas,
respectively; with the vaccination was achieved a reduction of a 3.57 per cent of economic
losses, which are equivalent to 348,705.00 Cordobas. In the second and third assessment were
the economic losses of 4.47 % and 6 %, which translates into and 303,105.00 184,404.00
Cordobas, respectively. To evaluate the effectiveness of the implementation of the vaccine on
mortality, we used a test t-student test, with statistical result highly significant (P<0,001). In
the first evaluation found positive results compared to the vaccination, greatly reducing the
epidemiological indicators; in the second and third evaluation identified high percentages of
mortality due to management factors and other etiological agents present on the farm
(Staphylococcus sp. y Haemophilus Parasuis). The implementation of the vaccine for the
control and prevention of porcine circovirus PCV2, was a success on the farm, improving the
weights obtained at 23 weeks of life, 205 to 242 pounds, reducing the percentage of small
animals (colitas) and mortality caused by PCV2.

Key Words: stunting, porcine circovirus PCV2, production, disease, prevalence, mortality,
economic losses



. INTRODUCCION

En Nicaragua la crianza de cerdos se realiza en dos sistemas: traspatio y granja, en este ultimo,
por la cantidad de animales y el tipo de manejo presentan mayor incidencia en la presentacion
de enfermedades altamente virulentas, las que pueden ocasionar altas mortalidades y grandes
pérdidas econdmicas a los productores.

A inicios del afio 2011 los porcentajes de mortalidad sobrepasaron los margenes establecidos
en la granja San José, creando preocupacion debido a las altas pérdidas economicas que estaba
generando un agente etiologico en la produccién. Los animales presentaron sintomas tales
como: desmedro, ictericia, retraso del crecimiento, pelaje aspero, disnea y muerte repentina;
esta situacion se informé al Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR) quienes
realizaron inspecciones clinicas y diagndsticos diferenciales para otras enfermedades con
sintomatologia caracteristica.

El diagndstico definitivo emitido por el MAGFOR fue la presencia de la enfermedad
Circovirus porcino (PCV2 — Circovirus Porcino Tipo I1). En julio y agosto del 2011 se realizo
un muestreo serologico por medio de la prueba de ELISA mediante captura de anticuerpos
especificos para PCV2 en las 10 granjas tecnificadas y semitecnificadas de cerdos del pais,
dentro de estas la granja San Jos¢ AGANORSA encontrandose que el 98 % de las muestras
colectadas resultaron reactoras a circovirus (PCV2).

Debido al gran impacto negativo a nivel econdmico y por ser un virus de alta resistencia a los
procedimientos convencionales de desinfeccion, que dificultan su eliminacién; la comision
técnica para la enfermedad de circovirus solicité en el mes de Enero del 2012, la entrada de
vacunas para proteger la porcinocultura nacional y la seguridad agroalimentaria del pais. La
vacuna que se autorizé el 1 de Mayo del 2012 se llama Ingelvac Circoflex y es una vacuna de
subunidad proteica.

El presente estudio de caso se realizo con los fines de evaluar y dar a conocer los indicadores
epidemiologicos (prevalencia, mortalidad y virulencia) que se encontraron presentes en la
granja porcina San José AGANORSA, al igual que valorar las pérdidas econdémicas que esta
enfermedad ha ocasionado en la produccion porcina; y comprobar realmente si la vacuna tiene
un efecto positivo sobre las poblaciones porcinas.



Il. OBJETIVOS

1.1 Objetivo General

% Evaluar la importancia sanitaria y economica que presenta la enfermedad circovirus en
la produccion porcina de animales entre las edades de 1 dia de nacido hasta las 12
semanas de vida de la Granja Porcina San José AGANORSA.

1.2 Objetivos especificos

%+ Determinar los indicadores epidemiologicos (prevalencia, mortalidad y virulencia) de
la enfermedad segln sintomatologia clinica y lesiones a la necropsia compatibles con
circovirus en la granja San José AGANORSA durante el periodo de presentacion de
los casos.

s+ Estimar las pérdidas economicas ocasionadas por la presencia de la enfermedad en la
produccion porcina.

% Evaluar la efectividad que genera la vacuna de subunidad proteica para circovirus
porcino tipo 2 (PCV2) en la produccion porcina.



I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del area de estudio

La granja porcina “San José€” se encuentra ubicada en el municipio de Mateare, departamento
de Managua, Nicaragua, en las coordenadas longitud oeste 86°25° 217, latitud norte 12°12°45”,
a 80 msnm, con una humedad relativa de 94.3%, temperatura media diaria de 26-32° y
precipitaciones anuales de 0.8-1.5 mm3. Datos segun la ultima visita del ministerio
agropecuario y forestal MAGFOR.

3.2 Descripcién de la Granja Porcina

El tipo de explotacion es intensiva, en la granja cada categoria ocupa su area correspondiente,
distribuida de la siguiente manera: Maternidad, Reproduccion e Inicio. La capacidad instalada
es para 9000 cerdos y la utilizada es de 8000 y en algunos casos toda en su totalidad.

3.2.1 Infraestructura

El area de reproduccion consta de 7 galeras con un total de 174 corrales y 26 verraqueras, cada
corral mide 19 m? y tiene una capacidad para 10 cerdas.

El area de maternidad consta de 7 parideras con un total de 270 cunas.

El area de inicio consta de 3 galeras con un total 156 corrales con una capacidad para 25
cerdos por corral.

Existe una bodega de almacenamiento para el alimento y una caseta de vigilancia.
3.2.2 Manejo
3.2.2.1 Limpieza y desinfeccion

En reproduccion diariamente se ejecutan las labores de limpieza mecanica de los corrales y
comederos, momento que se aprovecha para bafiar a las cerdas cuando es necesario. Los
corrales vacios se desinfectan a través de aspersion con Virkon S (Peroxido de hidrogeno).

En maternidad se realiza el lavado del piso dos veces por semana con agua a presion,
diariamente se hace el raspado o eliminacién de las heces 3 veces al dia. La preparacién de las
cunas para la monta de cerdas proximas a parto se realiza de la siguiente manera:

¢+ Se retiraran los sacos y comederos de la cuna.

% Se realiza el lavado con agua a presion, con detergente.

< Una vez limpias las cunas se desinfectan con farm fluid (Acidos Alquitranados y
Sulfénico Dodecil Benceno) 60 ml por bomba de 20 Its de agua.



% Una vez que las cerdas estan en las diferentes cunas se procede a la fumigacion con
Virkon S 2009/20 Its de agua.

En inicio se realiza el lavado del suelo diariamente una vez al dia con agua a presion. Los
corrales vacios se desarman quitando cada uno de los pisos de plasticos y se lavan con agua a
presion y detergente, luego se vuelven a armar procediendo a la desinfeccion a través de farm
fluid 60 ml por bomba de 20 Its de agua y con Virkon S 2009/20 Its de agua.

v Activacion de pediluvios y rodaluvios:

El rodaluvio con medidas de 570x435x24 pulgadas de largo, ancho y profundidad. Se llena
con 84 galones de agua al cual se le agregan 210 ml de Farm Fluid S.

En la entrada a las instalaciones se encuentra un pediluvio con medidas de 60x43x5 cm de
largo, ancho y profundidad. El cual se le agregan 1 Y2 galones de agua y se le agrega 5 ml de
farm fluid S.

El area de reproduccion consta con: 2 pediluvios con medidas de 250x23x5 cm de largo,
ancho y profundidad. El cual se le agregan 12 galones de agua y se le agregan 30 ml de Farm
Fluid S.

El &rea de maternidad consta con: 3 pediluvios con medidas de 250x23x5 c¢cm de largo, ancho
y profundidad. El cual se le agregan 12 galones de agua y se le agregan 30 ml de Farm Fluid
S.

El &rea de inicio consta con: 3 pediluvios con medidas de 250x23x5 c¢cm de largo, ancho y
profundidad. El cual se le agregan 12 galones de agua y se le agregan 30 ml de Farm Fluid S.

La granja cuenta con un arco sanitario el cual funciona con una bomba y un tanque de 1000

galones de agua al cual se le deben agregar 2000 ml (2 litros) del desinfectante SAN-O-FEC
80.

3.2.2.2 Alimentacién

v' Reproduccion

Durante los primeros 28 dias, se alimenta a las primerizas gestantes con lactante SP 4 Ibs (2
kg) al dia y a las hembras adultas con CRIA 5 Ib.



Se aumenta la cantidad de alimento durante las dos Ultimas semanas de gestacién en 2 libras (1
Kg) por dia sélo a hembras adultas y primerizas en condicién corporal normal.

Las hembras reemplazo son alimentadas con CRIA SP con una dieta de 4 libras por dia. Los
verracos son alimentados con JAMONINA VERRACO con 4 libras por dia.

v" Maternidad

El consumo en lactancia en la primera semana es de 48 libras, en la segunda de 101 libras y en
la tercera semana 108.5 libras de concentrado LACTANTE medicado y en primerizas lactante
SP.

v" Inicio

Los primeros 7 dias post destete se alimentan con Bionova 1A, es un alimento medicado con
tiamulina 220mg/Kg de alimento. En esta fase deben de consumen 5 libras de alimento por
lechon.

A partir de los 29 hasta los 35 dias de edad consumen 10 libras por lechon de Bionova 2A, es
un alimento medicado con tiamulina 38.5 mg/kg y con clortetraciclina 440 mg/Kg de
alimento.

Desde los 36 a los 49 dias consumen 15 libras por lechdn de Bionova 3A, es un alimento
medicado con tiamulina 38.5 mg/kg y con clortetraciclina 440 mg/Kg de alimento.

A los 50 hasta los 70 dias consumen 50 libras por animal de Bionova 4, este es un alimento
completo para la iniciacion de cerdos.

3.2.2.3 Plan sanitario
v" Vacunacién

Hembras gestantes

A los 75 dias de gestacidn se aplica la primera dosis de E. coli en casos de hembras primerizas
con su segunda aplicacion a los 90 dias de gestacién.

A los 85 dias de gestacion se aplica la vacuna de mycoplasma con una dosis tnica de 2ml por
via intramuscular.

A los 90 dias de gestacion se aplica la vacuna de E. coli por via intramuscular.



Verracos

Se aplica la vacuna contra parvo-lepto-erisipela cada 6 meses con una dosis de 4ml por via
intramuscular.

Hembras reemplazos

Vacunas Dias Aplicacion
Mycoplasma Respishure One 157 Primera dosis
Circovirus Porcino 164 Primera dosis
Mycoplasma Respishure One 171 Segunda dosis
Parvo-Lepto-Erisipela 185 Primera dosis
Circovirus Porcino 192 Segunda dosis
Parvo-Lepto-Erisipela 199 Segunda dosis
E. Coli 214 Unica

Lechones

X4

Al tercer dia de nacido se aplica la vacuna de mycoplasma con refuerzo a los 18 dias.

L)

°

A los 21 dias se aplica dosis unica de la vacuna Circovirus Porcino.

X4

Al segundo dia de nacido se aplica Excede con dosis de 0.05ml con segunda dosis a los
7 dias con dosis de 0.1ml.

*,

L X4

Al destete se aplica Draxxin con dosis de 0.2 ml via intramuscular.

Hembras lactantes

% A los 5 dias de paridas se aplica la vacuna de parvo-lepto-erisipela con una dosis de
5ml.

v Plan de desparasitacion y vitaminacion

Las hembras reemplazo se vitaminan a los 150 dias de edad, las hembras gestantes a los 90
dias de gestacion y los verracos cada 3 meses con vitamina ADsE con una dosis de 5 ml por
via intramuscular. Se desparasitan con Virbamec (Ivermectina al 1.1%) con dosis de 1ml por
cada 33 Kg de peso vivo por via subcutanea.

¥



Hembras lactantes

Se aplica albendazol+Co al 25% via oral con una dosis de 10 ml por cerda a los 20 dias de
paridas. Y complejo By, en el alimento con una dosis de 10 a 15 ml.

Lechones

Se administra lvermectina al 3.15% con una dosis de 0.5 ml por animal via intramuscular a los
21 dias de nacidos. Se vitamina con Catosal con dosis de 1ml por animal via intramuscular.

En inicio la desparasitacion se hace con Virbamec se aplica a los 70 dias con una dosis de 1ml
por cada 33 Kg de peso vivo por via intramuscular.

3.3. Disefio Metodolégico

Los datos procesados se obtuvieron del libro de Registro de Mortalidad de Control Diario. Se
tomaron desde diciembre 2011 hasta julio 2012, para la primera evaluacion; los lotes
evaluados en esta fase fueron del nimero 49-11 sin vacunacion y lotes vacunados a partir del 1
de mayo del 2012 del 12-26. La segunda evaluacion se realizo a partir de agosto 2012 a enero
2013 los lotes evaluados fueron del nimero 29-02 vy la tercera de Febrero a julio 2013, los
lotes evaluados fueron del numero 03-28.

Para ingresar las cantidades de animales enfermos, muertos y eliminados por cada uno de los
lotes, se elabord una base de datos utilizando el programa de Excel; para posteriormente
calcular los porcentajes de mortalidad, prevalencia y virulencia, indicadores a ser contrastados
entre lotes vacunados y no vacunados en la primera evaluacion. Las dos ultimas evaluaciones
se realizaron para evaluar la efectividad de la vacuna de subunidad proteica Circovirus
porcino, mediante contraste de resultados entre la primera, segunda y tercera evaluacion.

La investigacion en la fase de campo se llevo a cabo realizando necropsias para determinar
lesiones caracteristicas de PCV2 en oOrganos internos, eliminando los animales que
presentaban sintomatologia clinica caracteristica, se tomaron muestras de sangre para analisis
de laboratorio, las que fueron enviadas al laboratorio del MAGFOR donde se realizo la prueba
de ELISA para captura de anticuerpos especificos para PCV2 y pruebas de ELISA indirecto
para la cuantificacion de anticuerpos frente a PCV2.

3.4. Variables evaluadas

a) La prevalencia es el indicador epidemioldgico que analiza el namero de animales enfermos
en una poblacion dada.

Prevalencia= Numero de animales enfermos x 100
Total de la poblacion




b) La mortalidad es otro indicador el cual demuestra el porcentaje de animales muertos en una
poblacién dada.

Mortalidad= NUmero de animales muertos x 100
Total de la poblacion

c) La virulencia es el indicador que mide el porcentaje de afectacidn que presenta la granja.

Virulencia= NuUmero de muertos por circovirus x 100
Numero de enfermos por circovirus

d) Estimacién de Pérdidas Econdmicas

Para el primer periodo evaluado se realizd una valoracion de pérdidas econémicas
ocasionadas, mediante el total de animales muertos, el peso promedio con el cual estos
animales debieron llegar a la venta 'y el precio por libra que ofrecia el matadero.

e PNRM=NxPP xPI
PNRM: pérdidas no recuperables por mortalidad.
N: nimero de animales muertos
PP: peso promedio por cerdo a matadero
Pl: precio por libra

e Pérdidas porcentuales = Pérdidas no recuperables x 100
Ganancia total

Para la segunda y tercera evaluacién se realiz6 una valoracién de pérdidas econdmicas
considerando el exceso reflejado sobre el rango aceptable de mortalidad, el cual es del 5%,
atendiendo a que en esta etapa ya no existian pérdidas causadas por Circovirus Porcino
(PCV2), pero si por otras causas que mantienen los porcentajes de mortalidad altos.

Para los cuales se utilizaron las siguientes formulas:
e CP=PPxlI

CP: Costo de Produccion por cerdo

PP: Peso promedio por cerdo a matadero

I: valor invertido por libra de cerdo producida



Mediante esta formula se estimo el costo total de inversién por animal en pie desde que nace
hasta que llega a matadero.

e V=PPxPI
V: Venta del cerdo a matadero
PP: Peso promedio por cerdo a matadero
Pl: Precio por libra

Esta formula fue utilizada para estimar el valor real que se obtiene por animal una vez vendido
al matadero.

e G=V-CP
Gi: Ganancia que se deberia obtener por animal
V: Venta del cerdo a matadero
CP: Costo de Produccion por cerdo
Con esta formula se estimo la ganancia monetaria que se debid obtener por animal.

Obtenido el valor de la ganancia por animal se procedié a estimar las pérdidas econémicas
causadas por el porcentaje mayor al rango aceptado para la variable mortalidad. La formula
utilizada fue:

e EPE=NXG,
EPE: Estimacion de pérdidas econdmicas.
N: nimero de animales muertos

G,: Ganancia que se deberia de obtener por animal
3.5. Materiales

3.5.1 Fase de campo

Necropsia:

e Maletin de necropsia
e Estuche de cirugia

e Guantes

e Gabacha de campo



Toma de muestras:

e Termo
e Envases para muestras
e Hielo

e Agujas hipodérmicas
e Tubos de ensayo con EDTA (acido etilendiaminotetraacético)
e Masking tape

Toma de datos:

e Hojas de papel
e Tabla de campo
e Lapiceros

3.5.2 Fase de laboratorio:

e Kit para la prueba de ELISA captura de Anticuerpos especificos para PCV2
e Microscopio éptico

e Agua

e Gabacha

e Porta objetos

e Cubre objetos

3.6. Andlisis estadisticos

Para el analisis de datos, se empled estadistica descriptiva a partir de los datos recolectados en
la Granja Porcina San Jos¢ AGANORSA que fueron almacenados en una base de datos
utilizando Microsoft Excel®.

3.6.1 Uso de la vacuna

Para determinar el efecto del uso de la vacuna sobre la enfermedad se realizdé un analisis de
varianza mediante el programa SAS (Statistical Analysis System, version 19990©).

Segun Garcia et al (2007), el paquete SAS es un sistema de programas para el analisis de
datos. Comprende un conjunto de modulos capaces de entregar resultados de diferentes
procesos como regresion, analisis de varianza, estadistica basica, distribucion de frecuencias,
procedimientos multivariados y muchos mas.



3.6.2 Prevalencia y mortalidad

Para las variables mortalidad y prevalencia entre animales vacunados y no vacunados, se
realizd una prueba de comparacion de medias por el método de Duncan.

Segun Llopis (2013a), el test de Duncan, es un test de comparaciones multiples. Permite
comparar las medias de los niveles de un factor después de haber rechazado la Hipotesis nula
de igualdad de medias mediante la técnica ANOVA. Todos los tests de comparaciones
maltiples son tests que tratan de perfilar, tratan de especificar, tratan de concretar, una
Hipdtesis alternativa genérica como la de cualquiera de los Test ANOVA.

3.6.3 Virulencia

Para el andlisis de la variable virulencia se utilizd la prueba de separacion de medias por
Tukey de rango estudentizado, evaluando la respuesta a la vacuna (tratamiento) entre lotes
vacunados y no vacunados.

Segun Llopis (2013b), el Test HSD (Honestly-significant-difference) de Tukey, es un test de
comparaciones mdaltiples. Se basa en la distribucion del rango estudentizado que es la
distribucion que sigue la diferencia del maximo y del minimo de las diferencias entre la media
muestral y la media poblacional de equis variables normales N (0, 1) independientes e
idénticamente distribuidas.

3.6.4 Varias variables

Para determinar la existencia de relacion entre las variables: tratamiento, animales muertos,
enfermos, eliminados, prevalencia y mortalidad, se realizd un analisis de correlacion por el
método de Pearson.

Segun Astudillo (2011), el coeficiente de correlacion de Pearson es un indice que mide la
relacion lineal entre dos variables aleatorias cuantitativas. A diferencia de la covarianza, la
correlacién de Pearson es independiente de la escala de medida de las variables.

3.6.5 Efectividad de la vacuna

Para el analisis de efectividad de la vacuna entre las tres evaluaciones hechas en la granja se
aplico la prueba t de Student.

Segun Pérez y Martinez (2012), la prueba t de Student es utilizada para la estimacion de
medias y proporciones en variables cuantitativas y para la comparacion de medias y
proporciones en distintas poblaciones.
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La primera evaluacién se realizd con 30 lotes presentes en la granja porcina San José
AGANORSA desde diciembre 2011 hasta julio 2012, con animales que presentaban la
enfermedad del circovirus porcino. Segun Meléndez (2011a), la Circovirosis Porcina es
aquella enfermedad que cursa clinicamente con desmedro y mortalidad y que presenta lesiones

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

patoldgicas especificas del sistema linfoide, asociando estas lesiones a PCV2.

4.1. Primera evaluacion diciembre 2011 - julio 2012

4.1.1. Prevalencia
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Figura 1. Prevalencia de lotes sin vacuna Ingelvac Circoflex

Los rangos de prevalencia de Circovirus Porcino en los lotes sin vacunar encontrados,
estuvieron entre el 10 — 26%, estos animales enfermaron presentando sintomatologia

caracteristica por PCV2 igual a la que describe Meléndez (2011a).

Entre los lotes mas afectados tomando como referencia el rango del 20%, los que
sobrepasaron el limite fueron el lote 8 con 26%, lote 2 con 25.94%, lote 7 con 25.31%, lote 51

con 23.86%, lote 10 con 21.13% vy el lote 9 con 20.52%.
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En estos lotes se practicaron necropsias, encontrando los 6rganos (ganglios mesentéricos e
inguinales, rifiones, estdmago y pulmones) con lesiones especificas de PCV2, las muestras
fueron analizadas clinicamente en el laboratorio del MAGFOR, obteniendo de todas las
muestras como resultado 98 % positivas frente a Circovirus Porcino.

Estos resultados coinciden con los de Diaz et al (2009), quienes obtuvieron mediante una
evaluacion serologica frente al Circovirus porcino tipo 2 (PCV2) una prevalencia del 100%
por granja en un estudio realizado en Colombia, de igual manera la investigacién en EEUU
por la asociacién de veterinarios especialistas en porcinos realizaron una encuesta a 172
veterinarios durante 2006, del total de 146 Médicos Veterinarios encuestados (85%)
provenientes de 17 estados, diagnosticaron PCV2, lo que indica la amplia difusion de la
infeccion. Aproximadamente el 90% confirmé el diagnéstico de PCV2 por analisis de
laboratorio (Pérez, 2010).

Segun Hernandez (2011), el diagnostico de PMWS (Sindrome multisistémico de desmedro
post destete, siglas traducidas del inglés) se basa en tres criterios: las manifestaciones clinicas
y lesiones macroscopicas, las lesiones microscépicas y la presencia de grandes cantidades de
virus. Las evidencias clinicas incluyen el desmedro en animales de 10 a 15 semanas
generalmente, los porcentajes elevados de mortalidad y las lesiones macroscopicas observadas
en la necropsia. Es muy importante que estas evidencias sean confirmadas por pruebas de
laboratorio.

Para el estudio se realizaron necropsias en animales que presentaban sintomatologia clinica
igual a la descrita por Marco (2003), el cuadro clinico aparece siempre en una edad concreta,
normalmente entre las 7 y las 14 semanas, siendo la primera observacién la deteccion de
cerdos que crecen mal, cuya condicion corporal se deteriora rapidamente: las costillas y la
columna llegan a ser perfectamente visibles, pero curiosamente el abdomen permanece
distendido. Los ganglios inguinales en estos animales aparecen agrandados y perfectamente
visibles. La tos, disnea, la fiebre ligera (40-41°C), palidez y diarrea también estan presentes,
pero no en todos los animales.

A continuacion se muestran fotos de algunas lesiones tales como las que describe Meléndez
(2011b): Los hallazgos macroscopicos mas representativos de la Circovirosis porcina ademas
de la emaciacion (espina dorsal marcada), son:

v Linfoadenopatia generalizada (incremento de tamafio generalizado de los nddulos
linfaticos).

v Ausencia de colapso pulmonar, lo que caracteriza la neumonia intersticial. Cuando se abre
la cavidad torécica los pulmones se colapsan y se hacen mas pequefios.



v Otra caracteristica de la enfermedad es la presencia en algunos casos de higado atréfico.
La coloracion anaranjada es indicativo de ictericia.

v/ También se observa un edema caracteristico en algunos casos, tales como en corazén y en
asas intestinales.

v' La forma mas frecuente de la enfermedad es cuando el Circovirus porcino se asocia con
otros patdgenos, tales como, Actinobacilos, Haemophilus, PRRS (Sindrome Respiratorio
Reproductivo Porcino), Estreptococos entre otros.

v' Ulcera gastrica. Se presume que esta lesion presenta una elevada frecuencia en la
Circovirosis porcina, dado que al producir un estado de emaciacion y por lo tanto relativo
ayuno prolongado, se genera una Ulcera de tipo péptico.

v Otros hallazgos son heces pastosas (Colitis catarral), atrofia hepatica, atrofia serosa de la
grasa que se aprecia al nivel cardiaco.

Figura 2. Tejido de la mucosa géstrica Figura 3. Mucosa gastrica ulcerativa
hemorréagico (Glcera géastrica) Foto Fuente: Departamento de patologia
tomada por Justin Montiel (2012) veterinaria Chillan, Chile (2007)

Durante la necropsia se tomo una porcion de tejido de la mucosa del estbmago que se encontrd
ulcerativa, esto ocurre al producirse un estado de emaciacion y por tanto de relativo ayuno
prolongado, por lo que se genera una Ulcera de tipo péptico, este dato concuerda con lo
descrito por Meléndez (2011b). La necropsia fue realizada a un cerdo de 8 semanas de vida
con los siguientes sintomas: adelgazamiento progresivo, disnea, fiebre y diarrea.
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Este resultado coincide con la figura nimero 3 obtenida del departamento de patologia
veterinaria Chillan, Chile en el cual estd muestra se obtuvo de un cerdo diagnosticado con
PCV2.

Figura 4. Aumento de tamafio de los Figura 5. linfonodos mesentéricos
ganglios mesentéricos Fuente: Cruz (2010)
Foto tomada por Justin Montiel (2012)

La linfadenopatia es un efecto caracteristico de la infeccion por PCV2 en los animales que
desarrollan la enfermedad clinica, ya que ocurre un cambio en las células de los érganos
linfoides, siendo la inflamacién granulomatosa la responsable del aumento de tamafio de estos
ganglios mesentéricos. La muestra de abajo fue obtenida de la necropsia realizada a un cerdo
de 6 semanas con sintomatologia de circovirus porcino, esto coincide con la figura nimero 5
obtenida por la Dra. Murcia Cruz de un cerdo afectado por PCV2.

Figura 6. Ganglios inguinales Figura 7. Ganglios inguinales
aumentados de tamafio aumentados de tamafio
Foto tomada por Justin Montiel (2012) Fuente: Segalés (2007)
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El PMWS se caracteriza por presencia de ganglios inguinales totalmente aumentados de
tamario e infartados, esta muestra fue tomada durante la necropsia de un cerdo de 7 semanas
de vida con sintomas de PCV2, el cual fue eliminado por el adelgazamiento progresivo que
este presentaba. Este resultado coincide con la figura nGmero 7 obtenida por el Dr. Joaquim
Segalés en Espafia de un caso positivo de PCV2.
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Figura 8. Prevalencia de lotes vacunados con Ingelvac Circoflex

El rango de prevalencia de Circovirus Porcino de los lotes vacunados se encontraron entre el 6
y 23%, estos animales presentaron la misma sintomatologia clinica que describe Meléndez
(2011a), en estos lotes se inici6 a vacunar el lero de mayo del 2012; en este caso todos los
lotes estuvieron expuestos al virus, lo que indica que no todos los animales desarrollaron la
enfermedad como tal, el Unico lote que sobrepasé el rango del 20% fue el lote 13 con 23.38%.

Los resultados obtenidos, coinciden con Segalés (2011), demostrado que hay una proporcién
de cerdos expuestos a PCV2 que no se infectan segun el titulo de anticuerpos frente a PCV2
que tengan. Por esto parece obvio que los AM (anticuerpos maternales) ejerzan ciertos efectos
tanto en la infeccion por PCV2 como en la seroconversion tras la vacunacion contra PCV2.
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Figura 9. Comparacion de prevalencia lotes vacunados vs lotes sin vacunar

Al comparar las medias de prevalencia entre lotes vacunados y no vacunados se obtuvo
diferencias estadisticas significativas (P<0.05) con el 15% en los lotes vacunados versus 19%
en los lotes no vacunados. Estos resultados indican la reduccion de la prevalencia en un 4 % al
vacunar. En la granja se observo mejor uniformidad en los lotes, reduccion de sintomatologias
y lesiones.

Con base en el coeficiente de correlacion de Pearson, se encontrd que existe una relacién entre
la variable tratamiento con prevalencia, demostrando que al aplicar la vacuna se reduce el
porcentaje de prevalencia en la granja. Otras variables con las que se relaciona son: animales
enfermos y muertos, denotando que al reducirse la poblacion de animales afectados y muertos
disminuye el porcentaje de prevalencia. De igual forma se encontré una asociacion inversa
entre la prevalencia y animales eliminados, de manera que al aumentar la cantidad de animales
eliminados disminuye la prevalencia, debido a que se eliminan medios de eliminacién viral.

Estos resultados coinciden con los de Fraile (2013), quien en varios ensayos en laboratorio y
campo demostro que la vacunacidon de lechones frente a PCV2 reduce el impacto de PMWS al
provocar una respuesta inmunitaria tanto humoral (anticuerpos totales y neutralizantes) como
celular (mediada por las células productoras de IFN-y) y reduciendo y/o retrasando la
infeccion por PCV2.

Por otro lado, también se ha observado una reduccion de las lesiones microscépicas del tejido
linfoide caracteristicas de PMWS, tasas de mortalidad/sacrificio significativamente reducidas,
mejora de la GMD (ganancia media diaria) y una reduccién de la frecuencia de coinfecciones.
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4.1.2. Mortalidad
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Figura 10. Mortalidad de lotes sin vacuna Ingelvac Circoflex

La Mortalidad por Circovirus Porcino en los lotes sin vacunar tuvieron un comportamiento
entre el 8% y 20%, estos animales presentaron sintomatologia caracteristica por PCV2 igual a
la que describe Marco (2003). Los lotes que reflejaron un porcentaje de mortalidad mayor al
15% fueron el lote 8 con 19.92%, lote 7 con 19.04%, lote 9 con 16.98%, lote 51 con 16.90%,
lote 2 con 16.19% vy el lote 5 con 15.33%.

Los resultados obtenidos, coinciden con el trabajo realizado por la Asociacion de Veterinarios
Especialistas en Porcinos en los EEUU (2006) los cuales por medio de la encuesta obtuvieron
que el 70% de estos establecimientos presentaron un incremento del triple de la mortalidad
asociada a PCV2 y aproximadamente un 46% reportaron mortalidades del 15% o mayores
(Pérez, 2010).

Segun Pérez (2010), el Dr. Joaquin Segalés visitd explotaciones en las que la enfermedad se
introdujo cuando précticamente no se sabia nada de ella y donde se alcanzaron durante meses
cifras del orden del 20% de mortalidad en destete, a las que habria que sumar el alto
porcentaje de retrasados.
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Figura 11. Mortalidad de lotes vacunados con Ingelvac Circoflex

La Mortalidad por Circovirus Porcino obtenida en lotes vacunados estuvo entre el 3 y 14%,
estos animales presentaron la misma sintomatologia clinica que describe Meléndez (2011a),
estos animales se iniciaron a vacunar el lero de mayo del 2012; en este caso hubo lotes que
estuvieron mas expuestos al virus, por esta razon se encontraron porcentajes altos de
mortalidad. Indiscutiblemente la mortalidad disminuyé conforme la aplicacion de la vacuna en
gran medida.

Los resultados obtenidos, coinciden con Segalés (2007a), la sorpresa fue mayuscula cuando
los primeros resultados con estos productos vacunales en Europa, pero especialmente en
Norteamérica mostraron una reducciéon de la mortalidad y del nimero de cerdos retrasados
muy significativa, incluso independientemente del producto vacunal utilizado. Estos
resultados dieron un cierto vuelco en la mentalidad del mundo veterinario, dado que pocos
esperaban un efecto tan evidente y consistente de la vacunacion.
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Figura 12. Mortalidad en lotes vacunados y sin vacunar

Al comparar las medias de mortalidad se obtuvieron diferencias estadisticamente significativas
(P<0.05) con el 9% en los lotes vacunados y 14% en los lotes no vacunados. Conduciendo a
una reduccion del 5% en mortalidad para el grupo de lechones vacunados.

Mediante el analisis de correlacion, se determind que existe una relacion entre la variable
tratamiento con mortalidad, denotando que al aplicar la vacuna se redujo el porcentaje de
mortalidad en la granja. Otra variable correlacionada positivamente fue la de animales
enfermos, de manera que si la poblacion de animales afectados disminuye el porcentaje de

mortalidad se reduce.

Los resultados obtenidos, coinciden con Villa et al (2013), quien encontré una reduccion del
6,20% en mortalidad para el grupo de lechones vacunados (semana 3-10) en comparacién con

el grupo control.
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4.1.3. Virulencia
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Figura No. 13 Virulencia de los lotes sin vacuna Ingelvac Circoflex

La Virulencia por Circovirus Porcino en los lotes sin vacunar tuvo un comportamiento entre
el 62% y 84%, los lotes mas afectados que sobrepasaron el rango del 75% fueron: el lote 5 con
84%, lote 11 con 83.11%, lote 9 con 82.75%, lote 3 con 81.11%, lote 8 con 79.16%, lote 1 con
79.71%, lote 49 con 77.55%, lote 6 con el 77.17%, lote 50 con 76.92% y el lote 4 con el 76%.

Es importante dar a conocer el indicador epidemioldgico virulencia, ya que nos sirve para
darnos cuenta del caracter nocivo y patogénico del virus de PCV2 en la poblacion de cerdos

de la granja san José.
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Figura 14. Virulencia de los lotes vacunados con Ingelvac Circoflex

La Virulencia por Circovirus Porcino en lotes vacunados se determino entre el 47%y 77%, los
lotes méas afectados que sobrepasaron el margen del 75% fueron: lote 20 con 77.17% y el lote
15 con 76.23%. Mediante la vacunacién se disminuyo la cantidad de animales afectados y al
disminuir este factor la virulencia se redujo.

Los resultados obtenidos, coinciden con Bahamonde (2012), quien expresa que las vacunas
reducen de forma significativa el nimero de animales virémicos y la circulacion virica, lo que
se traduce, en una mejora en los parametros productivos, incluso en granjas sin clinica.

Segun Diaz (2011), por medio de la vacunacién existe una reduccién de viremia en suero,
reduccion del monto y severidad de las infecciones linfoides asociadas al PCV2, reduccién de
la cantidad de particulas virales de PCV2 en los tejidos, reduccion de la eliminacion viral por
via nasal o fecal, produccion de anticuerpos, produccion de anticuerpos neutralizantes y
proteccion cruzada entre diferentes cepas de PCV2.
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Figura 15. Virulencia en lotes vacunados y sin vacunar

Mediante comparacion de medias por lotes vacunados y no vacunados (Tukey por rango
estudentizado) se obtuvo diferencias estadisticamente significativas (P<0.05) con valores del
76.82% en los lotes no vacunados y del 63.82% en lotes vacunados, demostrando con este
comportamiento que la virulencia se redujo en un 13% con la utilizacion del tratamiento.

Al calcular el coeficiente de correlacion (Pearson) entre variables, se encontrd que existe una
relacion entre las variables animales enfermos y muertos con la variable virulencia, esto nos
indica que si la poblacién de animales afectados y muertos disminuye el porcentaje de
virulencia se reduce, por otro lado se establecid que existe relacion entre virulencia y animales
eliminados, de manera que al aumentar la cantidad de animales eliminados disminuye la
virulencia debido a que se eliminan medios de eliminacion viral.
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4.2 Estimacion de perdidas economicas

Segin Lopez y Ségales (2012), La enfermedad producida por PCV2 presenta un mayor
impacto econémico por causar pérdidas en la ganancia de peso media, indice de conversion e
incremento notable de la mortalidad.

Para la estimacién de pérdidas econdmicas por mortalidad en la primera evaluaciéon se tomo
como referencia lo siguiente:

Para los lotes Sin vacunar los datos fueron:

e 15 lotes en estudio

e Numero de animales muertos: 1369 cerdos
e Numero de nacidos vivos: 7409 cerdos

e Peso promedio en pie: 205 libras

e Precio de lalibra: 21 Cérdobas

Para los lotes VVacunados los datos fueron:

e 15 |otes en estudio
e Numero de animales muertos: 1288 cerdos
e NuUmero de nacidos vivos: 8640 cerdos

Estimacion de pérdidas no recuperables
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Figura 16. Estimacién de pérdidas no recuperables ocasionadas por mortalidad a causa
de Circovirus Porcino en la Granja San José AGANORSA
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Las pérdidas ocasionadas en los lotes sin vacunar tuvieron un comportamiento del 18.47% que
equivale a 5,893.545 cérdobas y en los lotes vacunados 14.90% que equivale a 5,544.840
cordobas. A través de la utilizacidn de la vacunacién se logré que las pérdidas econémicas
tuvieran una reduccion de un 3.57% que equivale a 348,705.00 Cérdobas.

Otros estudios, también revelan las pérdidas ocasionadas por el PCV2, Alarcén y Nathues
(2013), expresan que en primer lugar es necesario determinar la gravedad de la enfermedad en
la explotacion. Obviamente, el impacto econdmico de la enfermedad y la rentabilidad de la
medida de control seran diferentes dependiendo de la gravedad en la afectacion de la granja.

En una encuesta realizada sobre 147 explotaciones porcinas del Reino Unido se identificd una
correlacion entre tres parametros: la mortalidad post-destete, la morbilidad del PMWS
(cantidad de animales observados con PMWS) y el porcentaje de cerdos infectados por el
PCV2 en una granja. Se cre6 una "puntuacion de gravedad del PMWS" del 0 al 10 mediante la
combinacion de estos tres parametros, indicando si la granja se encontraba afectada por la
enfermedad de forma leve (<4,5), moderada (4,6 — 5,9 y alta (> 6) (Alarcon y Nathues, 2013).

Se realizd una segunda y tercera evaluacion para darle seguimiento a los resultados de la
vacunacion, y se encontraron aun porcentajes altos de mortalidad, pero esta vez no causada
por circovirus porcino, sino debido a otros agentes y factores de manejo que estan
ocasionando innumerables pérdidas econdmicas en la granja.

Para la segunda valoracion que fue del mes de agosto del 2012 a enero del 2013, se tomaron
como referencia los siguientes datos:

e 26 lotes en estudio

e Numero de animales muertos que exceder el rango aceptable del 5% de mortalidad:
508 cerdos

e Numero de nacidos vivos: 11,373 cerdos

e Peso promedio en pie: 242 libras

e Precio de la libra: 22 Cérdobas

e Inversion por libra: 20.50 Cordobas esto representa 80% alimento, 12% medicamentos,
instalaciones e insumos y 8% mano de obra.

El costo de produccion por cerdo durante las 23 semanas de vida fue de 4,961 Cordobas, la

venta del animal en pie al matadero respondié a un precio de 5,324 Cérdobas, indicando por
diferencia que la ganancia que se obtenida por cerdo fue de 363 Co6rdobas.
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En estos meses hubo un exceso del 4. 19% de mortalidad representado por 508 animales.
Econdémicamente esta poblacion cuesta 184,404.00 Cordobas, es decir que esta suma expresa
las pérdidas ocasionadas por factores de manejo y otros agentes etiol0gicos. El porcentaje de
las pérdidas econémicas fue del 4.47%.

Para la tercera evaluacion que abarcé del mes de febrero a julio del afio 2013 se tomaron como
referencia los siguientes datos:

e 26 lotes en estudio

e NuUumero de animales muertos que excedio el rango aceptable del 5% de mortalidad:
835 cerdos

e Numero de nacidos vivos: 13,920 cerdos

e Peso promedio en pie: 242 libras

e Precio de la libra: 22 Cérdobas

e Inversion por libra: 20.50 Cordobas (representa 80% alimento, 12% medicamentos,
instalaciones e insumos y 8% mano de obra)

En estos meses ocurrio un exceso del 5. 95% de mortalidad equivalente a 835 animales.
Econdmicamente esta poblacion cuesta 303,105.00 Cordobas, cifra que se traduce a pérdidas
ocasionadas por factores de manejo y otros agentes etiologicos. El porcentaje de las pérdidas
economicas fue del 6%.

Estimacion de Pérdidas Econémicas

6.00% -
5.00% -
4.00% -
3.00% -
2.00% -
1.00% -+
0.00%

PORCENTAJE

2do estudio 3er estudio
4.47% 6%

B Estimacion de Pérdidas
Econdmicas

Figura 17. Estimacion de pérdidas econdémicas ocasionadas por mortalidad a causa de
factores de manejo en la Granja San José AGANORSA
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Las pérdidas econdémicas ocasionadas por factores de manejo tuvieron un comportamiento del
4.47% que representa 184,404 Coérdobas en la segunda evaluacion y del 6% que representa
303,105 Cordobas en la tercera evaluacion.

4.3. Efectividad de la vacuna subunitaria proteica Circovirus Porcino tipo 2 (PCV2) en la
produccién porcina

En la primera evaluacion con lotes vacunados y lotes no vacunados, se presentaron diferencias
significativas entre estos dos grupos con respecto a la aplicacion del tratamiento.

Mediante el coeficiente de correlacion (Pearson) se demostrd que existe una relacion entre la
variable tratamiento (vacuna) con las variables animales muertos, animales enfermos y
eliminados, indicando que la aplicacion de la vacuna tiene un efecto positivo frente a las
poblaciones ya que reduce la mortalidad y la cantidad de animales afectados.

La vacunacion se inicié el 1 de mayo del 2012, a partir de esta fecha empezaron las mejorias
en la granja, los indices de mortalidad, prevalencia y virulencia disminuyeron, la
sintomatologia clinica y lesiones se redujeron, los pesos en los animales mejoraron en gran
medida y hubo uniformidad en los lotes.

Segun Alarcon y Nathues, (2013), la vacunacion se ha mostrado también como una medida
eficaz para el control del PMWS. El Royal Veterinary College ha desarrollado un modelo que
simula la produccién de cerdos en una granja con una puntuacion de gravedad del PMWS
determinada. Se utiliz6 este modelo para evaluar cual seria el coste extra y los beneficios
adicionales de las siguientes medidas de control: 1) reduccion de la densidad de poblacién, 2)
mejora de las medidas de bioseguridad, 3) mejora de las dietas, 4) despoblacion total y
repoblacion, 5) vacunacion contra el PCV2 y 6) cualquier combinacion de éstas.

Los resultados del modelo muestran que para las explotaciones afectadas de forma moderada,
utilizar sélo la vacunacién contra el PCV2 fue la estrategia mas rentable. Sin embargo, para
explotaciones con afectacion alta, la estrategia mas rentable fue o bien sélo la vacunacién o
bien vacunacion complementada con buenas medidas de bioseguridad. Sélo vacunar contra el
PCV2 unicamente fue rentable para las explotaciones con una puntuacion de gravedad del
PMWS superior a 4.
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Para darle continuidad a nuestro objetivo, se realizaron dos evaluaciones mas, mostrando que
el tratamiento dio resultado y se logrd controlar la enfermedad causada por PCV2. Aunque
aun se presentan porcentaje altos de mortalidad debido posiblemente a factores de manejo
tales como: sobrepoblaciones en los corrales, traslado de animales en horarios no adecuados
por las altas temperaturas; Yy otros agentes etioldgicos que fueron diagnosticados por
sintomatologias, lesiones y hallazgos a la necropsia como: Staphylococcus sp. y Haemophilus
parasuis.

Con base en la prueba t de Student para mortalidad, se encontré que existe una alta y muy
significativa mortalidad aun aplicando la vacuna, lo que indica que las granjas tienen que ser
muy estrictas con sus medidas de manejo y bioseguridad.

Mortalidad por varias causas

11.00% -
10.50% -
10.00% -
9.50% -
9.00% -
8.50% -
8.00%

PORCENTAJE

2do estudio 3er estudio

9.19% 10.95%

® Mortalidad por varias
causas

Figura 18. Comportamiento de la Mortalidad por otras causas en la segunda y tercera
evaluacion

La variable mortalidad por otras causas tuvo un comportamiento del 9.19% y 10.95% para la
segunda y tercera evaluacion, respectivamente. Estos datos sobrepasan el rango estimado del
5% de mortalidad aceptable en las granjas, 1o que indica que hay un exceso de 4.19% en la
segunda evaluacién y 5.95% en la tercera.
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Otros estudios demuestran que existen varios factores responsables de la mortalidad en las
granjas, Lazo y Gutiérrez (2011), en el primer grupo de factores, es decir, los ligados al lechén
podemos citar: peso al nacimiento, nivel inmunitario y tipo genético.

El segundo lo forman los factores ligados a la cerda: nimero de parto, peso de la cerda,
comportamiento maternal, produccion lechera y tamafio de la camada; por ultimo, factores
ligados al medio ambiente y sistemas de produccién: instalaciones y manejo de los animales,
alimentacion, temperatura ambiente, etc.

La mortalidad perinatal es una causa mayor de ineficacia en la produccion porcina, con una
alta incidencia en los rendimientos finales. Sin embargo, y, a pesar de ello, son muy pocos los
ganaderos que le prestan la atencién suficiente para evitar una alta incidencia, acostumbrados
la mayoria de ellos a determinados porcentajes, entendiéndolos como normales. Solamente
cuando comparan sus resultados con otras explotaciones adquieren conciencia del problema
(Lazo y Gutiérrez, 2011).
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V. Conclusiones

En la primera evaluacion se encontraron resultados positivos frente a la vacunacion contra
Circovirus Porcino, reduciendo en gran medida los indicadores epidemiologicos; se le dio
continuidad encontrando aun en la segunda y tercera evaluacién porcentajes altos de
mortalidad pero ya no por consecuencia de PCV2, sino debido naturalmente a factores de
manejo y otros agentes etioldgicos presentes en la granja que actualmente estdn ocasionando
innumerables pérdidas econdmicas en la produccion porcina.

En la granja San José AGANORSA el periodo de vida de un cerdo desde que nace hasta que
Ilega a matadero es de 23 semanas. Desde diciembre 2011 hasta julio 2012 se reportd un peso
promedio de 205 libras por cerdo que llegd a matadero; desde agosto 2012 hasta la actualidad
el peso promedio reflejado es de 242 libras, estos pesos fueron obtenidos dentro del mismo
periodo de vida del animal lo que nos demuestra que la GMD mejor6 sustancialmente con la
diferencia significativa de 37 libras por animal.

La implementacion de la vacuna para el control y prevencion de circovirus porcino PCV2 fue
todo un éxito en la granja, pues mejora los parametros productivos; incrementando la GMD,
reduciendo el porcentaje de colitas (animales pequefios), mejoré la rentabilidad y redujo los
porcentajes de mortalidad causados por PCV2. Pero aun con la administracion de la vacuna
existe una mortalidad elevada que indica que las granjas tienen que ser estrictas con sus
medidas de manejo y bioseguridad, para mantener la mortalidad en el rango aceptable.



V1. Recomendaciones

Realizar pruebas de Elisa indirecto para la cuantificacion de anticuerpos frente a PCV2
periodicamente.

Aplicar estrictamente los planes de vacunacion.

Emplear siempre a la entrada de animales nuevos el periodo de cuarentena y sus
analisis laboratoriales.

Llevar a cabo la desinfeccion de las instalaciones “Todo dentro- Todo fuera”.

Poner en practica los 20 Principios de MADEC (Anexo 3).

Elaborar un estudio sobre la GMD de los cerdos en produccion desde su nacimiento
hasta su salida a matadero.

Asegurar un flujo de animales adecuado entre corrales.

Separar a los animales que presenten alguna sintomatologia clinica de una enfermedad
y ubicarlos en corrales aislados de otros animales.

Efectuar constantemente las necropsias para dar un diagndstico definitivo de la causa
de muerte del animal.

31



VII. Literatura Citada

Alarcon, P.; Nathues, H. 2013. Circovirus Porcino (PCV2): Modelo econdémico para la
toma de decisiones ante la infeccion por PCV2. Reino Unido. (En linea). Consultado 29
Sep. 2013. Disponible en http://www.3tres3.com/circovirosis_porcina/modelo-economico-
para-la-toma-de-decisiones-ante-la-infeccion-por-pcv2 32685/

Astudillo, G. 2011. Correlacién: Coeficiente de Correlacion de Pearson. Maturin,
Venezuela.  (En  linea). Consultado 25  Sep. 2013. Disponible en
http://www.monografias.com/trabajos84/correlacion/correlacion.shtml#coeficiena.

Bahamonde, F. 2012. Circovirosis subclinica: interés de la vacunacion. Ledn, Espafia. (En
linea). Consultado 08 Sep. 2013. Disponible en
http://francisco47.wordpress.com/category/patologia/digestiva/

Diaz, E. 2011. Control de circovirosis: experiencia de Boehringer Ingelheim. Alemania.
(En linea). Consultado 16 Sep. 2013. Disponible en
http://www.suinicultura.com/oiporc2011/images/swf/oiporc_palestras/pdf/3a.pdf

Diaz, C.; Corredor, F.; Correa, J.; Vera, A.; Rodriguez, N.; Mogollon, G. 2009.
Caracterizacion epidemiologica de la circovirosis porcina en granjas tecnificadas de
Colombia. Grupo de Microbiologia y Epidemiologia Veterinaria, Facultad de Medicina
Veterinaria y de Zootecnia, Universidad Nacional de Colombia. CO. (En linea).
Consultado 17 Ago. 2013. Disponible en
http://rccp.udea.edu.co/index.php/ojs/article/viewFile/442/410

Fraile, L. 2013. Circovirus Porcino (PCV2). Vacunas frente a PCV2: Eficacia y aplicacion
Clinica. Departamento de Produccion Animal, ETSEA, Universidad de Lleida. Zaragoza,
ES. (En linea). Consultado 20  Ago. 2013. Disponible  en
http://www.3tres3.com/autores/lorenzo-fraile 411/

Garcia, J.; Santizo, J.; Jiménez, M.; Velazquez, M.; Marques, M. 2007. Probabilidad y
estadistica. Colegio de Postgraduados Fes, Zaragoza de la UNAM. Zaragoza, ES. (En
linea). Consultado 24 sep. 2013. Disponible en http://colposfesz.galeon.com/sas/SAS.HTM

Hernandez, J. 2011. Actualizacion sobre circovirus porcino tipo 2. Revista Porcicultura
Iberoamericana 2011. Laboratorio de Inmunologia, Centro de Investigacion en
Alimentacién y Desarrollo, A.C. Hermosillo, Sonora, MX. (En linea). Consultado 15 Ago.
2013. Disponible en http://www.redporcina.org.mx/revista/archivo/61.html.



http://www.3tres3.com/circovirosis_porcina/modelo-economico-para-la-toma-de-decisiones-ante-la-infeccion-por-pcv2_32685/
http://www.3tres3.com/circovirosis_porcina/modelo-economico-para-la-toma-de-decisiones-ante-la-infeccion-por-pcv2_32685/
http://www.monografias.com/trabajos84/correlacion/correlacion.shtml#coeficiena
http://francisco47.wordpress.com/category/patologia/digestiva/
http://www.suinicultura.com/oiporc2011/images/swf/oiporc_palestras/pdf/3a.pdf
http://rccp.udea.edu.co/index.php/ojs/article/viewFile/442/410
http://www.3tres3.com/autores/lorenzo-fraile_411/
http://colposfesz.galeon.com/sas/SAS.HTM
http://www.redporcina.org.mx/revista/archivo/61.html

Lazo, L.; Gutiérrez, Y. 2011. Estudio de factores de riesgo vinculados a la mortalidad
neonatal en una granja porcina. Universidad Central '‘Marta Abreu de Las Villas'. Facultad
de Ciencias Agropecuarias. Departamento de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Villa
Clara, CU. (En linea). Consultado 29 Sep. 2013. Disponible en
http://www.engormix.com/MA-porcicultura/sanidad/articulos/mortalidad-en-lechones-
t3348/165-p0.htm

Llopis, J. 2013a. La estadistica una orquesta hecha instrumento: Test de Duncan.
Universidad de Barcelona. Barcelona, ES. (En linea). Consultado 23 Sep. 2013. Disponible
en http://estadisticaorquestainstrumento.wordpress.com/2013/01/28/test-de-duncan/

Llopis, J. 2013b. La estadistica una orquesta hecha instrumento: Test HSD de Tukey.
Universidad de Barcelona. Barcelona, ES. (En linea). Consultado 23 Sep. 2013. Disponible
en http://estadisticaorquestainstrumento.wordpress.com/2013/01/28/test-hsd-de-tukey/

Lopez, S.; Segalés, J. 2012. Circovirus Porcino (PCV2): Efecto de la viremia por
Circovirus porcino tipo 2 (PCV2) sobre parametros productivos. Centre de Recerca en
Sanitat Animal (CReSA). ES. (En linea). Consultado 08 Sep. 2013. Disponible en
http://www.3tres3.com/circovirosis_porcina/efecto-de-la-viremia-por-circovirus-porcino-
tipo-2-pcv2 31560/

Marco, E. 2003. | congreso de la asociacion de veterinarios de porcino de Aragon (a.v.p.a.).
El Sindrome del Cerdo Blanco- PMWS. Zaragoza, ES. (En linea). Consultado 07 Abr.
2012. Disponible en http://www.avparagon.com/docs/patologia/p-031127.pdf.

Meléndez, R. 2011a. Circovirus porcino parte | (En linea). CR. Consultado 04 Abr. 2012.
Disponible en http://www.carneszamora.co.cr/index.php/es/dr-melendez/mis-
publicaciones/43-publi-doc/82-circovirus-porcino-i-parte.html

Meléndez, R. 2011b. Circovirus porcino parte 111 (En linea). CR. Consultado 07 Abr. 2012.
Disponible en http://www.carneszamora.co.cr/index.php/es/dr-melendez/mis-
publicaciones/43-publi-doc/84-circovirus-porcino-iii-parte.html.

Pérez, N.; Martinez, D. 2012. Comparar Medias. Departamento de Medicina Preventiva y
Salud Publica e Historia de la Ciencia. Universidad Complutense de Madrid. Madrid, ES.
(En linea). Consultado 25 Sep. 2013. Disponible en
http://pendientedemigracion.ucm.es/info/dosis/Preventiva/doctorado/TEMA10.pdf

Pérez, J. 2010. Circovirus Porcino. US. (En linea). Consultado el 25 Ago. 2013. Disponible
en http://jennifer-bloggervrt.blogspot.com/2010/10/circovirus-porcino.html.



http://www.engormix.com/mbr-111245/leonel-lazo-perez
http://www.engormix.com/MA-porcicultura/sanidad/articulos/mortalidad-en-lechones-t3348/165-p0.htm
http://www.engormix.com/MA-porcicultura/sanidad/articulos/mortalidad-en-lechones-t3348/165-p0.htm
http://estadisticaorquestainstrumento.wordpress.com/
http://estadisticaorquestainstrumento.wordpress.com/2013/01/28/test-de-duncan/
http://estadisticaorquestainstrumento.wordpress.com/
http://estadisticaorquestainstrumento.wordpress.com/2013/01/28/test-hsd-de-tukey/
http://www.3tres3.com/circovirosis_porcina/efecto-de-la-viremia-por-circovirus-porcino-tipo-2-pcv2_31560/
http://www.3tres3.com/circovirosis_porcina/efecto-de-la-viremia-por-circovirus-porcino-tipo-2-pcv2_31560/
http://www.avparagon.com/docs/patologia/p-031127.pdf
http://www.carneszamora.co.cr/index.php/es/dr-melendez/mis-publicaciones/43-publi-doc/82-circovirus-porcino-i-parte.html
http://www.carneszamora.co.cr/index.php/es/dr-melendez/mis-publicaciones/43-publi-doc/82-circovirus-porcino-i-parte.html
http://www.carneszamora.co.cr/index.php/es/dr-melendez/mis-publicaciones/43-publi-doc/84-circovirus-porcino-iii-parte.html
http://www.carneszamora.co.cr/index.php/es/dr-melendez/mis-publicaciones/43-publi-doc/84-circovirus-porcino-iii-parte.html
http://pendientedemigracion.ucm.es/info/dosis/Preventiva/doctorado/TEMA10.pdf
http://jennifer-bloggervrt.blogspot.com/2010/10/circovirus-porcino.html

Segalés, J. 2011. Circovirus porcino (PCV2): Los anticuerpos maternales en el momento de
la vacunacién contra PCV2: ;importan? (En linea). Barcelona, ES. Consultado 30 Sep.
2013. Disponible en http://www.3tres3.com/circovirosis_porcina/anticuerpos-maternales-
en-el-momento-de-la-vacunacion-contra-pcv2 3245/

Segalés J. 2007a. Circovirosis porcina, Universidad Auténoma de Barcelona. Historia y
controversia de la enfermedad. Barcelona, ES. (En linea). Consultado 06 Sep. 2013.
Disponible en http://www.aupcerdo.com/uploads/files/Circovirosis_Segals 1.pdf

Segalés, J. 2007b. Circovirus porcino: Epidemiologia y transmision de PCV2 y de la
circovirosis porcina. Universidad Autonoma de Barcelona. Espafia. (En linea). Consultado
09 Ago. 2013. Disponible en:
http://www.aupcerdo.com/uploads/files/Circovirosis Segals 1.pdf

Villa, M.; Huerta C.; Cordova I.; Ortega V.; Trejo C. 2013. Efecto de la vacunacion de
cerdas y lechones contra circovirus porcino tipo 2 (PCV2) en la ganancia de peso y
porcentaje de mortalidad en México. Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad
Austral de Chile. Valdivia, Chile. (En linea). Consultado 05 Sep. 2013. Disponible en
http://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0301-732X2013000200005&script=sci_arttext



http://www.3tres3.com/autores/joaquim-segales_20/
http://www.3tres3.com/circovirosis_porcina/
http://www.3tres3.com/circovirosis_porcina/anticuerpos-maternales-en-el-momento-de-la-vacunacion-contra-pcv2_3245/
http://www.3tres3.com/circovirosis_porcina/anticuerpos-maternales-en-el-momento-de-la-vacunacion-contra-pcv2_3245/
http://www.aupcerdo.com/uploads/files/Circovirosis_Segals_1.pdf
http://www.aupcerdo.com/uploads/files/Circovirosis_Segals_1.pdf
http://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0301-732X2013000200005&script=sci_arttext

VI, ANEXOS



Anexo 1. Mapa del departamento de Managua
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Anexo 2. Patogenia del Circovirus porcino tipo 2

Transmision: oro-nasal, otra

v

Infeccion CVYP2
(4-15 semanas
edad)

\ 4
Replicacion viral: macrofagos, celulas
presentadoras de atg, epiteliales, otras
\ 4

viremia

Distribucion sistemica: monocitos perifericos circulantes

Cofactores | Estimulacion del sistema inmuine
Yacunacion
Inmunomodulacion
Coinfecciones virales

Infeccion subclinica Geretica animal
Virulencia de las cepas

Infeccion subclinica

¥

T

Timo Tejidos linfaticos
Otros organos fiofe s ks

Lesiones leves o ausentes
IL-4, IL-1001L-12

¥



Anexo 3. Los 20 Principios de MADEC

Fase de produccion |[Accion a realizar

1. Vaciado de la fosa, limpieza y desinfeccidon entre lotes (equivalente
a un estricto todo dentro-todo fuera)

Paridera 2. Limpiar las cerdas y tratarlas frente a parasitos antes de parir

3. Limitar las adopciones en paridera a exclusivamente aquellas que
sean estrictas, y en las primeras 24 horas de vida

4. Utilizar corralinas pequefas (<13 animales), con particiones
solidas

5. Vaciar la fosa, limpieza y desinfectar; realizar todo dentro-todo
fuera

Transicion 6. Densidad de animales adecuada a 3 lechones/m2

7. Garantizar al menos 7 cm de espacio de comedero por lechon

8. Garantizar una buena calidad de aire (NH3<10ppm, C02<0,15%)
9. Garantizar una temperatura ambiental adecuada

10. No mezclar lotes

11. Utilizar corralinas pequefias, con particiones solidas

12. Vaciar la fosa, limpieza y desinfectar; realizar todo dentro-todo
fuera

13. No mezclar animales procedentes de distintas corralinas de la
transicion

14. No mezclar animales procedentes de distintas naves

15. Densidad de animales adecuada a >0,75 m2/cerdo

16. Garantizar una buena calidad de aire

Engorde/finalizacion

17. Asegurar un programa vacunal adecuado

18. Asegurar un flujo de animales adecuado entre naves

19. Higiene estricta (en castracion, inyecciones, etc.)

20. Separacion lo mas rapida posible de los animales enfermos;
ponerlos en instalaciones hospitalarias
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Anexo 4. Muestreo seroldgico para circovirus en granjas porcinas en Nicaragua

NOMBRE DE LA MUESTRAS MUESTRAS REACTORES NO
GRANJA TOMADAS ANALIZADAS REACTORES

Zapotal 40 40 40 0
Alba Porcina 40 40 39 1
Palo Dulce 40 40 40 0
Granja 40 38 38 2 S/resultado
Experimental Rivas
San Pedro 30 30 29 1
San Jose 100 100 98 2
Corpus Christy 40 40 40 0
Roma 30 30 30 0
Guanacastillo 40 40 40 0
TOTAL: 400 398 394 4
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