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Arthola Noguera Gabriela M; Rayo Rodriguez Martha N Establecimiento de técnicas de
extraccion de semen en gallos criollos e inseminacion artificial en gallinas criollas en Nejapa
en Managua, Nicaragua. 2011. 42pag.Tesis para optar al titulo de Médico Veterinario en el
grado de licenciatura, Managua, Nicaragua.

Palabras claves: Gallina de patio, ovoposicion, clueques, puesta, fertilidad, Timoneras,

pipeta, adrenérgica, coliné rgica, células de Sértoli, cuerpos falicos.

RESUMEN

La inseminacion artificial es una técnica que fue desarrollada en la década de los afios treinta
utilizando el método descrito por Burrows y Quinn (1937), consistia en practicarle masajes
abdominales y en la cloaca tanto al ave macho como a la hembra Este trabajo de investigacion
que tiene por titulo: Establecimiento de técnicas de extraccion de semen en gallos criollos e
inseminacion artificial en gallinas criollas, fue investigado con los fines de realizar la técnica
inseminacion artificial en gallinas criollas que no se utiliza en nuestro pais, y también comprobar
que esta tiene resultado positivo. En la investigacién se trabajo con 10 gallinas y 2 gallos en
donde se divide dos tratamientos: 1°" tratamiento monta natural que se utilizaron 5 gallinas y un
gallo, 2% tratamiento Inseminacion artificial que se utilizaron 5 gallinas y un gallo Los cuales
fueron seleccionados conforme parametros establecidos En el tratamiento en la monta natural las
gallinas estaban en manejo tradicional y la alimenticio ad-libitum y copulacion natural de gallo.
Mientras que en el 2% tratamiento para el gallo de la inseminacion se le realizo un adiestramiento
durante 6 meses para lograr la obtencion de semen puro posteriormente inseminar a las gallinas
destinadas para el 2% tratamiento. En los resultados de la variable de incubacién de cada
tratamiento se valord la diferencia de los tratamiento empleados, mostrando que enel tratamiento
1 por la monta natural (T M.N) fue de margen inferior de 75%, donde para el tratamiento 2 de
inseminacion artificial (T> [.A) un margen de superioridad reflejado en 83% Se encontré un Chi-
cuadrado de 1.7562 no significativo al 5% con 1 grado de libertad, -- (filas-uno)*(columnas-1) --
entendiéndose que las diferencias observadas en el porcentaje de huevos nacidos de cada grupo de
tratamiento, asi como el porcentaje de huevos no nacidos de cada grupo de tratamiento estdn en el
rango posible de diferencias atribuibles a la casualidad propias de unidades experimentales
biol6gicas empleando un nivel de significacién del 5 % También se reflejo el porcentaje de
huevos incubables fue para(Ti M.N) 35% y (T> LA) 31%, para mortalidad embrionaria se
determino un 32% (T1 M.N) y €120% para el para (T2 I.A). En el comportamiento reproductivo se
constato que para (T1 M.N) un margen de 28- 15 huevos y para (T2 1.A) un margen de 24- 13
huevos. Concluyendo que la técnica de inseminacion artificial se puede realizar, y puede ser
beneficiosa, pero a niveles industriales o en aves de razas debido a que los costos son
significativamente costosos no siendo viable para los pequefios productores de gallinas de patio
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ARTHOLA NOGUERA GABRIELA M?% 1 Rodriguez Martha N Establishment of
technical of extraction of semen in Creole roosters and artificial insemination in Creole hens
in Nejapa, in Managua, Nicaragua. 2011. 42pag Tesis for opt the title of Medical Veterinary
in the degree of licensiature, Managua, Nicaragua.

Code words: Hen of courtyard, ovoposicion, clueques, setting, fertility, Pilot-houses, pipette,
adrenérgica, colinérgica, cellules of Sértoli, phallus bodies

SUMMARY

The artificial insemination is a technique that was developed in the decade of years thirty, using
the method described by Burrows and Quinn (1937) that consisted on practicing him abdominal
massages and in the sewer so much to the bird male as to the female This work of investigation
that has for title: Establishment of technical of extraction of semen in Creole roosters and artificial
insemination in Creole hens it was investigated with the ends of to a technical artificial
insemination in Creole hens that it is’nt used in our country and also to check that this has
positive result. In the investigation it work with 10 hens and 2 roosters where it is divided two
treatments: 1st treatment mounts natural that 5 hens and a rooster were used, 2nd treatment
artificial Insemination were used 5 hens and a rooster Which were selected as established
parameters. In the treatment in it mounts it natural the hens were in traditional handling and the
nutritious one ad-libitum and natural copulation of rooster. While in the 2nd treatment for the
rooster of the insemination it did carried out a training during 6 months to achieve the obtaining of
pure semen later on to inseminate the destined hens for the 2nd treatment. In the results of the
variable of incubation of each treatment the difference it was valued for the used treatment,
showing that in the treatment 1 for it mounts it natural (T1 M N) was of inferior margin of 75%,
where for the treatment 2 give artificial insemination (T2 I A) a margin gives superiority reflected
in 83% it was a Chi-square of 1.7562 significant no to 5% with 1 degree of freedom --(line-
uno)*(columnas-1)--understanding each other that the differences observed in the percentage give
born eggs gives each group of treatment, as well as the percentage gives eggs born no each group
of treatment they are in the possible range from attributable differences to the own chance of
biological experimental units using a level of significance of 5%. Also you reflection the
percentage gives eggs incubables it was para(T1 M N) 35% and (T2 T A) 31% for embryonic
mortality you determines 32% (T1 M.N) and 20% for the one for (T2 I A) In the reproductive
behavior you verifies that it stops (T1 M N) a margin gives 28 - 15 eggs and it stops (T2 L.A) a
margin gives 24 - 13 eggs. Concluding that the technique gives artificial insemination can be
carried out, and it can be beneficial but at industrial levels or in birds of races because the costs
are significantly expensive not being viable for the small producers gives hens of courtyard.
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I INTRODUCCION

La avicultura en Nicaragua juega un papel muy importante en lo econdémico y social porque
muchas familias se dedican a esta actividad satisfaciendo asi sus necesidades laborales (Navarro
2002). En las zonas rurales la crianza de aves especialmente de gallinas es una actividad
tradicional de los sistemas de produccion familiar Las familias campesinas adquieren de esta
actividad huevos y carne es decir proteinas para su dieta alimenticia, a la vez obtienen un
ingreso adicional como resultado de la venta de huevos y carne en el mercado (Proyecto centa-
fao-Holanda.1998), esta actividad representa hasta un 70% del total de la produccion de huevos y
carne de aves en los paises de bajos ingresos y con déficit de alimentos En Cuba la avicultura
familiar, ademas de contribuir a mejorar la dieta de la poblacion ahorra al pais anualmente de

25 a 30 millones de dolares (Davila, 2009).

En Nicaragua existen aproximadamente 8.6 millones de aves segln la cifra encontrada mediante
el censo nacional agropecuario realizado por INEC 2002 aportando un 5% de la produccion total
correspondiente a 600 000 docenas de huevos y 950 000 Ib. de carne, produccién que es obtenida
con un nivel tecnologico muy bajo y practicamente manejada empiricamente por los productores
en lo referente a infraestructura y labores zoosanitarias y practicamente alimentarias, lo que al
final repercute negativamente en la produccion y productividad de carne y huevo (Luna; Palacios,

2005).

El objetivo fundamental de este trabajo es brindar una nueva herramienta para fortalecer la
reproduccion a través de la inseminacion artificial en gallinas criollas esta técnica en especies
avicolas fue documentada en primera instancia por un cientifico ruso llamado Ivanov en el afio
1900. Aun cuando la investigacién inicial utilizaba exclusivamente pollos domésticos la
explotacion comercial en esta especie, hasta la fecha ha sido muy limitada En cambio Ia
inseminacion artificial es una herramienta obligatoria en la industria moderna de pavos
comerciales de hoy en dia y se practica en casi todas las operaciones de reproductores a través
del mundo. Un hecho crucial en la tecnologia de inseminacion artificial, fue el desarrollo de un

método practico para recolectar semen de pavos (Klein- Hessling, 2006).
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Desde luego que aprender la técnica requiere de algunas ideas de practica con una persona
experta en la materia, esta ha sido implementada en otros paises como: Cuba, EEUU, Rusia y
Meéxico, con resultados beneficiosos y favorables en industrias modernas y con manejo intensivo
de aves. En Nicaragua no existen trabajos realizados en este campo por lo que quisimos
experimentar a nivel extensivo para brindar a los pequefios productores una nueva estrategia de

reproduccion y establecer esta nueva técnica.
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II OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Establecer el procedimiento de la técnica de extraccion de semen en gallos e inseminacion

artificial en gallinas criollas en el municipio de Nejapa — Managua.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.2.1. Caracterizar la técnica de extraccion del semen en gallos criollos en el municipio de

Nejapa — Managua.

2.2.2. Establecer la técnica de Inseminacidn artificial en gallinas criollas en el municipio de

Nejapa — Managua.

2.2.3. Analizar los costos por extraccion e inseminacion artificial en gallos y gallinas del

municipio de Nejapa — Managua.
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IIT MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion de trabajo

Este trabajo en su fase de campo fue desarrollado en la Finca “Rodriguez” de Enero - Abril
2010, cuyo propietario es el sefior Edwin Armando Rodriguez la finca esta ubicada en la
Comarca de Nejapa 59 avenida, Carretera vieja a leon Km 9 %2 medio contiguo al cementerio de
nejapa, Managua, Nicaragua. Localizada entre las coordenadas 267 17 y posicién geografica
Latitud Norte  12°09" y longitud Oeste, 86 16 y altura con una elevacién aproximada
(M.S.N.M) 82.97 sobre el nivel del Mar (Google H. 2010).

Figura 1. Ubicacion finca Rodriguez

En esta pequefia finca se contaba con un aproximado de 30 gallinas de patio mas 2 aves machos
en estado reproductivo, cerdos, cabras y ovejas Es un terreno plano con poca vegetacion El
manejo de las gallinas era del tipo extensivo con acceso al aire libre Esta comarca es parte de
Managua su clima es especialmente calido y humedo esencialmente tropical llegando a rondar
los 38 °C en las épocas mas calidas del afio. Presentandose dos estaciones en el afio, asi la época
de lluvias se sitta entre los meses de Mayo a Octubre y el verano que es el resto del afio donde

es dificil ver caer una sola gota de agua entoda la ciudad.
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3.2 Diseifio metodologico

Para el desarrollo de este estudio en su fase inicial se establecido el manejo de 10 gallinas de
patio para el experimento, se determinaron dos grupos o formas de tratamientos: 1°" tratamiento
de gallinas de patio con monta natural (T1 MN) y en el 2do tratamiento de gallinas patio

con inseminacion artificial (T2 1A).

Para el desarrollo del 1°" tratamiento (T1 MN) se eligieron gallinas de patio con una edad
promedio 48- 50 semanas y para el 2% tratamiento (T2 IA) se dispuso de técnicas especificas
para la extraccion de semen en el gallo e inseminacion artificial en gallinas. La técnica que se
implemento es la que ha sido demostrada como de alto nivel de eficiencia por investigadores de

otros paises con desarrollo tecnologico en la explotacién aviar

3.3 Manejo del ensayo

3.3.1 Para grupo T1 MN

Para este estudio se utiliz6 un grupo control Ti MN con gallinas en monta natural a nivel de
patio, se establecié un formato especifico en el cual se incluyd la siguiente informacién: nombre
raza, edad, peso, estado reproductivo, cantidad de huevos obtenidos fecha de clueques n de
Pollo obtenidos, n° de huevos no fértiles. Las aves destinadas para la reproduccion en patio
fueron 5 gallinas seleccionadas especificamente para reproduccién de 48 a 50 semanas de edad
aproximadamente, tomando como parametro la medicién de la longitud de la cloaca, estas
gallinas andaban en estado libre con un periodo de 12 horas luz junto al gallo destinado con una
edad promedio de 40 semanas aproximadamente al cual no se le realizo ningun tipo de
entrenamiento, este se mantuvo junto al grupo el Tt MN con el objetivo de realizar las montas a
las hembras. El drea de ubicacion de las aves era de de 1725 nt’; provistas de 2 comederos y
bebederos artesanales hechos con plastico en forma redonda se colocaban 5 nidales elaborados
de hojas de arboles y colocho de madera para que estas realizaran la postura ¢ incubacion

posterior.
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La alimentacién estuvo basada en alimento para gallinas ponedoras con suministracion ad
livitum. En el manejo zoosanitario brindado a estas gallinas se les administro una debida
desparasitacion antecedente al inicio del estudio, también se utilizo el producto conocido como
pecutrin en el alimento, con el objetivo de fortalecer la salud de las gallinas para lograr una
mayor produccién y mejor calidad de los huevos. Estas aves realizaban la ovoposicién dia de por
medio, para el estudio se seleccionaron unicamente huevos no mayores de 10 dias de a haber
sido ovopositados puesto que pasado dicho tiempo el huevo ha perdido el nivel fecundativo y se
puede perder el embrion (Torres, 2008). El ave macho destinada para la monta natural, fue un
gallo con edad de 40 semanas promedio, al cual no se le realizo ningun tipo de entrenamiento se

mantuvo junto al grupo el Tt MN con el objetivo de realizar las montas a las hembras

3.3.2 Para grupo T2 IA

Para el T2IA fue realizado el mismo procedimiento de manejo en salud y alimentacion que con
las aves del Ti MN, de igual manera se establecieron formatos especificos con la siguiente
informacion: nombre raza edad peso estado reproductivo fecha de IA, Cantidad de semen
administrado, Fecha de 2da IA, Cantidad de semen administrado Resultado de IA. Se
seleccionaron cinco gallinas con edad de 48 a 50 semanas promedio, se alojaron en jaulas de

40x40 cm.

El gallo para el T2IA fue seleccionado con una edad promedio de 40 semanas entrenado
previamente durante 6 meses; en donde el entrenamiento consistia en practicarle masajes
abdominales y en la cloaca por un tiempo de 15 a 20 minutos, segun lo descrito por Burrows y
Quinn (1937), esto se realizo6 a diario para desarrollar en ¢l un reflejo de eyaculacion con
estimulo externo, producido por un especialista para esto se elabord un formato que incluia:
nombre, raza, edad, peso, fecha de extraccidon de semen, tiempo de estimulacion, apariencia de

eyaculado, cantidad de eyaculado.
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Valoracion clinica de aves: hembra y macho

Valoracion exterior: Primeramente se observaba el exterior y el estado de la gallina su tamafio,
color de cresta y pico, mucosas de la lengua ojos el tamafio de la cloaca y su capacidad y
aptitud reproductiva, que se determino midiendo la distancia comprendida entre las agujas de la
pelvis y la cartilago xiphoideo del esternon. Dichas distancias se determinan conforme se indica
a continuacion: colocando los dedos en forma vertical debajo de la cola cerca del ano y
haciendo una débil presion, se localizan las dos agujas cuyo grosor en las buenas ponedoras no
debe pasar de 4,5 mm. Tres dedos de separacidon indican a las buenas ponedoras dos a las
regulares y uno a las malas (Fernandez 2007). Mientras que el ave macho deberia ser un gallo
adulto, sano y en buen estado de avidez sexual, no se tomo en consideracién la raza del macho

nide la hembra como variable selectiva con la finalidad de no sesgar la investigacion

Metodologia de la extraccion de semen en gallo criollo

Para la extraccion del semen en el ave macho se necesita tener experiencia en la sujecion del
gallo, el cual se coloca sobre las piernas, en posicion supino ventral y enseguida se le realiza el
acto de masaje dorsal con proyeccion hacia la porcion pélvica y cloaca de acuerdo al método
descrito en detalle por Burrows y Quinn (1937) enseguida a esto con los dedos pulgar e indice de
la mano derecha se realiza el masaje en la cloaca hasta proyectar la salida de los cuerpos falicos
consiguiéndose asi la expulsion o la eyaculacion del semen el cual era tomado con una ampolla o
pipeta extractora de manera rapida. El tiempo promedio para la realizacién del masaje es de 15 a 20
minutos. En la extraccidon de semen se obtenia variadas dosis de eyaculacion primeramente se
obtenia en muy poca cantidad luego en cantidad mayor, no obstante el semen en su mayoria se
apreciaba sucio con particulas de heces fecales el cual no era considerado apto para la
inseminacion artificial este se desechaba y se estimulaba hasta lograr la evacuacion de un semen

limpio con buena cantidad capazde ser util para la 1. A.
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5 Extraccidn manual
1 semen con la

plpcta:

4. Pipeta para extraer semen

2. Limpiar el area
cloaca

)

3. Masajes abdominales
durante 15 a 20
minutos 1 vez al dia

Figura 2. Diagrama de extraccionde semen en gallo de patio
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Metodologia o técnica de inseminacion artificial a la gallina de patio

Para inseminar la gallina, se tiene que lograr que el oviducto salga hacia fuera para lograr esto
se hace presionen el abdomen, para ello, agarre la gallina por las patas con la mano izquierda y
con la mano derecha eche la cola para atrds, al mismo tiempo los dedos de la mano izquierda
deben hacer presion en el abdomen de tal manera que casi se junten con los de la derecha El acto
de exponer el oviducto debe hacerse si es posible inmediatamente que se agarra el ave La
presion debe realizarse en forma firme y rapida Luego con una pipeta de plastico o una
jeringuilla de tuberculina se coloca el semen al lado derecho de la cloaca en direccion al

oviducto (Diaz, 2007).

1. Una muestra del
semen de! gallo

2. Observacion del semen en el
microscopio observado los
espermatozoides de gallo.

" %

5. El oviducto salga hacia afuera. Luego
inyecte el semen dentro del oviducto a
lado 1zquierdo con la pipeta, &s rapido y
facil de hacer

3. Pipetacon ¢l
semen extraido de
gzllo

4. Gallina parajalA

Figura 3. Diagrama de inseminacién artificial en gallinas de patio
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3.4 Tratamientos y variables

Se evaluaron 2 tratamientos, el primero Ti MN, siendo también el grupo testigo donde se
incubaron huevos provenientes de monta natural y como segundo tratamiento Tz IA consistié en
utilizar la incubacidén de huevos resultantes de inseminacion artificial Las unidades
experimentales consistieron cada una en un huevo sometido a incubacion de 2%° tratamiento T>

IA, en este proceso tuvo que utilizarse madre nodriza para la incubacion

El periodo experimental fue de tres meses, este respondid a las posibilidades econdmicas
disponibilidad de material y consideracion de un tiempo prudente para obtener repeticiones y
realizar el andlisis estadistico. Asi se dispuso para el ensayo emplear 10 gallinas: 5 sometidas a la

monta natural y 5 con inseminacion artificial

3.4.1 Analisis estadistico

Se elabord una tabla de contingencia dos por dos de la variable incubacion teniendo como
entrada de filas los tratamientos y como entradas de columnas los posibles resultados de la
variable incubacién. Debido al pequefio tamafio de la muestra alcanzado en cada tratamiento se
optd por expresar los datos de la variable incubacion en porcentajes para evitar la limitante de
Chi-cuadrado cuando se tienen en la tabla de contingencia mas del 20 % de sus celdas con

valores menores o iguales a 5 como resultd nuestro caso

3.4.2 Variables
Variable respuesta Incubacién: Para la incubacion se aprovecho tnicamente la Clueques natural
de las gallinas de la finca, empleando en algunas ocasiones gallinas nodrizas para incubar huevos
ajenos. Cada huevo era debidamente identificado marcando con un lapiz de grafito o carbon la
fecha de ovoposicion y la identificacion de la gallina madre permitiendo seleccionar para la
incubacidén, Unicamente huevos no mayores de diez dias de haber sido ovopositado Resultando 30
huevos o repeticiones en el tratamiento de inseminacion artificial y 33 huevos o repeticiones en el
testigo monta natural. La variable dicotémica incubacién toma valor positivo cuando el huevo

logra llegar a feliz término logrando nacer y negativo en caso contrario.
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Variable huevos incubables
Para la determinacion de estas, los valores se cuantificaron en su totalidad no se utilizd ninglin
estadistico descriptivo pero si la formula. Para el calcular el porcentaje de huevos incubables se

utilizo la siguiente formula:

THE
%HI = x 100

PTH

Donde:

%HI = Porcentaje de huevos incubados.
PTH = Produccion total de huevos
THE = Total de huevos echados

Variable Mortalidad: Se calculd el porcentaje de mortalidad utilizando la férmula:

TPM
%M = x 100

PI
Donde:
%M = Porcentaje de mortalidad
PI = Pollos vivos

TPM = Total de pollos muertos
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IV RESULTADOS Y DISCUSION

En este trabajo de investigacién se lograron obtener los siguientes resultados que a continuacién
son presentados para su discusion. Los valores observados de la variable incubacion se muestran
en la figura 4 (Comportamiento de variable incubacién en gallinas de patio por tratamiento

empleado (Tt MN y Tz [A) y enelcuerpo de la siguiente tabla.

TRATAMIENTO Huevos nacidos Huevos no nacidos
(%) (%)

inseminacion artificial 83,3333333 16,66666667

Monta natural 75,7575758 LA ZATZATIATA

Cuadro 1 Resultados de la variable incubacion de cada tratamiento

Asi los resultados obtenidos con la técnica de inseminacion artificial superaron al grupo testigo

eficiencia satisfactoria para la nueva metodologia que en un inicio sospechidbamos que podria
resultar inferior que la incubacion lograda en el grupo testigo con monta natural Al encontrar el
valor de X? para la tabla de contingencia donde se contrasta la hipdtesis de independencia entre
filas o tratamientos y columnas o valores de la variable incubacion, se encontré6 un Chi-cuadrado
de 1.7562 no significativo al 5% con 1 grado de libertad -- (filas-uno)*(columnas-1) --
entendiéndose que las diferencias observadas en el porcentaje de huevos nacidos de cada grupo
de tratamiento, asi como el porcentaje de huevos no nacidos de cada grupo de tratamiento estan
en el rango posible de diferencias atribuibles a la casualidad propias de unidades experimentales

bioldgicas empleando un nivel de significaciéndel 5 %

26



4.1 Incubabilidad

Es el pocertaje de huevos fertiles que al ser incubados llegan a producir pollitos La
incubabilidad esta muy regulada por la herencia aunque puede ser influida por factores
nutricionales en las reproductoras por enfermedades de estas misma asi como por condiciones

desfavorables en el proceso de incubacion (Vaca, 1999).

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Inseminacion artificial Monta natural

Figura 4 Comportamiento de variable incubacion en gallinas de patio por tratamiento

empleado (T1 MN y T IA).

En esta figura se valora la diferencia de los tratamiento empleados donde la variable incubacion
para E1 1°" tratamiento de gallinas de patio con monta natural (T1 MN) alkanzo 75% y
83% para el 2% tratamiento de gallinas de patio con inseminacion artificial (T2 TA), se
denota que el tratamiento con mayor porcentaje es (T2 IA) mostrando un margen superior
reflejado en 83%. Algunos autores muestran indices mayormente alcanzados como Copete y
Moya (Cuba 1988) cuando inseminaron gallinas con semen puro y diluido reportaron 86.3 y
83.35% de incubabilidad, en trabajos mas resientes de Moya y Narubina (Cuba 1991) en un
estudio de fertilidad e incubabilidad de gallinas inseminadas con semen congelado demostraron
una fertilidad del 923 y 95 5% también en el mismo afio Moya y Pérez en otro estudio con
gallinas inseminadas obtuvieron 91 3 y 91 6% de incubabilidad respectivamente.

Existen otros estudios variados como el de Valdés Garcia (México 2006) que obtuvo en su

analisis 84.2, 83.1 y 74.7% segun la frecuencia de inseminacion sobre la tasa de fertilidad de las
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gallinas, siendo estos ultimos casi similares a nuestros resultados Ademds se observa en dicha
figura que en el tratamiento de la monta natural alcanzo un margen inferior de 75% es una
diferencia minima de comparacion, sin embargo en trabajos realizados con gallinas de patio se
reportan diversidad de porcentajes, como los obtenidos por Castro y Chavarria (Masaya 2006)
en donde se presentd porcentajes de 52.59%, este igualmente difiere a los reportados por Vries
(1995) que obtuvo una fertilidad o incubabilidad del 62% y Wilson (1992) en Bomano, Mali que
obtuvo un promedio de 69.1%, asimismo Luna palacio enel (2005) en su trabajo reportaron un
45%, 50%, 67% y 53.7% de incubabilidad o fertilidad en gallinas de patio Otros trabajos
realizados en México por Jerez y Reyes (1994) mostré un mayor porcentaje de fertilidad en
gallinas criollas alimentadas con alimento alternativo de 85 7% y el menor de fue de 75%
siendo casi similares a los resultados obtenidos en nuestra investigacion Teniendo por tanto

variacion de resultados por incubacion en este tipo de explotacién avicola
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4.2 Huevos incubables
Los huevos son sometidos a eleccién antes de ser incubados se tome en cuenta el tamafio la
forma, limpieza, cascara, almacenamiento y tiempo de conservacion El periodo que los huevos

son sometidos a incubacion es de 21 dias promedio (Vaca, 1999).

40%
® Inseminacion artificial
n X
30% 1 Monta natural
20%
10%
0% -
| | | | | |

Figura S Porcentaje de huevos incubables en gallinas de patio por tratamiento e mpleado

(T1 MN y T2 1A).

La figura 5, muestra el porcentaje de incubacion, refiri€éndose al total de huevos incubados por
las gallinas tratadas, donde para el ler tratamiento de Monta Natural (Tt MN) fue de 35 %,
porcentajes similares a los reportados por otros estudios como en los de Vignon y Santiago
(1996) que presentaron en un estudio de gallinas criollas con incubacién natural en un sistema
tradicional de traspatio un 25% de huevos incubables; de igual manera Vignon (1996) y Jerez
(2004) reportan porcentajes de 77.6 y 77.1 % estos difieren de los resultados obtenidos por Vries
(2000) que logré obtener resultados desde 45 y 85%.

La diferencia en los porcentajes ya mencionados puede deberse al tipo de manejo ya que se

reportan trabajos bajo condiciones de traspatio sistema semiintensivo y sistema alternativo
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De igual forma en esta figura se muestra que el 2do tratamiento de inseminacién artificial (T2
ILA) alcanzd un porcentaje de 31%. En estudios realizados con aplicacion de inseminacion
artificial en aves, se reportan un porcentaje de huevos incubables del 98 6% 83 Moya (1987)
también Copete y Agudo muestran 83.3% de huevos incubables (cuba 1988) al igual que Moya
y Montes (1992) 78.7% y 76.8% superiores a los nuestros debido a que en estos trabajos se hace

uso de incubacion artificial (incubadoras) por lo que se alcanzan altos niveles de incubacidon
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4.3 Mortalidad e mbrionaria

La mortalidad embrionaria se evalda al final del periodo de incubacion se determina al finalizar
el periodo de incubacion que es de 21 dias promedio al momento en que se retiran los huevos
no eclosionados y se procede a su examen mediante el cascado abriéndolos por el polo grueso

reconociendo etiologia diversa y muy variada (Muriel, 2005).

F Inseminacion artificial

Monta natural

Figura 6. Porcentaje de mortalidad en huevos de gallinas de patio por tratamiento

empleado (T1 MN y T: [A).

Aqui Se aprecia que los resultados acerca de la mortalidad de huevos en el T1 MN es superior
con 32% y 20% para el T2 L.A. Juarez y Ortiz en México (1997) en un estudio de aves de tras
patio presenté una mortalidad embrionaria total de 16%, también Alvarez (2007) reporto 13 y
12.5% de mortalidad en unestudio de incubadoras artesanales en aves de tras patio coincidiendo
con Fernandez (2007) que obtuvo un porcentaje de mortalidad de 12% estos resultados
obtenidos difieren a los de esta investigacion, se cree que las causas fueron medio ambientales
tales como temperatura humedad al igual que agente patdgeno (bacterias) y manejo de los
huevos, ademas segtlin la literatura se dice que la muerte del embrién puede ser debida a causas
genéticas o a la imposibilidad de la céascara del huevo de realizar un adecuado intercambio de

gases y de agua (Kuurman. 2001).
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Aunque no se estudio a fondo las causas de esta, algunos autores clasifican los huevos segun los
hallazgos encontrados de seis (6) formas: como los huevos claros, huevos con anillo de sangre,
huevo con ojo negro plumas huevos picados y huevos contaminados. (Lopez Iglesias. INEA.
2002) y otros los se clasifica por etapas de desarrollo: como mortalidad embrionaria temprana

intermedia y tardia (Sarda, 2003).
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4.4 Comportamiento productivo
Se dice, que una gallina pone 260 huevos durante un afio, y puede juntar 8- 14 huevos en el
nido y luego pasara 21 dias incubando mientras que las gallinas de granja pueden llegar a poner

hasta 310 huevos por postura es decir en 58 semanas (Cordero, 2008)

U

pipianagrande lagavilana La colorada Cresta de pifa lala

Figura 7. Comportamiento productivo del 1°" tratamiento gallinas de patio con monta
natural (T; MN)

En esta figura se refleja cada gallina tratada por el tratamiento 1°° con monta natural (Ti
MN) con su redimiendo productivo presentando el porcentaje de huevos ovopositados durante
este periodo de estudio, los cuales oscilaron de la siguiente forma: 28, 27, 19, 15, y 10% de
produccion de huevos Estos datos coinciden con los obtenidos por Jiménez Castro en un estudio
preliminar Nindiri, Masaya (1996) el cual optan un rango porcentual de entre 15 — 28% estos
difieren a los obtenidos por Vries en su estudio de Observaciones sobre manejo y produccion de
gallinas en Muy Muy Matagalpa (1995) que obtuvo un rango de 30% - 45% de produccion de

huevos, lo que marca siempre un nivel de postura diferente
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4.5 Cluequez

Es la tendencia que se presenta en algunas aves de incubar huevos que ponen con lo que se
interrumpe su proceso de postura. Es un instinto que se presenta ahora con menos frecuencia,
tiende a aparecer en algunas aves principalmente en las de las razas pesadas o de doble

proposito Esta esta determinada por genes dominantes (Vaca, 1999).

Blanca Chiricana Peleona Lacopete Cara de gallo

Figura 8. Comportamiento productivo del 2% tratamiento de gallinas de patio con
inseminacion artificial (T2 TA).

En la figura n® 8 se muestra el comportamiento de ovoposicion de la gallina tratada por
inseminacion artificial (T2 IA) donde se aprecia que presentan rendimientos similares donde el
rango de huevos fue de 13 — 24%. No se encontraron datos similares a los nuestros porque los
trabajo de inseminacion artificial consultados se presentan en escala superiores con mayores

cantidad de gallinas mientras que el nuestro fue a menor escala

Se puedo6 observar que las gallinas con T2 IA, no lograron entra al periodo de cluequez, razoén
por la cual el proceso de incubacion no puede efectuarse propiamente en ellas por lo que se
recurrio al uso de gallina nodriza. Y segin Sauveur (1992) que la gallina no entra en periodo de
cluequez por diferente causas entre ella la iluminacion de elevada intensidad o ruidos
inhabituales asi como también la influencia de alimentacién cargada con en gradiente

hormonales.
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4.6 Costos productivos de TTMNy T, IA
Costo productivo de T1 MN

N/P/O Descripcion de | No. | Node | Costo por Costo | Costo por | Costo
inve rsion aves | dias unidad total unidad total
cérdobas dolares $
c$
Infraestructura | 3 comederos/ |5 90 10.00 30.00 0.45%¢ 1.36
bebedores aves
Aves Precio de 6 - 120.00 720.00 ] 5.45 32.72
c/gallina
Alimentacion | 135. Lib/Conc. | 6 90 5.00 675.00 ]0.23 $c 30.68
ponedoras
Mano de obra 1 operario 6 90 17.50c/dia 1575.00 | 0.808c 71.60
cuido
Tratamientos 1.50 Kg. 6 90 80.00 120.00 | 3.60 5.45
profilacticos pecutrin
Desparasit. Intr. | 6 2 5.00 30.00 0.22%c 1.36
veces
Total 3150.00 143.17

Cuadro 2. Costos productivos en gallinas de patio con tratamiento 1°" por monta natural

(T1 MN).

En el cuadro n° 2 se presentan los costos de inversion para las gallinas tratadas con Ty MN. Es
sabido que la crianza de gallinas de patio es una actividad provechosa y econdmicamente
rentable para familia de escaso recurso puesto que con poca inversion se logran resultados
satisfactorios para las familias; tales como auto consumo y comercializacién de carne y luego
huevos, ademas se logra en auto financiamiento del gallinero En este estudio de pequefia escala
los costos productivos oscilaron entre 143.17 ddlares con tipo cambio actual (22 Coérdobas) que
en moneda nacional se cambian al 3150.00 cérdobas esto es similar al lo expuesto por Chavarria
Lopez (1977) en su estudio que oscilo en C$ 631180 con diferencia en el numero de
gallineros; teniendo mayores costos que los obtenido en nuestros estudio Cumpliéndose asi el

lema econdmico a mayor produccidn menores costos
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N/P/O Descripcion de | N° | N°de | Costo Costo Costo Costo
inve rsion av | dias por total por total
es [ /horas | unidad unidad
cordoba dolares
s $
CS
Infraestructura | jaulas 6 190 92.17 553.00 4.19 25.14
Aves Precio de ¢/ 6 |--—- 120.00 | 720.00 5.45 32.72
gallina
Alimentacion | 135. Lib/Conc. | 6 |90 5.00 675.00 0.23 $c ] 30.68
ponedoras
Mano de obra | 1 operario 6 190 17.50c/d | 1575.00 0.80%c 71.60
cuido
Instrumentos y | 5 ampollas 5 190 20.00 100.00 0918c | 4.55
materiales
Honorarios 70 insems 5 70 50.00 3500.00 4.54 159.10
inseminador
Honorarios Masajes 1 30 50.00 1500.00 2.28 68.18
inseminador andrologicos
Tratamientos 1.50 kg pecutrin | 6 | 90 80.00 120.00 3.60 545
profilacticos
Desparasit. Intr. | 6 | 2 5.00 30.00 0.22%c 1.36
veces
Total 8773.00 398.78

Cuadro n 3. Costos productivos en gallinas de patio con el 2do tratamiento de gallinas de

patio con inseminacion artificial (T2 1A)

Aqui se presentan todos los insumos invertidos en el tratamiento de inseminacidon artificial

presentando algunas variantes respecto al anterior como son gastos de instrumentos y honorarios

de inseminador, debido al manejo especializado que un productor deberia de pagar al querer

inseminar sus gallinas, por lo que se aprecia facilmente el alto costo que incurre el uso de este

tratamiento si es aplicado en un sistema

rustico como en el que se desarrollo nuestra

investigacion, no se encontré suficiente informacion para ser citada Por lo que se demuestra que

este tipo de tratamiento es efectivo pero no es factible ni favorable econdmicamente para su

aplicacion en gallinas criollas de tras patio debido alalto costo de inversion
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N/P/O

Costo total en C$

Costo total en §

Tratamiento monta natural (T MN) 3150.00 143.17

Tratamiento inseminacion artificial 8773.00 398.78
(T2 1A)

Diferenciacion 5623.00 255.61

Cuadro 4. Comparativo de costos por 1°" tratamiento de gallinas de patio con monta

natural (T1 MN) y el 2° tratamiento de gallinas de patio con inseminacion artificial (T2

1A)

El cuadro 4 presenta la diferencia de costos de produccidén entre los tratamientos empleados en

la investigacién, se muestra una notable diferencia de costos de inversion por cada tratamiento,

donde se refleja una cifra superior de 8773.00 C$ (398.78 doélares) para tratamiento Tz IA,

mientras en comparacion de tratamiento Tt MN que fue menor a 3150.00 C$ (143.17 dodlares)

debido a la diferencia de manejo en los tratamientos es decir que se presenta mayores costos en

el T2 IA ya que este tratamiento resulto altamente costoso por el tiempo y los materiales

utilizados con referencia al Tt MN que no se requiere mucha inversiéon y es de facil manejo y

accesibilidad econdmica.
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V CONCLUSIONES

En la extraccion de semen
1. Se establecio por primera vez en Nicaragua la aplicacion de la técnica de extraccidon de
semen en gallos e Inseminaciéon Artificial en gallinas de patio a nivel de explotacion tradicional

de tras patio.

2. Se pudo constatar que la técnica de extraccidon de semen en gallos se puede utilizar siempre y

cuando este en etapa de reproduccion y que presente un estado nutricional optimo

3. Para la utilizacion de la técnica de extraccidon de semen en gallos se requieren de ciertas
condiciones como: tiempo, personal capacitado higiene y condiciones asépticas durante la
extraccion, es de gran importancia la paciencia delicadeza habilidad y rapidez del técnico que

realiza el masaje.

En Inseminacion Artificial
4. Para establecer la técnica de Inseminacion Artificial solamente se requiere contar con las

gallinas en estado 6ptimo de reproduccion.

5. Se detecto una gran dificultad en las gallinas con Inseminacion Artificial, que no lograron
entrar de manera espontdnea a su ciclo fisiologica de cluequez lo cual nos indujo ala utilizacion

de nodriza.

6. Durante el estudio se logré percibir que la utilizacion del alimento para gallinas ponedora
alteré el proceso fisioldgico de cluequez en las gallinas lo que perjudica al proceso de aumento

del hato.

7. Los costo de inversion por extraccidon de semen en gallos € Inseminacion Artificial en gallinas
criollas reflejaron ser altamente costoso (398.78) y solamente se pueden aplicar en granjas

avicolas de explotacion intensiva.
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VI RECOMENDACIONES

1. En explotaciones de gallinas de patio donde se implementa la técnica de extraccién de semen
en gallos es necesario contar con personal capacitado y metas de seleccidn que recupere la

inversidon de costos.

2. Consciente del elevado costo y condiciones que con lleva la aplicacion de esta técnica de
extraccion de semen en gallos, se recomienda su implementacién en unidades avicolas de

explotacion intensiva.

3. Para la utilizacion de la técnica de Inseminacion Artificial en gallinas de patio se debe

seleccionar aves en fase productiva y buen estado de salud

4. El alimento que debe utilizarse debe ser administrado con planificacion coherente con el
proceso fisiologico del ave; de tal manera que se puede suspender el alimento de ponedoras por
otro que preserven el estado nutricional del ave y que la misma puede presentar el estado fisico

de la cluequez.
5. Por los inconvenientes de elevados costos de esta técnica de extraccidn de semen e
Inseminacion Artificial en gallinas de patio no recomendamos su implementacion en

explotaciones familiares.

6. Para la parte de reproduccion para la multiplicacion de cria no es conveniente el uso de

inseminacion, no obstante para la seleccion estirpe si es recomendable

7. En el caso de ser utilizadas a nivel extensivo se recomienda valorar la implementacion de

incubadoras artesanales para lograr mayor produccién y mejores resultados
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Anexo 2. Del proceso de formacion del huevo en la gallina (Sauveur, 1992,sp).
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Anexo 3. Estimulacion del gallo

Anexo 4.
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Anexo 5. Extrayendo el semen.

Anexo 6.
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Anexo 7. Inyectando el semen.

Anexo 8.
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Anexo 9.

Anexo 10. Técnica de aversion del oviducto
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Anexo 11. Gallina con sus crias.

Anexo 11. Jaulas para gallinas
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ANEXO 13 Caracterizacion de las Estructuras Anatdmicas del Aparato reproductor de la gallina.

Mediante la diseccion Anatomica de cada una de las categorias (a,b,c,d) de gallinas criollas.

n/p/o Categoria | organos | Ubicacion | Forma | Estructura | Tamafio
1 a
2 b
3 c
4 d
Sustentante 1 Sustentante?2

Tutor
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Anexo 14. Registro de gallina criolla inseminada artificialmente

Cantidad Cantidad
N/| Nombre | Raza| Edad| Peso | Estado| Fecha De Fecha De Resultado
P/ Reprod| DelIA| Semen | De 2da Semen de LA.
(0) administra 1A administrado

do

1
2
3
4
5

Sustentante 1

Tutor

Sustentante 2
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Anexo 15. Grupo control de reproduccion por monta natural de gallinas criollas

N/ | Nombre| Raza| Edad| Peso Estado Cantidad| Fecha N° de N°de

P/ Reproductivqg de huevos de Pollo Huevos

0 obtenido | clueques obtenidos no
fértiles

1

2

3

4

5

Sustentante 1 Sustentante 2
Tutor
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Anexo 16. Técnicas de extraccionde semenen gallos

N/| Nombre| Raza Edad| Peso Fecha Tie mpo Apariencia | Cantidad
P/ De De De estimulacion| de de
0| Gallo extraccion eyaculado | eyaculado
de
semen
1
2
3
4
5
Sustentante 1 Sustentante2
Tutor
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