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Alonso Leiva, LA; Rios Reyes, KM. 2008. Estudio descriptive de la prevalencia de pardsitos
gasuointestmaies en terneros menores de un afo en La finca Las Mercedes (zona tropical de
sabana) v en la finca El Plantel (Zona de bosque seco tropical).Tesis MV. En el grado de
licenciatura. Managua, NI Facultad de Ciencia Animal de la Universidad Nacional Agraria

(UNA). 112p.
RESUMEN

Et presente estudio se realizo con el objetivo de identificar los pardsitos gastrointestinales que afectan a los temeros
de O-1 afio, evaluar Ia carga parasitaria y determinar la prevalencia de estos parasitos, en la finca Las Mercedes
{zona tropical de sabana}, ubicada en ¢l departamento de Managua y en la finca El Plantel (zona bosque seco
tropical), ubicada en ia comarca de Zambrano, departamento de Masaya; tomando en cuenta el sistema de manejo y
fas condiciones agroecolégicas en la presentacitén de las parasitosis. Para el analisis, se utilizd estadistica
descriptiva, con distribuciones de frecuencia, a través de las cuales se midi6 1a prevalencia de estas afecciones. El
estudio se realizé con la totalidad de temeros menores de ! afio existentes en ambas fincas para un total de 66
animales (33 por finca), dejando sin despsrasitar a los temercs por un periodo de tres meses. Las muestras
recolectadas (heces) en la fase de campo se remitieron al laboratorio del MAGFOR, obhieniendo los siguientes
resultados: presencia de cuatro agentes pardsitos, Trichostrongylus, Coccidias, Monlezia benedeni v Strongyloides
papiliosus. Se determiné que en la finca Las Mercedes la carga parssitaria por Trichostrongylus fue alia (mas de
700bpg), en comparacion con la finca Ei Plantel, en donde el nivel de infestacion fue medio (200 — 700hpg), esto
debido a la edad promedio de los ternesos en el momento del muestreo, el tipo de suelo y el clima de Ia unidad
productiva. En ef caso de las Coccidias, Ia cerga parasitaria fue alta durante los meses de agosto y septiembre para
Las Mercedes y media para El Plantel; para ¢l mes de octubre los datos cambiaron, resultando alta la carga
parssitaria en El Plantel y media pars Las Mercedes. Esto se explica debido 2 las condiciones agroecologicas de
cada finca v a la inmumidad especifica que adquirieron los terneros por las exposiciones antertores del mismo
parisito en la finca de las Mercedes, estos estuvieron mas afectados por el protozoario con relacion a los temeros del
Plantel. La carga parasitaria por Moniezia benedeni fue nula en las Mercedes y leve (hasta 200hpg) en El Plantel,
para el mes de octubre. Esto debida al ciclo biologico, ya que solo después de tres meses se pueden encontrar tos
huevos en Ias heces, ademas necesitan de la presencia de acaros de la familia Oribatidae como hospedero
intermediario. E! Strongyloides papillosus presentd una carga parasitaria leve en ambas fincas, pero se enconirb
durante Jos tres meses en El Plantel, en comparacién con Las Mercedes, donde sélo fueron detectados en octubre.
Esto se debié al manejo del temero, higiene en el ordefio y a Ia infraestructurs de las fincas. La prevalencia por
Trichostrongylus en la finca Las Mercedes fue de un 94%, en compancidn con la finca El Plantel gue fue de un
83%, por lo que se recomieda mejorar ¢l manejo de la poblacitn susceptible. En of caso de lis Coccidias Ja
prevalencia observada en 1a finca Las Mercedes fue de un 78%, mas baja en comparacién con 12 finca El Plantel que
fue de un 97%, recomendando mejorar el drensje de las 4reas de pastorec y vigilar la alimentacién de los terneros.
Los resultados obtenidos de prevalencia para Moniezia benedeni fueron nulo para la finca Las Mercedes y de un 2%
para la finca Ei Plantel, por lo cual deben evitar ¢l pastoreo en zonas de cultives. La prevalencia por Strongyloides
foe igualmente baja pars ambas fincas, obteniendo un 1% para la finca Las Mercedes y un 4% para la finca El
Plantel, cuya principal recomendacién es mejorar el manejo zoosanitario. Concluimios que el control de estas
afectaciones se basa en 1a identificacion del agente causal (eximen coprologice) v en el andlisis de las condiciones
agroecologicas propias de cads unidad de produccién, considerando el sistena de manejo utitizado en la
explotacion, el cual puede favorecer la presencia de algunos parisitos, asi como puede eliminar otros.

Palsbras claves: terneros, parasitos gastrointestinales, prevalencia, condiciones agroecolbgicas.
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L INTRODUCCION

Nicaragua es un pais cuyo desarrollo econdmico esta basado en la produccion pecuaria, ya que
ias condiciones del tropico hiimedo establecen una serie de ventajas para la explotacién de las
especies domésticas. En la cria de bovinos uma de esas ventajas es la capacidad de
alimentarlos, casi exclusivamente, a base de pastos y forrajes. Esto es posible debido a una alta
y continda produccion por hectirea/afio de gramineas y leguminosas. Sin embargo, esta
actividad biologica abarca también estratos zoologicos inferiores. La proliferacion de
pardsitos, especialmente los que afectan el tracto digestivo de los rumiantes, s una de las
limitantes para la productividad de los rebafios bovinos en tropico himedo; esto trac como
consecuencia la mortalidad de animales, mermas en las capacidades zootécnicas de
produccion y ademas, altos costos de profilaxis y/o tratamiento (Huerta ef al, 1974).

El establecimiento de los métodos de control de parasitosis gastrointestinal depende,
fundamentaimente, de la identificacion de los diferentes tipos de parésitos involucrados en la
infestacion de los rebaflos. Por otra parte, las caracteristicas del huésped y las condiciones
ambientales determinan mayormente la prevalencia del parasito. De alli surge la necesidad de
estudiar las relaciones del sistema pardsito-huésped-ambiente para poder efectuar la toma de
decisiones en pro de la salud del rebafio (Huerta et al, 1974).

Las diferentes acciones del parédsito sobre el hospedador (expoliatriz, traumatica, irritativa,
toxica, antigénica, etc.) repercuten negativamente en las producciones del animal afectado. A
su vez los ectoparasitos y endoparasitos son responsables de ejercer, enire otras, una aceién
traumatica por su localizacién en los drganos internos, al nivel de las diferentes porciones del
intestino y al nivel de los vasos sanguineos, linfaticos, etc. (Garcia ez al, 2002).

Estos traumatismos posibilitan Ia entrada de gérmenes diversos, dando lugar a ia aparicion de
nfecciones secundarias, que pueden ser mas graves que la propia parasitosis inicial (Garcia et
al, 2002},



La dependencia de estos parasitos con respecto a los factores agroecolbgicos no es la
expresion de un solo factor, sino de un grupo de factores combinados, tales como ia presencia
o ausencia de huéspedes intermediarios, composicion del suelo, vegetacion y tipo de agua. Sin
embargo, los cambios climéticos pueden establecer nuevos pardsitos, asi como pueden hacer
desaparecer otros {Cordero del Campillo ef al, 2002).

La instauracién de estas enfermedades parasitarias ha ido surgiendo a la par de la
implementacion de los diferentes sistemas de explotacién (intensivos, semi - Intensivos,
extensivo), que si bien han permitido eliminar o reducir ia presencia de algunos agentes
patdgenos, han potenciado la actividad de otros {Cordero del Campillo e? ), 2002).

Actualmente los productores han hecho una indiscriminada utilizacion al azar de los diferentes
productos veterinarios con el fin de controlar la presencia de estas enfermedades parasitarias,
debido a esto sélo han logrado provogar una mayor resistencia del parésito hacia los
antiparasitarios, aumentando de esta manera los costes de produccién y disminuyendo los
indices productivos de sus hatos.



IL OBJETIVOS

2.1. Objetivo General:

Determinar 1a prevalencia de parisitos gastrointestinales en terneros menores de un afio en la
finca las Mercedes (zona tropical de sabana) y en la finca ¢l Plantel (Zona de bosque seco
tropical); comparando el sistema de maneje y las diferentes condiciones agro ecoldgicas en el
establecimiento de las parasitosis.

2.2. Objetivos Especificos:

1. Identificar los diferentes tipos de pardsitos, con base en la familia a la que pertenecen,
que estan presentes en el tracto gastrointestinal de los terneros.

2. Determinar la carga parasitaria en temeros con base en Ia familia, en la finca las
Mercedes (zona tropical de sabana) y en la finca ¢l Plantel (zona de bosque seco

tropical).

3. Determinar la prevalencia de parasitos gastrointestinales con base en Ia familia, en la
finca las Mercedes (zona tropical de sabana) y en la finca el Plantel (zona de bosque
seco tropical). '

4. Comparar los resultados de carga parasitaria en funcién de las condiciones
agroecologicas y sistema de manejo del ternero.

5. Comparar los resultados de prevaiencia de las parasitosis gastrointestinales
considerando la variable finca y la variable sexo en la presentacion de esta enfermedad.



II1. HIPOTESIS

Ho: La variacion de la Prevalencia y Carga Parasitaria en terneros menores de un aiio, al
comparar dos unidades de produccion de la Universidad Nacional Agraria (finca las Mercedes
y finca el Plantel) ubicadas en dos zonas agroecolégicas diferentes y que presentan distintos

sistemas de manejo, es nufa

Ha: Existe variacidn tanto en la Prevalencia como en 1a Carga Parasitaria en terneros menores
de un afio, al comparar dos unidades de produccion de la Universidad Nacional Agraria (finca
las Mercedes y finca ¢ Plantel) ubicadas en dos zonas agroecoldgicas diferentes y que

presentan distintos sistemas de manejo.



IV. REVISION BIBLIOGRAFICA

El parasitismo es una modalidad de asociacién de seres vivos, con beneficio practicamente
gnilateral, temporal o permanente, externa o interna y de cardcter fisiologico entre una especie
normalmente mdas pequefia (parisito), menos organizada o de menor nivel zoolégico y otra
especie mas organizada (hospedador), del cual depende metabdlicamente y evolutivamente, ya
que vive a sus expensas, nutriéndose, estableciendo contacto ¢ intercambio macromoiecular,
con lo cual ocasiona acciones patégenas o modificaciones del equilibrio homeostatico del
hospedador y de la respuesta adaptativa de su sistema inmunitario. El hospedador y su nicho
forman ¢} medio obligade del parasito que rige su evolucién (Cordero del Campillo ef 4/,
2002).

Es debido a esto que la distribucién geogréfica de los parisitos s¢ encuentra intimamente
ligada a Ja de su hospedero, estos se han organizado y s¢ caracterizan en dependencia de las
Namadas zonas faunisticas, las cuales de acuerdo a sus caracteristicas agro ecologicas
condicionan el desarrollo del parasito v por tanto de las parasitosis que ellos pueden causar
{Pardo Cobas, 2005)

4.1. Definicién y clasificacién de les parisitos

Se denomina parisito a todo organismo vegetal (fitoparasito) o animal (zooparasito) que
aprovecha o explota a otro organismo (hospedero) como fuente de alimentacion o como
ambiente para su vida, requiriende parcial o totalmente del mismo en dependencia de las
regulaciones con el ambiente exterior (Pardo Cobas, 2005).

La finalidad del parésito es aprovecharse de su hospedero mediante Ia ganancia repetida y
continuada de alimento, teniendo como objetivo también asegurar su desarrollo v garantizar ia
existencia de su propia especie (Pardo Cobas, 2005).



Los parasitos suelen también estar divididos o clasificados atendiendo a varios factores:

1. Por su localizacion en el organismo hospedero:
a) Ectoparasitos (Epizoos)
b) Endoparasitos (Entozoos)
2. Por su localizacién con respecto a las células:
a) Intracelulares
b) Extracelulares
3. Por su dependencia:
a) Facultativos
b) Obligatorios
4, Por su permanencia:
a) Temporales
b) Estacionarios
¢} Permanentes
d) Periddicos

La importancia de los parésitos (externos ¢ internos) nunca se sobrevalora, ya que no tienen un
efecto tan claro como en las enfermedades causadas por bacterias, virus O protozoos. Pueden
causar la muerte aunque su efecto principal es la gran pérdida econdmica, todo esto como
resultado del lento desarrolio econémico de los animales jovenes parasitados (FAO, 2000).

Todas las partes del organismo animal pueden ser afectadas por los parasitos, incluyendo los
pulmones, higado, cavidades orginicas, vasos sanguineos, corazin, cerebro y 0jos; aungue el
mayor némero se hallan en el tracto gastrointestinal (FAO, 2000).



Los endoparasitos perjudican a su hospedero de forma variada:

Desarrollando una competencia con su hospedador por los nutrientes {accién expoliatriz), lo
que conileva a una disminucién del flujo de estos al organismo del hospedero, por tanto se
observara un cuadro clinico negativo (adelgazamiento, inapetencia, predisposicion a
infecciones, etc.) (Cordero del Campilio er al, 2002). |

En el caso de parasitos hematdfagos que atacan el tracto gastrointestinal, estos provocan
fesiones en la mucosa, ocasionando anemias y predisponiendo al animal a infecciones o a
nuevas infestaciones. La accién patdgena expoliatriz es realizada tanto por pardsitos adultos
como por sus estadios larvales (Pardo Cobas, 2003).

Ocasionan irritacion del tracto gastrointestinal lo que origina una respuesta inflamatoria de Ia
zona afectada, con lo cual se altera el peristaltismo intestinal, ocasionando pérdida de liquidos
sobre todo cuando se presentan los cuadros diarreicos (FAQ, 2000).

La dispersion de los pardsitos evita la superpoblacion en el hospedador y le permite al parésito
colonizar & nuevos hospederos. Una vez que el pardsito abandona al hospedero, este se
encuentra sometido a la influencia de factores medioambientales y es ahi donde el ciclo toma
mayor importancia. Al evacuar el animal los hueves del parasito a través de las heces estas
contaminan el suelo y los pastos, de tal manera que nuevamente son ingeridas por nuevos
hospederos, donde contindian su ciclo de vida al pasar a los estadios larvales, que son 1a forma
invasiva del pardsito, hasta convertirse en adultos capases de reproducirse ya sea de forma
sexual o partenogénicamente, produciendo asi los huevecillos que serdn expulsados en las
heces y asi repitiendo ofra vez el ciclo (Cordero del Campillo ef al, 2002).



4.2. Ecologia del parisito

El conocitmiento de 1a tasa o riesgo de enfermedad de acuerdo con el lugar es un primer paso
esencial en la comprensién de la enfermedad. En investigaciones iniciales el numero de
diferencias potcndaiesm&eiasémseniasquelaenfermndadesﬁecmteyeniasqueeﬁ
rara es tan grande, que solamente pueden desarrollarse teorias generales para explicar su
distribucién. Posteriormente, pueden seguirse investigaciones mas detalladas de los
componentes del medio ambiente. Grupos generales de factores ambientales comprenden
rasgos del paisaje o lugar, clementos abiéticos (aire, suelo, agua, clima) y caracteres bibticos
que incluyen la flora y la fauma. Deben investigarse asimismo las causas inmediatas de
enfermedad, y a organismos vivos y sustancias toxicas y su importancia como causa de la
enfermedad cuantificada (Wayne et al, 1997).

En la viabilidad y transmisién de los pardsitos en la aparicién de la enfermedad parasitaria
influyen de forma decisiva los factores ambientales. Su cuantificacién es dificil de establecer
por varias razones. La primera, es la multiplicidad de tales factores; la segunda, por que actian
de forma interrelacionada e indirecta; y por tltimo, por que potencialmente pueden afectar al
parasito, al hospedador y a Ia relacién parasito/hospedador (Cordero del Campilio ef i, 2002).

Cuando 1a enfermedad se presenta en determinadas zonas mas frecuentemente que en otras, s¢
d@q&hmfmﬁadesﬁwﬁaemd&hmfme@dpuwemﬁmiw
geograficamente por una diversidad de razones, muchas de las cuales se refieren a fuerzas que
actian sobre el hospedador, vector o agente de la enfermedad. Caracteres geogréficos tales
como rios, lagos y montafias pueden también servir para limitar la difusién de la enfermedad.
En ocasiones la enfermedad esta limitada a las vias tradicionales de migracion o a las de
mercado (Wayne et af, 1997).



4.3. Ambiente de los parisites

En parasitologia se pueden distinguir los principios que gobiernan por una parte las relaciones
entre cualquier parasito con su huésped y por otra el desarrollo de la fauna parasitaria
considerada como unidad de un solo animal, ademas debido a la complejidad del habitat de Ios
parasitos en yno de sus huéspedes se pueden considerar como una biocenosis sui generis, con
sus propias reglas de desarrollo y su propia dindmica (Boch,).

Quiroz (2006} citando a Armour (1980), afirma que se reconocen dos tipos de ambientes, el
huésped como su ambiente interno o inmediato y ¢l ambiente externo del huésped como su
macro ambiente. Es necesario que s¢ considere como un sistema la relacion del pardsito con su
medio ambiente para poder controlario.

Uno de los factores que mds influye en ¢l parasito es la edad del huésped, debido a que hay
pardsitos que s¢ desarrollan ficilmente en animales jovenes, como por gjemplo los neméatodos
gastrointestinales en bovinos y ovinos, mientras que por otra parte los becerros son mis
resistentes a hemopardsitos como las babesias {Cordero del Campillo et al, 2002).

Los cambios estacionales determinan si el ambiente es favorable para la transmisién en caso
" de necesitar desarrollarse fuera del huésped o en presencia de hospederos intermediarios, y por
otra parte la abundancia o escasez de animales se reflsjard en el microclima del parasito. Es
necesario considerar muy cuidadosamente 1a influencia de la época del afio sobre el habitat del
parasito, el cual puede ser favorable o totalmente desfavorable. (Borchert et al, 1081).

Existe también una variacion en la cantidad de pardsitos de un afto a ofro, debido en gran parte
a las condiciones climaticas y a las condiciones de manejo que varian de acuerdo al tipo de
explotacion que existe en el pats (Cordero del Campillo ef al, 2002).



E! parésito tiene estrecha relacién con el modo de alimentarse del huésped, Ia relacién es
natural si ¢l parasito debe entrar al aparato digestivo, logrando Hegar directamente a través del
alimento mgerido, en la leche materna y en pezones contaminados, y de forma mdirecta si
penetra en el animal por medio de heridas en la piel. Los sistemas de manejo también influyen
en las infestaciones parasitarias, de acuerdo con la forma de alimentacion del ganado; por
gjemplo bovinos y ovinos en pastorep permanente, tienen mas posibilidades de mfestarse que
cuando se les suministra forraje en el pesebre o comedero (Castro, 1999).

La cria intensiva de becerros en el tropico seco y zona tropical de sabana de nuestro pais
favorece notablemente los problemas de nematodiosis gastrointestinales y pulmonares, debido
mxgraagmealaamentoﬁemateriafeaalpmme&ocuaﬁradoypoﬂotaniommaym
cantidad de larvas por kilogramo de pasto, unido a una poblacion susceptible, lo que incide
negativamente en la produccion pecuaria (Castro, 1999).

4.4. Factores socioecondmicos

Lasacﬁvidaﬁeshummasquesencapacesdemodiﬁwmmsismmayrepemﬁmla
biologia parasitaria, merecen destacarse, por ejemplo las practicas agricolas y zootécnicas, las
obras de ingenierfa, los movimientos de las poblaciones, los hibitos alimenticios, etc. Ademas
un hato bovino que se ve afectado por una parasitosis disminuye su rendimiento en produccion
y sus condiciones metabdlicas ¢ inmunol6gicas se ven seriamente alteradas, ocasionando
graves dafios en la economia del productor local. Cabe destacar que infestaciones masivas de
algunos géneros de parasitos en bovinos representan una seria amenaza a la salud publica
(Manger et al, 1967).
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4.4.1. Pricticas agricolas

Con el desarrollo del cultivo de la tierra se vio afectada la distribucién y presentacion de
algunos pardsitos. El tipo de cultivo puede influir creando circunstancias apropiadas, por
ejemplo, los prados artificiales ricos en leguminosas, favorecen la conservacion de la
humedad, que es necesaria para que las larvas de los nemdtodos emigren verticalmente hacia
las hojas, en cuya parte alta se acumulan las larvas {Cordero del Campillo et al, 2002).

Cuando predominan las gramineas, la luz solar actda directamente sobre las formas parasitas
que se encuentran en ¢l suelo, provocando la muerte de ia mayoria de las larvas. Por otra parte,
la ingestion de abundantes forrajes favorece la fluidez de las heces, que forman asi una capa
fina himmeda y oxigenada en la que el desarrollo de los huevos de nemétodos se ve favorecido
(Cordero del Campillo et a/, 2002).

En afios recientes, varias tendencias (entre las que se encuentra un aumento en la escala de
actuacién y la sustitucién de la produccién de trabajo por ofros recursos generalmente de
naturaleza intensiva) han tipificado la produccion animal, particularmente en aquellas zonas en
las que se practican métodos de agricultura intensiva. Dichas tendencias han dado lugar a
aquellas enfermedades o complejos de enfermedades que se manifiestan principalmente por
una disminucion de la capacidad de produccién y las que en la mayoria de los casos son
endémicas Hegan a ser las més importantes en intima relacién con el sistema de produccion
{Wayne et al, 1997).
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4.4.2. Pricticas zootécnicas

Las pricticas zootécnicas han facilitado los contactos de los pardsitos con sus hospedadores al
elevar 1a carga ganadera, que puede Tlegar a veces al hacinamiento. Los sistemas intensivos
degradan potencialmente la tierra y el agua; en ellos, el nimero de animales por unidad de
superficie es elevado, los riesgos de parasitosis altos y las posibilidades de control mediante el
manejo son reducidos, lo que conduce a2 una excesiva dependencia de la quimioterapia
(Cordero del Campillo ef af, 2002).

La densidad animal es el factor clave para el control de las parasitosis. Cuando por aspectos
econdmicos sea necesario utilizar una alta carga animal por unidad de 4rea, se puede requerir a
la dosificacion frecuente con antihelminticos, a intervalos regulares, principalmente a los
animales jovenes. También se pueden intentar estrategias de manejo, para minimizar la
contaminacion de las praderas. Por su importancia econémica diferentes estrategias de control
requieren ser evaluadas tanto biolégicamente como en términos financieros en las ganaderias
(Instituto Colombiano Agropecuario et al, 2007).

Tn las altimas décadas, Ia cria intensiva de animales en pastoreo ha proporcionado beneficios
econémicos, gracias a los tratamientos antiparasitarios rutinarios, con el mconveniente de que
favorecen el desarroflo de resistencias a los antihelminticos (Cordero del Campillo et dl,
2002).

El control de parasitos gastrointestinales se debe enfocar bajo una politica de insumo minimo
y aplicacion estratégica de antihelminticos. Esta aplicacién se realiza mediante tratamientos
preventivos, en todo un grupo de animales, para reducwr la contaminacion de las praderas con
los huevos expulsados en las heces de los animales, y para disminuir las cargas parasitarias
animales, en épocas consideradas criticas. Cualquier esquema de  control dependera del
comportamienio epidemioldgico de los parasitos en una region dada (Instituto Colombiano
Agropecuario et al, 2007).
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Los sistemas extensivos, practicados en amplias zonas, suponen la disposicién de grandes
espacios libres para los asimales, lo que desde el punto de vista parasitario, significa que los
giveles de contaminacién de las praderas son bajos. Sin embargo, las pricticas zootéenicas
basadas en el pastoreo son responsables de bastantes problemas parasitarios. En general
cuando la carga ganadera es baja, el comportamiento de los animales en el pasto impide o
limita los contagios, por la tendencia de algunas especies animales al pastar en zonas ro
contaminadas con deyecciones y, por tanto “libres” de formas parasitarias, no obstante, este
comportamiento higiénico de los animales se modifica cuando se eleva la carga y el espacio
disponible para el pastoreo es menor, lo que hace que las oportunidades de contagio aumenten
{Cordero del Campillo ef af, 2002).

La densidad de !a poblacion de huéspedes tiene influencia decisiva sobre la composicion de la
fauna parasitaria, por ejemplo la cria intensiva de becerros en ¢l irépico favorece notablemente
los problemas de nematodosis gastrointestinales y pulmonares, debido en gran parte al
aumento de materia fecal por metro cuadrado y por lo tanto la cantidad de larvas por kg de
pasto, aunado a una poblacion susceptible (Quiroz, 2006).

1.as consecuencias de las diversas formas de pastoreo son muy variadas. En el pastoreo estante
o permanente, si la carga ganadera no es elevada, la ingestién continua de bajas dosis de larvas
de nematodos gastrointestinales permite mantener un estimulo antigénico suficiente para evitar
infecciones fuertes; sin embargo, si ¢l nimero de animales por unidad de superficie es alto, el
riesgo de presentacion de procesos clinicos aumenta (Cordero det Campillo et al, 2002).
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4.4.3. La alimentacion

Bawen (1969) citado por Cuadra (1977) afirma que el consumo de alimento es un factor
determinante en la respuesta animal. Los parasitos no solo afectan el consumo del alimento
por los animales, sino también mfluyen en la utilizacion del alimento consumido. Ademas se
sugiere que la drastica disminucion en la eficacia alimenticia se debe en su mayor parte a la
reduccion del consumo del alimento y ademds a que los parasitos interfieren en la digestién y

absorcion normal de los nutrientes en el tracto digestivo.

Hay sistemas de manejo que de acuerdo con la forma de alimentacion del ganado, favorecen la
infeccion parasitaria. Por ejemplo, bovinos y ovinos en pastoreo permanente, tienen mas
posibilidades de infestarse, que cuando se les suministra forraje en los pesebres (Quiroz,
2006).

La interaccion nutricion/infeccion es dificil de establecer, debido a que cnando la malnutricion
y los parasitismos coexisten no es facil distinguir la causa del efecto. El estado nutricional del
hospedador puede determinar el establecimiento y desarrollo de los pardsitos y el curso de la
infestacion. Si se restringe 1a ingestién de la materia seca, la parasitosis afecta intensamente a
la composicién corporal y a la utilizacién del alimento. Estos efectos son mas acentuados en
los animales alimentados con una dieta de bajo contenido proteico {Cordero del Campillo et
al, 2002).

Un aspecto de interés es la influencia que determinados componentes de Ia dieta tienen sobre
la resistencia de los animales a las parasitosis. Por gjemplo, el desarrollo de inmunidad frente a
neméatodos gastrointestinales es més lento en animales jovenes que en los adultos. En los
animales parasitados existe una competencia entre los nutrientes disponibles para el

crecimiento y los dirigidos a la respuesta inmunitaria (Quiroz, 2006).
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Los parisitos gastrointestinales reducen el apetito de los animales infectados, interfiriendo el
metabolismo del calcio y del fésforo, disminuyendo la digestibilidad de las proteinas y
repercutiendo en la produccion (Quirez, 2006).

4.5, Pardsitos internos ex bovinos

4.8.1. Localizacién del parasito adulte en el huésped

EN ESOFAGO

GONGYLONEMA (LOMBRIZ DE ESOFAGO)

En triquea y pulmones

Dictyocaulus (lombriz de pulmén)

En abomaso

Haemonchus (lombriz estomacal)

Ostertagia (lombriz marron)

Trichostrongylus

En intestino

Bunostortum (lombriz ganchuda)

Cooperia

Nematodirus

Oesophagostomum (lombriz nodxﬂaf)

Strongyloides (Jombriz del intestino)

Toxocara (lombriz gruesa)

En ciego

Trichuris

Encolen

Oesophagostomum (lombriz nodular)

Trichuris

En higado

Echinococcus (hidatidosis)

Fascipla hepdtica (saguaypé)

En sangre

Schistosoma (acedia)
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4.5.2. Diagnostico

Se utilizaron exdmenes laboratoriales por medio de los andlisis coprologicos con el fin de
conocer ¢f tipo de parésito, su grado de infestacién y seleccion de 1a droga especifica para su
combate. Se deben enviar mmestras del 10% de los animales de los diversos lotes en que se
encuentre dividido e hato (Galindo, 2003),

4.5.3. Sintomas
PERDIDA DE PESO PERDIDA DE APETITO
Pelo erizado y sin brillo Diarreas
Baja en produeccitn de leche Crias pequefias y débiles
Deshidratacidn ' Anemia |
Trastornos en I reproduccién Tosm(pﬁésitopulmow) ‘
Obstruccién intestinal Produccion de toxinas

Se lleva a cabo como plan dé control pera reducir ka poblacién parasitaria especialmente
dmmbsmmd:mas&deia]hnmyredmthexposicﬁndem&esah
contaminaién de los pastos con huevos de pardsitos antes que las condiciones climéticas sean
favmab!esme!desmoﬂoéem(ﬁaﬁﬁde, 2003).
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4,6. NEMATODOS

Son gusanos redondos, no segmentados, especies hibres y pardsitas, cuya morfologia es
basicamente semejante, aunque las itimas presentan adaptaciones a la vida parasita. El cuerpo
es filiforme, con simetria bilateral, pero las hembras de algunas especies desarrolian
dilataciones corporales mas o menos globulosas, como en Tetrameres y Simondsia. El tamafio
de los nematodos varia desde pocos milimetros (algunos Oxiuros), hasta mas de un metro de
longitud (hembras de Dracunculus). Poseen aparato digestivo, sexos separados y ciclos vitales
directos o indirectos (Cordero del Campillo et af, 2002).

4,6.1. GENERO TRICHOSTRONGYLUS

Las tricostrongilidosis son parasitosis muy difimdidas, de caricter endémico, que afectan a
rumiantes domésticos y silvestres, especialmente a los jovenes. También pueden estar
afectadas otras especies animales. Estan producidas por tricostrongilidos que se localizan en el
cuajar e imtestino delgado y se caracterizan por trastornos gastroenténcos, retraso del
crecimiento, disminucién de las producciones, anemia y raramente muerte (Cordero del
Campillo et ai, 2002).

Son nematodos pequeiios, con una delgada porcion cefalica, sin cdpsula bucal ni papilas. La
bolsa copulatriz tiene grandes 16bulos laterales, mas o menos bien definidos y con el rayo
dorsal simétrico. Poseen pequefias papilas prebursales. Las espiculas son de color café,
gruesas y con bordes. No poseen guberndoulo. La vulva se encuentra a poca distancia de la
linea media del cuerpo y generalmente tiene labios prominentes. El tdtero es ambideifo. Los
huevos tienen cascaron delgado y se segmentan al ser puestos. Hay aproximadamente 32
especies en mamiferos y dos en aves (Quiroz, 2006).
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4.6.1.1. Ciclo evolutivo

Su ciclo de vida es directo pues no necesitan huéspedes intermediarios para completarlo. Las
hembras ponen sus huevos en el sitio donde se encueniren {cuajar o intestino delgado), y luego
estos salen con los excrementos; en los huevos salen pequeilas larvas (T} que se alimentan de
ias bacterias de las heces, lnego por accién de Ia temperatura y la humedad se convierten en
tarvas (1) y larvas (II1) en un lapso de tismpo de 15 dias, adquiriendo la capacidad de infestar
nuevamente a los animales que las ingieran al pastar. Luego se convierien en larvas (IV) y
adulto en el abomaso (cuajar) en un lapso de 21 a 24 dias (Galindo, 2003).

Antes de llegar a la madurez sexual estos nematodos pueden dar lugar a las siguientes
condiciones, primero, pueden permanecer en la mucosa después de la tercera muda, segundo
pueden crecer dentro de la mucosa y salir en cualquier estado y tercero, permanecer en la
mucosa en letargo por tres o mis meses, llamado hipobiosis o larva tipo 11, con desarrolio
detenido (Quiroz, 2006).

4,6.1.2. Patogenis

En condiciones naturales coexisten en un mismo hospedero varias especies diferentes con
mecanismos de accion patbgena distinta y localizaciones en diversos tramos del tracto
pastrointestinal. La accién patogena total, cuya gravedad depende principalmente de la edad
de los animales y de la densidad de las infecciones es, al menos, la suma de la accion patdgena
de cada una de las especies implicadas. Las especies que se localizan en el cuajar producen
lesiones en las glandulas parasitadas, consecutivas a la penetracion y crecimiento de las larvas
en su interior, lo que origina su dilatacién y una marcada protrusién sobre la superficie de fa
mucosa. Las células de las glindulas parasitadas son reemplazadas por células no
diferenciadas (Cordero del Campillo et al, 2002).
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En los terneros, pueden encontrarse numerosos parasitos asociados o parcialmente embebidos
en la mucosa, lo que produce la aparicion de lesiones consistentes en 4reas uniformemente
grisdceas con bordes intensamente marcados (“crateriformes™) (Soulsby, 1988).

La accién mecanica y traumatica es una modalidad importante para las larvas que penetran en
la mucosa del estémago o del intestino. Algunas poseen capsula bucal y dientes por medio de
los cuales Jesionan la mucosa para succionar sangre. Otras larvas detienen su desarrollo
cuando se encuentran en la mucosa, causando un efecto mecénico por presion y traumatico al
romper diferentes tejidos, causando la formacién de pequefios codgulos dentro de los cuales
las larvas se atimentan (Quiroz, 2000).

Las larvas ejercen accion fraumética al penetrar en la mucosa; el estado de tercera y cuarta
farva de algunas especies se desarrollan en la mucosa, ocasionando la formacién de pequefios
cosgulos dentro de los cuales la larva ademds ¢jerce una accién expoliatriz al alimentarse de la
sangre y exudado tisular (Quiroz, 2006).

Soulsby (1988) citando a Taylor y Pearson (1979) afirman que el desplazamiento y ruptura de
las células deja partes del parasito al descubierto. La lamina propia aparece engrosada,
edematosa ¢ infiltrada por células inflamatorias, se incrementa la permeabilidad de capilares y
venas, se abren las uniones entre las células epiteliales y hay pérdida de proteina plasmatica
en el intestino, lo que puede producir hipoatbuminemia.

Paralelamente a esta accion, Ia larva ejerce otra mecénica por presion sobre las células vecinas
y de obstruccion. Durante este periodo se ejerce una accidn antigénica, debida a la muda, al
liquido de muda y a secreciones y excreciones, que en algunos casos necrosan el tejido

circunvecine y otros provocan una respuesta inmune local y humeoral (Quiroz, 2006).
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En las dreas afectadas, puede producirse atrofia de las vellosidades de grado variable. La
mucosa se adelgaza o se cubre de masas imregulares o crestas, mientras que el incremento de
mitosis en Ias criptas intestinales provoca la formacion de protuberantes collares de células
que rodean Ia boca de las criptas. Los dpices de las células epiteliales son redondeados, con
microvellosidades escasas, irregulares o roma, y se observa deficiencia en la actividad
enzimatica del borde del cepillo (Soulsby, 1988).

Al salir Ias primeras larvas de Ja mucosa, entre los 17-21 y los 35 dias de la infeccion, se
aprecian alteraciones en las glindulas circundantes a las parasitadas. La salida del parasito
produce lisis en las células epitcliales del borde superior de las glandulas, estimulando la
rapida division celular y originando una marcada hiperplasia con engrosamijento de la mucosa,
edema submucoso y aumento de células plasmaticas. Los espacios interceluiares epiteliales se
encuentran dilatados y los complejos de unidn entre las células desaparecen (Cordero del
Campillo et al, 2002).

La accion patégena por las larvas también la producen aquellas que no penetran en la mucosa
intestinal, sino que (nicamente permanecen entre las vellosidades intestinales ejerciendo una
accidn irritativa. La accion expoliatriz es a base de contenido intestinal. El estado adulto ejerce
variada accién patdgena dependiendo de la especie, cuya accién expoliatriz es hematofaga, y
se calcula que el consumo diario de sangre es de 0.05ml por gusano por dia. Esto explica en
parte la anemia tan marcada que causan las infestaciones por este nematodo. La accidn
mecdnica es de poca importancia dado ¢l tamafio en relacién con la luz gastrica (Quiroz,
2006).
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4.6.1.3. Lesiones

Uno de los principales hallazgos es la presencia de vermes en el aparato digestivo. Como
consecuencia de la infeccidn, ademas de las lesiones inespecificas debidas a trastornos
generales, como emaciacion, deshidratacion, anemia diarrea, etc,, existen otras lesiones mas
especificas, limitadas al tracto digestivo y relacionadas, de alguna manera, con las especies
implicadas. En las infestaciones producidas por Trichostrongylus spp. Se observa un cuadro
de enteritis aguda. Hay hiperemia y edema en la mucosa det intestino delgado, con exudado
catarral que, en casos extremos, es de tipo diftérico (Cordero del Campillo et al, 2002).

En ¢ ganado vacuno con infestaciones por 7. axel, pueden presentarse trastornos
gastrointestinales; pero en tales casos otros gusanos presentes en el tracto digestivo, pueden
ser causa adicional de los signos observados (Soulsby, 1988).

Las lesiones varian segin si son producidas por las larvas o por adultos. En general hay
infestaciones mixtas con varias especies a veces con predominio de una de ellas. La
intensidad de las lesiones depende por una parte de la cantidad de larvas que causan la
infestacion y por otra la susceptibilidad del huésped y el estado o grado de inmunidad. En
términos generales se puede considerar al periodo prepatente de 15 a 26 dias. En la mayoria de
los casos la primoinfestacién da lugar a lesiones mucho mas graves que las reinfestaciones
(Quiroz, 2006).

En los casos agudos, fa mucosa del duodeno esta inflamada; algunas veces hemorrdgica y
puede aparecer cubierta de mucus. En los casos cronicos Ja mucosa intestinal puede estar
engrosada, inflamada y ulcerada Puede aparecer también adelgazada, de color rojo briliante,
con 4reas focales o confluyentes fuertemente demarcadas de la mucosa circundante normal
(Soulsby, 1988).
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Las lesiones en abomaso con predominio de Trichostrongylus incluyen inflamacion, pequefias
zonas semejantes a tifia, arrugas, aumento def epitelio, hiperemia ¢ infiltracion linfocitica. La
mucosa puede aparecer con marcada hiperemia, con puntos rojos con descamaciones y placas
de material necrético de color blanguizco adheridas a la superficie. En animales con
infecciones de mas de 8 a 12 semanas las lesiones tienden a la cronicidad. Las lesiones que
signen la salida de las larvas de las glindulas son necrosis y abultamiento de la superficie
epitetial formando membranas difteroides, con descamacién celular. Los ganglios linfaticos
regionales estén aumentados de tamafio debido a una reaccién de hiperplasia, algunas veces
con linfoadenitis purulenta (Quiroz, 2006).

4.6.1.4. Semivlogia

Las manifestaciones clinicas dependen de un complejo de relaciones que incluyen Ia edad y
estado nutricional del huésped, tiempo y dosis de confrontacion, especies predominantes. Esto
produce un complejo espectro de efectos clinicos que conviene categorizar en tres sindromes:
subagudo, agndo y crénico (Quiroz, 2006).

Es dificil determinar los datos clinicos, ya que las manifestaciones mas frecuentes como
diarrea, falta de apetito, adelgazamiento y anemia pueden aparecer también en ofros procesos.
Sin embargo, todos estos signos son orientativos y aportan una informacién valiosa cuando se
relacionan con datos epidemiolégicos. Deben sospecharse infecciones intensas por nematodos
gastrointestinales en rebafios recientemente estabulados, en los que se aprecia deterioro del
estado general en muchos animales; algunos estin despauperados, anoréxicos, tienen
trastornos gastrointestinales (Cordero del Campillo et af, 2002),
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Aunque las infestaciones por Trichostrongylus a menudo son asmtomaticas, cuando estén
presentes en gran namero (de 10 000 a 100 000 o mas), estos parisitos son capaces de
producir una diarrea acuosa prolongada y debilitante, sobre todo en ganado ovino, vacuno o
caprino, agotado o desnutrido. Al principio las heces son semistlidas v de color verde oscuro
{“disenteria negra”), manchando los cuartos traseros. El cuadro de putrefaccién resultante
atrae a las moscas ponedoras de huevos como Lucilia cuprina, con lo que acaban provocando
una miasis (Dwigth et al, 2004).

4.6.1.5. Hipobiesis

Desarrollo detenido, inhibicién del desarrolio larval. Después de la infestacién algunas larvas
continfian su desarrollo inmediatamente hasta Hegar a su madurez, otras permanecen en Ia
pared del estomago o del intestino en fase de cuarta larva. Algunos trabajos han demostrados
que la inmunidad favorece la produccion de inhibicién larval (Quiroz, 2006).

La inhibici6n larvaria durante el inviemo le es favorable para la conservacion de la especie, ya
que permanece sin envejecer durante el periodo en que la mayor parte de los huevos que
produciria no tendrian posibilidades de sobrevivir y por otra al disminuir su metabokismo al
minimo la respuesta inmune del huésped es casi nula debido a que no hay produccion de

antigenos {Quiroz, 2006}

4,6.1.6. Epidemiologia

La infestacion se realiza mediante la ingestion de larvas por animales susceptibles. Este
proceso, aparentemente simple, tiene complicaciones en donde se combiman factores
extrinsecos y factores intrinsecos. La enfermedad es la consecuencia y puede presentarse en
forma sobreaguda, ageda y crénica (Quiroz, 2006).
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Tiene en comin con los demds Tricostrongilidos pardsitos que el desarrollo y supervivencia de
1as fases de vida libre de Trichostrongylus ssp. Depende de las condiciones atmosféricas y de
Tos pastos. En general, las fases infestantes se producen de 4- 6 dias en condicione optimas, a
27°C (Soulshy, 1988).

Otro factor importante es la humedad; las larvas son capaces de desarrollarse en pequefio
pamero si la humedad relativa oscila entre 70 y 100%, pero en general se requiere un minimo
del 96% para el desarrolio. Una vez formadas las L-Iil en el interior de las heces, su migracion
hacia Ia hierba se produce si hay suficiente intensidad de luz y humedad. Por tanto el némero
maximo de larvas se encuentra en la hierba en las primeras horas de Ia mafiana y al final de ia
tarde, cuando la temperatura, humedad ¢ intensidad Juminica son favorables. Otros factores
que actian sobre la traslacion de las larvas son el viento y la lluvia, porque favorecen la
desintegracion fecal (Cordero del Campillo et a/, 2002).

Aunque no se conoce ain bien el papel de algunos invertebrados (lombrices de tierra,
escarabajos peloteros) como transportadores de las fases libres, es indudable que puedan
ayudaraladispersiéndelasmismas,axmqucnnseamésqueporeiafectodimctodel
movimiento mecanico de Ia materia fecal (Cordero del Campillo et af, 2002).

Fl microclima de la larva en el pasto depende de la combinacin de ambas y de la
precipitacion. El potencial de trasmision de la pastura en un periodo puede ser la combinacion
de temperatura, humedad del suelo, tiempo y estacion de pastoreo. El tipo de suelo tiene un
papel importante; los suelos arenosos son més favorables que los arcillosos para el desarrollo
de las larvas. La longitud de los pastos y su crecimiento deben de tomarse en cuenta (Quiroz,
2006).

24



Estas larvas son capaces de resistir en la vegetacibn y en el suclo hasta 208 dias, pero no
sobreviven un seco verano. En efecto la supervivencia de las larvas depende de 1a época de
deposicion de huevos y de la aparicion de los primeros calores en el verano (Soulsby, 1988).

En un momento dado, las especies de tricostrongilidos presentes, asi como su ndmero,
dependen de 1a inmunidad del huésped que pastan en los mismos poteros. La fuente de
infestacion esta representada por los animales parasitados que eliminan los hmevos en sus
heces. La duracion de esta actividad se determina, por una parte, se suceden generaciones y
otras pueden permanecer en estado de hipobiosis, lo que permite alargar el tiempo de
eliminacion de estados evolutivos (Quiroz, 2006).

La infestacién induce inmunidad a lIa reinfestacion. Tanto la ingestién de larvas infestantes
como la presencia de gusanos adultos estdn implicados en la respuesta inmune, y la inmunidad
es especifica; al menos, a nivel genérico, ya que los ovinos mmunes a H. contortus son
susceptibles a Trichostrongylus spp. y viceversa (Soulsby, 1988).

4.6.1.7. La influencia de la edad

En términos generales en estas parasitosis los animales jévenes son més susceptibles que los
adultos en parte debido a la falia de anticuerpos y a la primoinfestacion, y en parte por la falta
de madurez del sistema inmunocompetente a nivel intestinal, situacion que llega a transmitirse
en elevada morbilidad y mortalidad en animales menores de tres meses. Hay factores
genéticos que hacen que algnnés lineas del cebé y de ovinos sean resistentes por ejemplo, a la
infestacion con Haemonchus (Quiroz, 2006).
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El estado nutricional por una parte en poder soportar una carga parasitaria y por la otra debido
a la respuesta inmune. El destete de becerros, situacion que ocurre en varias zonas tropicales
atrededor de los 8 a 9 meses, provoca mayor susceptibilidad a este tipo de nematodosis. Este
mismo punto esta relacionado con el estado de salud general del individuo, pues las
enfermedades bacterianas, virales u ofras parasitarias disminuyen el grado de resistencia

{Quiroz, 2006).

Los sistemas de manejo determinan en gran medida el aumento o la disminucion de las
posibilidades de infestacion. Los animales jovenes que pastorean con su madre se encuentran
més expuestos, debido a que los adultos han contaminado Ia pradera; por ofra parte cuando la
cria se hace controlada por edades, siempre y cuande los pastos po s¢ encuentren
contaminados por el pastoreo de los adultos, las posibilidades son menores (Quiroz, 2006).

4.6.1.8. Diagnostico

Debe realizarse sobre la base de datos clinicos, historial epidemiologico, analisis de
laboratorio, etc. (Cordero del Campillo et i, 2002).

El diagnostico antemortem se puede establecer mediante el examen clinico, en donde la
existencia de un sindrome anémico, mal estado genmeral, enflaquecimiento, retardo en ¢l
crecimiento v el sindrome gastroentérico caracterizado por heces diarreicas, permiten
sospechar del problema parasitario. Es importante relacionar otros aspectos. Las condiciones
epidemiolégicas, presentacioén estacional, edad, tipo de explotacion, presentacion individual o
colectiva (Quiroz, 2006).
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El diagnostico diferencial incluye la distincién de los dos sindromes en tricostrongilosis, el
sindrome anemia que s¢ presenta en hemoncosis sin diarrea y heces de color oscuro y el
sindrome gastroemtéricos de las otras tricostrongilosis con diarrea mas o menos importante y
de olor nauseabundo. El diagnostico diferencial debe realizarse con las fasciolasis, ofras
nematodiosis, diarreas toxicas, bacterianas, virales, coccidiosis y cestodosis (Quiroz, 2006).

£l método mas adecuado para 1a identificacion es el cultivo de las heces o (“Coprocultivo”), y
el estudio de los caracteres morfoldgicos de las 1111 que se desarrollan a partir de los huevos
{Cordero del Campillo ef al, 2002).

4.6.1.9. Control y tratamiento

El control puede basarse en la manipulacion de los pastos, en los {ratamientos antihelminticos
y en sistemas integrados que incluyan estas dos facetas. Sin embargo, las diferencias que
aparecen en la epidemiologia bajo distintas condiciones climaticas requieren enfoques
diferentes para ¢l control. El control basado en ia manipulacién lieva consigo el conocimiento
de los ciclos vitales, ecologia larvaria y epidemiologia de los parisitos gastrointestinales. El
manejo de los pastos influye en: produccion de pastos limpios; pastoreo alternativo con otras
especies de hospedador; pastoreo alternative con hospedadores de la misma especie
inmunol6gicamente resistentes; tamaiio de los rebafios y programa de reproduccion (Soulsby,
1988).

Entre las técnicas que utilizan la resistencia adquirida por los animales pueden citarse el
pastoreo separado de jovenes y adultos y el pastoreo con portillos exciuidores de adultos. En
este nltimo, todos los animales pastan conjuntamente, pero Jos jovenes disponen de areas
reservadas, teéricamente, menos contaminadas (Cordero de Campilio et al, 2002).
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£l control basado en factores de manipulacién se verd ayudado por el uso estratégico de
antihelminticos. De forma alternativa en particular donde los pastos se utilizan de forma
permanente, los granjeros pueden contar Umicamente con el control efectuado mediante
antihelminticos, en tratamientos que se realizan con una frecuencia de 3 a 4 semanas, lo cual
resulta antiecondmico (Soulsby , 1988).

Uno de los antihelminticos que se emplea contra los estrongilos gastrointestinales es la
fenotiacina practicamente en desuso. Los compuestos quimicos en uso forman cuatro grupos:
organofosforados, compuestos del imidazol, los compuestos de la tetra — hidro — pirimidina y
recientemente el grupo de Avermectin. Como lo podemos apreciar en el Cuadro 1 {Quiroz,
2006).

Fotre los organofosforados esta ef Neguvén, ¢ 3 cloro -7 - hidroxi — 4 — metilcumarin bis (2
- cloro — etil) fosfato. Este producte en dosis de 0.04g/kg es efectivo en un 64% contra larvas
de 21 dias de O. ostertagi y no tienen efecto en las formas de 7 a 14 dias, pero es muy activo
en Ias formas adultas de Trichontrongylus, Haemonchus y Cooperia, poca actividad sobre
Nematodirus ¢ inactivo sobre Bunostomun. Los compuestos del imidazol se dividen en dos
grupos, los derivados del bencimidazol y los derivados del imidazotiazol (Quiroz, 2006).

Kelly, ei al (1977) citado por Soulsby (1988) afirman que la resistencia de los nematodos a los
antihelminticos tiene gran importancia epidemiolégica, y hay también evidencias de que los
parasitos resistentes son mas fecundos, mas patogenos, ticnen tasa mas altas de asentamiento
en el hospedador y han incrementado la supervivencia de sus fases libres,
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Cuadro 1. Principales propiedades de los antihelminticos més utilizados (bovinos)

GRUPO ¥ NOMBRE DOSIS VIA ADM, ACTIVIDAD P. SUPRESION
MG/KG . 1LHP LECHE CARNE
Beazimidszoles:
Tiabeadaxol 250 Oral + + 1t 0
Albendazol 75 Oral + 3 14
¥
Febendazol 15 Oral + + 3 14
J +
Oxfendazol . 50 Oral + + 3 14
e
Pobenzimidazoles:
Febantel 7.5 Oral + + 2 8
+
Tiofanato 50.0 Oral + + 3 7
+
Netobimin 75 Oral R 4 10
-P
Imidarotinzoles: .
Levamirol 450 Oral + + 172
_ 377
AI'om*wtm
Intram
Subent
Morabtel 10.0 Oral + + 0 0
4
Lactonas macrociclicas:
Ivermeeting 02 Subcut -+ + NA 21
+
Moxidectine 04 Ol + +
Doramecting 200pp/kg Subcut 35
500pg/kg Topic 45

NA =No se Administra

LHP = Huevos Larvados
P. = Periodo




4.6.1.10. Profilaxis

En el control v profilaxis de las tricostrongitidosis se deben contemplar un conjunto de
acciones que combinen los tratamientos antihelminticos estratégicos con précticas de pastoreo
gue limiten los riesgos de infeccion. Estas medidas deben ser disefiadas para cada zona de
acuerdo con los sistemas de explotacion y las condiciones climéticas (Cordero del Campillo et
al, 2002).

Es necesario utilizar todas las medidas sefialadas para evitar las infecciones. Hay que
considerar dos aspectos fundamentales, los individuos mas susceptibles son los bovinos
menores de 1 afio. Los animales mas dafiinos son los de 12 a 18 meses, ya que actian como
una importante fuente de contaminacion, no inhibidas por Ia respuesta inmune, dado por su
poco desarrolio (Quiroz, 2006).

Prevencién de la contaminacion horizontal, es decir, evitar la introduccidn de animales
parasitados adquiridos con fines de recria o engorda, a potreros sin ser previamente
diagnosticados y tratados. La prevencién vertical comprende el evitar la contaminacion de una
pradera de 1 afio para otro de los animales del mismo rancho o establo, para lo cual es
necesario aplicar tratamiento estratégicos con base epidemiologica y zootéenica o de manejo
{Quiroz, 2006).
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4.7. FAMILIA STRONGILOIDIDAE
4.7.1 Definicién

Infestacion debida a la presencia y accién de hembras partenogénicas y larvas de varias
especies de géneros Stromgyloides en el intestino delgado de bovinos, ovinos, caprinos,
porcinos, equinos, perros, gatos y pollos. Clinicamente se caracterizan por enteritis catarral y
diarrea. La fransmisién se realiza por el suelo y la infeccidn es por via cuténea y por via oral.
Tiene amplia distribucion {Quiroz, 2006).

Son nematodos con una generacidn libre saprofita y otra pardsita en el intestino de los
vertebrados. Las formas libres presentan un eséfago con bulbo valvular. Las pardsitas lo
presentan cilindrico alargado. Son heterogenéticos (Soulsby ,1988).

4.7.2. Género Strongyloides

Los estados parasiticos del género Strongyioides son pequefios vermes de 2-9mm de largo.
Solamente se conocen las hembras partogenética. El cuerpo en su posicion anterior s
ligeramente de menor grosor y ¢l esofago es de forma cilindrica y bastante largo. La vulva esta
en la mitad posterior, el dero es ambidelfo. La cola es corta y conica y los huevos al ser
puestos, s¢ encuentran con un embriéa (Quiroz, 2006).

Las formas libres son mas pequefias y gruesas y presentan esofago rhabditiforme. Los machos
poseen forma corta y cdnica, con uno o dos pares de papilas preanales y postanales, espiculas
cortas, robustas, iguales, curvadas ventralmente en su extremo posterior y de 33um de
longitud. Existe guberngculo. Las hembras miden 640-1200pum de longitud. Su cola termina en
punta {Cordero del Campillo ez al, 2002). :
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Las larvas infestantes de la generacion parasita son capaces de atravesar la piel de su
hospedador y Hegar, mediante la circulacion sanguinea, a los pulmones; asciende entonces por
Ia traquea hacia la faringe, y caen después al intestino. Los adultos pardsitos se caracterizan
por sus 6rganos reproductores femeninos y por ¢l relativamente largo eséfago {Soulsby, 1988).

4,7.2.1. Strongyloides papillosus

Se encuentran en la mucosa del intestino deigado de vacunos, ovinos, caprinos, cerdos,
conejos, y otros rumiantes domésticos y silvesires. La hembra partenogenética mide de 3.5mm
a 6mm de fargo. Los huevos son de forma elipsoidal con cascarén delgado y miden 40-60 por
20-26 micras. Las hembras de vida libre miden de 640 a 1200 micras de largo. Los huevos
estan embrionados y miden de 42 a 48 por 23 a 30 micras de largo. Los huevos estin
embrionados y miden de 42 a 48 por 23 a 30micras. Los machos en vida libre miden de 700 a
825 micras de largo con gruesas espiculas arqueadas y con un gubemdculo (Quiroz, 2006).

4.7.2.1.1. Cicles vitales

Fl ciclo vital de los miembros de este génere difiere del resio de los nematodos en la
existencia de ciclos completamente libres o completamente pardsitos, y en que pueden
presentarse combinaciones de ambos (Soulsby, 1988).

Las hembras viven en la mucosa del intestino delgado, donde ponen huevos embrionados. Son
partenogénicas. Los huevos son eliminados con las heces, eclosionan a L-1, rhabditiforme, en
unas 6 horas, a 27°C. Estas 1-1 pueden desarrollarse directamente a larvas infectantes {ciclo
homogonico) o machos y hembras de vida libre que originardn, posteriormente, larvas
infectantes (ciclo heterogénico) (Cordero del Campillo et af, 2002).
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Ambos tipos de ciclos pueden tener lugar al mismo tiempo. Las L-1 recién eclosionadas ticnen
esofago rhabditiforme. Sin embargo cuando se acerca la primera muda, ¢l primordio genital
permanece sin cambios en aquelias que se desarrollaran en larvas infectantes, mientras que en
las que se transformaran en adultos de vida libre, consiste en varias células, en lugar deuna, y
aumenta considerablemente en longitud (Cordero del Campillo et al, 2002).

La siguiente muda da lugar a Ia tercera larva con esofago filariforme; este proceso tarda dos
dias desde que los huevos fueron puestos. En el segundo caso o ciclo heterogénico, el primer
estado larvario muda y da lugar a la tercera larva con esofago rhabditiforme, posteriormente se
inicia la diferenciacion sexual; Ia tercera larva muda y da lugar al cuarto estado larvario,
sucede 1a cuarta muda v aparece ¢l adulto con eséfago rhabditiforme. A 34°C este proceso
evolutivo ocurre en 24 horas, 2 menos temperaturas se prolonga el periodo y 2 15°C se detiene
{Quiroz, 2006).

Cuando las condiciones ambientales son adecnadas (calor moderado, humedad, temperatura),
predomina el ciclo heterogonico, pero si no son favorables, predomina ¢l homogonico. En el
ciclo heterogénico, las larvas de primer estado se transforman répidamente, de tal forma que
en 48h ya son macho y hembras sexualmente maduros (Soulsby E., 1988).

Los adultos machos y hembras de vida libre copulan y Ia hembra pone huevos generalmente
no embrionados; se desarrollan larvas semejantes a las que nacen de hembras de vida
parasi!m'iaylafmicadiferenciawqueestasiawasnadesmﬂanotrageméndeviéa
libre; mudan y el eséfago rhabditiforme de la segunda larva, en la tercera larva ya es
filariforme con capacidad para iniciar una etapa parasitaria o ciclo homogonico {Quiroz,
2006).
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Sj las larvas penetran por la piel (preferiblemente por las zonas del cuerpo con piel fina y en
contacto con el suelo: espacios interdigitales, abdomen, ubre, axilas, ingle, etc., aunque
también pueden encontrarse en otras parte del cuerpo, como musculo gracilis, lomo, diafragma
y cavidad abdominal, sobre todo cuando las larvas penetran a iravés de heridas), pasan a los
capilares y por la sangre llegan a los pulmones, atraviesan de nuevo los capilares y penetran en
Jos alveolos. Migran a traquea, esofago, estomago y llegan al intestino delgado donde se
desarrolian hasta la madurez. Aqui mudan a adultos que son solo hembras partenogénicas. El
periodo prepatente es de 9 dias (Cordero de! Campillo et al, 2002).

Las larvas que son ingeridas por via oral llegan al intestino y no realizan migracién pulmonar.
Se realiza infestacion prevatal cuando hay infestacion cutinea durante la gestacion, se
sospecha que pudiera tratarse de larvas en hipobiosis. La infestacion oral por medio de la
ingestién de leche materna o trasmision trasmamaria también ha sido demostrada (Quiroz,
2006).

Soulsby (1988) citando 2 Chang y Graham (1957) y Little (1962), quienes han realizado
estudios sobre la genética de Strongyloides, poniendo en manifiesto que las hembras parasitas
poseen un niimero triploide de cromosomas; las hembras libres son diploides; los machos
libres son haploides, v las larvas infestantes, triploides. Se describen tres tipos de huevos
producidos por Ias hembras partogenéticas: triploides, diploides y haploides.

Little (1962) citado por Soulsby (1988), demostr6 que de los huevos haploides se desarrollan
machos libres, y sugirié que los diploides producirian larvas infestantes (directamente) o
hembras libres. Sin embargo, parece que sefia necesario un huevo triploide en el ciclo vital, si
las hembras parasitas adultas proceden de un ciclo de vida libre.



4.7.2.1.2. Patogenicidad y signos clinices

Las infestaciones generalmente son ligeras, asintomaticas y relativamente poco patogenas.
Solo infecciones masivas pueden causar enfermedad clinica. La patogenia de Ia
estrongiloidosis depende de los trastoros digestivos provocados por los parésitos adultos en el
duodeno y yeyuno, lo que produce alteracion de la digestion y absorcion, que se traduce en
tetraso en el crecimiento y pérdida de peso (Cordero del Campillo et al, 2002).

Las larvas ejercen accién traumética al penetrar por la piel y los diferentes tejidos hasta llegar
al pulmén y romper la pared capilar y alveolar. Paralelamente ejercen accién toxica por medio
de la secrecion de enzimas proteoliticas, mecénica por obstruccién, en los pequefios vasos y
mecanica por presion sobre los tejidos circunvecinos. La accién expoliatriz es histéfaga, de
exudado tisular y de sangre segin el sitio de localizacion durante su trayecto. La accion
bacterifica se produce al realizar el arrastre de bacterias del medio ambiente cuando penetra
por via cutinea, es importante cusndo se trata de Fusobacterium necrophorum en Ovinos y
bovinos por S. papillosus, y Streptococcus pyogenes en caballos por S. westeri (Quiroz, 2006).

Los estudios experimentales sobre la patogenicidad de S. papillosus (Turner, 1959 citado por
Soulsby 1988) muestran que la exposicion de corderos a 100 000 o mas larvas producen su
muerte en 13-14 dias. Las alteraciones patolégicas consisten en erosion de la mucosa intestinal
y contenidos liquidos. Los signos clinicos son: anorexia, pérdida de peso, diarrea y anemia |
moderada. Los brotes espontaneos de la enfermedad estan asociados con una enteritis catarral
de la region superior del intestino delgado, pero no suelen producirse muertes. Beveridge
(1934) citado por Soulsby (1988), afirma que Ias larvas de S. papillosus estén asociadas con Ia
introduccion del agente etiologico del pedero en la piel que rodea las pezufias de las ovejas.
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4.7.2.1.3 Inmunologia de Ias infestaciones de Strongyloides

E1 padecer una ligera infestacién produce una marcada inmunidad. Esto queda perfectamente
claro si se observa que solo los animales jovenes se ven seriamente afectados por el parasito
{Soulsby, 1988).

En los animales jovenes adecuadamente mantenidos se desarrolla rdpidamente inmumdad
protectora, cuyas consecuencias son menor fecundidad de 1as hembras parasitas, dificultad de
implantacion de las procedentes reinfecciones y expulsion de los adultos. Se ha observado
dermatitis alérgicas en las reinfecciones (Cordero del Campillo ef of, 2002),

4.7.2.1.4. Diagnostico

Los signos clinicos en animales jévenes, junto con el hallazgo de huevos en las heces por
métodos de flotacién (puede encontrarse gran numero de huevos en animales aparentemente
sanos), larvas por el método de Baermann o coprocultivo para observar L-1H filariformes con
cola trifida, son indicativos de la enfermedad. Los parasitos aduitos pueden hallarse mediante
raspado de la mucosa intestinal (Cordero del Campillo ef a/, 2002).

4.1.2.1.5. Epidemiofogia

Se encuentra ampliamente distribuida en regiones tropicales, subtropicales y templadas. La
frecuencia varia de acuerdo con las condiciones particulares de cada regién. La incidencia es
mayor en zonas tropicales hitmedas. La fuente de infestacin son animales parasitados que
contaminan el suelo, actuando como fuente de infestacion para la misma especie o para otras
especies susceptibles como en el caso de S. westeri que s¢ cncuentra e cabalios, burros,
mulas, cebras y cerdos. Un mayor nimmero de huéspedes aumentan las posibilidades de
supervivencia y, por tanio fuentes de infestacion (Quiroz, 2006).



La supervivencia de las larvas en el suelo es muy mmportante, se requiere humedad y adecuada
temperatura, situacién que sucede durante periodos més prolongados en las zonas tropicales
himedas, en donde el problema se presenta con més frecuencia. Ademds, las modalidades de
infestacion, es decir la cutdnea, trasplacentaria y Ia oral, la infestacidn por medio de Ia leche o
con alimentos contaminados aumentan las posibitidades de mayor difusion (Quiroz, 2000).

4.7.2.1.6. Tratamiento

Puede administrarse Thiabendazol en dosis de 50 a 80mg/kg. Cambendazol en dosis de
30mg/kg. via oral. Mebendazol en dosis de 12 a 20 mg/kg por via oral, Fenbendazol en dosis
de 10mg/kg por via oral y Fenbantel en dosis de 5 a 7.5mg/kg por via oral (Quiroz, 2006).

4.7.2.1.7, Control y profilaxis

Aparte del tratamiento antihelmintico, s¢ requiere una higiene estricta con limpicza de las
instalaciones, mantenimiento sin humedad, y desinfeccion con agua hiviendo o sustancias
quimicas en solucion, como formalina al 5%. Los pastos contaminados no deben ser utilizados
{Cordero del Campillo et al, 2002).

En zonas donde 1a lluvia o Ia humedad del medio persisten practicamente durante todo el afio,
debera de optarse por un programa sistemdtico con la mejor relacién costo beneficio (Quiroz,
2006).
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4.7.2.1.8. Diagnostico de laboratorio

Lépez et al (2006) citando a kassai (2002), Vignau ef of (1997) y Ueno et af (1988) afirman
que los procedimientos establecidos para el diagnéstico helmintolégico mediante analisis
cualitativos {técnica de flotacién) son mmy diversas, la estandarizacién de estos
procedimientos es virtualmente inexistente. Por lo tanto la mayoria de servicios de diagnéstico
parasitario aplican sus propios protocolos y procedimientos.

4.7.2.1.8.1. Técnicas de Iaboratorio
4.7.2.1.8.1.1. Técnica de Fidlleborn:

Materinles:
¢ Porta y cubreobjeto
e Colador de malla
¢ Asa metilica
+ Vasos plasticos descartables
» Espatulas
+ Solucion saturada de cloruro de sodio (NaCl)
+ Hidrémetro

Metodologis:

e Mezclamos Sgr de materia fecal con 50ml de solucion hipersaturada de cloruro de
sodio (NaCl).

e Se procede a filtrar dicha mezcla con un colador recogiendo el liquido en otro envase

descartable.
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o Se deja reposar por 20 minutos, luego se toma una gota de Ia superficie utilizando un
asa metatica.

¢ Se coloca Ia gota entre porta y cubreobjeto.

e Se procede a observar ia mmestra a través del microscopio (objetivo de 10x) para
determinar los probables huevos de especies parasitarias, se precisa la observacion de
las mismas muestras 6h después aproximadamente, ya que algunos huevos de especies
parasitarias (Trichurus ssp) no alcanzan a flotar al instante, pero si durante este
periodo.

4.72.1.8.1.2, Técnica de Sealther:

Materiales:
s Porta y cubreobjeto
¢ Colador
s Asa metilica
+ Embudo
® Vasos plasticos descartables
- s Espétulas

s Hidrometro (densidad de 1: 300), 550gr de aziicar/ 11t de agua destilada
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Metodologia:

Se disuelve la mezcla en un vaso plastico Sgr de materia fecal con 50ml de solucién de
Sheather.

o Se filtra la mezcla con un colador, posteriormente se recoge 10mi a través de un
embudo en otro envase plastico.

Se deja reposar por 20 minutos, luego se toma una gota de la superficie uvtilizando un
asa metahca.

Se procede a observar la muestra a través del microscopio con objetivo 10x,
distinguiendo los posibles huevos de especimenes parasitarios.

Lépez et al (2006) citando a Hendix (1999) consideran que las soluciones de flotacién
mis frecuentemente utilizadas estan compuestas por: azicar (solucion de Sheather),
cloruro de sodio saturado, sulfato de zinc y nitrato de sodio. La scleccion de un
compuesto u otro esta determinada por la disponibilidad de reactivos y los pardsitos
quc hay que aislar, aunque las soluciones de Seather son menos eficaces, debido a que
son pocos los huevos que flotan en este medio, ademas de distorsionar Ia visualizacién
de los mismos, ya que este tipo de soluciones son bastante viscosas y pegajosas.

» Lépez et al (2006) citando a Hendrix (1999) determinan que las soluciones a base de
nitrato de sodio son las mas eficaces para el diagnostico parasitario st Se usan con
precision, fo mismo que las soluciones hipersaturadas de cloruro de sodio.



4.8. PHYLUM PROTOZOO

Los protozoos son organismos unicelulares, aunque pueden existir grupos con dos niicleos
(microsporidios, diplomonadidos, ciliados) o con muchos nicleos (fases plasmodiales de
reproduccion; opalmidos y otros; en ¢stos casos, todos los nicleos parecen jugar el mismo
papel; sin division del trabajo). Son de pequefio tamaflo, entre Tum de la espora de un
microsporidio y los 50mm de un foraminifero (Cordero del Campitlo et al, 2002).

No presentan separacién eatre lo somético y lo germinal por lo que cuando un protozoo se
reproduce sexualmente, todo el individuo se transforma en gamonte generador de gametos de
uno u otro sexo. Grupos enteros de protozoos tienen alimentacion de tipo animal, heteréirofa y
abundan los de habito parésito. Entre estos Gitimos estén los més primitivos de los eucariotas,
los microsporidios, por ejemplo, reliquias del mundo viviente anterior a la incorporacion de la
mitocondria (Corderc del Campillo ef al, 2002).

La mayoria de los ‘protozoﬂs son organismos de vida litre y los que son pardsitos en
mamiferos son apenas una pequeiia proporcién, provocan enfermedades, sin embargo algunos
protozoos s¢ comportan redlmente como patdgenos primarios y son responsables de algunas
de las enfermedades mas importantes de los animales domésticos (Dwight et af, 2004).

Los protozoarios parésitos tienen un papel muy importante en la salud del hombre y de los
animales; paludismo, piroplasmosis, amibiasis, coccidiosis son ejemplos de importantes
enfermedades en el mundo. Por otra parte, los protozoarios s¢ encuentran en stmbiosis
mutualista como los flagelados del intestino de las termitas o los ciliados del rumen de
bovinos, ovinos y caprinos o en el ciego de equinos {Quiroz, 2006).
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4.8.1. COCCIDIAS

En sentido amplio, deben incluirse entre las coccidiosis todas las parasitosis causadas por
medios de la subclase coccidia, es decir, Efmeria, Isospora, Criptosporidium, Toxoplasma,
Sarcosystis, Neosporas, Hammomdia, Besnoitia, Frenkelia sppawngue se ha venido
denominando coccidiosis solamente las parasitosis debidas a Eimeria. Siendo las normas de
nomenclatura de las parasitosis, en las que se vincula al taxén genérico el nombre de las
parasitosis, s¢ deberia hablar de Eimeriosis, pues las otras coccidiosis son independientes
(Cordero del Campillo ef af, 2002).

Las coccidias son protozoarios de gran importancia economica en los animales domésticos. La
mayoria de las especies se localizan en ¢l intestino, sin embargo, hay algunas que se
encuentran en el higado y otras en los rifiones. Son de ciclo directo y Ia trasmisién se realiza
por el suelo por medio de alimentos contaminados (Quiroz, 2006).

La mayoria de las especies que son de interés, pertenecen a la familia Eimeriidae. Una especie
en concreto de Eimeria o Isospora suele tener un abanico muy estrecho de hospedadores, pero
cada especie de hospedador puede ser parasitada por un niimero variable de especies distintas
de coccidios simultineamente. El diagnostico ante mértem de la infeccién por coccidiosis se
basa en la identificacion de ooquistes en las heces de!f hospedador (Dwight et al, 2004).

Las infecciones puras son raras on la naturaleza, por lo que los signos clinicos observados son
el resultado de la accién combinada de varios coccidios y otros pardsitos, junto con una serie
de factores predisponentes de la enfermedad (Cordero de Campillo ef al 2002).
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La diarrea cronica es el principal signo de coccidiosis, que producen la destruccién del epitelio
intestinal provocada, a su vez, por hordas de microorganismos que se van multiplicando. Con
frecuencia se repite que la infeccidn por coccidiosis es “autolimitante”, lo que implica que la
poblacién de microorganismos infectantes crece hasta aleanzar un méximo y después
desaparece de forma mas o menos brusca hasta extinguirse, o hasta un nivel tan bajo que el
hospedador elabora inmunidad. Es posible que se sigan eliminando pequefias cantidades de
ooquistes en las heces durante semanas o meses, pero por o demas la infeccion se mantiene
inaparente (Dwight ef al, 2004).

Senger et al (1959) citado por Soulsby (1988) demostraron una resistencia a la reinfeccion con
E. bovis, que se prolongaba durante 3-6 meses y, posiblemente, durante mds tiempo. Las
infecciones con 10 a 100 000 ooquistes inducian una mnmunidad rdpida, volviéndose los
animales resistentes a los 14 dias del contacto inicial.

Si el hospedador ahora relativamente nmune se expone a distintas especies de coccidios, se
repetira ¢l mismo patrén. Por lo tanto, la inmunidad frente a la infeccion por coccidiosis tiende
a ser sumamente especifica y razonablemente protectora, aunque incompleta. Algunos
animales difunden ooquistes durante meses o afios aunque permanezcan sanos. Se frata de
animales cuya inmunidad protectora es suficiente para limitar la infeccién pero no para
excluirla cuando hay un contacto continuo (Dwight ef al, 2004),

Lo mis cficaz para destruir los coquistes es ¢l secado y la accidn directa de la luz solar. La
adminisiracion de farmacos coccidiostiticos durante la fase de confacto de los animales
jovenes susceptibles permite que se produzca la infeccion y se desarrolle inmunidad, pero
limitars la infeccion lo suficiente como para abortar el cuadro clinico (Dwight ef af, 2004).
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4.8.1.2. Eimeria

Esta especie ¢s la més comtnmente implicada en la coccidiosis clinica del bovino. De
distribucion mundial. Las fases asexuales ocurren en el intestino delgado; las sexuales, en Ia
en la porci6n terminal del {leon, ciego y colon (Soulsby, 1988).

La Eimirosis bovina afecta principalmente a animales jovenes y cursa con diarea, a veces
sanguinolenta, y deshidratacién. Sole excepcionalmente se presentan brotes clinicos, pero
siempre origina descenso en las producciones. Esta asociada a sistemas intensivos de
explotacion {Cordero del Campillo et al, 2002).

4.8.1.2.1, Morfologia de un ooquiste de Eimeria

Los Ooquistes son de forma ovoide, romos en el extreme més estrecho; pueden presentarse
variaciones en la forma de los ooquistes en infecciones masivas: 27.7 por 20.3um, oscilado
entre 23-34 por 17-23um. Pared ooquistica lisa, homogénea, transparente, de color marron-
verdoso; el micrépilo se presenta como un area més clara de la pared; la esporulacién se
produce a las 48-72 horas, a temperatura ambiente (Soulsby, 1988).

Tiene cuatro esporoblastos, cada wno comtiene dos esporozoitos. Puede estar presente un
granulo polar refrictil, un residuo del ooquiste y de los esporoblastos. Los esporoblastos
pueden tener en uno de sus extremos una especie de boton, Hamado cuerpo de Stiedae. La
forma de los esporozoitos es de huso o de coma. Los estados parasiticos se encuentran durante
algunas etapas de su desarrollo dentro de las células epiteliales principalmente del intestino,
aunque algunas tienen otra localizacién (Quiroz, 2006), '



La localizacion dentro de la misma celular varia; algunas especies se localizan arriba del
nicleo de la célula, otras abajo y algunas al lado. Otras especies provocan un aumento
moderado de la célula, mientras que algunas la hacen crecer enormemente. El ndcleo de la
célula puede estar aumentado en tanto que otras veces no es invadido (Quiroz, 2006).

4.8.1.2.2. Reproduccién y ciclo evolutivo

E! ooquiste es imgerido y los esporoblastos liberan a los esporozoitos. Se inicia la
esquizogonia, los esporozoitos penetran en las células ¢ inician su desarrollo, pasan por un
estado de trofozoito o de crecimiento y Hegan a ocupar Ia mayor parte de la célula; el nicleo
se divide iniciandose el estado de esquizonte (seres iguales), cada porcién nuclear se rodea de
citoplasma formandose un nuevo individno denominado merozoito. La célula se rompe y
libera los merozoitos que generalmente pasan a la luz intestinal (Dwight et al, 2004).

En esta localizacién, los parasitos se dividen asexualmente (Esquizogoma) originando los
esquizontes. Los de primera generacion (macroesquizontes o esquizontes gigantes) pueden ser
de gran tamafio (70-400um) y contienen miles de merozoitos, que invaden nuevas células v,
en la mayoria de las especies, originan una segunda generacidn de esquizontes, de menor
tamafio y con escasos meroziotos. Los merozitos de segunda generacién originan las formas
sexuales {gametogonia), los gametocitos o gamontes. Es la fase del ciclo més responsable en
1a patogenia (Cordero del Campillo et al, 2002).

Las células con microgametos se rompen y liberan a estos elementos biflagelados que vanala
bisqueda de los macrogametos pars introducirse y realizar la fecundacién, resultando de ello
un huevo o cigoto que debera salir con las heces al medio ambiente exterior (Dwight et al,
2004).
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Si las condiciones de temperatura, humedad y oxigeno son favorables, ¢l cigoto continda su
desarrollo, iniciandose la tercera etapa o esporogonia. El citoplasma granular del cigoto se
condensa, luego se divide para dar lugar a Ia formacién de los esporoblastos; estos a su vez s¢
subdividen dando lugar a esporoquistes, los esporozoitos llegan de esta manera al estado de

ooguiste esporulado (Quiroz, 2006).

4.8.1.3. COCCIDIOSIS EN BOVINOS

4.8.1.3.1. Sinonimias

Disenteria bovina, chorro prieto.

4.8,1.3.2. Definicion

La coccidiosis bovina es una enfermedad parasitaria debida a la presencia de protozoarios del
género Eimeria. Clinicamente se caracteriza por diarrea con sangre, anemia, extenuacion vy

mala digestion (Quiroz, 2006).

4.8.1.3.3. Ciclo evolutive

4.8,1.3.1. Esquizogonia {(merogonia)

Si el ooquiste infeccioso y esporulado es mgende por un hospedador adecpado, los
esporozoitos emergen, y cada uno de ellos puede entrar en una célula epitelial del endotelio de
los vasos quiliferos en la segunda muad del intestino delgado, adquieren una forma
redondeada para formar un trofozoito, crece y se convierte en un esquizonte (0 meronte) de
primera generacion (Dwight er al, 2004},
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Los esquizontes se encuentran cinco dias después de la infeccion, crecen y maduran entre los
14 y 18 dias, conteniendo un promedio de 120 000 merozoitos de primera generacidn que
hacen estallar las célulag para invadir otras y transformarse en esquizontes de segunda
generacién, lo cual ocurre en las céhulas epiteliales del ciego y dan lugar a 30 o 36 merozoitos
{(Quiroz, 2006).

El rofozoito, esquizonfe y las demas fases intracelulares de Fimeria estin rodeadas por una
vacuola parasitofora recubierta de una membrana dentro del citoplasma de la célula
hospedadora, o en algunos casos en el nucleoplasma. Son faciimente visibles como puntos
blancos en la pared del intestino (Dwight et al, 2004).

La reproduccién sexual se inicia y ocurre generalmente en ciego y colon, aunque en
infecciones severas se encuentran en la dltima porcién del intestino delgado en las céhulas
epiteliales de las glindulas intestinales, aunque Hegan a invadir el resto de la glandula. Los
primeros estados sexuales aparecen 17 dias después de la inoculacion. El peniodo prepatente s
de 15 a 20 dias y el periodo patente es de cinco a sicte dias (Quiroz, 2006).

4.8.1.3.2. Gametogonia

Un merozoito producido por la esquizogonia final {(es decir, un telomerozoito) entra en una
célula nueva del hospedador y se desarrolla para formar un gametocito macho o hembra, o una
célula sexual en desarrollo. El gametocito hembra (macrogametocito o macrogameto) aumenta
de tamafio, almacena nutrientes ¢ nduce 1a hipertrofia del citoplasma y el micleo de su céhla
hospedadora. Cuando madure se llamara macrogameto o célula sexual femenina. El
gametocito macho (microgametocito o microgameto) pasa por repetidas divisiones nucleares
para convertirse en multinucleado. Finalmente, cada niicieo se incorporara a un microgamento
biflagelado o célula sexual masculina (Dwight et al, 2004).
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De Jos muchos microgametos formados por el microgametocito, solamente una pequefia
proporcién encuentra o fertiliza a los macrogametos para formar cigotes. Alrededor del cigoto
se forma una pared por convergencia de los granulos hialinos hacia su periferia, para formar
un ooquiste (Dwight ez al, 2004).

El coquiste se desprende por rotura de la célula hospedadora y se expulsa con las heces para
pasar por la esporulacion. Al cabo de un dia o dos, 8i dispone de la humedad y temperatura
moderadas adecuadas {15°C a 28°C), y del oxigeno suficiente, la inica célula (esporante) que
hay en el ooquiste se divide en cuatro esporoblastos. Cada esporoblasto se transforma en un
esporozoito que contiene dos esporozoitos haploides, tramsformandose  asi en un ooquiste
esporulado infectante y completando el ciclo (Quiroz, 2606).

4.8.1.3.4. Patogenia

Es escasa en condiciones de campo, y generaimente se la considera como una coccidiosis
bovina sin importancia clinica. Se puede producir enfermedad si s¢ da un gran namero de
ooguistes a tereros jovenes (Souisby, 1988},

La patogénesis debe a la destruccién de las células cpiteliales en distintas partes del intestino,
lo cual depende del nimero de ocoquistes ingeridos, del potencial de reproduccion de las
especies implicadas, del efecto de superpoblacién, o multitudinario, y de la localizacion exacta
de los pardsitos. Asi, las especies que se desarrollan subepitelialmente provocan lesiones mas
graves, generalmente con hemorragias, que las que parasitan las células epitehiales (Cordero
del Campillo et al, 2002).
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A partir de las 3-4 semanas de edad, pueden presentarse brotes de Coceidiosis, especialmente
graves en los jovemes (15-49% de morbilidad y mortalidad del 5-7%). La coccidiosis,
producida por numerosas Eimeria spp., se asocia casi siempre a la explotacion intensiva. En el
norte peninsular es bastante frecuente, aunque a veces no s¢ diagnostica de forma correcta. Las
especies mas patogenas para el ganado vacuno son E. zuernii y E. bovis, cuyos gamontes
producen lesiones en las células de las criptas del intestino grueso y causan diarrea y
deshidratacion. A veces hay una accion toxica que da lugar a trastornos neurologicos (Garcia
et al, 2002).

La infeccién se inicia cuando se ingieren ooquistes esporulados que estian adheridos a la mama
o contaminando 12 hierba, Después invadir los enterocitos, el pardsito crece y se multiplica en
el intestino delgado, ciege y colon (Garcia ef af, 2002).

Entre los factores que influyen en Ia aparicion de la coccidiosis, pueden citarse los siguientes:

o Falta de higiene

o Especie de coccidio

o Dosis infectante y tasa de infeccion o reinfecciones continuas

o Stress (cambios de dieta, ayuno, sed, frio calor, infecciones intercurrentes)

Se puede sospechar coccidiosis en animales de 2 a 5 meses con diarrea, acompafiada de
grandes cantidades de ooquistes {(>100 mil/gh) y predominio de una de las especies mas
patogenas. Pero hay que valorar conjuntamente fa anamnesis, los datos clinicos, ios analisis
coprolégicos y 1a necropsia, referidos al rebafio mas que al individuo (Garcia ef al, 2002).

4.8.1.3.5. Lesiones

Las lesiones mds importantes se presentan en el intestino gruese, en donde la mayoria de las
criptas estan destruidas. El ciego y el colon contiencn material hemorrdgico semiftuido o,
incluso, sangre con codgulos fibrinosos. La pared intestinal aparece engrosada, congestionada

y edematosa, con petequias o hemorragias difusas (Cordero del Campillo ef al, 2002).
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La mucosa esti necrosada y se desprende, apareciendo zonas desnudas, con infiltracion de
linfocitos y leucacitos, lo que se puede extender a la submucosa. A menudo se observan capas
seudomembranosas marron — amarillentas y nédulos puntiformes de pardsitos de color blanco
gris. Los ganglios linfaticos intestinales estén aumentados de tamafio {Cordero del Campillo ef
al, 2002).

4.8.1.3.6. Semiologia

Los sintomas incluyen debilidad, dolor abdominal, perdida de apetito y diarrea con heces
amarillo-verdosas y olor acre. En las coccidiosis agudas (disenteria roja) la diarrea es
sanguinolenta, con abundante mucus € incluso con codgulos de sangre vy el cuarto trasero del
animal puede aparecer como si estuviera manchado con pintura roja. Tenesmo, anemia,
perdida de peso y emaciacion acompafian a la diarrea, e infecciones secundarias,
especialmente neumonia, son bastante frecuentes. Esta fase aguda puede durar 34 dias. Silos
animales no mueren en 7-10 dias, se recuperan lentamente (Cordero del Campillo ez al, 2002).

4.8.1.3.7. Tomunologia

La inmunidad coccidiana es altamente especifica y exposiciones continuas a una especie dada,
provocan el desarrolio de inmunidad, razonablemente protectora, pero incompleta, solo contra
esa especie en particular, suficiente para limitar, pero no para exchuir ¢l ciclo parasitario ante
reinfecciones (Cordero del Campillo ef al, 1988).

Hammond et ¢l (1963) citado por Soulsby (1988) afirman que esquizontes y merozoitos de Ia
primera generacion, esquizontes y merozoitos de la segunda generacién y gamontes estaban
afectados por la reaccion inmune, actuando la respuesta inmune sobre el namero, pero no
sobre 1a medida de las diversas etapas del ciclo biologico.
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La respuesta inmune se manifiesta por una menor produccion de ooquistes; el periodo
prepatente no es afectado, pero el patente se reduce {Quiroz, 2006).

Algunos animales difunden coquistes durante meses o aflos aunque permanezean sanos. Se
trata de animales cuya inmunidad protectora es suficiente pars limitar la infeccién pero no
para excluirla cuando hay contacto continuo (Dwight et al, 2004).

4,8.1.3.8. Diagnestico

Se basa en la anamnesis (manejo, alojamiento, etc.) y en Jos signos clinicos (diarrea a menudo
sanguinolenta y deshidratacién). Sin embargo, se debe realizar analisis microscdpico de heces
en busca de ooquistes, aunque en casos agudos, al aparecer los primeros sintomas morbosos
puede que todavia no existan ooquistes en heces. En casos sospechosos debe repetirse el
andlisis unos dias més tarde. El diagnostico especifico requiere el estudio de ooquistes
esporulados (heces en solucién de bicromato potasico al 2%, a 25-28°C, durante 4-5 dias)
(Cordero del Campitlo ef o/, 2002).

Por lo general, la enfermedad se manifiesta como consecuencia de una fuente de infeccion
dada por los animales adultos, un medio ambiente favorable para la transmision, humedad,
contaminacidn fecal de los alimentos y una poblacidn susceptible. Casi siempre son muchos
los becerros enfermos, de tal manera que no es dificil sospechar de la enfermedad (Quiroz,
2006).

Hay que realizar diagnostico diferencial con otras infecciones producidas por nematodos, con
la disenteria bovina en animales lactantes y con la fase intestinal de carbunco bacteriano
{4ntrax) en animales adultos (Cordero del Campillo et al, 2002).
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Los ooquistes pueden evidenciarse en gran cantidad en las beces, siendo conveniente
identificar £. bovis, E. zuernil y otras dada la gran diferencia en su grado de patogenicidad y,
por tanfo, los coquistes de una u otra coccidia tendrin diferente significado diagnostico y
saber si ademas contienen codgulos mucosanguinolentos y hemorrégicos. El diagnostico
coproparasitoscopico puede hacerse directo o enriqueciendo con flotacién en solucién salina
concentrada. La fase gametogonia es constante. En casos agudos en donde hay diarrea, apenas
si se descubren los coquistes. En la mucosa intestinal enferma se encuentran ooquistes y otras
formas en desarrollo como esguizontes, merontes, y gametos (Quiroz, 2006).

4.8.1.3.9. Diagnéstico de iaborstorio

Un analisis de materia fecal por flotacién (con Cl Na) posibilita la visualizacién de los
ooquistes. Es muy importante fa identificacion de las especies presentes en la infestacion para -
no cometer ¢l error de diagnosticar esta enfermedad confundiéndola con ofras especies de
coccidios, evitando asi los falsos positivos. Recordar que son ooquistes conformados por 4
esporocistos con 2 esperozoitos cada uno (Drugueri, 2002)

4.8.1.3.9.1. Técnica de McMaster:

Materiales:
e Vasos plisticos descartables
¢ Envases graduados en 100m]
¢ Colador
* (Cémara de McMaster
¢ Pipeta de pléstico
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Metodologia:

. Secoiocaenanenvasepﬁstiwkrdemataiafecalyﬁomldesolmiénsamradade
clororo de sodio.

e Scagita la solucién para disolver las heces y se recoge la suspensidn en otro envase
plastico descartable, el cual se deja reposar por unos segundos para que floten Ias
burbujas.

e Posteriormente se toma una muestra con una pipeta para depositaria en una de las 4
celdillas de la camara esperando 3 minutos aproximadamente para que los hoevos
asciendan hasts la superficie de la camara.

4.8.1.3.10, Epidemiologin

La coccidiosis bovina es uns enfermedad cosmopolita, variando la frecuencia, incidencia,
prevalencia, morbilidad ¥ la mortalidad segin las regiones, tipo de explotacion y sistemas de
manejo. Incluso dentro de una misma explotacion puede haber diferencias, segin raza, edad, y
el estado productivo y reproductivo {Quiroz, 2006).

Las coccidiosis bovinas se presentan principalmente en animales jovenes, de 3 semanas a 6
meses de edad. Los adultos generalmente se comportan como portadores asintomdticos. Los
bovinos se infectan al ingerir los ooquistes con el alimento o agua. La gravedad de Ia
enfermedad dependera del mimero de ooquistes ingeridos (Cordero del Campilio et al, 2002).
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E1 hacinamiento v 1a falta de higienc aumentan el riesgo de la enfermedad. El pase sucesivo de
coccidios de un animal a otro, a menudo incrementa la infeccién a un nivel patogeno, y da
lugar a que se contaminen las explotaciones o los pastos. Esto explica por que se originan
coccidiosis graves cuando se introducen terneros en un pasto o en una explotacidn que hasta
entonces parecia libre de la infeccion (Cordero del Campillo et al, 2002).

La infeccién con una sola especic de Eimeria no es comin; lo habitual es encontrar
infecciones mixtas. En principio, 1a coccidiosis de los bovinos es una afeccion de los becerros
menores de seis meses; sin embargo, en casos raros puede presentarse en adultos. Por gjemplo
en corrales de engorda, con animales procedentes de zonas semiaridas, se presentas brotes
agudos, debido a que por una parte la contaminacién fecal es elevada, y por otra, la mayor
parte de la poblacion es susceptible. Otras veces ocurre en zonas tropicales himedas, cuando
se intensifica la cria de becerros en un espacio reducido, aumentando la contaminacion fecal
de los alimentos y, por tanto, Ia presentacién de brotes agudos (Quiroz, 2006).

Favorecen la esporulacién las temperaturas moderadas (18-27°C) y la elevada humedad. A
40°C se inactivan en 4 dias v mueren répidamente a temperaturas mas altas. Los veranos secos
y calidos y 1a luz solar directa son perjudiciales. Por tanto, ias condiciones climéticas afectan
el desarrollo de los ooquistes (Cordero del Campilio et al, 2002).

4.8.1.3.11. Curso y prondstico

En casos leves, la curacion tiene lugar de 5 a 10 dias, sobre todo tratindose de animales
adultos, incluso después de haber eliminado durante 2 ¢ 3 dfas heces sangmnolentas. En
algunas ocasiones la enfermedad dura hasta tres semanas. Los casos graves, sobre todo en
animales jovenes, conducen a 1a muerte después de 24 horas. La mortalidad puede ser del 6%
(Quiroz, 2006).



4.8.1.3.12. Tratamiento

Comwahuiauﬂamieatoamo,dcbcmicimeenhsmmm&hmfemeda&ya
que los tratamientos tardios en la mayoria de los casos sont con resultado negativo. Esto nos
m@mqmw&berﬂimmdhgﬁﬁ@mywﬁn,um&amhmwﬁén
de Ia enfermedad (Drogueri, 2002) :

A continuacion se detallan en el Cuadro 2. las drogas antiparasitarias con actividad
memmmﬂmmm&mmmmm
segmhﬁseydiadelminm&mcnqmacﬁmumprmumm.m
sobre el desarrotlo de inmunidad por e] huésped, velocidad de respuesta y generacion de
resistencia patasitaria (Drugueri, 2002)

Referencias:

E/M 1° = esquizonte y merozofto de 1ra. generacion
E/M 2°=esquizonte y merozoito de 2ra. generacion
Esp.= esporozoito

sex= fase sexual

P= preventivo

T= tratamiento

Ademaés Hevar a cabo una terapia de sostén
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Cuadro 2. Tratamientos aplicados para el control de las coccidiosis de acuerdo con su ciclo

biologico.
PERIODO DROGA | FASE | DIA | RESPUESTA | RESPUESTA | RESIST.
CICLO | CICLO INMUNE RETIRADA
Amproliam EM2° § 23 PIT lenta No
(sex ) _
Arprinocid EM I’y 14 1PN répida Si
2° {sex.)
Clepidol Esp. 1 P (-} lenta Si
Diclazuril EM Py 1-4 1) poca No
2"y sex.
Dinitoimida EM {° 2.4 extendida No
Y sex.
Etopabato EM2° 4 PIT Si
Y sex.
Halofungisona | EM1° 1-4 Si{noes Si
YXr problema)
Iénéfores: Esp. I-2 P -) Si Si
-Monensina EM1T®
] -Lasalocid
~Narasin
-Maduramicina (no) _
Nicarbazina EM2° 4 P (lenta) Sf
Quinilonas: Esp. 1 P ) Ripida No
-Decoquinato cruzada
-Benzocuato
-Buquinolato
{Reo EMT° 23 Muy Si
répida
Sulfonamidas | EEM2° 34 | T(P) Si Si
Y sex. .
Tetraciclinas EM 2> 2-4 Si
Toltrazari EM 1y 1-4 T/P poca Si
2%y sex.




4.8.1.3.13. Prevencién

La coccidiosis es un problema de sobrepoblacién con incremento sustancial de la ingestion de
materia fecal, por una parte y por ofra por las condiciones ambientales de humedad y
temperatura favorables. Se¢ puede prevenir la coccidiosis de una poblacién tratando a los
vecinos, esto tiene siempre una base econdmica (Dwight, 2004).

La prevencion y control de las coccidiosis bovinas se basa en el tratamiento y en adecuadas
medidas higiénicas. En las explotaciones, los comederos y bebederos han de estar lejos del
suelo para evitar la contaminacién fecal y la caida de los alimentos. Las explotaciones deben
mantenerse secas y limpias. La cama y el suelo pueden desinfectarse con hipoclorito sodico al
1.25%, cresol al 0.5% o fenol y también por medio de fumigaciones con formaldehido
(Cordero del Campillo et al, 2002).

La renovacion de las heces en la cria intensiva de becerros es una premisa para la prevencion
de la coccidiosis. A través de programas de mancjo alimenticio en praderas, debe de
considerarse, de ser posible, la ingestién de pastos nueves, los menos susceptibles de
contaminacion fecal o mediante la dispersion de los animales en una superficie dada (Dwight,
2004).

4.9. CESTODIOSIS

La clase Cestoda esta constituida por verme planos o acintados, de longitud variable desde
algunos milimetros basta decenas de metros. La morfologia de estos cestodos mecluye una
cabeza o escolex, la cual generalmente ests armada por una corona de ganchos, la cual recibe
el nombre de rostelo. Este no se presenta en algunas tenias. Al escdlex le sigue un cuello
conformado por células germinativas que dardn origen a las estructuras reproductivas basicas
de una tenia, las progiotidas (Campano, 2005).
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Estas unidades cuando maduras, contienen los érganos reproductivos de ambos sexos, por o
tanto son hermafroditas. Al interior de ellas, se forman los huevos, elementos que presentan
una alta resistencia a las condiciones ambientales. El conjunios de progltidas recibe el
nombre de estrobila y las que se ubican al final contienen los huevos determinando que esas
proglétidas sean denominadas grévidas (Campano, 2005).

La biologia de estos parasitos incluye ciclos vitales indirectos en los cuales se encuenira un
huésped definitivo y uno o més huéspedes intermediarios. Estos ciclos se inician con la
eliminacion de huevos libres en las heces o incluidos en las progidtidas gravidas, los cuales
son ingeridos por el o los huéspedes intermediarios, los cuales desarrollan alguno de los
diferentss tipos de larvas, las cuales son ingeridas por los huéspedes definitivos desarroliando
ol estado adulto. Todos las tenias verdaderas realizan ciclo indirecto, excepto aquelias del
género Hymenolepis sp., las cuales pueden realizar un ciclo directo (Campano, 2003).

Las tenias constituyen un capfiulo muy importante en medicina veterinaria y en salud piblica,
pues varias de ellas constituyen zoonosis, en otras la presencia de sus larvas determina el
decomiso de Tos érganos animales afectados y otras de bajo poder patdgeno pueden inducir
problemas de salud animal cuando se encuentran en gran cantidad (Campano, 2005).

4.9.1. MONIEZIOSIS

4.9.1.1. Sinonimias

Teniasis, Cestodosis
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4.9.1.2. Definicién

La moneziosis es la infestacion parasitaria causada por especies del género Moniezia en
bovinos, ovinos y caprinos. La infestacion se realiza mediante la ingestién de pasturas
contaminadas con #caros coprofagos infestados con cisticercoides de este cestodo,
clinicamente se caracterizan por problemas intestinales, mala digestion, diarrea y eliminacion
de progiotidos en las heces (Quiroz, 2006).

4.9.1.3. Etiologia

Son generalmente tenias de gran tamafio (0.2-1m), con un escolex fuerte, provisto de cuatro
ventosas, carente de rostelo y de gauchos. Poseen numerosos progidtidos con dotaciones
morfofuncionales completas ¢ independientes (Cordero del Campilio ef al, 2002).

La Moniezia ssp. Tiene un escolex desarmado con cuatro ventosas grandes y segmentos muy
anchos con genitales bilaterales. Se encuentra en el intestino delgado del vacuno, ovino,
caprine (Moniezia benedeni, Moniezia expanza, y Moniezia caprae). Las glandulas
interproglotidias del margen posterior de cada segmento se extienden por toda la anchura de
M. expansa, pero ocupan solo la zona central de los segmentos de Moniezia benedeni, Los
huevos de Moniezia ssp.son de los pocos que tienen forma cuadrada, y en su interior puede
verse la caracteristica imagen periforme (aparato periforme) de los huevos anoplacefalidos
(Dwight, 2004).

4.9.1.4. Ciclo evolutivo

Los proglotidos y los huevos salen al exterior con las heces de los animales infestados. Estos
proglétidos pueden ser comidos por pajaros, que de este modo, diseminan ia infestacién
(Soulsby, 1988).
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Los cisticercoides se desarrollan en acaros oribatidos de los géneros Galumna, Oribatula,
Peloribates, Protoscheloribates, Sheloribates, Scutovertex, Sygoribatula y otros. Los estadios
infestantes se producen en alrededor de cuatro meses. Los ramiantes se infestan al ingerir con
¢l pasto acaros infestados, y ¢l periodo de prepatencia es de 37-40 dias. Los pardsitos son mas
frecuentes en temeros durante su primer verano en ¢l pasto. Los becerros se infestan muy
pronto y pueden eliminar proglotidos maduros cuando tienen seis semanas de edad (Soulsby,
1988).

4,9.1.5. Patogenia

Como norma, solo los corderos, cabritos y terneros de menos de seis meses de edad estan
significativamente infestados. Existe poca duda en que las infestaciones ligeras carecen de
importancia (Soulsby, 1988).

La Moniezia ejerce accién mecdnica ocupando un espacio en el intestino que en su ausencia
debe ser ocupado por alimento. Es considerable la accion irritativa que ocasiona este parasito
sobre todo tratindose de especimenes de gran talla, cuya accion sobre la mucosa puede en
parte explicar las manifestaciones de tipo entérico. A la accion toxica detida a Ia presencia y
accion de productos metabolicos del pardsito o a la destruccion de los proglétidos, los cuales
son considerados los responsables de las manifestaciones estéricas, asi como los problemas
nerviosos que llegan a presentarse (Quiroz, 2006).

4,9.1.6. Lesiones

Las acciones traumético- mecanicas tienen como resultado obstrucciones agudas o cronicas de
la luz y erosiones o perforaciones de 1a pared intestinal de fatales consecuencias (Cordero del
Campillo et al, 2002).

60



Las lesiones de la forma crénica son anemia y caquexia, los edemas y la infiltracion de serosas
son discretas. En la forma aguda, principalmente en animales jovencs, fas lesiones locales
consisten en una inflamacion mds 0 menos importante en el intestino delgado; en algunos
casos Ja enteritis puede tener aspecto verdaderamente exudativo y otras veces hemorragico. La
presencia de abundantes vermes hace posible su observacion por medio de la serosa (Quiroz,
2006).

4.9.1.7. Semiologia

El cnadro. morboso se deja sentir més frecuentemente y con mayor precision en hospederos
jévenes. Al catarro intestinal crénico, acompafia ia anemia, palidez de la piel y mucosas,
erizamiento del pelo o lana, adelgazamiento progresivo y retraso en el crecimiento (Cordero
det Campillo et af, 2002).

El sindrome mas aparente es de mala digestion, con anemia de evolucién lentamente
progresiva. Los sintomas digestivos son diarreas con presencia de proglotidos, posteniormente
hay diarrea alternando con constipacién y algunas veces lega hasta coproestasia. La caquexia
se presenta en animales jovenes, causando la muerte, con presencia de edemas en las partes
bajas (Quiroz, 2006).

4.9.1.8. Inmunidad

La infestacion por determinada especic de Moniezia tiene como resultado un grado de
resistencia a la re infestacion. Este fenémeno sc ha observado al someter animales que han
sufrido primoinfestacién a Ia reinfestacion, ¢n tanto que la primoinfestacion ¢s severa
pudiendo causar ka muerte (Quiroz, 2006).
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Los animales mayores muestran resistencia a las reinfecciones y, asimismo, los vermes adultos
parecen provocar la produccion de anticuerpos, cuando estin en fase de contacto tisular en la
tuz intestinal. Ello v las condiciones epidemiolégicas derivadas de los modelos de explotacion
y de 1a biologia de los intermediarios, hacen de ésta una enfermedad ligada a los animales de
cria (corderos y terneros), con patrones estacionales bien definidos localmente (Cordero del
Campillo et al, 2002).

4.9.1.9. Diagnostico

La presencia en las heces de segmentos maduros, que parecen granos de arroz cocinados y a
partir de los cuales pueden ser identificados los huevos de Moniezia, identifica la existencia de
cestodos (Soulsby, 1988).

El diagnostico antemortem se basa en parte en las manifestaciones clinicas que no permiten un
diagnostico preciso (Quiroz, 2006).

La necropsia de animales muertos o de algén animal enfermo sacrificado y el hallazgo,
recuento € identificacion de cestodos adultos en el tracto intestinal, resultan definitivos para ¢l
establecimiento de un diagnostico definitivo (Cordero del Campillo et af, 2002).

E! diagnostico de labaratorio es posible mediante ¢l examen por medio de tamizado y
separacién de los proglétidos de las heces. Como algunos proglotidos se rompen en el trayecto
intestinal, es posible concentrar huevos con las técnicas de flotacién para concentrarlos y
realizar su posterior identificacion microscopica. Sin  embargo, un examen
coproparasitoscopico no es suficiente para eliminar la posibilidad de infestacién. Se ha
utilizado el diagnostico inmunolégico por medio de intradermoreaccién y de suero ~
precipitacién con fines experimentales (Quiroz, 2006).
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4.9.1.10. Tratamiento

Mishareva (1977) citado por Soulsby (1988) afirman que durante muchos afios s¢ ha usado el
sulfato de cobre en combinacion con Ia fenotiazina, o mezclas de sulfato de cobre/sulfato de
picotina/fenotiazina, y aim son de uso generalizado para ¢! tratamiento de tenias y nematodos
en la oveja. También se puede usar profilacticamente la mezcla de sulfato de cobre,
fenotiazina y sal, en una proporcion de 1:10:100, diariamente durante la época de pastoreo.
Recientemente, una gran cantidad de antihelminticos han demostrado ser eficaces en el
tratamiento contra Moniezia.

El Fenbendazol o Panacur, quimicamente es el N(fenil tio — 5 benzimidazolil - 2} carbamaio
de metilo; es activo contra las formas adultas en dosis de 6 a 8 mg/ kgen ovinos y bovinos,
por via oral es cestodicida. Ei Albendazole, Valbazen o N(propil tio — 5 — benzimidazolil —
Z)carbamato de metilo; se utiliza en ovinos y bovinos por via oral en dosis de 10mg/ kg. El
Oxfendazole en dosis de Smg/ kg es efectivo un 85% contra Monienzia. (Quiroz, 2006)

4,9.1.11. Control

En relacion con el control, se efectuaran desparasitaciones periddicas estratégicas en
momentos adecuados para intentar reducir la contaminacion de los pastos. Con este objetivo
podria resultar positivo tratar las hembras madres antes del parto y nuovamente las crias de 1-2
meses, cuando se sospeche que han contraido la infeccidn, pero que aiin no afbergan tenias
con proglotidos maduros (Cordﬁn del Campillo et ai, 2002).
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Antes de introducir a los animales en potreros nuevos debe realizarse el diagnostico de las
parasitosis existentes y realizar su adecuado tratamiento, con el fin de evitar la contaminacion
de potreros nuevos. Ademds es necesario evitar que la eliminacion del pardsito y por fo tanto
de los progiétidos después del tratamiento que se haga en los pastos, es necesario concentrar a
los animales en un sitio para evitar mayores problemas, ya que la mayor parte de los productos
sefialados no tiene efecto ovicida (Quiroz, 2006).

El nivel de dcaros infestados en ¢l pasto pueden ser controlados mediante la labranza y
resiembra de Ios pastos, o mediante el uso de prados que no hayan sido pastados el afio
anterior {Soulsby, 1988).



V. MATERIALES Y METODOS

5.1. Localizacién del drea bajo estudio

£l estudio se llevo a cabo en dos unidades de produccién de Ia Universidad Nacional Agraria,
La finca las Mercedes (zona tropical de sabana) y la finca el Plantel (zona de bosque seco
tropical).

£.2. Descripcion general de las fincas

Finca El Plantek:

La Finca el Plantel, situada en ¢l departamento de Masaya, en el comarca de Zambrano, en el
Km. 42 carretera Masaya — Tipitapa. Su ubicacién geografica esta dada por las siguientes
coordenadas: 12° 0624” — 12° 06'30” latitud norte y 86° 04 46” — 86° 05'27” longitud oeste,
cuyos rangos de altura expresados en msnm vaa de 96 en la parte norte y 120 en la parte sur de
Ia finca. Fl 4rea total de Ia finca, es de 270 Mz, de los cuales el subsistema pecuario representa
aproximadamente 80 Mz.

Finca Las Mercedes

La Finca las Mercedes, localizada en el departamento de Managua, al norte de fa ciudad de
Managua, en el Km, 10 % carretera norte, 800 mts al lago, (Fig. 1), cuenta con una extensién
de 136 manzanas. Colinda al sur con la Colonia 15 de Mayo, al Norte con la orilla Sur del
Lago de Managua, al Este el Barrio E! Rodeo v al Oeste con Ia Cooperativa Pedro Altamirano
y con la infraestractura del CARNIC. Teniendo su ubicacion geografica en un cuadrante con
las siguientes coordenadas: 12°10'14" a 12°08°05"" en latitad Norte y 86°10°22"" a 86°0944"
longitud Oeste, con una elevacién de S6msnm .
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Cuenta con una sola via de acceso que s¢ encuentra pavimentada. El camino secundario que la
intercepta proviene del Barrio La Esperanza, proximo al Lago de Managua {Anexo 12).

§.2.1. Clasificacién climitica

Finca El Plantel:

La zona se caracteriza por tener temperaturas calidas durante todo el afio y una estucion seca y
{luviosa bien definida. Esta zona se considera un bosque seco tropical (bs -T), son bosques que
van de densos a ralos. En Ia época seca no tienen follaje, presentan unc o dos pisos, son
relativamente pobres en su composicion floristica. Estin localizados en la regién ecologica 1
con una época seca de cinco a siete meses y con una precipitacion anual aproximada de 700 a
1100 mm segim e! diagrama para la clasificacion de la zona de vida de Holdridge. La
temperatura media anual es 26.6° C y se muestra bastante uniforme durante todo el affo. La
época més calurosa del afio es en Abril y Mayo con temperaturas de 33.3° C y las mas frescas
del afic es en Enero y Febrero con 25.2° C (Mendoza, sf}.

Los vientos predominantes son Alisios del noroeste, y alcanzan velocidades generalmente
bajas, pero hay una variabilidad diaria y anual. Los vientos mas fuertes se presentan en la
estacion seca, siendo Abril el mes que presenta velocidades promedio més alta con 13.2 km/h
y los mas bajos en Octubre con 5.6 km/h (INETER, 2007).

La estacién Muviosa comienza en Mayo y termina en Noviembre, durante los siete meses
Tuviosos ocurre del 85% al 97% de la precipitacién anual y un periodo relativamente seco
entre Julio y Agosto (Canicula) (INETER, 2007).



Finca Las Mercedes:

La zona se caracteriza por presentar una estacién seca que va de noviembre hasta abril y otra
fluviosa que va de mayo a octubre. Las precipitaciones promedio varian entre los 200 y
1000mm, Io que Ia clasifica de acuerdo con el diagrama de la zona de vida de Holdridge en
bosque tropical de sabana, Asimismo, las temperaturas oscilan entre 21°C a 32°C, en
dependencia de la estacion presente {verano, invierno) (Mendoza, sf).

Actualmente el drea de bosque natural que existe en 1a finca ha sido reducida a las riberas de la
Presa Las Mercedes y Los Sébalos que Ia atraviesan. Al mismo tiempo se han establecido dreas
para cultivos agricolas, incluyendo en los mismos: citricos, cacao, maiz, mango y €n mayor
proporcién 4reas de parcelas destinadas al pasto para incrementar ¢f alimento del ganado sobre
todo ¢l la época seca.

5.2.2. Suelos

Finca E} Plantel:

La finca se caracteriza por tener suclo franco - arcilloso con presencia de grabas, fértiles que
facilita la mecanizacion y apto para explotacién agropecuaria. Actualmente en la finca “El
Plantel,” se cultiva maiz, sorgo, cucurbiticeas, quequisque, musdceas y frutales (aguacate,
citricos, papaya, pifia, pithaya, mango, marafidn, jocote), y pastos (sdcate estrella), y las
especies que crecen de forma natural como retanas etc, que sirven de alimento pero son muy
pobre en nutrientes.
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Finca Las Mercedes:

Sus snelos son fértiles, catalogados como franco arcillo; el nivel fredtico es catalogado como
estable y su microclinta se presta para satisfacer las necesidades ecologicas de este tan importante
ecosistema agro ecologico y de humedai cot que cuenta

5.2.3. Aspectos productives

La finca El Plantel posee un sistema de explotacion extensivo, con un manejo para ganado
cérnico. En comparacién la finca Las Mercedes también presenta un sistema de explotacién
extensivo, pero a diferencia de la finca El Plantel su manejo es para ganado doble proposito.

5.2.3.1. Manejo de los terneros
Finca El Plantel:

La finca cuenta con un convenio con ¢l instituto de desarrolio rural (IDR), donde esta le ha
facilitado ganado de pie de cria y las ganancias obtenidas son repartidas con sus crias en un
tiempo determinado, donde la universidad se encarga del manejo y cuido del ganado.

El manejo que se le ha dado al ganado los Ultimos afios no ha sido correcto, pattiendo del
hecho que la unidad de produccion no cuenta con una infraestructura adecuada para la
explotacion pecuaria (mangas, bramaderos, sala de ordefio, corral para becerro), asi como el
cuidado ineficiente que han recibido los animales. Es muy importante resaltar que afios atrés
en la propiedad no habia divisiones de potreros y gracias al esfuerzo y Ia necesidad de los
mismos, se han ido implementando ¢l uso de cercas divisorias, reduciendo con eso el
problema de las quemas y logrando un mejor ordenamiento de I unidad productiva.



Finca Las Mercedes:

El rebafic es manejado con el criterio de explotacion lechera. Las vacas son ordefiadas con
ordefiadora mecanica v a mano, 2 veces al dia, sin el apoyo del becerro, suministrandole a
cambio 1/2 kg de alimento concentrado en cada ordefio. Se toman medidas higiénicas durante
¢l ordefio como son: lavado de la ubre, secado de la ubre y mantenimiento del irea de ordefio

limpia.

En vista que los objetivos de Ia finca son los de promover el desarrollo del rumen de los
terneros, estos son destetados precozmente, inicidndolos a comer alimento solido a una edad

teraprana.

De forma natural los teneros adquieren el desarrollo de la panza aproximadamente al mes de
edad. A partir de esa edad aprovechan eficientemente el forraje (Instituto Colombiano

Agropecuario, 2007).

Como los terneros recién nacidos tienen poca proteccion, los anticuerpos contenidos en ¢l
calosiro ayudan a proteger al fernero contra varias enfermedades, mientras gue el animal
forma sus propias defensas como resultado de ias contaminaciones bacteriales. El calostro
contiene altos niveles de salidos, vitamina A y proteina, que lo hace nutritivo para ¢l recién
nacido y ademés tiene propiedades laxantes y estimula la actividad del tracto digestivo
{Instituto Colombiano Agropecuario, 2007).

La accién microbiana ruminal de! ternero recién nacido es muy pobre, o pricticamente nula y
el establecimiento de la flora microbiana estara en dependencia, fundamentalmente, del
régimen alimenticio (Diaz ef al, sf}.
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Es por esto que los terncros al nacer y después de recibir el cuidado sanitario respectivo
{curetaje del ombligo) son puestos en el drea de cuna o becerrera, separindolos de la madre.
Eista separacion o destete por desmadre o vioknto consiste en separar al ternero de la madre en
un solo dia, vacas y crias se separan definitivamente. Es un método muy duro para el temero
porqudebewasumﬁxme&unmommamﬂafakadehmmyamderam
solo (Instituto Colombiano Agropecuario, 2007).

El calostro se les suministra artificialmente en los primeros 3 dias de nacido y posteriormente
seiesmoporcionalechemmdecua!quiermadoswma}dia.A!asdessemanasdeedaﬁ
mksemphmammmym@,pmmnﬁmdMHayﬁmﬁndeh
panza y la fermentacion raminal. A los 3 meses de edad se les deja de proporcionar leche,
considerando que ha esta edad el ternero ya tiene desarrollado el rumen y por consiguiente ya
puede aprovechar adecuadamente una alimentacién solida para su desarrollo. El régimen
alimenticio hasta el destete (a 90 dias) era ¢l siguiente:

ADM DE CONCENTRADO ADM DE LECHE ENTERA
SEMANA | MANANA TARDE MANANA TARDE
1 0.2kg - 4lts 4 ks
2-5 0.4kg - kg - 4 Its 4its
6-8 lkg - 1.5kg - Alts 4kts
9-11 | 15kg—2kg - 4 1ts 4hs

5.3. Procedimicnto del estudio

Se realizb un estudio observacional de cardcter trasversal, en el cual se observaron los factores
que influyen en la presencia de parasitosis en el hato, sin intentar influir ni controlar
directamente las variables independientes o dependientes de la investigaciin (Wayne ef al,
1997).
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Al iniciarse el analisis solo se conocia el niimero total de individuos que se incluirian en la
muestra, para lograr determinar los tipos de pardsitos que afectan el hato de estas dos zonas
agroecologicas se tomo Ia decision de omitir las desparasitaciones por un periodo de tres
meses en cada unidad de produccion, antes de iniciar el estudio. Se apalizaron los casos
positivos de la cantidad de enfermedad y los factores de exposicidn simultincamente,
ofreciendo una instancia de los sucesos que pasaron €n un MOmMEDIo determinado del tiempo
(Pardo Cobas, 2001).

5.3.1. Fase de campo

Este procedimiento se realizé en un perfodo de tres meses (Agosto, Septiembre, Octabre),
tomando muestras una vez por mes. De un hato de noventa y nueve individuos en la finca Lag
Mercedes se muestrearon a un total de treinta y ires temeros menores de un afio, representando
el 33.33% y de un hato de ochenta y seis bovinos en la finca Ei Plantel, se tomaron a los
terneros menares de un afio, treinta tres individuos (38.37%), para trabajar con un total de

sesenta y seis terneros.

Las muestras de heces se recolectaron bajo condiciones naturales de campo, con Ia utilizacion
de guantes de palpacién, evacuando las heces directamente del recto del animal, luego fueron
depositadas en vasos colectores debidamente identificados con el codigo del anireal y
depositados en termos con hielo hasta su entrega en el faboratorio central de 1a red nacional de
laboratorios de diagnéstico vetetinario (RNLDV) del Ministerio Agropecuario y Forestal
(MAGFOR). ‘
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5.3.2. Fase de laboratorio

En 1a etapa de laboratorio se realizaron los analisis coprologicos de las muestras de heces
recolectadas, en las cuales se emplearon las tcnicas de Flotacion (Téonica de McMaster} ¥
Larvoscopia (Técnica de Bearmann) para la determinacidn de endoparésitos.

£3.1.1. Consideraciones sobre el conteo de huevos

Es imposible calcular por medio de la cantidad de huevos por gramo (HPQG), el tamafio exacto
de 1a poblacion de nematodos en un huésped, debido a que muchos factores intervienen en la
geb%aniéndehmmsyperietaatame§ nimero de ellos que se hallan en las heces. Al lado de
hembras de parasitos que no ponen huevos existe un nimero de machos que no ovopositan y
especialmente larvas que no estan ovopositando aun y por lo tanto no se evidencian en las

heces (Pineda, 1995).

1) Composicién especifica de Ia carga parasitaria

El ntmero de huevos puestos varfa con el tipo de pardsito. Ciertos pardsitos posen muchos
huevos (Ascdrides, Haemonchus y vatias especies de Cooperia), oftros ponen pocos huevos
(Fasciola, Hyostrongylosis y Ostertagia). En una primoinfestacion, durante el periodo
prepatents 1o hay huevos en las heces; éstos aparecen cuando el periodo prepatente no hay
huevos en las heces; éstos aparecen cuando el periodo patente comienza y disminuyen a
medida que los belmintos se hacen viejos (Pineda, 1995)
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2) Respuesta inmune y edad de los animales

La respuesta inmunitaria inhibe la produccion de huevos de Ia hembra, por lo tanto el ntmero
de huevos puesto por cada lombriz decrecera en proporcion inversa a la resistencia del animal
parasitado. A veces la produccién de huevos se detiene completamente. A veces animales
viejos, con igual cantidad de nematodos que animales jovenes, tienen menor cantidad de
huevos en sus heces que estos ultimos (Pineda, 1995)

3) Hipobiosis

La produccion de huevos de la mayoria de los helmintos no es continua, sino que tiene
intervalos ciclicos. La inhibicion larvaria, desarrollo detenido durante el invierno le es
favorable para la conservacién de la especie, ya que permanece sin envejecer durante el
periodo en que la mayor parte de los huevos que produciria no tendrian posibilidades de
sobrevivir. Dentro de los mismos dias hay también grandes variaciones en la produccion de
huevos. Algunas lombrices ponen huevos al mediodia, otros en la mafiana y otros al atardecer,
¢te, (Pineda, 1995)

4) Diferencias individuales

Para obtener un conteo muy preciso de los huevos por gramo se debe recolectar el total de las
heces de las 24h y sin asi este método no es del todo real porque hay variaciones enfre un dia
y otro. Algunos autores explican esto como una cuestion dependiente de las condiciones
fisiolégicas del huésped como es por gjemplo ¢l balance hormonal de los mismos (Pineda,
1995).
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§) Dilucién del contenido intestinal

La consistencia de las heces afecta el recuento de hpg marcadamente. Heces muy acuosas
diluyen la cantidad de huevos. También el estado nutricional del animal y el uso de ciertos
antihelménticos influencian la produccién de huevos. Todos estos factores no impiden que el
examen de heces y el recuento de huevos sean elementos de valor en la interpretacién de los
datos para el investigador clinico. De todas maneras, ¢l \mico método seguro para estimar fas
cargas de nemétodos en los animales en un momento dado, es la recuperacion de los parasitos
adultos después del sacrificio. E| HPG en cestodos tiene solo valor diagndstico (Pineda, 1995).

5.3.2.1.1. Cilkculo de HPG

El nimero de huevos contados ea 2ml corresponde a 0.1gr de heces, por lo tanto en dos
gramos de heces habrd 20 veces mas. El nimero total de huevos de divide entre 2 y se
multiplica el resultado por 100 para obtener el HPG.

28mi de solucion — 2gr de heces
1.5ml de solucidn —x

X= L.5ml de solucidn x 2gr de heces = 0.1gr de heces
28mi de solucidn
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£.3.2.2. Técnicas de flotacién

Cordero et al (2002), Kassai(2002), Vigoan et al (1997) y Ueno et al {198R) citados por Lopez
et af {2006), plantean que las técnicas cuantitativas permiten determinar 1a cantidad de huevos
u coquistes que son eliminados con ia materia fecal, cuya sensibilidad depende de la dilucion
de la materia fecal y del tamafio de las camaras de conteo utilizadas, estos resultados expresan
¢l némero u coquistes por gramo de heces (hpg u opg) respectivamente.

Por tanto expresan que fa téenica de McMaster es i método estéandar de andlisis cuantitativo
por excelencia que consta de: cdmara de recuento de McMaster, ia cual esta formada de 4
celdas de 1 por 2cm de lado y 2.5mm de espesor. Cada celda tiene 0.5ml y el conjunto 2ml.

£3.2.2.1. Técnics de McMaster

Se colocan 2grdehmmwmipﬁ%eyms&ﬁamwieagegaazsnﬁdewmﬁnde
flotacion, se agite bien para homogenizar con un bajalenguas y se realiza ¢l filtrado a través
deuntamizﬁno,sedzbeexprimirbieamunbaja}eaguasdmidmeneitamizy
descartarlo. Se toma una pequefia reuestra con una pipeta Pasteur, mientras s agita wn poco de
la suspensién y llenc las camaras, s¢ deja reposar el material en las camaras por 3min y
posteriormente se examina al microscopio, contando los huevos observados en las #dreas
demarcadas en ambas cdmaras.

Divida el niimero total de huevos por 2 y multiplique el resultado por 100 para obtener el hpg.
El cdloulo se basa en que cada compartimiento de Ia c4mara (¢ cual tiene unas dimensiones de
10x10x1.5ml), contiene 0.15ml de suspension.
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Para examinar el total de la suspensién preparada (30ml seria necesario leer 20 camaras). Esto
daria ¢l total de hpg en 2gr de heces. Como lo vamos a expresar en huevos por igr de heces,
promediamos el total de huevos en las camaras examinadas y ¢l resultado lo multiplicamos por
100.

£.3.2.2.2. Técnica de Sloss modificads

Se colocan 2gr de heces en un vaso desechable y se agregan 20ml de agua, de debe
homogenizar la muestra con un bajalenguas, posteriormente se filtra a través de un tamiz
metalico fino (malla de cobre N°80), depositando Ia muestra en otro vaso desechable; se
enjuaga el recipiente que contenia la suspension con 10ml de agua y se vierte sobre el material
que quedd en €l tamiz. Se debe exprimir bien el material con un bajalenguas, para extraer la
méxima cantidad de agua, una vez realizado esto se deposita el filtrado en dos tubos de ensayo
de 15ml (rotulados) y s¢ centrifugan a 1500rpm por Smin. Debe ser ehiminado el
sobrenadante, dejando un poco (1 — 2ml) por encima del sedimento y agitar para suspender.

Una vez eliminado el sobrenadante se llenan los tubos con solucion de flotacion hasta
sobrepasar el borde superior (menisco positivo), colocar encima un cubreobjeto de 22x22mm
y centrifugue a 1500rpm por Smin. Debe retirarse verticalmente cada cubreobjeto y colocarse
sobre un portacbjeto y examine al microscopio, la suma de los huevos contados en los 2
cubreobjetos, se divide por 2, para establecer el némero de huevos por gramo (hpg) de beces.
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5.3.2.3. Técnica de larvoscopia
£3.2.3.1. Técnica de Bareman

Esta técnica sirve especialmente para la concentracitn de larvas de helmintos. Se utiliza la
incapacidad de las larvas de nematodos para nadar contra la gravedad; el calor del agua tibia
estimula la movilidad y salida de Ias larvas de las heces y de los tejidos procesados de donde
se desprenden y descienden en direccién 2 las pinzas de presion continua (Rodriguez ef al,
2005)

1. Tomar un tubo de ensayo tipo “vacutainer” (16x100), cuyo tapon se perfora y se
afraviesa con una punta de micropipeta.

2. En el tubo se prepara una suspension de heces, colocando 2 gramos en 8mi de solucion
salna.

3 El tubo se invierte sobre otro que contiene 6mi de solucion salina a 37°C y se coloca en
un bafio 2 esa temperatura por 2h, o se deja hasta ¢l dia siguiente.

4. Centrifugar el tubo inferior y observar al microscopio.

8.3.2.4. Técnicas de Sedimentacién

Este&podeexﬁmeniabmﬁaimsereaﬁzéeniasmncs&asenviaéasaial{edde
Laboratorio Central de Diagnostico Veterinario del MAGFOR, porque esta téenica se emplea
para animales mayores de 2 afos, con el fin de determinar ia presencia de trematodos en las
heces, '



£.3.2.4.1. Técnica de Benedet

1. Tomar Sgr de heces y depositar en un recipiente

2. Homogenizar agregados 100ml de agua de grifo

3. Pasar a uma copa cémica a través de un colador de malia fina

4. Dejar en reposo la copa por 3min

8. Descartar las % partes del sobrenadante de un golpe (procure no botar el sedimento)

6. Agregue nucvamente 100m} de agua de grifo y deje en reposo por 3min

7. Repetir el proceso de sedimentacion y descantacion 3 veces hasta que ¢l sobrenadante
quede claro

8. Pasar el sedimento a un vidrio de reloj

9. Proceder a la lectura

5.3.2,4.2. Técnica de Dennis

1. Pesar 2gr de materia fecal y depositarlos en un recipiente con capacidad de 100m!

2. Agregar lentamente 25mi de solucion detergente

3. Homogenizar bien con un bajalenguas

4. Filtrar 1a muestrs a través de un tamiz fino dentro de un embudo y colectar el filtrado
en un tubo de ensayo de 50mli

S. Enjuagar el recipiente que contenia Ja suspension con solucion detergente y vaciario a
través del tamiz al tubo

6. Agregar, sobre las heces en el tamiz, solucién detergente en cantidad suficiente para
lenar el tubo 7

7. Dejar reposar la mezcla en el tubo por 15min

8. Descartar las % partes del sobrenadante

9, Lavar con solucién detergente la materia fecal sobrante en ¢l tamiz hasta llenar

nuevamente el tubo de 50ml. Descartar los residuos del embudo
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10.Dejar reposar nuevamente la suspensién en el tubo por 15min

11. Descartar ¢l sobrenadante

12.Si es necesario, repetir el lenado del tube y dejar reposar hasta que ¢l sobrenadante
quede claro

13. Descartar el sobrenadante dejando de 2 a 3mi

14, Agregar al sedimento 1 a2 gotas de tintura de yodo y dejar actuar por 2 - 5min

15.Pasar el contenido del tubo a un Plato Petri

16.Enjuagar el tubo con Sml de agua (grifo) y verterlos en Plato Petri. Procurar que la
capa de sedimento a examinar sea delgada

17.Examinar al estereoscopio
18.El total de huevos observado se divide por 2 para obtener ei resnltado en hpg.

£.32.5. Guia para analizar el recuento de huevos de pardsitos

Como ya se menciond anteriormente, los conteos de hpg son un estimativo muy inexacto de
las cargas parasitarias de los animales. Los cuadros 3 y 4 sumvinistran a continuacién, sdlo un

elemento orientador.
Ligera: Infeccion que probablemente no afecta la salud o produccion y requiere tratamiento.
Moderada; Una infeccién que afecta Ia salud o produccion y requiere tratamiento.

Grave: Infeccion que produce graves efectos.
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Dadalagranvmiaciénencmteosdehucvospmgrmodehmsemredifmsanimales,es
s Gtil conocer cuantos animales en el hato tienen un conteo alto. Es més valioso presentar el
porcentaje de animales que en cada ocasién, ticnen un conteo por encima de cierto nive! de
huevos por gramo (ejemplo: hpg superior a 500 6 a 1000). La problemética debe gvaluarse en
conjunto, teniendo en cuenta Ia morbilidad, sintomas, estado nutricional de los animales, etc

(Pineda, 1995).

Cuadro 3, Guia para anilisis de recuento de pardsitos en bovinos.

ESPECIE DE N°? DE PARASITOS GRADO DE INFECCION
PARASITOS Ligera Moderada Grave Fatal
Pardsitos abomaso - - -
Parésitos intestino - 15 000 - 30 000
delgado
Haemonchus 1-400 400 - 1000 1000 5000
Ostertagia - - - 20 000
Trichostrongylus | - - - 20 000
Cooperia 1 - 5000 5000 - 10000 10 000 25600
Bunostomun 1-50 50-200 200 250
Oesophagostomun 1-100 160 - 1000 1000 1000

80




Cuadro 3. Guia para anflisis de recuento de hueves de pardsitos en bovinos.

ESPECIE DE HPG (GRADO DE INFECCION)

PARASITOS Ligera Moderada Grave
| Infoocion combinada 100-200 200 - 700 700
| Haemonchus 200 200 -~ 500 500
Ostertagia 150 150 - 500 500
Bonostomun 20 20— 100 100
Cooperia 500 500 — 3000 3000
Oesophagostomun 50— 150 150 - 500 500
Fasciola 10 10- 25 2550

5.4. Tamako de Ia mauestra

Para llevar a cabo el experimento se¢ incluyeron 3 los temeros menores de (1) un afio del hato
de cada finca, iniciando la toma de muestra en agosto del 2006; por tanto se trabajé con mna
poblacion de (66) sesenta y seis individuos en total (treinta y tres por finca).
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5.5. Andlisis Estadistico

Se utilizo estadistica descriptiva con distribuciones de frecuencia a partir de los resultados
laboratorinles emitidos por el laboratorio central de la red nacional de laboratorios de
diagnéstico veterinario (RNLDV) del Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR), para
ello se estructurd l1a base de datos en hoja electromica (Excel). Para la interpretacion de los
resultados obtenidos se realizé un analisis usando el programa estadistico SAS, el cual utiliza
la prueba de %2, en tablas de contingencia a una P <0.05.

5.5.1. Variables a2 Evaluar

Prevalencia
P=dmn
P = prevalencia
d = nimero de individuos que se presentaron positivos a la presencia de pardsitos en
fos exdmenes coprologicos.
n = pamero de individuos de una poblacién en un tiempo y momento dado.

Identificacién de parfisitos con base en la familis, se utilizaron las técnicas de flotacitn
(McMaster) y la técnica de larvoscopia (Bacrmann)

Niveles de infestacibén / parfsito

Donde los niveles de infestacion utilizados fueron para el caso de infecciones combinadas:
Leve = (200hpg)
Medio = (200 - 700hpg)
Alto = (mis de 700hpg)
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VI RESULTADOS Y DISCUSION

Las muestras recolectadas en la fase de campo fueron remitidas al laboratorio central del
MAGFOR, que pertenecen a la red nacional de laboratorios de diagndstico veterinario
(RNLDV), los cuales emplearon técnicas de flotaciin y sedimentacién en las muestras
enviadas para su posterior analisis coprologico, obteniendo los siguientes resultados: presencia
de cuatro agentes parasitos, Trickostrongylus, Coccidias, Moniezia benedeni, Strongyloides
papillosus.
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Tichostrongylus

Grafico 1. Carga parasitaria de Trichostrongylus por finca

A partir de los resultados emitidos por el Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR), se
determind que la finca Las Mercedes, ubicada en una zona tropical de sabana, presentd
durante los tres meses de andlisis un nivel de infestacién por Tricostrongilidos alto (mas de
700hpg), en comparacion con fa finca El Plantel, ubicada en una zona de bosque seco tropical,
Ia cual posee un nivel de infestacién medio (200 — 700hpg)

Este efecto se lo atribuimos a diferentes factores, entre los cuales tenemos:
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Laedad promedio de los terneros que prevalece en el momento del muestreo en 1a finca Las
Mercedes es de tres a seis meses, siendo mas jovenes que los muesireados en Ia finca El
Plantel, cuya edad promedio es de seis a acho meses. Lo que influye en la falta de anticuerpos
y en la inmadurez des sistema inmunocompetente a nivel intestinal, elevando la morbilidad en
los animales mds jovenes.

Coincidiendo con Quiroz (2006), el cual expone que en términos generales ¢n estas
parasitosis los animales jévenes son més susceptibles que los adultos en parte debido a la faita
de anticuerpos y a la primoinfestacin, y en parte por la falta de madurez del sistema
inmunocompetente a nivel intestinal, situacién que Hega a transmitirse en elevada morbilidad
y mortalidad en animales menores de tres meses.

Coincidiendo ademas con Cordero del Campillo (2002), quien asevera que uno de fos factores
que més influye en el pardsito es la edad del huésped, debido a que hay parasitos que se
desarrollan  fécilmente en animales jovemes, como por cjemplo los nemdtodos
gastrointestinales en bovinos.

Otro factor es Ia diferencia en el manejo en cuanto al destete, ya que en el caso de 1a finca Las
mercedes dirigen el destete precoz con amamantamiento artificial, complementando su
alimentacién con mayor cantidad de pasto en comparacion con los terneros det Plantel que se
mantienen amamantando con su madre.

Otro aspecto que influye en la transmision del parésito es el tipo de suelo (ver Cuadro 5), en el
caso de la finca las Mercedes es franco arcillo arenoso ¢l cual permite un mejor desarrollo de
las larvas, mientras que en la finca el Plantel es franco arcilloso lo que dificulta el desamrolio
larvario.
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suelos arenosos son més favorables que los arcillosos para el desarrolio de las larvas. La
longitud de los pastos y su crecimiento deben de tomarse ea cuenta.

Cuadro 5. Anilisis fisico del suclo (Proporcionndo por ¢f Ing. Carlos Ruiz)

CODIGO | IDENTIFICACION | PROF. PARTICULAS CLASE
LABSA CM [Arcilla | Limo|Arena| 1AL
414 Muesira 1l con .

érbel 32 30 38 Franco Arcilloso
415 | Muestra 2 sin drbel 32 30 | 38 | France Arcillose
416 Muestra 13 con

drboles 32 24 | 44 | Franco Arcilloso
417 Muestra 14 sin Franco Arcilloso

drboles 24 2% 50 Arenoss

El clima es otro factor relevante en el desarrollo larvario de los Trichostrongylus, en el caso de
la finca las Mercedes (zona tropical de sabana) posee un ambiente més himedo con una
vegetacion densa, con suelos que absorben més répido el agua; brindandole asi un clima ideal
para el desarrollo y supervivencia de las larvas. En comparacién con la finca el Plantel (zona
de bosque seco tropical), presenta un ambiente mas desértico, esto debido principalmente al
tipo de suelo, los cuales son de absorci6n lenta de agua, lo que favorece Ia evaporacion de la
misma, debido al alto brilio solar; por tanto no presenta las caracteristicas climiticas optimas
para ¢i desarrollo del parasito. ‘



Coincidiendo con Cordero del Campillo M., ef al (2002), el cual afirma que los
Trichostrongylus son muy resistentes a las temperaturas frias y extremas y a la desecacion,
pero son incapaces de sobrevivir en condiciones de alta temperatura y baja humedad. Las
farvas infectantes también parecen capaces de sobrevivir en condiciones adversa en ¢l suelo;
permanecen enterradas en la tierra y, cuando 1a temperatura aumenta, emigran hacia la hierba,

Coincido ademas con Boch, ef al (1988) quien asevera que el periodo de evolucion hasta
flegar a la larva infestante depende de la temperatura, humedad y otros factores ambientales.

Coincidiendo con Lapage {1981) quien nos dice que las larvas no parasitas s¢ desarrollan
sobrelospasﬁza!esyﬁeganalate_rceralawainfesmnteenn'esasietcdias,segx’mla
temperatura y otros factores climaticos.

Asimismo coincidimos con Borchert (1981) quien asegura que los huevos llegados al exterior
con las heces del animal parasitado necesitan de circunstancias favorables de oxigenacion,
temperatura y humedad, tanto en las heces, como en los pastos y en el establo.

Coincidiendo ademés con Garefa C. (1996) las éptimas precipitaciones y temperaturas medias
favorables crean ambientes idoneos para el desamrollo larvario, pueden existir variaciones en
funcion del clima, sobre todo cuando los veranos son luviosos y presentarse valores elevados de
larvas en pasto durante el mes de agosto, con el consiguiente riesgo de brotes de gastroenteritis en
ferneros, COMO ocutre ¢n otras zonas hiimedas de Europa.
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Grafico 2. Carga parasitaria de Coccidias por finca

De acuerdo con los resultados emitidos por ¢l Ministerio Agropecuaric y Forestal
(MAGFOR), se determiné que la finca Las Mercedes, ubicada en una zona tropical de sabana,
presents durante los dos primeros meses analizados (Agosto y Septiembre} un nivel de
infestacion por Coccidias alto (mas de 700opg), en comparacién con la finca El Plantel,
ubicada en una zona de bosque seco tropical, 1a cual posee un nivel de infestacion media {200
— 70fopg) durante los dos primeros meses de estudio. Estos resultados variaron para el mes de
Octubre, estando la carga parasitaria de las mercedes en un nivel medio y la carga parasitaria
del Plantel en un nivel alto.

Estos resultados se obtuvieron debido a diversos factores:

Leos terneros presentes en la finca las Mercedes tienen una edad promedio de tres a seis meses,
comparados con los de la finca el Plantel que presentan una edad promedio de seis a ocho

mMEeses.



Coincidiendo con Quiroz (2006) que expresa, que en principio, la coccidiosis de los bovinos
es una afeccion de los becerros menores de seis meses; sin embargo, en ¢asos raros puede

presentarse en adultos.

De igual manera coincidimos con Cordero del Campitio M., et al (2002), el cual expresa que
1as cocoidiosis bovinas se presentan principalmente en animales jovenes, de tres semanas a
seis meses de edad. Los adultos generalmente se comportan como portadores asintomaticos.

Coincidiendo ademas con Lapage (1981), quien afirma que la totalidad de las gspecies
patégenas lo son méis para los huéspedes jovenes que para los adultos.

A su vez coincido con Boch (1988), el cual asevera que las condiciones agudas con frecuencia
causan la muerte de animales jovenes.

Para el mes de Octubre los resultados variaron, ya que fue en la finca El Plantel donde la carga
parasitaria fue alta y en la finca Las Mercedes fue media. Esto se explica debido a la
inmunidad especifica que adquirieron los temeros por las exposiciones anteriores del mismo
parfisito en la finca de las Mercedes, estos estuvieron més afectados por el protozoario con
relacion a los temeros del Plantel.

Coincidiendo con Quiroz (2006) quien afirma que Ia inmunidad especifica puede persistir de
dos a tres meses en los becerros, en condiciones naturales, los animales jovenes sufren ligeros
ataques que les dan un grado de resistencia contra ataques subsecuentes.

De Ia misma forma Cordero del Campillo M., ef al (2002), el que indica que la inmunidad
coccidiana es altarente especifica y exposiciones continuas a una especie dada provocan el
desarrollo de inmunidad, razonablemente protectora, pero incompleta, solo contra esa especie
en particular, suficiente para limitar, pero no para exclur el ciclo parasitario ante
reinfecciones.
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Coincidiendo de igual manera con Senger ef al (1959) citados por Lapage (1981), quien
afirma que los becerros desarrolian répidamente inmunidad a las infestaciones por coccidias.

Ademis coincidimos con Dwight ef af (2004), quien asevera que algunos animales difunden
coquistes durante meses o afios aunque permanezcan sanos. S¢ frata de animales cuya
inmunidad protectora es suficiente para limitar la infeccion, pero no para excluiria cuando hay
contacto continuo.

Coincidiendo de igual manera con Soulsby (1988), quien nos dice que las infecciones con 10a
100 000 ooquistes inducian una inmunidad rapida, volviéndose los animales resistentes a los
14 dias del contacto inicial.

Las condiciones agroecologicas es otro factor relevante y amnque el estudio se realizo en
época fluviosa (invierno), es en el mes de octubre que fa phaviosidad es mayor (ver Cuadro 6),
presentando pardmetros de pluviometria de 178mm de Iluvia para fa finca ¢l Plantel, en
comparacion con la finca fas Mercedes que fue de 158mm de Iluvia. Esto provoco un
incremento en la humedad del suelo de la finca el Plantel, aspecto que favorecid Ia
esporalacién de los ooquistes de coccidias, por esta razém son los terneros de I finca el Plantel
fos que resultan con un incremento de su carga parasitaria.

Coincidiendo con Quiroz (2006) quien afirma que por lo general, Ia enfermedad se manifiesta
como consecuencia de una fuente de infeccién dada por los animales adultos, un medio

ambiente favorable para Ia transmisién de la enfermedad, humedad, contaminacién fecal de
los alimentos y una poblacion susceptible.

También comcido con Cordero del Campillo er al (2002), quien indica que favorecen la
esporulacién las temperaturas moderadas (18 — 27°C) y la elevada humedad.
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Coincido ademds con Dwight (2004) va que el asevera que la coccidiosis es un problema de
sobrepoblacién con incremento sustancial de la ingestion de Ia materia fecal, por una parte y
por otra por las condiciones ambientales de humedad y temperaturas favorables.

Coincidiendo de igual manera con Diaz ef ol (sf), quien asevera que las condicionies mas
favorables para el desarrollo exdgeno de las coccidias, son calor, humedad y oxigenacion,

pues la mayoria de los ooguistes mueren facilmente por desecacion.

También coincido con Boch (1988), el cual nos dice que mientras por un lado el PH no influye
en la esporulacién, la irradiacion solar directa, asi como la humedad del ambiente interior a
25%. son tan mortiferas como las temperaturas inferiores a -7°C.

Cuadro 6. Comportamiento climético de la finca Las Mercedes y de I finca El Plantel

DATOS FINCA LAS MERCEDES FINCA EL PLANTEL
CLIMATICOS
Agosto | Septiembre | Octubre | Agosto | Septiembre | Octubre
Temperatora
O
28.0 217 26,6 215 27.3 26.7
Humedad (%) 76.7 774 82.2 80,2 8.7 85.5
Precipitacién
(mm)
74.6 103.9 105.0 674 137.7 171.4
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Grafico 3. Carga parasitaria de Moniezia benedeni por finca

Conforme a los resultados emitidos por el Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR), se
determind que la finca Las Mercedes, ubicada en una zona tropical de sabana, presentd
durante los tres meses de analisis un nivel de infestacién por Monienza benedeni nulo, en
comparacion con la finca El Plantel, ubicada en una zona de bosque seco tropical, la cuat
posee un nivel de infestacion leve (200hpg) para el mes de Octubre.

Esto debido a que las larvas con capacidad infestantes y maduras del pardsito liberan sus
proglotidos a los tres meses, contaminando los pastos con Ias heces de los animales infectados,
a demés interviene en la transmision del pardsito un dcaro coprofago de la familia Oribatidae
que sirve de hospedero intermediario, el cual habita en el manto del suelo y necesita de
materia orginica para alimentarse, asi como excremento, ya que algunos son coprofagos. Este
hospedero intermediario solo se encontrd en la finca El Plantel puesto a que en esta finca se
mantienen dreas de cultivos.

Comcidiendo con Cordero del Campillo ef al (2002), quien nos dice que los hospederos
intermediarios son acaros de los pastos pertenecientes a la subfamilia Oribatidae.
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Coincidiendo también con Soulsby (1988), quien afirma que los cisticercoides se desarrollan
en dcaros oribatidos.

Coincidiendo con Hoffmann (sf) quien afirma que gran parte de estos oribdtidos se suben 2 las
plantas o andan entre las hierbas y con frecuencia son ingeridos por las ovejas o los bovinos
junto con el pasto del cual se alimentan. Upa vez dentro del cuerpo del rumiante, los
cisticercos abandonan el cuerpo del acaro que actué como huésped intermediario, se fijan al
intestino y se convierten en adultos. De igual manera coincidimos con Krantz 1978 citado por
Hoffmann sf. quien afirma que las especies de dcaros galumnoides ocurren en una amplia
variedad de habitas, incluyendo musgo, hojarasca de bosque y madera en descomposicion pero
raramente se alimentan de hojas en plantas vivas .

Coiacidiendo ademas con Dwight (2004), el cual asevera que la Moniezia benedeni implica en
su ¢iclo a un hospedero intermediario artrépodo en ¢l que se desarrolia ¢l cisticerco infestante.

Coincidiendo con Boch (1988), quien nos dice que el genero Moniezia tiene como hospederos
intermediarios a los 4caros def musgo (oribdtidos). '

Ademss coincidimos con Escoz (sf), quien nos dice que los huevos deben ser ingeridos por

dcaros copréfagos de la familia Oribatidae, ahi se libera el embrion y pasa a la cavidad
general en donde se desarrolla un cisticerco.

También coincidimos con Lapage (1981), ¢l cual afirma que los huevecillos son ingeridos por
los huéspedes intermediarios, pertenecientes a la familia Oribatidae,

De igual manera coincidimos con Quiroz (2006), quien asevera que los huevos de Moniezia
deben ser ingeridos por los huéspedes intermediarios, pertenecientes a la familia Oribatidae.

92



Otro factor de importancia en la supervivencia del hospedero intermediario es el tipo de suelo,
los suelos franco arcillosos propios de fa finca El Plantel, tienen Ia caracteristica de ser ricos
en minerales v absorber més lentamente ef agua con tendencia a producirse estancamientos,
pemsoleenzonasbajas,ioquenoocmmestaﬁacaya@e esté ubicada en una zona
relativamente alta (96msnm drea norte y 120msnm é4rea sur), ademés a causa la ripida
evaporacién debida a Ia intensidad solar el manto se mantiene seco, situacién que es optima
para el desarrolio del dcaro.

Coincidiendo con Lapage (1981), quien ascvera que los dcaros de 1a familia Oribatide son
icaros ciegos y pequefios, muchas de sus especies viven en 1a tierra, donde son de utilidad.
Otras digicren y degradan la materia orgénica. Otras especies viven en los despojos de
diferentes clases de troncos de drboles, liquenes y musgo y otros sitios semejantes.

Coincidiendo también con Respaldiza (sf), el cual nos dice que en los terrenos de pasto de
nuestro territorio, suelen ser en su mayoria secos y dridos (rastrojeras), observandose el Hi de
Moniezia, 4caro copréfago de la familia Oribatidae, genero Galumna, oribatula, etc.
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Cirafico 4. Cargn parasitaria de Strongyloides papillosus por finca

A partir de los resultados emitidos por ef Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR), se
determiné que la finca Las Mercedes, ubicada en una zona tropical de sabana, presentd para el
mes de octubre un nivel de infestacion por Strongyloides papillosus bajo (0 a 200hpg), en
comparacién con la finca El Plantel, ubicada en una zona de bosque seco tropical, la cual
posee un nivel de infestacion bajo (0 — 200hpg) durante los tres meses de estudio,

Conforme a los resultados obtenidos en el estudio sobre el Strongylus papillosus se observé
que ¢l manejo (ver Cuadro 7) es uno de los factores que interviene en la presentacion de esta
carga parasitaria, en vista de que una de las fuentes de transmisi6n es la leche materna. En la
finca La Mercedes se trabaja con un destete precoz, manteniendo a los terneros durante ¢l
ordefio estabulados en un 4rea techada con piso embaldosado, lo que facilita su limpieza, en
cambio en la finca E! Plantel no se destetan a los terneros, manteniéndose estos siempre en los
potreros con sus madres.

Coincidiendo con Soulsby, 1988, el cual afirma que tras la infestacion calostral, la
enfermedad se hace patente en cuatro dias. De igual manera coincidimos con Quiroz, 2006,
quien nos dice que la infestacién oral por medio de la ingestion de leche materna o trasmisién
mamaria ha sido demostrada.
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Cusdro 7. Comparacién del manejo de los terneros de Ia finca Las Mercedes y de Ia finca
El Plantel

ACTIVIDAD MANEJO
Finca Las Mercedes Finca El Plantel
Ordefio Mecanizado Manual
Destete Precoz (3 meses) No hay destete
Encaste Inseminacion artificial Padrotes
Desparasitaciones Cada tres meses Cada seis meses
Pastoreo Potreros Potreros y dreas de culfivo
Supsinistro de suplemeatos Pecutrin Pecutrin
alimenticios Concentrado Galleta Molida
Siembra de cultives No se realiza Maiz, sorgo
Uso de Agroquimicos No se utilizan Insecticidas
Metamidofos
Cipermetrina
| Larsva
Uso de herbicidas No se utiliza 24D para hoja ancha
Fertilizacién Quimica No se utiliza Completo (123010)
Urea al 46%
Almacenamiento del Bodega Suelo
alimento




Otro factor a considerar es la infraestructura de ambas fincas, en el caso de la finca Las
Mercedes, esta coenta con instalaciones Optimas para el ordefio mecanizado las cuales se
mantienen limpias durante esta faena, tomando siempre en cucnta las medidas higiénicas en
esta labor (lavado y secado de la ubre), en comparacién con la finca El Plantel que no posee
un érea con 1a infraestructura minima para realizar esta actividad, la cual se realiza de manera
artesanal (a mano) y sobre todo no se toman medidas higiépicas durante el ordeiio; facilitando
la contaminacién de los cuartos mamarios y la ubre, permitiendo asi I3 transmisién del
parasito por via oral a los terneros, puesto que una de las fuentes de diseminacion de los
Strongyloides papillosus es a través de la leche materna.

Coincidiendo con Bourchert (1981), quien afirma que el contagio de los animales jovenes
tiene lugar va en los primeros dias de su vida en ia mama materna, al revolver la cama
infestada, echarse sobre lugares infestados, especialmente en el establo; en la estrongiloidosis
tiene un papel esencial las condiciones higiénicas generales.

De ignal manera coincidimos con Cordero del Campillo (2002), quien nos dice que las larvas
penstran por Ia piel (preferiblemente por las zonas del cuerpo con piel fina y en contacto con
el suelo: espacios interdigitales, abdomen, ubre, axilas, ingle, efc.

Comcidiendo ademas con Quiroz {2006), quien asevera que la infestacién oral por medio de la
ingestion de leche materna o trasmision trasmamaria también ha sido demostrada.
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Graffico 8. Prevalencia de parasitos por finca, por mes

Los resultados obtenidos de prevalencia para Trichostrongylidae en la finca Las Mercedes
fueron de un 94% durante los tres meses de analisis, para un total de treinta terneros
afectados. En el caso de la finca El Plantel fueron de un 85% para los meses de agosto, y
septiembre, con veintiocho znimsles enfermos y de un 79% para el mes de Octubre,
representado por veintiséis individuos enfermos.

En el caso de las Coccidias los resultados de prevalencia para la finca Las Mercedes fueron de
79% en los meses de agosto y septiembre, con veintiséis terneros afectados y para el mes de
octubre fue de un 76%, para veinticinco animales enfermos. En comparacion con Ia finca El
Plantel los datos de prevalencia fueron mas altos representando el 97% durante los tres meses
de estudio, para treinta y dos individuos enfermos,

Los resultados de prevalencia obtenidos de las Moniezia benedeni para las mercedes focron
nulos, puesto que ninguno de los terneros presentd el parésito. En ¢l caso de la finca El Plantel
los dstos obtenidos de prevalencia fueron de un 6% para el mes de octubre, representado por
dos animales afectados.
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En cuanto a los resultados obtenidos de prevalencia para los Strongyloides papiflosus en el
caso de la finca Las Mercedes fueron de un 3%, para un total de un mdividuo afectado. En
comparacitn con la finca El Plantel, los datos de prevalencia fueron de un 3% para los meses
de agosto y septiembre, representado por un animal enfermo, y de un 6% para el mes de
octubre, para Ia presencia de dos animales infectados.



En cuanto a los resultados obtenidos de prevalencia para los Strongyloides papiliosus en el
caso de 1a finca Las Mercedes fueron de un 3%, para un total de un individuo afectado. En
comparacién con la finca El Plantel, Jos datos de prevalencia fueron de un 3% para los meses
de agosto y septiembre, representado por un animal enfermo, y de un 6% para el mes de
octubre, para la presencia de dos animales infectados.
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VIL. CONCLUSIONES

Presencia de cuatro agentes pardsitos: Trichostrongyius spp., Coccidia spp., Moniezia benedeni,
Strongylus papillosus.

A partir de los examenes coprologicos se obtuvieron las siguientes cargas parasitarias:

Se determiné que en Ia finca Las Mercedes la carga parasitaria por Trichostrongylus fue alta
(més de 700hpg), en comparacién con la finca El Plantel, en donde el nivel de infestacion fue
medio (200 - 700hpg).

El ma! estado mutricional de los terneros en el hato es un factor predisponente al padecimiento
de parasitosis producidas por Trichostrongylus.

Los terneros jovenes que pastorean en praderas, de forma conjunta con los adultos, estin mas
expuestos a padecer de parasitosis producidas por Trichostrmgylus, que los que se encuentran
estabulados.

En el caso de las Coccidias, la carga parasitaria fue alta durante los meses de agosto y
septiembre para Las Mercedes y media para El Plantel; para ¢l mes de octubre los datos
cambiaron, resultando alta la carga parasitaria en El Plante! y media para Las Mercedes.

Los factores agroecologicos son determinantes en Ia presencia de Coccidias en una unidad de
produccion, de acuerdo a las precipitaciones de Ia zona, brillo solar, las temperaturas, €ic.
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La carga parasitaria por Moniezia benedeni fue nula en las Mercedes y leve (hasta 200hpg) en
El Plantel, para el mes de octubre.

Las dreas de cultivo son ideales para la presencia de 4caros de la familia Oribatidae, siendo
estos los hospederos intermediarios de la Moniezia benedeni.

Ei Strongyloides papillosus presents una carga parasitaria leve en ambas fincas, pero se
encontrd durante Jos tres meses en El Plantel, en comparacién con Las Mercedes, donde solo
fueron detectados en octubre.

La presencia de enfermedades parasitarias producidas por Strongyoides papillosus se debid
principalmente al mal manejo zoosanitario durante el ordefio.

Conciuimos que la limpieza de Ia unidad de produccion es de vital importancia para gvitar la
presencia de Strongyloides papiliosus.

El clima es un factor determinante para el desarrolle del ciclo biologico de los Strongyloides
papillosus, necesitando de lugares sombreados que le brinden temperaturas optimas, asi como
de humedad para se desarrolio.

Las cargas parasitarias variaron de una finca a otra por efecto de las diferencias en ¢l manejo y
a los agentes externos:
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A. Para la finca Las Mercedes:

La edad de los terneros (3-6meses).
Destets precoz.

Inmunidad especifica.

Manejo zoosanitario.

L o .

Tipo de suelo.

B. Para Ia finca El Plantel:

La edad de los terneros {6-8 meses)

Manejo del ternero.

Tipo de suelo.

Presencia de hospederos intermediarios (Acaro oribatidae).

o W e

Condiciones agroecologicas.

Se concluyd a partir de la prueba de x2, que la vaniable finca fue un elemento significativo en
las comparaciones de los casos positivos de la enfermedad. La variable sexo tiene tendencia a
ser un dato confiable y la varisble raza fue descartado por modelo estadistico.

La prevalencia por Trichosirongylus en Ia finca Las Mercedes fue de un 94%, en comparacion
con la finca El Plantel que fue de un 83%.

En el caso de las Coccidias la prevalencia observada en la finca Las Mercedes fue de un 78%,
mas baja en comparacién con Ia finca El Plantel que fue de un 97%.

Los resultados obtenidos de prevalencia para Moniezia benedeni fueron nulo para la finca Las
Mercedes y de un 2% para la finca El Plantel.
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La prevalencia por Strongyloides fue igualmente baja para ambas fincas, obteniendo un 1%
para la finca Las Mercedes y un 4% para la finca El Plantel.

Concluimos que los factores agroecologicos son los mas determinantes en la distribucion y
evolucién esiacional de las especies pardsitas, influyendo en los diferentes sistemas de
explotacion y en la intensidad de parasitacion de los animales a lo largo del periodo de anlisis.
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V1. RECOMENDACIONES

% Identificar a los pardsitos presentes en la dreas de produccion con chequeo coprologico
peribdico, realizadas cada seis meses, mediante la utilizacion de técnicas de flotacion
(McMaster) y larvoscopia (Baermann).

» En presencia de cargas parasitarias altas debe aplicarse quimioprofilaxis a todos los
animales, para lograr restablecer a los enfermos y evitar Ia diseminacion del parasito en
el hato. De igual manera deben ser tratados los individuos con cargas parasitarias
medias. En vista de que la mayoria de los tratamientos no tienen accion ovicida, debe
realizarse un fratamiento particular a las heces recolectadas en la limpieza de la unidad
de produccién, como son técnica de composteo, en 1a cual por medio de la accién

quimica solar se eliminaran a los huevos depositados con ias heces.

% Evitar deficiencias alimentarias en los animales jovenes, para garantizar que estos no
sean susceptibles a las infestaciones parasitarias, ya que los temeros con mejor estado
nutricional soportan mds las afecciones producidas por altas cargas parasitarias y por lo
tanto su sistera inmunitario responde mas rapido ante la presencia de estos agentes.

» Evitar ¢l pastoreo conjunto de animales jovenes con animales adultos, aprovechando
rotativamente las praderas, de tal manera que se pueda cambiar de parcela cada dos
semanas aproximadamente, pericdo en que concluye el ciclo biologico de los
nematodos. En el caso de los terneros que permanecen estabulados, reservar un lote
para cortar forraje, este lote debe haber estado libre de anirales adultos por lo menos
durante seis meses a un afio.

> En presencia de cargas parasitarias altas y medias producidas por Coccidias, se debe
implementar tratamiento quimico (desparasitaciones), de acuerdo con el tipo de
condiciones agroecoldgicas propias de cada unidad productiva.
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Reconocer y delimitar dreas de riesgo como las mas hamedas y evitar el pastoreo en
ellas. De no ser posible debe mantenerse un riguroso plan sanitario, para lograr
controlar las parasitosis en la unidad productiva. '

En presencia de cargas parasitaria leves por Moniezia benedeni se recomienda

mantener un sistema zoosanitario preventivo.

Se recontenda la renovacién de los pastos y cultivos para destruir la capa superficial
del humus v con él el habitat de los 4caros oribatoideos. '

En presencia de cargas parasitaria leves por Strongyloides papillosus se tecomienda
mantener un sistema zoosanitario preventivo.

Garantizar un ordefio limpio, en ¢l cual la persona que enreja no sea la misma que
ordefie, procurando cumplir con las medidas de zoohigiene. Esta actividad debe
realizarse en un 4rea que cuente con Ia infraestructura bésica de piso de cemento ¥
techo, para garantizar que este lugar s¢ mantenga limpio siempre {(antes, durante y
después del ordeito).

Garantizar la higiene mas escrupulosa en la explotacion, que van desde el diseflo de las
instalaciones ganaderas, orientadas a impedir la legada y difusion de agenfes
patbgenos, sin olvidar los factores econdmicos implicados.

Implementar el uso de sistemas silvopastoriles, para disponer de sombra y asi brindar
condiciones adversas al desarrollo y multiplicacion de los Strongyloides.

. Realizar un analisis mas completo de la unidad de produccion, donde se tome en
cuenta los Factores externos al hato v el tipo de manejo empleado, para tomar una

decision mas aserfiva sobre el plan de desparasitacion.
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> Realizar nuevas investigaciones sobre este tema, empleando diferentes modelos
estadisticos en los cuales se puedan tomar muestras homogéneas de la raza, el sexo ¥
categorizar por edades.

» Para lograr reducir los datos obtenidos de prevalencia por Trichostrongylus, se deben
mantener medidas de comirol y profilaxis, tales como: Elegir el antihelmintico de
acuerdo al diagnostico coproldgico, el producto debe ser de buena calidad y
comprobada eficacia, realizando una rotacion de los principios activos para evitar
resistencia. Ademis se debe agrupar las temeras y terneros por edades. Esto es
importante para controlar el parasitismo y para suplementar concentrado, segin 1a edad
de los animales.

> En el caso de alta prevalencia de Coccidias, se debe evitar el pastoreo conjunto de
animales jovenes con animales adultos; si se mantienen juntos crias y madres, TecurTir
a los portillos excluidores de adultos, para evitar ¢l acceso de los animales jovenes a
zonas contaminadas. Manteniendo un sistema preventivo de desparasitacion.

» Puesto que los datos de prevalencia obtenidos de Moniezia benedeni 'y Strongyloides
papillosus fueron bajos, solo recomendamos mantener medidas preventivas ante la
presencia de afecciones parasitarias, asi como mantener limpias siempre las unidades
de produceion.
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ANALISIS ESTADISTICO DESCRIPTIVO

Anexo 1. Tabla de base de datos
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Anexo 11. Mapa de vias de acceso de La Unidad Productiva Hacienda Las Mercedes.

Managua, 2006,
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Anexo 12. Mapa de ubicacion de fa Unidad Productiva finca El Plantel. Managua, 2006,
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(Fuente INETER, 2006).
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Anexo 15. CRONOBIOLOGIA DE LOS NEMATODOS GASTROINTESTINALES
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Anexo 18. Figura del Ciclo biolégico de Trichostrongykis spp.
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Anexo 17. Figura del Ciclo biolégico de Coccldia spp.
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Anexo 18. Figura del Ciclo biolégice de Moniezia benedeni
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Anexo 19. Figura del Ciclo bielogico de Strongyioides papillosus
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Anexs 21. Imagen del Anilisis coprolégico mostrande ooqguistes de Eimeria
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Anexo 23, Tmagen del Anslisis coprolégico mostrando huevo de Strongyloides papitlosus
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Anexo 24, [dentificacién de fos vasos colectores de heces para la foma de muestra
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Anexa 26, Colocacién de Jz muestra de naateria fecal en vases colectores pren

Wentifivados,
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Arexo 27. Colocacién de las muestras en termo con hielo, para garantizar su

preservacién hasta su traslado a ja Red Macional de Laboratorios de Diagnastico

Veterinario del Vinisterio Agropecuario y Forestal (MAGFOR)
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