UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
FACULTAD DE CIENCEA ANIMAL

TESIS

EFECTO DE LA UTILIZACION DE LA GALLINAZA CALCINADA COMO
SUPLEMENTO DE MINEREALES EN LA ALIMENTACION DE POLLOS DI
ENGORDE

Tesis sometida a la consideracidn del Consejo Técnico del Departamento de
Investigacion de la Facultad de Ciencia Animal de la Universidad Nacional Agraria,

para optar al grado de:

INGENIFRO AGRONOMO

Por

Felicia Lanuza Samora.

Rarla Mendorza Ramires

{990



Esin fesis fue aceptada por ef comite FTecnico de i Facultud de Ciencia Animal de 1a Universidad MNacionad

Agravia y aprobada por el Tribunal Exanvinador como requistto parcial para optar o grado de s

INGENIERO AGRONOMO

MIEMBROS DEL TRIBUNAL:

ing. Roberte Blandine

Presidente

Lig, Ronald Qunrex

Secratario

Ing. Leanel Vaca

Vol

Tutor:

Ine, Abvaro Mayorgn,
Profesor Consegjero

Sustentantes:

Felicin onwen Faimiori

Fatutianie

ks Stendora [aniivesr

Pobndninge



Universidad Nacional Agraria

FACULTAD DE CIENCIA ANIMAL
FACA

CARTA DEIL TUTOR

El presente trabejo realizado por laz Brs. Felicia Lanuza
Zamora y EKarla Mendoze Ramirez han cocumplide con teodas las
exigencias, disciplina cientifica v metodologia establecidas por la
Facultad y consideroc que esta listo para ser sometido a evaluacidn
ror parte del honorable tribunal calificador, para optar al grado

de Ingenliero Agrdnomo con mencidén en Zootecnia.

Diche trabajo se llevéd a cabo en la grandja "Buenos Aireg”
propiedad de la Empresa TIP-TOP Industrial, S.A. ubicada =n el Km.
39.5 de la Carretera Masayva—-Granada en la comarca El Capulin N°Z2
evaluidndose el "Efecto de la utilizacidn de la gallinaza calcinada
como suplemento de minerales en 1la alimentacidén de pollos de

engorde™.

Como tutor considero que este trabajo e un tema nuevo y de
gran importancia, no existiendo literatura relaclonada con el temas
pero las bachilleras antes mencionadas pusieron todo su esfuerzo vy
dedicacién, trabajaron con independencia para lograr culminar
exitosamente este trabalo; esperando que sea de utilidad practica

para quienes lo consulten.

Sin mas a que hacer referencia, le saludo.

Atentamente,

a%'77}- .
Ing. A r¢ Maybr ﬁzrvéez
TOR [/~ FACCA

s Archive.



TIP-TOP INDUSTRIAL, S. A.

Km, 17 Carretera a Masaya

Tel, {505)-2-799245 . Adminisiracién
{505)-2-799312 - Ventas

Apda. N°. 39 « Masaya, Nicaragua

Por la presente hago consatar que las Sefioritas FELICIA LANUZA
ZAMORA ¥ KARLA ISABEL MENDOZA RAMIREZ,trabesjaron en la Grania
Buenos Aires de Tip~Top Industrial,S.A., en la evaluacidén del tema
de tésis <<EFECTO DE LA UTILIZACION DE LA GALLINAZA CALCINADA,COMO
SUPLEMENTO DE MINERALES EN POLLOS DE ENGORDE>>.

Quiero manifestar que loas resultados y recomendaciones obtenidas
son de mucha importancie para nuestra empresa, los gue al ponerse
en practica representarian grandes beneficios técnicos-financieros
en nueptre Produccién avicola.

Como Supervisor de granjas en esta Empresa, quierc también hacer
mencién de que las personas ya mencionadas efectuaron su trabajo
demostrando durante ese periodo gran tenacidad,dedicacién vy
disciplina;caracteristicas que hicieron posible gue pudieran reali-
zar a cabalidad y con éxito la tarea propuesta.

Considero, después de conccerles en forma personal, gue tienen la
capacidad profesional que les permitiré desenvolverse de manera
exitosa en su campo de actividades.

Sin mas a que referirme, extiendoc la presente a los veinticuatro
dias del mes de Agosto de Mil Novecientos Noventa y Cinco en esta

ciudad de Masaya.,

N I 5
Lic.No n G Lvara Calero

Supervisor General de Granjas &is Yep INDUSTRIAL, S, A



DEDICATOREA

Dedico en primer imstancia éste trabajo al Santisimo Corazon de Jesis gue es luz v esperanza

CI T CAIMING.

A mi hermana Lic. Maria Isabel Lanfiza como un reconocimiento a su apovo incondicional,

lo cual fue de gran ayuda para realizarme como profesional.

A mi Madre Mavia Lidia Lanuza por todo el carifio, confianza. apoyo v dedicacion gue me

ha dado durante toda la vida,

A mis hermanos y hermanas por todo et apovo v confianza que siempre me brindaron v que

creveron e¢n lo que estaba haciendo.

A mis Padres (gepd)

Y atodas aquellas personas que de alpuna manera influyeron en mi formacion

fehicr anura Zomora,



AGRADECIMIENTG
A DIOS wodopoderoso sobre todas las cosas
Nuestros mas sinceros Agradecimientos a

Ing. Leonel Vaca. v Lic. Norman Guevara. a quicnes le hacemos notar nuestra gratitud por
aportarnos sus conocimientos v dedicar parte de su tiempo para ovientarnos en la realizacion
de este trabajo.

Ing. Alvaro Mavorga Navarrcte. v M.v. Otilio Gonzilcz Obande. por su valiosa
colaboracion v la ayuda brindada de sus conocimientos para dar tnicio v culminacion a este
trabajo de diploma.

Al Lic. Pantaiedn Barboza por su valioso apornie v avuda incondicional durante la realizacion
del trabajo. De igual manera queremos agradecer a los trabajadores de fa Empresa YIP - TOP
por sus esfuerzos v colaboracion en ias labores de campo del expenmento.

Al Ing. Fidel Guzmian | Ing. Luis Balmaceda quienes nos brindaron su ayuda vy su anuencia
a colaborar en todo momento.

A la Lic. Idalia Casco de Oporta por su apovo v colaboracion brindada.

Al Programa Recursos Genéticos Nicaragitenses por su apoyo al trabajo v de manera muy
especial a la Sra, Lidia Madrigal Diaz por su avuda incondicional.

A la Facultad de Recursos Naturales v del Medio Ambiente,
espectalmente a;

- Ing. Georgina Orozce.

- Sra. Miriam Térrez.

Acla Facultad de Crencia Animal especialmente o
- Ing. Rosa Argentina Rodriguer
- Ing. MSc. Francisco Martinez 8. por sns vahosos aportes,

Agradecemos a Marittza Espinales v Kathia Sdnchez quiches nos brindaron s avuda en in
biblioteca det CENIDAL

A todos aqueilos Amigos v Profesores que do una u otra Tonma hicieron posible
realizacion de este trabajo, nuestyas mas alentas muestras do agradecnmicnio
Foelraa b anuss Ao,

Boarln denidorn Hamires



EANUZA, M MENDOZA, Ko 1990 Bfcoo doe la wtilizacon de fa wallhinaza caleiadn
como suplfemento de munerales en o chimentacion de polio de engorde. Tess

ingenicro  Agronomao. Managua, Nicaragua, Umiversidad Nacronal Agrana. S2p.

Palabras claves: Pollos de engorde. Gallinaza caleinada, Indices productivos, Pollos

de engorde, Alimentacion, Minerales.

Efecto de la utilizacion de la gallinaza caleinada como suplemento de minerales en la

alimentacion de pollos de engorde.

RESUMEN

Con el objetivo de determinar ¢l efecto de la gallinaza calcinada como fuente de
minerales y su costo en fa melusion del alimento de pollos de engorde, 800 pollos de un dia
de nacido fueron ubicados al azar en cuatro tratamiernos, T, 0.0%, 7V, 0.5%, 1, 1%, T, 2% de
gallinaza calcinada. Las vanables estudiadas fueron el Consumo Promedio de Alimento. Peso
Vivo, Ganancia de Peso. Conversion Alimenticia. Montalidad y Rendimiento en la Canal, Los
datos obtenidos para cada una de ¢stas variabies fucron analizadas a traveés de un Diseito
Completamente al Azar v se sometieron a la prueha de Duncan. También se realizo un andlisis
ceondmico de los costos de alimento por tratamiento. De acuerdo ol analisis realizado no se
encontraron diferencias (P =0.03) entre tratanmyiento para fas variables estudiadas, Se analizaron
las fazas de mortalidad en los diferentes tratamientos a través de una Prueba de Tupdiesis pary
diferencia entre las proporciones de dos poblaciones no encontrando diferencias significativas
(P0.00.5) entre las tuzas do mortalidad para fus cuatro tatamientos on {fax dilerenies semanas,

En lo que respecta af analisis ccononmico el tratamiento 1, 2% de gathimaza calcinada

fué ol que presentd menores costos OS5 18 conrespecto al 107001
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LINTRODUCCION

La avicultura eo Nicaragua al 1gual que en otros paises en vias de desarrotio, juega un
papel importante en la produccion de alimentos. por 1a alta cabidad o valor nutritivo de sus
productos. principalmente la came de pollo v el huevo para consumo, Conviene mencionar que
ta crectente demanda de estos productos generalmente impone a tas empresas la necesidad de

aumentar constantemente sus volumences de produccion (Anapa, 1993}

En la industria avicola, el factor alimentacion representa el 64 - 70% de los costos
totales de producciom (Vaca, 1991) debido a los altos costos de la materia prana utthizada para
su elaboracion. La aplicacion de practicas de alimentacion que permitan reducir dichos costos,
sin sacrificar la buena calidad de la racién suministrada, es una medida indispensable en la

actualidad, si se quiere gue este 1ipo de actividad sea rentable para ia empresa.

Las técnicas modernas de alimentacidn sefialan que es posible utilizar una serie de
recursos alimenticios en aves, los cuales comunmente se desperdician debido a la falta de
conocimiento acerca de como utitizarlos en fa forma mas adecuada, Uno de estos recursos
alimenticios, es la gallinaza calcinada, su factibilidad de uso en la mezcla de raciones para
pollos de engorde es una alternativa, debide a su fiacil obtencion y bajos costos El alto
contenido de cenizas en las excretas hace de este material una buena fuente de minerales,
sobre todo Caleio v Fosforo, clementox que se sabe pueden ser aprovechados elicientemente

por las aves (Cabezas v Murillo, 1977



Considerando Jos requenmuentos de microminerates gue necesitan fos paotlos de
engorde v el bajo impacto cconomico que tiene la adicion de microminerales en el alimento
final, cs fogico conciutr que una sola pre-mezcla de mimerates razas ¢s la mejor practica en

fa produccion de alimentos para aves, (Zavieso, 1992 4

[ efecto de adicion de galtinaza calcinada a la racion diaria de los pollos de engorde.
es poco conocide en Nicaragua, por tal razon se hizo necesario la realizacion de este trabajo
de investigaction, que pernuitiera comprobar que tan eficiente ¢s la utilizacion de cste recurso
alimenticio v tratar de encontrar respuestas ceonomicas on la alimentacion de potlos de

engorde.



L OBIETIVOS

1.1.1 Objetivo General:

- FEvaluar el efecto de adictonar gallinaza caleinada como suplemento de minerales en

ta alimentacién de pollo de engorde.

1.1.2 Objetivos Especificos:

i - Determinar el efecto de adictonar gallinaza calcinada como tuente de minerales
sobre las variables Consumo Alimentcio. Peso Vivo, Ganancia de Peso, Conversion

Alimenticia, Mortalidad v Rendimiento de a canal

2 - Determinar ¢ Costo detb Alimento con el uso de gallinaza caleinada on los diferentes

fratamientos.



2REVISION BbE FFFERATURA

2.1 Generalidades

2.1.1  Origen y Domesticacion de la Gallina,

Fxisten diferentes teorias en cuanto al ongen inmmediato de la eallina doméstica. La
mas aceptada es que proviene de {as lineas o estirpes salvages originadas en Asra. La gallina
pertenece a la famihia Phasionidae v al eénero Gallug, siendo su especie Gallus gallus.

2.1.2 Definicion del término Pollo de Engorde.

Se denomina bajo el término Pollo de engorde a los pollos con caracteristicas de rapido
crecimento, aceptable conformacion corporal, eficiencia en la conversion de abimentos a
carne, libres de debilidad de tas patas, resistencia a enfermedades v tener un aproplado color
de la prel faclores que ttenen que ver con la presentacion comercial del producto terminado

{Neshenm et af L1970y,

Fstos son pollos hibridos que provienen de cruzar Tineas endocrusadas de varas razas

para consceulr of maximo valor hibndo (Bundyv v Dregms 1906

Aciualmente fos pollos de envorde so comercintizan con uana cdad aprovodn de 6 0

7 semanas conaey peso manor o reaal do 39T Bibrass o case do crocimmiento aniensn o oty
i : E

1O86) Seoun cuii do maneps Arbor Acres Parm e D992 of pese promaedio o fas o semuanas do

edad os de 4 83y P Ihs para o macheo y hembro respectsamente siendo do 4R par o



2.1.3. Condiciones ambicntales para Ia cria de polios de engorde.

El manejo del medio ambiente incluve el control de factores ¢limdticos tales como.

temperatura, humedad relativa. ventilacion e intensidad de luz.

Temperatura. Segun Gravarint (1971) el pollo de engorde es un animal homeotérmico, por
lo que el problema primario es impedir variaciones de temperatura en su cuerpo aan cuando
varien las del medio ambiente. por 1o tanto esto no seria uh problema si se les brindara niveles

de temperatura ambiental que estén dentro del rango de confort.

L.a temperatura ambiental también influye directamente en el consumo. de alimento.
North (1985), establece que existe una relacién directa entre la temperatura ambiental y el
consumo de alimento, siendo éste mas critico a alias témperaturas ambientales (Teerter, 1989}
(cttado por Estrada v Cruz 1993 sefiala que el estres provocado por el calor que es producido
cuando fa temperatura ambiental v la humedad refativa son altas, disminuye el ritmo de
crecimiento, la eficacia alimenticia v 1o supervivencia de fos broilers Torres et al. . (1993)
sefialan, que la peor parte det estrés es la muerte que provoca a las aves mis '§e.§adas ¥ mids
caras. Por otra parte Rahway (1981} expone que manifestactones de trastornos del mecanismo
de regulacion del cuerpo, en general se originan por altas temperaturas, altas iumedad relativa
v ventilacion inadecuada. por o que a exposicion prolongada a altas temperaturas, es causa
para que los vasos sanguineos pertféricos se dilaten vy cuando se produce dilatacion sin

aumentos compensatorios del volimen sanguineo. puede producivse colapso circulatorio.



Fistologicamente las respuestas compesatorias de los polos al estres calonco tienen
dos ebjetivos principales como son - Aumentar la disipacion de calor v reducir fa produccion

de calor metabathico.

Para aumentar la disipacion de calor, el ave aumenta su superficic de contacto con ¢l

medio exterior mas frio va sea postrandose o parandose con las alas extendidas.

Adricronatmente a circufacion sanguinea es desviada hacia los tepidos periféricos, lo

que facilita ia pérdida de calor (Bolttje et al., 1983,
Otra manera en que la disipacion de calor se immcrementa, es mediante la frecuencia
respiratorta. la frecuencia respiratoria en los pollos varia desde una baja de 25 movimientos

por miinuto, dentro de la zona termoneutral, hasta mas alla de 250 en estrés caldrico agudo

{Linsley y Berner 1964).

La frecuencia respiratoria en las especies aviares juega un papel importante en la
termoregulacion va que regula la perdida evaporativa en los pulmones pernutiendo que por

cada gramo de agua ovaporada se disipen 0533 Kijlocalorias de energia calorica o 417

*C.{Jukes, 1971

Humedad relativia, Se consadera que ¢l gf'udo optimao de humedad relativa oscrla onre 60 v
75% aproximadamente. siampre v cupndo seden dentro do tomperaturas contort. Por otra parte
Léper ctoal o 01902 afinman que una homedad relativa mavor delb 60 %6 produce elecios
negativos sobre o rendimiento, postracion v muerte, fo cual demuestra ef sinerdmma enue
estos factores Gomes YRR Vacn 0199 T exponen goe fas hamodades relativas menores
det 30% pueden causar problomaes nues aumenta ba produccron de pobvaon fn comada © canca

o que afeath voeuin amenie o astoma respirgtorio de Tus avos,



Ventilacion. [is vital un adecuado movimento de aire fresco a traves de la nave para
el normal crecimiento, salud v vigor del polio de engorde. i.as aves neeesitan suninistro de
oxigeno para mantener una buena salud v poder metabolizar y convertir eficientemente el
alimento. También una adecuada ventilacion elimina el mondxido de carbono, anhidrido

carbonico v gases amoniacales, contoibuyendo a la santdad del ambiente del gallinero.

Una buena ventilacion controla la humedad de la cama vy ayuda a mantener ef nivel de
amoniaco por debajo de 25 ppm. (Arbor Acres Farm Inc 1992} Bundy y Diggins (1966)
sefialan que a medida que los pollos aumentan de edad. la ventilacion tiene una importancia
creciente. Las aves grandes irradian mas calor v expelen mas excremento gastando mas alre

que los pollos recien nacidos.

Intensidad de tuz. Una infensidad de luz relativamente alta se recomienda durante la
primera semana para avudar a los pollos a encontrar factimente el alimento y agua. El emplieo
de una intensidad de 40 watts por cada 20 m* de piso ¢s suficiente. Después de una semana,
se disminuye gradualmente la intensidad de luz hasta no mas de 15 watts por cada 20 m’
(Hubbard Farm Inc 1994} La baja intensidad de luz disminuye la actividad de tos pollos.
reduce ef canibalismo v el picaje de plumas v mcjora la eficiencia alimenticia aungue tambicn

disminuye la ptfgmentacion.



2.1.4 Impertancia cconémica de fa alimentaciaon en tos pollos de engorde.

La industria avicola, al ipual que muchas mdustrias pecuarias modernas, se ha visto
enriquecida en los ultimaos aftos con fa introduceion de nuevas téenicas, metodos v programas
encaminados a mejorar la alimentacion. Esto es importante desde ¢l punto de vista ccondmico,
ya que es el rubro que representa el mavor volumen de gastos en la produccion, bn la
produccion de pollos de engorde en pie tos costos del alimento significan del 64 al 70 % de
los costos totales (Vaca, 1991); por fo que Enriquez (1986) v Ensminger (1983), consideran
que es en ¢l rubro de alimentacion sobre ¢f cual se debe incidir con ¢l fin de incrementar las

utilidades en el producto terminado.

El mejor indicador para determinar el plan nutricional mas econdmico, ¢s formular una
serie de dietas con diferentes niveles de densidad nutricional v comparar éstos datos sobre la
base del menor costo de alimentos. [sto podra proporcionar el costo mas bajo de alimento
para producir un kilogramo de pollo ain cuando no resulte la dicta gue produzea la taza de

aumento mas rapida (Buenrostro, 19940),
2.1.5 Requerimientos nutricionales de los pollos de engorde.

Findas dietas, sea cual sea ¢l ingrediente alimenticio utilizado, to que ¢l orgamsmo
animal aprovecha son los componentes quimicos. las sustancias basicas por las que estin
constituidas dichos ingredientes. Pstas sustancias quimitcas basicas son: agua, Hpidos,

carboludratos, proteinas, energiu, Dbra, vitaiminas v minerades (Vacg, 1997}



Agua. 1] agua es ¢l elemento nutniivo mas mportante en la alimenwacion de las aves v
representa desde un 83 %o del 1otal det peso de un pollito recién nacido v de un 55 a 60 9% del
peso de un ave adulto. El ave ingiere dranamente 2 ¢ 3 veces mas agua que alimentos sdhdos
(Vaca, [991) por otra parte Nilipour (1992) afirma que el agua ayuda a transportar los
nutrientes y los desechos en el cuerpo v significativamente reduce la temperatura corporal en
climas calidos, por lo que es necesario tener en cuenta fa disponthilidad y calidad del agua ya
que su deficiencia en la cahidad puede causar problemas en la satud v productividad de Jas

aves.

Lipidos. En ¢l pollo de engorde en la zona abdominal es el sitio donde se acumula la mayor
cantidad de grasa, esta grasa acumulada tiene una relacion directa a ta proporcion de los
niveles de profeina cruda, con las calorias utilizadas en la dieta. La acumulacion de grasa
también esta relacionada o la raza v el sexo. Incrementando los niveles de energia tiende a
incrementarse la grasa. mientras que icrementando los niveles de proteinas tiende a reducir
el contenido de grasa en la canal. mientras que mejora ¢! peso corporal v la conversian

alimenticia

Carbohidratos  1.os carbohidratos son [os que entran en mavor proporcion en las formulas
alimenticias de las aves v los que proveen la mavor fuente de encrgia det orgamsme Son ¢l
combustible necesario para gue estasealicen sus funciones vitales. Si el animal ingicre mas
carhohidratos  de los gue puede uthizar, éstos se transforman en tepdos grasos gque s
almacenan en el cuerpo det ave vque esta utihzara en alouna fase de su procese Daotogico
tn ef polto do enporde. se procura que osa erasa permanezea acumulada en of cuerpo det ave

fo que aumenta su peso ol hor de Taventa e Vaea, 1990



Proteinas. las proteinas son necesarias para la tormacon v mantenimicento de los tepdos
corporales (sangre, muscuios v plumas) (Cuea et gl 1982 citade por Pnriguez, 19867,

Se estima que las necesidades de proteinas son mavores al principro. debide a que tos pollitos
en las prameras semanas de vida, necesitan una cantidad mayor para la formacion de sus

tejidos, pues es cuando crecen con mayor rapides (Cuca ¢t al., 1990).

Lt valor nutritivo de las protemnas depende de la naturaleza v el nimero de aminoacidos
que las componen y en particular por In ausencia o presencia de deternimado aminodcido, tos
que deben recibirlos a traves de fos alimentos, atn cuando a dieta contenga las cantidades
especificas de proteinas. Un crecimiento satisfactorio no se producira sin cantidades
suficientes de todos ios aminodcidos indispensables {Rahway, 1981} En tanto tiarper ¢t
al (1979) enfatizan que un desequilibrio de aminoacidos reduce el consumo de alimentos v
por consiguiente el crecimiento. sm maodificar la eficiencia de utilizacion del alimento.
Harwitz (1980) determind que las necesidades de aminodcidos se incrementan, en fa medida
en que fa temperatura ambiental sube por encima del rango de temperatura, considerado como

optimo para pollos en crecimicnto.

Energia. ] potio de engorde requiere energia para ¢l mantenimicnto v sintesrs, que en este
tipo de aves de engorde se efectua predominantemente como asimilacion protéca.

Porstsmouth (19760) sefiala que en 1a alimemacion de patios. suele deoirse gue una racon es
rica en energia cuande contiene aproximadamente de 2,950 a 3490 caloras |as racianes ricas
en eacrpia determiman menor consumae de alimento por cada kilogranio de carne. mejor
conversion alimenticra en fos pollos de engords v awmento en el pesa viovo por lo que debemos
asepuraios de mclur subiciente energia en eada unndad de volimen do ;Hia'a'mnu'»" COMY Pt

perrty quet ol ave tenea sultcrente aceeso ¢ un numere sahorente decadorios ol dian



Actuaimente, el anco material que se ha podido encontrar suticientemente alto en
calorias, como para aumentar la concentracion de energia o niveles dptimos, es la grasa, va que
su poder energético es 2.25 veces superior at de tos hidratos de carbono. stos nos indica que
hay que hacer uso de este componente en la alimentacion de tos pollos de engorde, debido a
que mcrementa ¢l contenido calorico de fa racion y ademas una metor respuesta productiva

de los animales al aumentar la ganancia de peso v imejorar la conversion alimenticia (Miles

1984, Frcoh 1986 citado por Ballam. 1986}

Fibra. La importancia de la fibra radica en lo referente al tiempo de paso en el tracto
gastrointestinal, disponibihidad de algunos nutnientes, calidad de la canal v niveles de

colesterol en el plasma o suero (Ruiz, 1991).

Los ingredientes que contienen altas cantidades de fibras, tienen niveles de energia
relativamente bajos, va que diluven la densidad caldrica, a menos que también sean altos en

grasas.

Fs una practica comun la restrincion del alimento en la produccion de pollos de
engorde para mejorar la conversion alimenticia v producit aves con mcenos grasa abdominal

y de fa canal envgencral (Mcel3ee, 1977 0 Me Nab, 19751

Brodway (1990 mdica que usando dictes de inscacion de baga energia y alta on fibra por

periodos cortos. bagan ia erasa abdominal © el costo de alimento por unidad de ganancta.



Vitaminas. Las vitaminas ticnen intercelaciones importantes con ¢l estres, la inmumdad,
sanidad en general v Ta productividad. Las vitaminas A, E v £ tienen influencia especifica
sobre el sistema inmunolodgico: el geido ascorbico disminuye el stres causado por las [abores

de manejo gue se realizan antes del sacrificio de las aves (Gwyvther, 1992).

Sepun Vaca (1991) es de suma importancia adicionar suplementos vitaminicos a las formulas
alimenticias de las aves para garantizar que todas las vitaminas necesartas esten incluidas en

los piensos en las cantdades suficientes de acuerdo con la edad v objetivos de la produccion.

Minerales. Los mincrales son esenciales para el mantenimiento de la vida, la safud y la

productividad del organismo.

Entre otras funciones, constituven el sistema dseo y se combinan con las proteinas y
lipidos para formar otras partes del cuerpo. Campabadal (1993) seftald que ¢l uso eliciente de
minerales ¢s un factor muy importante ¢n a alimentacion, ia adicion no adecuada de estos
nutrientes causan problemas en ¢l desarrollo de las aves, rendimientos productivos

insuficiente. cte. [istos problemas son e producto de las siguientes sitwaciones:

1. Satistaccion inadecuada de un requerimiento

b

. Consumo de abimenia -

ot

CIngredientes de baga calidad, mal merelage de ingredientes.



Zaviexo (1992 afinma que para seleceronar las fuentes de minerales que se utilizarin
en la preparacion de una premezela es importante conocer sus costos, segundad de su
disponibilidad en ¢! mercado v calidad. £l mismo autor indica que los microminerales que
deben adicionarse a las raciones de aves para asegurar resultados optimos de produccion son:

manganeso, zinc, hierro. cobre, vado v selento,

Calcio v Fosfaro. Estos dos minerales estan intimamente relacionados ya gue un exceso o
deficiencia de uno interficre con la utilizacion det otro. Ambos minerales son muy importantes
en la formaciéon y mantenimiento de las estructuras oseas. Las proporciones en que entran cf
calcio vy fésforo en las raciones, se conocen como relacion calcio -~ éstoro. la cual
normalmente es de 151 o de 2;1 para aves en desarrollo o engorde. Deficiencias de fostoro

en la racion alimenticia provocan retraso en ¢l desarrolio v mala conversion de los alimentos

y un exceso def fostfaro sobre el calcio, puede causar Iz osteofibrosis (Vaca, 1991).

Potasio. Tiene gran importancia en el funcionamiento de nervios y musculos, su carencia
detiene el desarrollo v aumenta la mortatidad en los pollitos: se necesita cerca de un O.4% en

la formula para cubirr las necesidades de las aves (Vaca, [991)

Magnesio. Junto con el calcio v fosforo es indispensable para la formacion de los huesos,
contribuye como constituvente del nucleo de las cétulas v tiene vital importanca en ia
actividad de los muasculos inveiuniarios como ¢l corazon: mmfluve en e metabolismo de los
mdratos de carbono v su deficiencia provoca reduccion del erecimiento, indilerencia hacia <l

alimento v rastornos en la locomocion (Vaca, 1991)

Minerales Trazas, Conservan of metabobismo celular por su capacidad de activar L aceron

do vitaminas, ensimaes v hormonas



Manganeso. Su carencta causa fa conocida 7 perosis” deformacion de fa tibia v del hueso
metatarsiano,

Zinc, El zinc es otro de los elementos de In sangre que se redistribuye como respucsia & las
infecciones bacterianas, virtcas v parasitarias, ba deficiencia de zine se refleia en una
hipoplasia de los drganos inmunehnfoides tates como ¢t bazo, ¢l timo, los ganglios linfaticos

y otros {ejidos Hinfoides intestinales (Beisel, 1982)

Hierro y Cobre. Ambos minerales son de gran iimportancta en la constitucion de fos tejidos
sanguineos. E1 hierro forma parte de la hemoglobina v de los globulos rojos, 1os que jucgan

un papet vital en el transporte del oxigeno a los tejidos del cuerpo |

2,1.6 Valor nutritiva de ta gallinaza.

Ante la necesidad de suplementar munerales en las dietas de tas aves v disminuir los
costos de altmentacion y la adicion de los mismas Cucal 19757, Bezards v Avila {1975]),
mostraron la posibilidad de utilizar la gallinaza como aportadora de mitrogeno HE8 %% de
proteina verdadera. en las dietas para aves ligeras en ias diferentes ctapas de su vida,
evidenciandose ademas que ef baje contenido energdtive de la gathinazs limita su ubhizacion
en este tipo de explotacion, fo mismo que aumenta la posibilidad do transmision do

enfermedades que implica esta alternativa alimentana.



Segln Perkin v et al (1968 taitado por Cispe, 1970} solo una pequeda proporcion de
cada uno de los nutrientes que se encuontran en las raciones es digenda por los pollos Hsto
se debe a que ef paso de los alimentos en el tracte digestivo de los pellos es apenas de cuatro
horas en promedio, tivmpo que no os suflcwenie para extraer 1os principios nutritivos de loes
concentrados. :sto hace factible el uso de Ia gallinaza en ta alimentacion animal debido a su
contenido de principtos nutiitivos. Cabeza y Murillo (1977) consideran importanie mencionar

que la alimentacion con gallinaza no produce efectos adversos sobre el sabor de la camne,

Fn el caso de la produccion de huevos, lo cual en muchas areas no es rentable o deja
solo ganancias marginalcs, s¢ puede considerar fa gallinaza como un subproducto que pucde
contribuir a batar los costos y de esta manera mejorar las ganancias ¢ por lo menos minimizar
las pérdidas. Es de vital importancia el uso de este producto, en donde los actuales métodos
de eliminacion del mismo significan gastos considerables. No se necesita de sacar una gran
conclusion fisiologica para idear sistemas que permitan aprovecharia v aseguren un retorno

economico (Cabeza v Murillo, 1977).

t:n el contenido de nutrnientes de ta gallinaza influven tos siguientes factores fuente de
excretas, tipo, cantidad v gempo de uso de la camada. namero de animales por unidad de area.
tipo v cantidad de abimento derramado on la camada, condiciones climdaticas de fas galeras v
meétodos de mangjos de la vallimaza una ver producida La adicion de eal a las galeras, practicn
que acostumbran los ovecullores con fines samitarios, causan disminucton de la proteina crwda
v aumernto en las convas de la aalhinasu reduciendo asi su valor nutritivo, Blo se debe a que
el producto alcaline reaccions von ¢l nitroweno de o proteina crada v libera amoniaco. ¢l cual

se volatiza v se pierde (Caberza vy Munillo, 19775

FL ovator nutntno de L exoretn os afectado, no salo par su commposacidal Guitnies
origingl. sino tmbidn por ol rnlamienio G Gue S somete provio al consumo por los aitonaics

H \ B N P R T S TR L P T T T T T TR T T T T U ST B
Fas exerctas de pollos do ongorde contenen mavores cantdades doe protemas arudas o ostincls



libre de mitrogeno (BLN) v menores cantidades de fibra cruda v cenizas que fa excreta de
gallina ponedora {Cuadro Anexo TAY Seoun da FAQ (1983, Ja excreta diarta de cada ave

representa alrededor del 5% de su peso corporal

Parker ctal (1968} en pruchas hechas en 31 gallineros de ponedoras, encontraron
que el contenido promedio de nitrogeno en el estiercol mezclado con fa cama o vacija del piso
es de 25%, el cual aumenta cuando ¢l estiercol proviene de gallinero de pollos parritieros;
también comprobaron que ¢l estiercol de galiina secado durante 10 horas a 78 “C pierde ¢l

17% de su nitrogeno original |

Wehunt v ct.al ..(citado por Salazar 1974) encontraron que ¢l estiércol de pollo de
engorde tratado en autoclave mejora el indice deticiente al adicionar el estiércol en niveles

altos.

L.a mejor forma de manciar Ta gallinaza ¢s mediante una decisiva evaiuacion de s
alternativas disponibles y ¢l desarrollo de estrategias a largo plazo para su witizacion por lo
que, es necesario procesar adecuadamente la gallinaza, para lograr un producto gue ne solo

sea mds barato, sino que tengy ef valor nulritivo v o apariencia necesara et compeiy con

estos materiales en ¢ mercado,
Peshidratacian de Ia gallinaza.

Los métodos mis imteresantes gue oxisien on o actuslhdad para ba aiihzacion de o
gatlinaza, son los que se basan on el secndo de o mmsnia, [enen Guo b SITosts Consisme o
disponer de un horno rotatn o en ol cuald o cotor viene pestun fado oy Lcpodbinass cnda pen ohia
bin general. o rden ave debe predomenan on oblo on Ta de oxponer o i accron dol ealor i
maxima soperfiore doopalhoasn pac qoo ol socado scn T nas o sosdhic T o e

5

consigue pahvenzando osin sobire cusiguier torm do gas o de sre enbonto s anictio ey



[a planta de deshidratacion debe stuarse lo mas cerca posible de los gallineros, [o que
no deja de ser un cierto inconveniente por los olores que desprende en el proceso del secado
y que, por olra parte, tambien pueden ser arigen de molestias para los vecinos, por ello. antes
de decidirse al montaje de una imstalacion de este tipo, debe considerarse la legislacion al

respecto (Castello, 19700,

Una vez reducido el nmivel de humedad. la galhinaza sale de la maquina convertida en
polvo de color oscuro v sin mingun olor desagradable. Su posterior manipulacion e¢s cf
transporte del material secado el que puede hacerse como cualquier materia prima para pienso,

envasado en sacos de 5 kilos (Castello, 1970).
2.1.7. Parametros Productivoes.

Consumo de alimento: Este es el tactor que mas afecta el consumo diario de un determinado
nutriente y el mayor responsable de los problemas ocasionados por ¢l consumo inadecuado de

ur mineral.

Los factores que alectan el consumeo de alimento son: ¢f mivel energético de fa dieta,

la temperaturaambiental v el estrés o enfermedad

1 contemido de eneryia estd memamente relactonado al consume de altimento Dietas
altas enenerpia disminuven o consumaoe do alimentos por of contrarno dictas bujas on enoergias
lo aumentan, La wmperaiura ambiental ticne un electo positiveo o negativo sobre ol consumo
de afimento. A temperaturas altds of Conaumea o8 menos. por o gue se debe balanceay b dicta
en twriminos deoenergig v anunoacndos para ne afectar fos rendimientos de fas oaves

{Campabadal. 1vys,



Fetwell {1985) (cntado por Péres vy Sanchez, 1995) plantea que ¢f conswmo de alimento

aumenta con el incremento de peso vivo v ia edad de as aves,

Peso vivo: X1 peso promedio que alcanza un pollo de engorde esta determinado por muchos
factores, entre los cuales sc encueniran: la edad en que se procesa, <f tipo do alimento

suministrado y las condiciones de manejo, salud v raza.

LLos pollos de engorde hembras o machos ticnen la capacidad de aumentar Ja ganancia
de peso cada semana . pero Hega un momento en la vida del pollo, en que el incremento de
peso semanal tiende a disniinuir. También cada dia gue pasa necesita mayor cantidad de

gramos de alimento para aumentar un gramo de peso (Vaca, 1991).
Conversion Alimenticia.

Jeroch (1978) plantea que un aumento en el nivel energético de la racion supone
siempre una mejora del indice de conversion lo cual se aprecia hasta los 3,200 keal EM/kg.

de pienso.

Jemien (1970 seffala que la edad de tas aves, sexo v régimen de desarrollo, afectan la
conversion de alimentos. Por otra parie Fetwell (Y03 1 encontrd que ta conversion ¢s mejor
cuando las aves son jovenes, va que a tas necesidades propias det crecnmiento se ahaden das

del manteninuienta del peso corpari

Castellon (L970) refice que o thctor conversian depende del sevo de tas aves. v gue
los machos son mse precoces wue fas hembras. o virtud de an mavenr sctabaolismo byl del
mantemnrsento v raduco g goe le ponmiio convertir of al

esta dadda por ob aemento Jdosovaber durante oF extadio de crecimienio, siende v o gue o

b nimad adubio



Estimacion Feondmica. Porstsmouth (1965) asevera que la produccron de pollo de engorde
es una indusiria sumamente espectalizada, en Ja que los costo de produccion son muy elevados
y los margenes de beneficio son muy bajos: esto hace necesario que se produzea un gran

niimero de aves bajo condiciones de explotacion intensiva, para que ¢l negocio sea rentable.

Torrijo (1980} expresa que fa combinacion del peso del pollo, la conversion ahmenticia
y el precio de la racion, son los factores que marcan el nivel nutritivo, los gue permirien

conseguir un costo minimo de produccidn por kilogramo de came.



3MATERIALES Y METODON:

3.1.- Localizacion v duracién del ensayo experimental

[2] presente trabajo se realizo en la granja avicola "Buenos Aires” propiedad de la
empresa Tip-Top industrial S A, 1a cual estd vbicada en el Km. 39 142 de la Carretera a
Granada, en {a comarca el Capulin N*2, departamento de Granada. Esta granja se encuentra
aproximadamente a 160 ms n.m.

£l ensavo experimental tuvo una duracion de seis semanas a partir del 14 de Mayo de

{994 finahzado ei 25 de junio del mismo ano.

3.2.- Datos climatologicos

Para obtener mavor intormacion de las condiciones climaticas de la zona; se realizd
un estimado promedio anual de tos Gitimos cinco afos: una temperatura promedio de 26.7 'C,
precttacion promedio de 117078 (mm v la humedad relativa promedio de 77.3 %, Tambien
se realizd un promedio de los meses de Mavo - Jumo durante tos cinco afos registrandose una
temperatura media de 27,1 U precipitacion promedia de 1762 {mm) v una humedad refativa

promedio de 79 6 %o

Durante el perodo experimental lus condiciones elimatologiea presentadas en ta zonn
seglin INETTLIR (1964 fucren de preaipitacton pramedio de 2537 mm. temperaturs media de

27 35 7C y humedad refativa promedio de 830



3.3.- Desceripeidn del experimento

Yara realizar el experimentoe. se utihzaron un total de 800 poilos de engorde de la

estirpe Arbor Acres sin sexar v de un dia de edad. hasta finalizar su etapa de produceion a fos
47 dias.
Los tratamientos aphicados consisticron en la inclusion a la racion de diferentes porcentajes

de gallinaza calcinada, los cuales se suministraron apartir de la primera semana de edad v

fueron mezclados con la racion comercial utilizada en la ompresa en iag siguienics

proporciones:

Cuadro L. Total de gallinaza calcinada utilizada en el ensayo

Tratamiento porcentaje lbs gallinaza calcinada
T 0.0 -
T 0.5 6.79
T i 13.75
T 2 27.55

La gallinaza utihizada para ef experimento se recolecto una semana antes del imero del
ensavo, proveniente de una galera de piso de fa misma granga, la cua Fhabia sido desalojada
un dia antes de la recofeccion  Ista gallinaza estuvo constitinda por exeretas, plunias,

cascartta de arroz (vacija o cama by desperdicios de alimento. Luego se o reabizo anbsis

romatologico a la callinaza, c Anexo Cuadro TRy



una temperatura aproximada de 3000 O durante un dia, hasta Hevarte a comzas, Al dar micio
al ensayo se procedio a moleria para que las particulas se volvieran mas finas v facibitar lo

mezcta con el alimento en tos niveles antes mencionados.
3.4 Breve descripeton de ta galera experimental

De fas 32 galeras grandes v 6 pequefias con que cuenta la granja "Buenos Aires”, se
utilizé para este ensavo la galera experimental de la granja, la cual tiene medidas diferentes
a las demas. Esta disefiada para alojar un total de 800 pollos de engorde, la construccion de
la galera experimemntal es una tipica caseta convencional, el techo fue construido con zinc v
Ya altura maxima al centro del techo es de 3.5 - 3.6 m, v la altura minima es de 2.50 - 2.54 m.
presentando en su mterior un pasillo central en direccion longitudinal Se crearon 16 d visiones

o cubiculos de 1.90 x 2.5 m. es decir 4. 85 m. cada uno.

Los cubicutos en las cuales se ubicaron cada una de las umidades experimentales,
garantizaban un cspacio vital de 10-11 pollos por m~, cumpliendo con los requisitos de 1a

Arbor-Acres en espacio vital,

La tuz eléctrica fue sumimstrada por busias de 4 warts ubicadas a 3 m.en direeeion
longitudinal v a 4 m.en direceron transversal de Ta caseta, de ésta torma cada bujia cubrin

un drea de Hominacion de 20 m-

Yara el swmimstro de agua. existe un deposito contral con capacidad aprosxmiada de
25634 gln ubicado & 2 moode s osalers el agua bombeada pasa o un deposito de
almacenamiento con capactdad de 25 o gue suministra agun o tos hebederos por medso de
las wwberia PV O v mangeeria plastica 1 fuacionamiento de fas calentadaras o a base de pas

S,



3.3 Manejo general de los polios.

El mangjo realhizado a tos pollos en el experimentoe ¢s el mismo que se realiza en la

empresa, excepto por ¢f nivel de melusion de eallinaza caleinada en el alimento.

Antes de la llegada de los pollos a la galera. se realizaron algunas actividades de
habilitacion, para asegurar ¢l buen recibimicento de los pollos y permitir una mavor eficiencia

del trabajo. Estas actividades consistieron en:

- Barnda y retiro de gallinaza

- Lavado con agua a presion y tabon detergente

- Desinfeccion de la galera con formalina al 3%

- Limpieza v desinfeccion en los alrededores de la galera

- Caleo , introduccion v desinfeccion de la cama con formahina al 2 %

Para la Hegada de los polios. s¢ requirio hacer en ta galera un jugar de espera. que
tuviera todas las condiciones v cquipe necesarto para albergarlos v propiciarles un ambiente
controfado. Lo anterior incluye activacion de fa fosa séptica, cierre de cortinas, colocacion de
papel cartdn sobre la cama. colocacion de ruedos, ubicacion de comcderos v bebederas,
disposicion de ventiladores para el recibimiento de los polios,

Cada criadora artificial contaba con ¢! STQUICDTE QOO

- Cuatro ruedos con su respectivo pape! con capacidad para albergar 200 pollos
- n bebedero de palon. abicado af contro dod ruedo.
- Loy comederos de bandejas ubrcados de torma radiad al reedo

Se ubicaron S0 potlos por riedo. Tos coades Taeron dhistriburdos en 1o cubicnlos y cnda

tratanuienta estaba representdo par 2600 potios



b primer diaen el agua de beber se le adiciond azucar al 2%, con el tin de estimular
a los pollos al consumo de agua v alimento, También se fes suminisiro ¢l alimento ya

mezciado con fa ceniza en los comederos de bandejas.

A partir del primer dia de edad, se tomaron algunas medidas taics como: limpieza de
comederos y bebederos, adicién de alimento v agua limpia, reguiacion de cortinas segun la

edad v las condiciones ambientales imperantes.

A los 7 dias de vida, se quitaron {os ruedos para factlitar ¢l esparcimiento de los pollos
¢n ¢l cubiculo v de esta manera s¢ crearon 16 cubiculos, con el obyjetivo de gue los cuatro
tratamientos tuvieran sus cuatro repeticiones necesarias para la evalvacion del experimento.
Después de 15 dias, cada cubiculo fue provisto de equipo mas adecuado para la edad de los
pollos; consistente en comedero tubular y bebedero colgante. A partir de este dia se levantaron

las cortinas durante el dia y se mantuvicron bajas durante fa noche.

A partir de los 15 dias de edad. el manejo de los pollos fue el rutinario que sc rige por
el programa existente en la granja, en el que a los pollos de engorde se les suministra
productos velerinarios va sean promotores del crecimiento, medidas profificticas y medidas
curativas. Se tomaron medidas protilacticas para prevemr enlermedades, se emplearon
practicas sanitaras v de administracion para reduetr al minimo la posibilidad de introduccion

de enfermedades infecciosas a ta grama
Plan sunitario
Atodos fos tratamientos se les aplico ¢b nismo plan sapitano gue consistio on,

S orimer dinen el agun seosumimistra azacar al 2%



- Lntre el sceundo v cuanto din <o SUmInIStO ratampente preventivo con antthiotico

(Doxiciling compuesta) on el aeua de bebidu

- Al guinte dia de edad se e aplico la primera dosis complets de vacuna contra Guimboro,

adicionada al agua.

- Al séptimo dia de edad se le aphco un choque vitamimico ALVIT yserepitid afos 12, 17

y 25 dias de edad en el agua de bebida,

- Al noveno dia de edad se apheo Ia primera dosis complota contra Noweastie 131 A los

guince dias de edad se le aplico de vacuna refuerzo Gumboro v Newceastle en medin dosis,

- A partir de la tercera semana se removio |a cama v se rocid con desinfectantes (vodo v

creoling) una vez por semana.

- A partir de los 18 dias de edad se sumnistro cloro en el

agua 5 ppm hasta el sacnficro.

3.6 Deseripeion de las variables,

Las varables en estucdie Theron las stowieimes

b

at Conswmo de alimento: P la cantidad que reseie de deodn B conndaid toal Je koe e
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Total de alrmento consumido

Conswmo de alimento =

T

N de polios.

b) Peso vivo : Es el promedio de peso de las aves que han sobre vivide hasta ¢l final de la

crianza, ¢s decir el peso del animal en pie.

¢} (Ganancia de peso ; Es la relacion enire el peso vivo final de las aves v el peso inieial por

un determinado periodo.

Gananceia de peso = Peso final - Peso inicial.

d) Conversion alimenticia: bn ¢l pollo de engorde el indice de conversion ¢s la expresian

de fos kilos de atimento consumrdo para producir un kilo de peso vivo (en pie).

Kg de alimento consumido

Conversion alimenticia —

K de peso vivo

¢} Rendimiento de ba Canal La FAO v Ta OMS (1976 detinen la canal como <! cuerpe
entero doun ave despuds de msensibidizado. desanerado v eviseerado. Cabe seniadar que ol
porcentaje de la canal himpa v enfnada del ave ex ol que se utthza como vmdad o

comercinhizacion ves uno de los indices mas smportante para evaluar T eticienes producin,

Poso de cungl

Rendimienio de la canal v HOu



f) Mortalidad: Se refiere a la cantidad porcentual de muertes ocurridas durante un periodo,
Las aves eliminadas. por ser inferiores, pueden calificarse temporalmente como "climinadas”

o de "seleccion,” pero al final del periodo deben incluirse en ln mortalidad total del lote.

Mortalidad acumulada

Mortalidad = x 100

Cantidad micial de pollo

Costao alimenticio por libra de carne de pollo procesado:

Es la relacton entre el costo del ahmento consumido v el peso det pollo procesado.

Costo alimento

Costo de alimento 1bs polie procesado

PPeso de canal

Se Hevo un control diano del consumo de alimento y ¢ realizd of pesige det ainmento
sobrante cada sicte dias, calculandose ast los resuhados de forma semanal v despuds of

consumo acumuwado.

Patos datos de consume gque fueron recowtdos para eods rephea Jdo endo srataminenio,
¢! I
s utflvaren para obriener fos datos de conversion alimention somunal y Toceo acumuiadus on

toy cuales no se wmaron on cuenta oy ANHTEOS IMOCTIOS iy fas semins onloaladin:

Drontro do to recoleceton doe datos <o realizo o conrol do pesos comanatos conde of o
] R fee S R RN TP IR TR A S Pl e - Sl ey ; Lt ' P
(e fu HC‘.}A{.!Z! d“,z S Pﬂ';n‘i:- [RPESTNE | Li fiih.ih/.:l«_i(n] B O 1IN 20 N I T U PUT AT LR TR A IR N RRY!
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Bl pesaje se realizo en da untdad de medidas Lbs v tos datos se obtuvieron por cada
repeticion de cada tratamuento. Para obtener el porcentaje del rendsimiento en la canal sc
toma en cuenta ef cuerpoe entero del ave, cuello, cabera y patas con la respectiva separacion
de todas las visceras a través del orificio pericloacal, excepto los riffones v grasa de cobertura,

el corazon, higado v molleja acompaiiando a la canal.

Cinco horas antes del procese de matanza se suspendio el sumnnistro de alimento a las
aves. T proceso de matanza fue realizado en un matadero industrial, ¢l pollo paso de la canal
{desangrado. desplumado v eviscerado} a empaque, no pasd por las diferentes partes del
procesamiento (pre-chiller v chillery, La falta de estos dos procesos segan Tip-Top industrial
S.A hacen que el rendimiento en la canal se disminuya de un 6 - 8% del pollo utit destinado

al mercado.

Durante la matanza se realizo la inspeccion de las visceras, para observar si aparecia
algim tipo de coloracién diferente a la normal. coccidiosis, grasa o anomalias que pudiera
haber causado [a adicion de ceniza a la dicta. S¢ tomo muestra de 20 polios por tratamiento

al.azar y sc procedio a la inspeccion

2l controlde mortalidad se Tlevo diario en cada una de fas repeticiones para obtencer
un promedio semanal v determinar g final de Ia cnanza una tasa total, de esta manera se

obtuvo e porcentaje de mortahdad

Bl estudio cconomico so realize por periodos para cada fratamiento, en base ol costo

alimenticio por ctapas (Imciador. Pmabizador retror v el consumo de alimento acumuiado.



3.8 Andlisis Estadisticos.

_ Los datos oblenidos para las variables en estudio Tueron analizadas a travds de on
Diseno Completamente al Azar (DCA) y posteriormente se realizd sepacaciones de medias de
tratamiento por medio de a prucba de Duncan como lo describe Cochran v Cox (1991,
Las vanables rendimiento en la canal y costos alkimenticios no fucron sujetas a disefio
experimental. [stos fueron analizados a través de calculos porcentaales v ¢f costo alimenticio

se analizd con formulas matematicas.
Costo de altimento = Cantidad lbs de alimento x Precie lbs de alimento.

PPara la variable mortalidad se reahzo una prueba de hipotesis para diferencia entre as

proporciones de dos pohlactones desceribiendo de la siguiente manera:

Cuando la hipotesis nula que va a pobrarse es P~ Pz = {}, esta suponiéndose gue las
proporciones de las dos poblaciones son iguales. Se utiliza esta como justificacion para
combinar los resultados de fas dos muertes v llegar a una estimacion mancumunada de la
Proporeion coman supuesta.

?_. X‘a %X—}l

X=# de muertos en la muestra
N=Tamafio de la mucstra inicial
P= Proporcion ponderada en la muestra de {os (ratamientos.



Donde X1 v Xz son, rrespectivamente, el numero de fa primera v segunda muestra que

par calcular

[ Ba-m o

o -
ax

k|

1

Por lo que la estidistica se transforma en
(P ~Pz) = (P:1-FP=)
L = . .

P~ P2

Para Hy P, - B, = 0 que esta distribuida aproximadamente como la normal unitaria ¢i fa
hipotesis nula es verdadera.

51 modeto hneal utilizado para ol analisis de estas variables fue ¢l sigutente:

Yij= w+ 11 +Eij

i =1,2.3 .., t{tratamiento).

i =1.2,3 ..., n{observaciones).

Donde:

Yij = Observacion correspondiente a una variable,

g =Media general.

t1 = Efecto del i-estmo tratamiento sobre el porcentaje de inclusion de ceniza.

Eij = Error experimental.



4. RESULTADORS Y DISCUSION,

4.1 Consumo de Alimento,

Los resultados obtenidos para lavarable consumo de alimento fue de 3,28, 53,30, 3.29
y3.28kgs . Parael T, T, T, T,
respectivamente. No existiendo diferencia (P=0.05) entre tratamientos, por fo cual s¢ pucde
decir que la composicion del alimento independientemente de los niveles de ceniza inclurdos
en la racion , no influyo en su mayor o menor consumo desde el punto de vista estadistico.

n el cuadro 2 se muestra fos datos obtenidos para esta variable por tratamiento.

Cuadro 2: Consumo acumuiade por polio hasta los 42 dias de edad en ke,

Trat/Dia. 7 14 21 28 35 42

T 0.0%a 0.36a 0.80a 1.46a 2.31a 3.28a
T $.09a 0.35a 0.7%a 1.45a 2.33a 3.30a
T (0.09a 0.36a 0.80a 1.4%a 2.33a 3.2%a
T 0.0%a 0.36a 0.80a 1.48a 2.32a 3.28a

Datos o meding con ipual literal ne sen diferentes (P>005),

L consumao ahimenticio de Tos coatro tratamentos L 10 0 b '

Looen compargcion con il
consumae cshmado por Arhor Actes Parm fne 1990 resoitd ser af Dnnt dob peredo Gaoxtae
¢ {

seimann renos nresentando una diferencnrde 0 20 ke O X ko 88 2 e 80260 Lestestonenilis

Avhiove Acres Paroy Do 590 oot e oo et ohifeenon o



camportamicnto del consumeoe. debido a diferencias geograficas, climaticas v a la gran
variedad de composicion v disponibitidad de matena primia. Ademas, debe tomarse en cuenta,
que los pollos utilizados en el ensavo experimental son hibridos Peterson - Arbor Acres
importados de Estados Unidos.Jo que unido a la diferencia de condiciones los vuelve menos
cficientes que en su lugar de ongen. Esta os una estirpe en la que la casa comercial Arbor
Acres, ha Hegado a un punto de seleccidn en el que con las condiciones brindadas demuestran
su alto ;iotencial genético. Observandose fas diferencias de peso y conversion alimenticia
diferentes a las que puedan obtenetse hajo las caracteristicas tipicas del lugar donde se realizo

el ensayo.

s importante sefialar que probablemente la diferencia del consumo alimenticio de los
tratamientos con respecto a lo establecido por Arbor Acres Inc. (1992) se deba principalmente
a la variacion de la temperatura dentro de la granja. ya que INETER reporta temperatura
promedio para {a zona a las 12:00 M de 3020 °C, pero los datos de temperatura promedio que
se registraron en la galera fueron de 32°C. para csa misma hora del dia durante todo ¢l
periodo, aunque no fue obyetivo de estudio, este dato ratilica 1a posibie influencia de la

temperatura en los resultados obtenidos.

L1 consumo de alimento sc ve atectado por ¢l contermido de energia del alimento.,
temperatura ambiental, estrés o enfermedad. Si la temperatura disminuve, el consumo de
alimento se aumenta por lo tanto, las aves recibiran un aporte de nutrientes extras, Cuando la
tempenitura aumenta, el consumo disminuve v consecuentemente fos nutrientes fambién e
reducen 1 contemdoe de encrgia ostd intmamente relacronade al consumo de alimento.
Dretas ahtas on energia dismimuyven ¢f consumo de almmento v ol contrario dictas bajas on
enereda fo aumenta (Campabadal, 19930 Teaalmente, relorzando 1os resnliados et presente
estudio Fatrada v Cruz (1993 o sp trabare realizado on By nsma vona presentaron resaltados

stmares al presente estudio, guienes abitveton a 2005 U wr comportunaento suniar de fas

REES T
LRI R



Segun el ANDEVA no existen diferencras signtficauvas para fos cuatro tratamientos
(P=0.058} en los diferentes periodos (7. 14, 210 28, 35 v 42 dias), para la prucba de rangos
multiples de DUNCAN realizadas con (P-0.03). fos tratameerdos no difieren (P-0.03) en los

i

diferentes periodos. Lstos resultados se pueden deber a que ¢f consumo de alimento fue

simitar en todos los tratamietos.

En la ctapa de acabado o finalizacion los tratamientos estudiados T, 15, L, L.
obtuvieron 1.72, 1.68. 1.69 v 1.70 kg 1o que difiere con Arbor Acres farm Inc (1992), que
plantea que de (38 - 42 dias) con un nivel energético de 3,200 kcal. EMikg de prenso y 18.5%
de proteinas se alcanza un peso de 2.04 kg pudiendose observar gque ios resuttados obtenidos
en el experimento fueron infertores a los que reporta Arbor Acres { 1992} 1o que se le atribuye
a las diferencias geograficas, climaticas v manejo de crianza que le proporcionan en su lugar

de origen.

Los resultados obtenidas en el peso vive en comparacion con fos que reporta la
empresa TP < TOP en 1994 son similares, donde obtienen un peso vivo de 3.80 1bs. y en ¢!
ensayo se obtuvo un peso promuedio de 3.73 b EBn la produccidn de pollo de engorde sucle

ser primordial conscguir fa maxima velocidad de erecimiento pata que tas aves alcancen ¢l

-
A

los polios de engorde suelen consumir raciones neas en energia osctlando entre 3,000 y 3,300

Keal EMYkg de altmenta

Segun  Vaca (19911 of peso promedio que alcanza un poilo de engorde. esta
determinido por muches fietores, entre Tos cundes osta o edad en que se procesan, el 1ipo de
alimento que se e sanstie fas condiciones coma manejo. raza o hinea. sated v esualmente

I demmanda loeal



4.3 Ganancia de peso
Los resultados obtentdos para la vanable ganancia de peso fue de 0.35, 032,033y
0.33 kg Para los tratamientos T, T.. T . T . respectivamente. No existiendo diferencia
(P>(.05) entre tratamientos.

‘En el Cuadro 4. se muestra los datos obtenidos para esta variable por tratamiento,

Cuadro 3: Ganancia de peso por pollo hasta ios 42 dias de edad en kg.

Trat/Dia. 7 14 21 28 35 42
T, 0.056a 0.16a 0.28a 0.3%a 0.44a 0.3ba
T- 0.055a 0.17a 0.29a 0.35a 0.45a 0.32a
T, 0.057a 0.14a 0.31a 0.38a 0.40a 0.33a
T, 0.087a 0.15a 0.27a 0.40a 0.44a 0.33a

Eratos o media con seual bieral no son diterentes (P 04)

Se pudo observar, que en la primera v sexta semana no se presentaron diferencras
significativas (P=0.03) entre trataumientos En 1a primera semana posiblemente sea debido a
que es muy corto ef {icm;ﬁo de sumimstro del alimento v este no ha ejercide todavia efectos
sobre Ja ganancia de peso. en la soxta semana su crecimienio v desarrollo tiende a cstabilizarse

vu que este alcanza el peso aduito

Al comparar o panancia promed do fos diferentes trasamientos con of manual Arhor
Acres Farmy ne (1902 e onsemvo gue on i sexti semaia o al tinal ded perodo vesubtaron
mleriores o lo establecwds Pambren, es incthie aue boalia mortabidude de tos polios mas

pesades produzean en los i eni ISIminacmnn doosie canancias promcidios v de esla



se les brinda en su tugar de origen

Ll indice de conversion que se obtuvo en el ensayo en fa ctapa final del cngfwrdc fue
para fos tratamvientos T, T, T, T de 1,90, 195, 104 v 1.92 respectivamente, estando entie
los indices sugertdo por Vaca (1991), quien plantea que ol indice de conversion es mas aito
a mayor edad y normatmentc varia entre 1,90 y 2.10 a la edad del destace por 1o que se puede
observar que el tratamiento T,, (1,90}, T,, {1.92}) tuvieron mejor conversion superando a los
tratamientos T, v T . Esto puede indicarmos que la conversion del alimento no se ve

deteriorada cuando se incluye gallinaza como suplemento mincral cn fa dieta.

Los resuitados obtenidos en la conversion alimenticia en comparacién con la empresa

son mejores lo cual estiman un indice de 2.05 .
4.5 Rendimiento de la Canal.

En el Cuadro 6 se presenta los resuftados obtenidos para el rendimiento de 1a canal,
en donde se refleja el peso vivode L.75(T ), 166 (T,), 1 68(T )y L.70 (T ) en kg. El peso de
la canal fue de 1.38 1377, 1377, 1.39 kg Para los tratamientos T,, T, T v, T,
respectivamente, esto se debe a las pérdidas por matanza v evisceracion que segin Nesheim
et al (1979), {Citado por Perez v Sanchez 1995), consisten en sangre y plumas, La pérdida por
sangre es aproximadamente un 4% del peso vivo, esto significa una decima parte de una hibra
para un pollo de 2.5 ths, v una cuara parte para un pollo asadera. El peso perdido por plumas
¢s mucho mas variable pero oserla alvededor.del 3% def peso vive, es mucho mas allo para
machos que para hembras | sty embargo <@ autor no reporta datos sobre el porcentaje de

pérdidas en visceras no comestthles

et porcentaje del rendimiento de la canat se obtuvieron 8100 . 83% 18

1, 82% el cual superd al porcentare de rendomento, considerado norma! en ol puss o) cual os



del 79% segin Reyes v Rojas (1990). A nivel internacional Ibafiez (1974) {citado por Pérez
y Sanchez. 1995}, considera un porcentaje de peso vivo sin plumas e intestino del 86% por
lo que es mayor a lo obtenido en ¢l ensayo, esto probablemente se deba a la talta de los
procesos Pre - Chiller y Chiller en la matanza en donde segin Tip -Top Industrial se recupera
del 6 - 8% del rendimicnto de la canal. May (1992} sefiala que ¢s debido 2 que la came gana

y retiene agua.
Ademas de evaluar el rendimiento de la canal se inspeccioné la posible presencia de

coccidiosis, descoloracion de la mollcja v contenido de grasa, como cfectos directos del

suministro de cenizas, pero no s¢ observd ninguna de estas anomalias.

Cuadro 6 ;: Rendimiento en la canal » los 42 dias de edad en kgs.

Tralanueito Fawi Ly Peca en fn Canal Foreentage de la

canal Cseco.

T, L i 1




4.6 Mortalidad.

lLa vanable mortalidad se analizo « traves de una prucha de hipotesis para diferencia
entre las proporciones de dos poblaciones entre semanas. En ¢l Cuadro 7 se muestian los
resultados de muerte acumulada que sc ;ii‘odqj{:mn en ¢l ensayo donde se observa que al {inal
del ensavo los tratamientos T, L. T v I . obtuvieron un porcentaje de 4, 6.5, 5, 45
respectivamente, en ellos puede observarse que a medida que los pollos tenian mas edad

ronsecuentemente se presentaban mds muertes.

Cuadro 7: Mortalidad acemulada hasta los 42 dias de edad cen porcentaje.

oL ' "
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[0 la primera semana el porcentate de mortalidad fue bajo para los fratanuentos 1.
Tov T,ostendo de L 0.5 v P respectivamente ven el fratamiento T, no hubo muertes bn
fa segunda semana ¢f tratamiento T presento un porcentaje mavor gue fos demas, dsto os,

debido o que Toosevandi vy tereer seman e presento e merdency ded Siodromae de Nuernse

Subita {SMSE por fo que ol - fue e mas alectado.

Eotre Jorereer vosext semarn of poreentage de mortabidad diennoe aies
porcentaies comeiden con los considerados normgies dentro de fo bmpresa D Popdonde

e proguce de 3 -0



El porcentaje de muertes obienidos posiblemente sea producto a fas varaciones de

temperaturas ocastonadas dentre de la galera v fas aftas humedades relativas de 1a zona
combinado con los mavares peso del pollo. pues a principal causa de las muertes ex por
ahogamicnto. La Arbor Acres ¢s una estirpe importada v on su adaptacton ha sido adn incapaz

de balancear Ia temperatura interna con la temperatura cxterna del ambiente que ie rodea.

tsto es siempre que la carga caldrica (metabolica y ambiental) exceda su capacidad
para disipar ¢f calor, provocando por parte del pollo estrés calorico agudo v su cfecto no e

solamente reduccion del crecimiento sino también aumenio on la mortahidad.

Se analizaron las mortalidades en los diferentes tratamientos a través de la prucha de
ipotesis para diferencia entre las properciones de dos poblaciones, ne encontrando

diferencias significativas entre semanas para los cuatro tralamientos.
Estimacion de costos en base a la alimentacion.
Los resultados obtentdos al finai del penodo en cuanto a los costos de alimentacion
por pollo tueron de 85 2938, S3.3003. $5 258 v $5 1828, para fos tratamiientos 1, 1. T T,

respectivamente.

ool Cuadro & so muestra Tos costos de altmentacion, peso de fa canat on hipotio v

costo de alimento en ibrpotio procesado.



CUADRO 8: Costo de alimentactin en cordobas por libra.

Costo de alimento/pollo Peso canal Costo de alimento
1b. ib/pollo lb/pollo procesado.
5.2938 3.04 1.7414
5.3003 3.03 1.7493
5.258 3.03 1,7353
5.1828 3.05 1.6993

A nivel de costo existe una diferencia con respecto al tratamiento testigo (T,) de
¢$0.0079 (T,3, C5 0.0061 (T, v c$ 0.042 (T,} en cada Iibra de pollo procesado, por 1o que la
ganancia s minima, Segin Vaca (1991) ¢s precisa obtener altos volumenes de produccion
para que la explotacion sea rentable. pues la utilidad por unidad producida es baja. En fa
empresa TIP - TOP [ndustral, S A se engordan aves continuamente a unz edad mds temprana
a las 6 semanas puesto que ¢l peso deseado se consigue en dicho intervalo de tiempo; este
periodo de tiempo es ¢l minimo sefalado por Vaca, (1991) que es de 6 - 8 semanas, ello
permite obtener una mavor produccion por ano. producto de mavor cantidades de aves por

superticic v mds crianzas por anos (Clavton, 1900}

Em el ensave se puede observar que en el tratamiento 1, se obtuve una disminucion en
tos costos de alimentacion de G006 centivos por cada Hibra de pofio procesado, comparado

con el tratanmento tesugo (10 Sy en o rendimiento en a canal ¢ producen 304 The de

carne/pollo en 190 pollos procesados so obtione 377 A Ihs do palto lo que signilicaria una

disminucion de ¢$ 3 322 on los costos de alimentacion suministrando % de cenizis.

Freet 1) se abservo una mavor disninucion do 0 continos on cada il de pollo



procesado. Se obtuvo 3.05 tbs de carne/pollo en 19 pollos procesados se producen 382,55 fbs
de polio, lo que significa una disninucron de ¢ 24467 en los costas de alimentacion,
suministrando 2% de ceniza en el alimento St se Hevara a efecto un analisis de costo
comparativos en la empresa con miveles de produccion intensivos, Por gjemplo, en TP -TOP
donde se producen al afio 34,362,640 1bs de pollo v si cada libra de pollo procesado cuesta
C$% 1.73 esto representaria un total “de ¢$ 39,447,367 2 en ¢l tratamiento (1.} y cn el
tratamiento (1,) C% 1.69 gue cuesta la bibra de pollo por 34.362.640 Ibs de polio esto
significarfa ¢$§ 58,072,861, si hacemos la diterencia entre ¢l T, v T sc obscrva una

disminucion en los costos de alimentacion de ¢$ 1,374.505.6 al afto.



6. A medidu que el nivel de gallinaza calcinada aumenta. tiende a disminuir el costo
por libra de carne procesada. El tratamiento con mavor porcentaje de ceniza obtuvo 10s costos

alimenticios mas bajos en comparacion con ei tratamicento testigo.



6. RECOMENDACIONES

1. El uso de la gallinaza calcinada ayudaria mucho a la elaboracion de {ormulas
adecuadas a la situacion actual de Nicaragua, puesto que es un material sumamente barato v
facil de procesar, por lo cual se recomienda que se de un manejo adecuado y que se realice un

estudio mas profundo para poder aprovecharlo mas eficientemente,

2. Hacer un estudio minucioso sobre el maxumo o minimo nivel de gallinaza calcinada

a incluir en la dieta sin que este provoque efectos negativos en el organismo del pollo.

3. Realizar ensayos en donde la gallinaza calcinada no se utilice como suplemento de
minerales, sino como fuente unica de minerales (formulas puras), que sean incluidos en la
premezcla del alimento ajustandose a los requerimientos de minerales recomendados,
teniendo en cuenta que para ello se necesita hacer un analisis quimico mis detaliado y mas

cualitativo,
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3. ANEXO

Cuadro 1A Contenido de nutirentes de la excreta seca e

aves (Fonienot., 1981}

Nutrientes Excretas Broiler con Burrucha.
Proteinas verdaderas 16.7 %
Proteina cruda 31.3 %
Proteina digerible 23.3 %
Fibra cruda 16.8 %
Extracto no nitrogenados 29.5 %
Extracto etéreo _ 3.3 %
Energia digestible 2,440 kca/kgm,.
Nutrientes digestible total 59.8 %
Cenizas 15.0 %
Calcio 2.4 %
Fosforo 1.8 %
Magnesic 0.44 %
Potasio 1,78 %
Hierro 451 p.p.m.
Manganeso 255 p.p.m.

Zinc 235 p.p.m.



Cuadroe 2A. Anélisis Bromatolédgico de la Gallinaza

Minerales

mg/kg
Nitrdégeno 1.31
Potasio | EB“é;
Fosforo o170
Calcio 0.74
Magnesioc 0.015
Hierro 539.3 p.p.m.
Zinc 421 p.p.m.
Cobre 416.6 p.p.m.
Manganeso

360 p.p.m.
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