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Polanco G. J. y Rize D, 2006 . Estudio Epidemiologico de la Prevalencia de Brucelosis Bovina
en la zona seca del Municipio de San Pedro de Lévago, Chontales. Universidad Nacional
Agraria. Facuitad de Ciencia Animal. Tesis Médico Veterinario. Managua, Nicaragua.

Palabras Claves: Brucella, Prevalencia, Rosa de Bengala, Rivanol, bovinos, reactores.

Estudio epidemioldgico de Ia prevalencia de Brucelosis bovina en la zona seca del
municipio de San Pedro de Ldvage, Chontales

Resumen

Con el objetivo de determinar la prevalencia de Brucelosis bovina en condiciones tradicionales en
hatos de diferentes comarcas del municipio de San Pedro de Lévago. Se realizé un estudio en
170 fincas, con un total de 13915 bovinos muestreados de los cuales se tomaron 1047 muestras
correspondientes a la zona seca del municipio siendo analizadas en el laboratorio regional del
MAG- FOR de Juigalpa. .Se utilizd la prucba de Rosa de Bengala para la deteccion de
anticuerpos contra Brucella sp. seguida por la prueba confirmativa de Rivanol. La prucba Rosa
de Bengala es una prueba de campo de simple realizacién y se recomienda para estudios de
prevalencia en lugares donde no se practica la vacunacién contra la brucelosis como es el caso de
Nicaragua. El periodo de muestreo fue de Abril hasta Octubre del 2005, La informacién fue
proporcionada  por los productores, los cuales evidencian la  existencia de problemas
reproductivos como los abortos o retenciones de placenta, que son los signos clinicos més
importantes de la brucelosis. Los resultados demuestran una baja prevalencia global de

bracelosis bovina de 6.19 % de las comarcas ubicadas en la zona seca.

viii



1.- INTRODUCCION.

Nicaragua ¢s un pais eminentemente agropecuario, cuya economia esta basada principalmente en
1a explotacién del campo y la ganaderia bovina la cual representa un porcentaje significativo en
1a economia geperal. Nicaragua esta dividido en tres grandes zonas: Pacifico, Central y
Atléntico, en la zona central se encuentra ubicado el departamento de chontales que por muchos

afios ha sido el de mayor produccién de ganado en Nicaragua, aunque no el mas eficiente.

Consiente de la trascendencia que tiene la produccién pecuaria y sabiendo que la brucelosis es
una zoonosis de gran importancia sobre el cual existen pocos estudios que puedan indicar la

magnitud de los problemas que causa la enfermedad en el ganado bovino.

El sector lacteo se encuentra desprotegido, debido a que no existe un control adecuado de esta
enfermedad por falta de creacion de un excelente sistema sanitario para asi poder disminuir las
perdidas econdmicas que originan a los productores, estos se ven obligados a tratar el problema
por cuenta propia sin darse cuenta que tan peligrosa es, ocasionando asi la propagacion de la

enfermedad a zonas no infectadas.

Los animales desempefian un rol fundamental para su mantenimiento en la naturaleza, afectaala
mayoria de las especies animales y su distribucion es mundial. Esta enfermedad también es
conocida en el bovino como aborto contagioso, aborto infeccioso, aborto epizobtico (en
animales), enfermedad de Bang, la infeccién afecta a bovinos de todas las edades pero con mayor

frecuencia a los animales sexuaimente adultos.

La brucelosis esta ampliamente distribuida y posee enorme importancia econémica sobre todo en
el ganado lechero, en varias regiones del pais donde se ha desarrollado la industria lciea esta
enfermedad comenzé a causar preocupacion por la gran incidencia de aborto ocasionando
perdidas econdmicas. Desde el punto de vista de la salud humana, la brucelosis es importante en
virtud de que el microorganismo causal puede producir fiebre ondulante en el hombre por eso la
posibilidad de que la infeccion ocurra por ingestion de leche infectada impone la necesidad de

pasteurizar este alimento.



La importancia econémica considerable no solo reviste en la causa de abortos que puede
provocar sino también por las frecuentes complicaciones que produce en el tracto genital y
esterilidad que indirectamente origina, ademas de la perdida y descenso en la produccién de leche
existen también perdidas de temeros ¢ interferencias con los sistemas de crianzas en los

diferentes hatos donde esta enfermedad es diagnosticada.

Por lo anterior se realizo un estudio epidemiolégice de ia prevalencia de brucelosis bovina en el
municipio de San Pedro de Lévago, y en conjunto con el programa de hatos libres de brucelosis y
tuberculosis mononitoreado por el MAGFOR y las cooperativas se implementaron medidas

higiénicas en caso de que existan focos de animales infectados.



IL OBJETIVOS

General:

o Determinar la prevalencia de brucelosis en bovinos pertenecientes a productores

asociados a cooperativas ganaderas de la zona seca del Municipio de San Pedro de
Lovago, Chontales,

Especificos:

» Determinar la prevalencia de brucelosis de forma global.

» Determinar las prevalencia para cada una de las comarcas, categorias, sexos y estratos de

edad, en bovinos, pertenecientes a productores de la zona seca del municipio de San
Pedro de Lovage.



1II. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1 Brucelosis: Se conoce con el término brucelosis al conjunto de enfermedades ocasionadas,
tanto en el hombre como en los animales (zoonosis) por microorganismos del género Brucella.
Es una enfermedad infecto-transmisible, que afecta principalmente a los bovinos, a otras especies
animales y al hombre. Es causada por bacterias de la especie Brucella abortus. La Brucella
abortus se caracteriza por aborto al final de la gestacién y cifras elevadas subsiguientes de
infertilidad. ( Henderson y Rodostits, 1992)

La Brucelosis Bovina es una enfermedad infecciosa limitante del desarrolio ganadero. Se
encuentra ubicada en la lista B de la OIE donde se enumeran enfermedades transmisibles que se
consideran importantes desde el punto de vista socioeconémico y/o sanitario a nivel nacional y
cuyas repercusiones en el comercio internacional de animales y productos de origen animal son
considerables { Mederos, 1981 ).

Aunque la Brucelosis Bovina ileva mas de un siglo de descubierta se encuentra distribuida en
todo ¢l mundo, algunos paises muestran una mejor situacidn sanitaria comparados con otros e
incluso se ha erradicado de algunas regiones como los pafses escandinavos (Blood, y Rodostits
1992).

Desde el punio de vista de la salud humana, la brucelosis es importante en virtud de que el
microorganismo causal puede producir fiebre ondulante en el hombre por eso la posibilidad de
que la infeccidn ocurra por ingestion de leche infectada impone la necesidad de pasteurizar este
alimento. { FAQ, 2001 )

Desde el punto de vista médico, sanitario, econémico y social, por que la padece el ser humano
ya sea por contacto directo con animales enfermos o consumiendo leche o productos lacteos de
ellos, por lo cual se hace de primordial importancia del control de dicha enfermedad. ( OPS,
1992).

La brucelosis es prevalente a nivel mundial, pero en especial en los paises en desarrollo En

América se ha comprobado la infeccion de Brucella abortus solo por el biotipo 1 y en los Estados



Unidos por los biotipos 1 y 3. El biotipo 2 desempefia un papel importante en Europa. En los
paises de América Latina la enfermedad adquiere una forma enzodtica y se considera la zona de
més alta prevalencia en el mundo ( Akakpo, 1991 ).

En América Latina, la brucelosis ocasiona perdidas econdmicas estimadas en 600 millones de
ddlares anuales, no solo por las fallas reproductivas, sino también por constituir una barrera para
¢l comercio internacional de animales ( FAG/OMS,1986 ). En el mundo la infeccién animat por
Brucella abortus sigue siendo ia més frecuente a pesar de la vacunacion masiva. Las zonas de
mayor prevalencia animal corresponden a la region del Mediterraneo, Asia occidental, y algunas
paries de Africa vy América Latina, principalmente en México, Brasil y Colombia
(ENCOLOMBIA, 2003).

En Latinoamérica Ia enfermedad esta presente en todos los paises, algunos como México y Pert
con prevalencias muy aitas >10% v otras como Uruguay cuya prevalencia es muy baja < 1 %,
pero aun se manifiestan brotes aislados.

La brucelosis esta diseminada por toda ia regién con prevalencias de mas del 3% en Argentina,
Venezuela, México, Chile y centro norte de Brasil y solamente ha sido controlado en Uruguay
¢on una prevalencia inferior al 0,5 % ( FAO, 2001 )

Como problema en Nicaragua la brucelosis presenta dos aspectos importantes.

1. Aspecto Sanitario
2. Aspecto Econémico

En Nicaragua cuya ganaderia esta en la fase de desarrollo, debe tomarse en cuenta todas las

medidas de prevencion. ( Gutiérrez, 1969 ).

Se asume que en Nicaragua Unicamente la brucella abortus tiene importancia en la poblacién
bovina. Esta ampliamente distribuida, posce importancia econdmica en casi todo el mundo,

sobre todo en ganado lechero.



3.2 Etiologia

Brucella abortus es el microorganismo causal y se han identificados varios biotipos, es una
bacteria facultativa, intracelular, capaz de sobrevivir y multiplicarse en las células del sistema
reticulo-endotelial, no mévil, no esporulada, no encapsulada, variables en su forma, desde bacilos
muy cortos hasta cocos o coco bacilos, con una longitud de 0.5 a 0.7 micras de ancho por 0.5 a
1.5 micras de longitud. Pueden presentarse solas, en parejas, agrupadas o en cadenas cortas. Son
Gram Negativos (Derivaux , 1993)

Son gérmenes aerdbicos estrictos, la Brucella abortus necesita que se le afiada de 5 a 10% de

anhidrido carbdnico, la temperatura éptima es de 37° C y su pH es de 6.7-7.4 (Boffil et al, 1989).

Se han registrado infecciones por Brucella abortus en la mayor parte de las especies, pero con
frecuencia solo se observa en bovinos que pueden tener cualquier edad, pero la infeccidn

solamente persiste en animales adultos desde ¢l punto de vista sexual.

3.3 Periodo de Prepatencia

El periodo promedio entre la exposicion y una respuesta serologica positiva es de 3-12 semanas.
Es relativamente mds larga si la exposicién ocurre antes o al comienzo de la prefiez. Hay que
fener en cuenta que una prueba negativa Gnica no basta para decir que una vaca no esta infestada
¢ que no ha estado expuesta, ya que puede corresponder a un periodo de prepatencia, antes del
desarrollo de una respuesta serologica.

Si bien en estudios experimentales se regisira abortos en hasta el 100% de las vacas infectadas en
condiciones naturales se estima hasta un 70 - 80 %. $Si la infeccién se produce anfes de la

prefiez, puede no ocurrir o legar solo al 10 % { Ministerio Agropecuario y Forestal, 1996 )
3.4 Epidemiologia
Labrucelosis es una infeccion crénica . La mayoria de las vacas infectadas permanecen asi toda

su vida, esto sucede si se expusiera a temprana edad y particularmente, antes de la primera

prefiez., siempre se ha visto que las vacas con titulos seroldgicos positivos estén realmente



infestadas, aislando su organismo de la leche, feto, placenta, ganglios y otros érganes { Ministerio
Agropecuario y Forestal, 1996 ).

El ingreso de la Brucelosis a un establecimiento ocurre generalmente por la introduccion de
animales infectados.: cuando se compran reproductores, ya sean machos o hembras, hay que
controlar dichos animales mediante un periodo de cuarentena (aislamiento del resto) que incluya

dos muestreos de sangre separados al menos por 30 dias ( Robles, 2002 ).

Los camiones que no han sido bien lavados y desinfectados son importantes para la diseminacién
de ia enfermedad, de una finca a otra. El mercado y ferias de exposicion son otros medios de

importancia para el contagio de la infeccion ( Nelly, 2004 ).

La enfermedad se transmite por ingestion, penetracion a través de la conjuntiva y piel indemne y
contaminacion de la ubre durante el ordefio, el pastoreo en dreas infectadas o ¢l consumo de otros
materiales alimenticios v agua contaminada, con secreciones y membranas fetales de vacas
infectadas y el contacto con fetos abortados y neonatos infectados se consideran la forma mas
frecuente de propagacion, la cola de la vaca muy contaminada con secreciones uterinas puede
diseminar iz infeccion si se pone en contacto con la conjuntiva o piel indemne de otros animales,
la propagacion dentro de un rebaflo ocurre por transmision tanto vertical como horizontal,
(Runnells et al, 1980)

También existe infeccion congénita provocada por la infeccién dentro del utero, la transmision
horizontal suele ocurrir por contaminacion directa, los movimientos no controlados de los
bovinos desde rebafios a dreas infectadas a otros rebafios o dreas libres es una causa principal de

fallos en los programas de erradicacion de la brucelosis.

En rebafios no vacunados, la infeccion se difunde rdpidamente y causa muchos abortos; en
rebafios donde la enfermedad es endémica, el animal afectado aborta una vez después de la

exposicién, y las gestaciones y periodos de lactancia subsiguientes son aparentemente normales

{ Derivaux, 1993).



Las bacterias se encuentran en el Gtero durante la prefiez, durante el puerperio y con poca
frecuencia durante un tiempo en el dtero no grévido; el microorganismo es excretado en la leche
{a veces durante toda la vida) y en las descargas uterinas. Después del aborto o del parto como
“también en las hembras no gestantes las Brucelas se localizan en la ubre, y en los ganglios

supramamarios, la eliminacién por la leche puede ser de larga duracion.

También la infeccién puede entrar a un hato por la compra de hembras o machos infectados,
puede igualmente penetrar por la inseminacion artificial, la compra de alimentos (forrajes)
contaminados, contacto en los prados o el consumo de agua sucia por las deyecciones de las
hembras enfermas { De Diego, 1993 ).

El microorganismo puede sobrevivir en los pastos durante periodos variables segin las
condiciones del medio. Las principales puertas de entradas de este microorganismo son:

* Viaconjuntival

*  Via respiratoria

¢ Via digestiva

*  Via genital

* Piel

s Infeccion congénita y latente

* Transplante de embriones

Labmucelosis es introducida a las granjas sanas por infeccion natural en ©
a. Las vacas prefiadas infectadas que al abortar o parir eliminan brucelas con el feto,
envolturas fetales liquido ammidtico y alantoideo .
b. Las vacas que poco después de abortar eliminan brucelas con la secrecién vaginal.
¢. Las vacas aparentemente sanas elimina brucelas con la leche.
d. Los toros con orquitis brucelosica, que al cubrir la vacas sanas eliminan brucelas con el
semen, contagian a la vaca por medio de la eyaculacion.-

¢. Los recién nacidos infectados eliminan brucelas por medio de las heces



Una vez que el animal se ha infectado, lo mas probable es que permanezca infectado de por vida,
pues 1a brucelosis es una enfermedad cronica. Respecto a la supervivencia en el medio ambiente
en la siguiente tabla pueden apreciarse algunas mediciones realizadas al respecto: Supervivencia
de Brucella en el medic ambiente ( Robles, 2002 },

Condicion Tiempo
Sol directo 4.5 horas
Suelo seco 4 dias
Suelo hiimedo 66 dias
Suelo himedo con frio 180 dias
Matenia fecal hiimeda 240 dias
Agua contaminada 150 dias
Feto a la sombra 180 dias
{ Robles, 2002 )

3.5 Factores de Salud Piblica

El hombre se infecta con la brucelosis de los animales, la transmision entre personas es muy rara.
La mayor frecuencia ocurre en grupos ocupacionales en contactos con los animales: ganaderos o
productores v su familia, operarios de mataderos, inspector de carnes, trabajadores de lecheria e
industrias derivadas, veterinarios, ordefiadores, vaqueros y consumidores de cames y leche cruda.

{ Ministerio Agropecuario Y Forestal, 1996 )

3.6 Eliminacion del agente al medio

La secrecion de Brucella con la leche puede tener lugar a lo largo de todo el afio, pudiendo
proseguir hasta el final de la vida del animal. La cantidad de gérmenes eliminados es variable,
pudiendo oscilar desde menos de 100 hasta 200 000 (sin precisar volumen).

La cuantia mds alta se registra después del parto y la més débil en la cima de 1a lactacion, en este
perfodo pueden estar ausentes de la leche durante dias o semanas, para luego de repente volver a
aparecer, en el periodo de secado vuelve a reforzarse su actividad,, el contenido de gérmenes de

Ia fraccion final del ordefio es mas elevada que en las porciones inicial y media. Los cuarterones



posteriores suelen eliminar mayor cantidad de Brucella que los cuarterones anteriores (Lerche,
1979).

Coinciden con el autor anterior en la excrecion del germen a través de la leche v afiaden que en
ella y en secreciones vaginales se secretan alrededor de 10 bacterias / gramo, atin en los casos
asintomaticos. Aun cuando se ha afirmado frecuentemente gue la Brucela abortus desaparece del

titero después del parto, investigaciones recientes indican que no es cierto { Runnells et al, 1980)

La Brucelosis tiene como caracteristica epizootiolégica que al introducirse en un rebafio nuevos
animales se rompe el equilibric y pueden aparecer no solamente animales seropositivos, sino
también con clinica de la enfermedad. Cuando la prevalencia de la Brucelosis disminuye, la
poblacion de los hatos aumenta; definiéndose un rebafio problema como aquel en el cual, a pesar
de haberse tomado medidas, no se alcanzan los resultados esperados ( Ferndndez, 1982 ).

3.7 Patogénesis

Brucella abortus tiene predileccion por el vtero gravido, ubres, testiculos y gliandulas sexuales
masculinas accesorias, ganglios linféticos, capsulas articulares y bolsas. La sustancia denominada
erithritol producida por el feto y que estimula el crecimiento de Brucella aborfus, ocurre
normalmente en concentraciones muy elevadas en la placenta y liquidos fetales y quiza dependa

de ella que se localice la infeccion en estos tejidos.

Al producirse la invasién del diero gravido las lesiones se inician en la pared del érgano, pero
pronto es ocupada la luz del Gtero, dando lugar a endometritis ulcerosa grave de los espacios
situados entre los cotiledones. Los liquidos fetales y cotiledones placentarios son invadidos

inmediatamente después con destruccion subsecuente de las vellosidades.
El aborto suele producirse hacia los tres fltimos meses de la gestacion, siendo el periodo de

incubacién muy vartable y dificil de precisar, suele ser de 5 a 60 dias y con frecuenciade 1 a 2

meses, en ocasiones de varios meses ( Cotrina, 1991)
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Una vez introducidas al organisme, las Briicelas se diseminan por via sanguinea y linfatica para ir
a localizarse selectivamente sobre el itero en las hembras gestantes y en las mamas en las no
gestantes, pueden colonizar la ubre durante varios afios provocando incluso mastitis

parenquimatosa y ser excretadas por la leche.

La mucosa uterina y las células epiteliales de la placenta fetal y materna constituyen un medio
ideal para su desarrollo. Se observa en el Gtero gravido infectado que los cotiledones fetales y

maternos son de color pardo-amariliento, se necrosan o se cubren de exudado denso.

Los gérmenes invaden entonces las membranas fetales, el cordon umbilical y por consiguiente el
feto, yendo a localizarse en el estdmago y en el intestino delgado del feto, lugares en los que se
encuentra con mayor frecuencia. La muerte fetal se produce a consecuencia de ia placentitis
cotiledonaria que va seguida de la expulsion del producto y mds raramente de su maceracién

{ Aiello, 2000 ).

Las Brucelas destruidas por lisis, en el ttero gravido liberarian una sustancia toxica que seria la
responsable de la interrupcion de la gestacién y de la expulsion prematura del feto, si la hembra
pudiera parir un becerro vivo pero generalmente débil y de poca vitalidad debido a los trastornos

%

nutricionales sufridos * in wero.

En el toro, la infeccion brucelosica se traduce por lesiones inflamatorias de los testiculos,
epididimo y vesicula seminal. Estos drganos contienen focos necrdticos o abscesos focales, al

corte de los testiculos enfermos presentan una coloracién amarillenta ( Derivaux, 1993 )

3.8 Sintomatologia

Ei aborto después del quinto mes de gestacién constituye el signo clinico cardinal de éste
padecimiento, se¢ registran casos de 2 y 3 abortos en la misma vaca, retencién de placenta y
metritis, infecciones mixtas pueden producir metritis que puede ser aguda con septicemia y

muerte consecutiva o crénica seguida de esterilidad. La retencitén de las envolturas fetales va

il



frecuentemente y generalmente seguida de metritis catarral o purulenta, hay infertilidad de
duracidn variable ademas de ocasionar perdidas en la produccién lactea. ( OPS, 1992 )

En el macho hay trastornos inflamatorios agudo, testiculares o epididimarios, se manifiesta
fiebre, anorexia, e inflamacion y sensibilidad de los drganos afectados las vesiculas seminales se

encuentran afectadas, estan se hallan aumentadas de volumen.

Todo toro infectado puede eliminar de forma continua o intermitente, precoz o mas tardiamente
segin la naturaleza de las lesiones un esperma bacilifero, en los dos sexos las brucelosis puede

provocar artritis o bursitis que en el caso del macho hacen muy dificil su utilizacién.

En machos se observan orquitis y epididimitis, afeccién de uno o ambos sacos escrotales con
tumefaccion aguda y dolorosa. Los toros suelen ser estériles cuando la orquitis es aguda pero

pueden recuperarse si ¢l testiculo dafiado es uno solo ( Derivaux, 1993 ).

3.9 Hallazgos de Necropsia

» Placentitis Necrotizante
» Reacciones inflamatorias diseminadas en los tejidos de los fetos abortados
Brucella abortus se aisla a partir de :
*  Vacas gestantes, sobre todo a partir de los linfonodulos mamarios, otros ganglios,
carunculas uterinas, cotitedones y tejidos fetales
s Novillas, linfonodulos mandibulares

»  Toros, linfonodulos mandibulares, cervicales, subiliacos y escrotales.
3.10 Prevencién
Se dispone de vacunas de escasa virulencia con microorganismo vives como la Cepa 19 de 8.

abortus, ampliamente usada en todo el mundo como un herramienta efectiva contra la brucelosis

en el ganado bovino. La cepa 19 es eficaz para prevenir la infeccion y los abortos. Se
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recomienda el uso de la vacuna via subcutanea utilizando 30 x 10° bacterias vivas en dosis de 2

ml en hembras.

Los machos no se vacunan ya que sus titulos persisten por mucho mas tiempo y puede ocurrir
infeccidn en los testiculos. La vacunacion en animales infectados no produce ningin efecto sobre
el curso de la enfermedad. ( Nelly, 2004 )

3.11 Diagnéstico

El diagnostico de la brucelosis se basa por lo general en las investigaciones seroldgicas pues es
gonocido que el diagnostico clinico no es determinante por ser una enfermedad que se desarrolla
en forma latente con tendencia a la cronicidad. Por otra parte el diagndstico bacteriologico a
pesar de ser el procedimiento que pone en evidencia el agente etiologico, requiere de materiales

libres de contaminacion y en general es costoso y complicado { Argorte, 1989 ).

En la hembra serd clinicamente sospechosa en caso de abortos que se produzcan hacia el 7mo
mes de gestacién o en ¢l caso de retencion de secundinas. El diagnostico cierto depende del
laboratorio bien demostrando la existencia del germen por el examen directo, por los cultivos o
inoculaciones realizadas a partir de los cotiledones, de los flujos loquiales ¢ del liquido

estomacal del feto, o bien indirectamente por los métodos serolégicos.

En el macho el diagnostico debera ser confirmado por el laboratorio, la demostracion de Brucela
en el esperma por medio de cultivos o inoculaciones ciertamente es la mejor prueba pero hay en

este terreno frecuentes fallos ( Derivaux , 1993).

El diagnéstico diferencial deberd tener en cuenta, entre otras causas las siguientes,
»  Campilobacteriosis
*  Leptospirosis
*  Actinomicosis
* Rinotraqueitis Infecciosa Bovina
* Tricomoniasis { Garcia , 1993 )
13



Los examenes bacteriologicos son obviamente de uso maés restringido, a pesar de brindar un

diagnostico irrefutable valido para la confirmacion de la brucelosis.

Como materiales mds convenientes para la investigacion bacterioldgica se sefialan los fetos

(contenido estomacal y corazén especialmente), envolturas fetales, secreciones vaginales, leche,

semen, incluso fluidos obtenidos de higromas. Los procedimientos bacteriologicos son caros y

dan respuestas a més largo plazo, ademas, no siempre se obtiene éxito, por lo que de un programa

de control se utilizan esporidicamente, cuando se requiere de estudios epizootiolégicos mds

profundos con vistas a definir situaciones complejas o para la investigacion de los denominados

rebafios problemas ( Betancourt y Sanchez, 1991 ).

Las muestras que se remiten al laboratorio para poder confirmar el diagnostico pueden ser,

Estomago del feto
Placentas expulsadas
Feto abortado
Secreciones vaginales

Muestra seroldgica ( sangre ) { Derivaux, 1993 )

3.11.1 Identificacion del agente causante de la enfermedad

La identificacién del agente causal se logra mediante cultivos bacteriolégicos en el laboratorio.

Los mismos consisten en tratar de aislar la Brucella a partir de las siguientes muestras:

Hisopados vaginales de la vaca parida o abortada, tomados lo antes posible después del
aborto.

Muestra de leche en recipiente estéril.

Trozo de placenta, especialmente cotiledones afectados en recipiente estéril.

Contenido del cuajo en jeringa estéril y liquido torédxico si lo hubiera, del feto abortado.
Trozo de higado, bazo y pulmén del feto abortado en recipiente estéril ( Robles , 2002 )

Para obtener un diagnostico exacto hay que tomar en cuenta algunos aspectos tales como,

e Asegurar le edad del feto mediante inspeccion y registro de crias.

» Tomar muestras de sangre para pruebas serologicas con relacion a Vibriosis, listeriosis y

Leptospirosis.
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e Examinar liquidos uterinos y contenido de abomaso fetal a la primera oportunidad en
busca de tricomonas, y subsigutentemente por métodos de cultivo para identificar
brucelas, vibriones, Trichomona, listeria y hongos.

¢ Poner la placenta en formol para su estudio en busca de placentitis.

+ FEn fetos abortados se observan petequias multiples caracteristicas en piel, conjuntiva y
mucosas, hipertrofia de ganglios linféaticos y afeccién nodular del higado.

¢ Examen de orina en busca de especies de leptospira

s Se debe de Hevar a cabo todos estos exdmenes en todos los casos de abortos ( Casas,
1976)

3.12 Pruebas Diagnésticas

3.12.1 Deteccion de anticuerpos

En razdn de que el cultivo bacteriologico es practicamente imposible de usar para detectar todos
los animales infectados que hay en un hato, se recurre a métodos indirectos de diagndstico como
es la deteccion de anticuerpos contra Brucella en el suere o leche de los animales, a través de
andlisis inmunoldgicos realizados en laboratorio. Para la Brucelosis bovina hay una serie de

pruebas serolégicas que pueden usarse solas o combinadas { Robles, 2002 ).

Son las utilizadas, con la periodicidad indicada, por la Direccion de Salud Animal para cada caso,

pudiendo ser cualquiera de las siguientes ( Ministerio Agropecuario v Forestal, 1996 ) :

3.12.1.1 Prueba de Ia tarjeta o Rosa de Bengala. (R.B.)
Se trata de una Aglutinacion en porta, utilizada como un método rdpido de SCREENING, es
muy sensible, siendo positiva en un 95-99% de los casos, guarda una buena correlacién con la

seroaglutinacion.

Segin ( Alton et al, 1976), la Rosa de Bengala es en realidad una modificacion de la prueba de Ia

tarjeta empleada en USA, y las variaciones en cuanto a su sensibilidad se deben a modificaciones

introducidas por diversos laboratorios.
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Una de las dificultades que se ha sefialado a la prueba es la falta de estandarizacién internacional
del antigeno lo que impide que los resultados obtenidos en diferentes paises sean comparables
{Argorte, 1989 ).

Varios investigadores han sefialado la alta sensibilidad y especificidad de la Rosa de Bengala lo

que unido a su facil manipulacion y répida lectura hacen que la misma sea de gran utihdad en el

diagnostico masivo de la brucelosis.

Abeledo { 1981), recomendd su utilizacion en el programa de control y erradicacion de la

brucelosis por ser simple, fiel y econémica.

Esta prueba es un procedimiento cualitativo rdpido de aglutinacion macroscépica que se efectlia
con una sola dilucién y que detecta principalmente los anticuerpos de IgG. El fundamento ¢s la
inhibicion de los anticuerpos de baja afinidad con actividad inespecifica, aumentando de esta

manera la especificidad de la prueba.,

Materiales

1. Pipetas de bang ( serologicas de 0.2 ml graduadas en 0.08 ml, 0.04 ml, 0.02 ml, 0.01 ml,
0.005 ml ), o pipetas individuales de 5 a 50 pl.

2. Gotero de la prueba de aglutinacion rapida calibrado a .03 ml

3. Antigeno: Brucella abortus cepa 1119-3 a una concentracion de 8% para el diagnostico en
bovinos , en amortiguador de lactato ph 3.65 +- 0.5 y tefiida con rosa de bengala. El
antigeno tiene buena estabilidad de 4 °C pero puede deteriorarse si se expone
repetidamente a temperatura ambiente _

4. Caja de Wisconsin para lectura { aglutinoscopio gue cosiste en una caja de 48 cm de
largo, con 33 cm de ancho, 12 em de profundidad con una placa de vidrio y dos
bombillos de luz blanca de 60 voltios ).

5. Palillos o extensor multiple para mezelar fa dilucion.
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Procedimiento

1. Centrifugar la muestra de suero

2. Dejar que el suero y el antigeno alcancen la temperatura ambiente por lo menos 35
minutos a una hora antes de proceder a realizar la prueba .

3. Mezclar suavemente el suero antes de colocarlo en la placa de vidrio .

4, Con la pipeta de bang poner 0.030 ml { 30 pl ) de suero en la placa de vidrio cuadriculada
aspirando el suero y adicionar la gota desde la marca de 0.04 mi hasta la 0.01 ml. Esto se
hace con un 4ngulo de 45 ° . Si posee pipetas con medidas en microlitros se ponen 30 ul
en la placa de vidrio cuadriculada.

5. Depositar 0.03 ml ( 30 ul ) del antigeno al lado del suero .

6. Mezclar con un aplicador las dos soluciones en forma circular hasta legar a un didmetro
de2-3cm.

7. Después de mezclar se mueve la tarjeta en forma circular durante 4 minutos .

8. Si hubo aglutinacién el suero tiene anticuerpo y la muestra es positiva. Si no hubo

aglutinacién la muestra es negativa.

3.12.1.2. Prueha de Rivanol

Es un método cuantitativo, rapido, complementario a la prueba de la tatjeta por lo que se utilizan
los sueros que fueron positivos a fa prueba de tarjeta. El antigeno consiste en una suspensién de
brucella abortus inactivadas , a una concentracidn del 4 %, a ph de 5.8- 6.2 , teflidas con verde

brillante y cristal violeta.
El Rivanol precipita selectivamente varias proteinas del suero entre ellas las macro globulinas

IgM y aglutininas inespecificas. El sobrenadante contiene principalmente anticuerpos de isotipos

IgG1 y [g(G2 que son capaces de aglutinar ¢l antigeno .
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Material

1.
2.

Antigeno de brucella abortus cepa 1119-3

Solucion de rivanol al 1 % peso a volumen { P/V ) : 1 g de rivanol ( lactato de 2 etoxi-
6,9 diamino, acribina ), se disuelve en agua destilada estéril mezclando el agitador
magnético durante una hora. Envasar en forma estéril en frascos pequefios de color ambar
y almacenar en la oscuridad.

Pipetas de bang, serolégicas de 0.2 ml graduada en 0.08 ml, 0.04 ml, 0.02 ml, 0.0l ml y
0.005 mi .

Caja de Wisconsin para lectura { aglutinoscopio que consiste en una caja de 48 cm de
largo, con 33 ¢m de ancho, 12 ¢m de profundidad con una placa de vidrio y dos bombillos
de tuz blanca de 60 voltios.

Palillos o extensor miiltiple para mezclar la dilucién

Procedimiento

1.
2.

Centrifugar la muestra de suero
Dejar que el suero, el antigeno vy la solucion de rivanol al 1 % alcance la temperatura

ambiente por lo menos 35 minutos a una hora antes de proceder a realizar la prueba.

. En tubos de 13 x 100 mm adicionar 0.4 ml de solucion de rivanol al 1 % y 0.4 ml de suero

sin diluir.

Mezclar inmediatamente y dejar en reposo durante 20 a 30 minutos-

5. Centrifugar a 2 000 revoluciones por minutos ( RPM ) de § a 10 minutos.

Tomar el sobrenadante y colocar 0.08, 0.04, 0.02, 0.01 y 0.005ml de sobrenadante de
cada suero, en la placa de vidrio cuadriculado.

Agregar 0.03 ml de antigeno a cada dilucidn. .

Mezclar con agitador multiple de manita empezando por los mds diluidos, de 0.005 mi
hasta 0.08 ml.

Hacer girar una cuatro veces la placa con un movimiento de rotacién y dejar reposar

durante 6 minutos cubriendo la placa.

10. Volver a girar cuatro veces la placa con un movimiento de rotacién y dejar reposar

durante otros seis minutos cubriendo la placa.
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11. Girar nuevamente en cuatro ocasiones la placa y leer los resultados ( la prueba dura 12

minutos ).

Interpretacién
Positiva { + ): Hay aglutinacion completa y los grumos formados estén separados por

liquido claro

Positivo incompleta ( I ) : Hay aglutinacion definida, pero no hay claridad completa en el
liquido que separa los grumos

Negativa ( -) : No hay aglutinacién

Fl resultado se expresa como positivo, seguido del titulo del suero en que ocurre la reaccion de

aglutinacion y negativo en ausencia de aglutinacién .

En animales no vacunados se considera positiva una aglutinacién completa de 1:25 y en
animales vacunados se considera sospechosa. Una aglutinacion completa a 1:50 se considera

positivo en animales vacunados.

3.12.1.3 Prueba de Fijacion de Complemento

La prueba de fijacién de complemento es el método més extendido para una confirmacion del
diagnostico. Deberd usarse en la prueba un antigeno preparado a partir de una cepa lisa
autorizada de Brucela abortus, como la cepa 99 o la 1119-3, El volumen del agregado celular de
la suspensién antigénica concentrada para la prueba de FdC debe ser de éproximadamente un 2%.
La concentracion de fenol no debe exceder el 0,5%. La apariencia del antigeno, una vez llevado a
una dilucion 1/10 en solucién salina fenolada, debe ser el de una suspensién blanca, densa y

uniforme, sin agregacion o depdsito visibles tras una incubacién a 37°C durante 18 horas.

El antigeno no debe ser congelado. El método de microtitulacion constituye un procedimiento
adecuado para la realizacién de esta prueba. Todas las diluciones se realizan en solucion tampén

preparada a partir de una solucion stock de: cloruro de sodio (42,5 g), 4cido barbitirico (2,875 g),
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dietitbarbiturato de sodio (1 875 g), sulfato de magnesio (1,018 g) y clorure de calcio (1 147 g}
en un litro de agua destilada. Esta solucién debe ser diluida antes de su empleo, por adicion de
cuatro volimenes de una solucion de gelatina al 0,04% (el conjunto constituye el tampon FdC).

Procedimiento

1. Utilizando placas de microtitulacion de 96 pocillos cldsicas, se depositan volimenes de
25 ul de suero problema diluido en los pocillos de la primera y segunda hileras. Ademds,
se depositan unidades de 25 pl de tampon de FAC en todos los pocillos salvo los de la
primera hilera.

2. Se practican entonces diluciones seriadas de razén 2, transfiriendo volimenes de 25 pl de
suero de la segunda hilera en adelante.

3. Se afiaden a cada pocillo 25 pi de antigeno diluido a la dilucién de trabajo, asi como 25 pl

de complemento con un contenido de 1,25 unidades. Se preparan los pocillos control, que

deberdn alojar: solo diluyente; suero + complemento + diluyente; antigeno +
complemento + diluyente; y complemento + diluyente. Cada uno de ellos deberd contener
un volumen total de 75 pl

4, Se incuban las placas a 37°C durante 30 minutos, con agitacion durante los 10 primeros
minutos, 0 bien a 4°C durante toda la noche.

5. Se afladen a cada pocillo volimenes de 25 pl de hematies de oveja sensibilizados, y se
incuban de nuevo las placas a 37°C durante 30 minutos, con agitacidon ocasional en el
curso de los primeros 10 minutos.

6. Tras dejar reposar las placas a 4°C durante 2-3 horas, a fin de posibilitar la sedimentacién

de las ¢élulas no lisadas, se procede a la lectura de los resultados.

Se compara el grado de hemolisis con los estandares correspondientes a un 0, 25, 50, 75 y 100%
de lisis celular. Los resultados deben expresarse siempre en Unidades Internacionales de FdC (Ul
de FdC), calculadas en relacion a las que se han obtenido en una titulacion paralela con un suero
estandar calibrado frente al ISABS. Por lo general, se considerardn positivos los sueros que
induzcan fijacién completa a un titulo equivalente o superior a 20 UI de FdC/ml. En las pruebas

realizadas sobre animales vacunados pueden aparecer falsas reacciones positivas.

Las hembras vacunadas con vacunas de la cepa 19 a la edad de entre 3 y 6 meses serdn

consideradas positivas si los sueros producen reaccién de fijacion positiva a un titulo de 30 Ul de
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FdC/ml, siempre y cuando los animales tengan por lo menos 18 meses de edad en el momento de
ser sometidos a prueba. También pueden darse falsos positivos en animales infectados por
organismos antigénicamente afines a Brucelia. Estos suelen causar muchos menos problemas en

la prueba de FAC que en las pruebas de aglutinacidn descritas. ( Argorte, 1989 )

3.12.1.4 Prueba anillo en leche
Si se toma la muestra hoy se pone en congelacion, al dia siguiente se saca y se pone temperatura

ambiente.

Procedimiento
Para la toma de muestra se hecha Iml de formalina , 5mi de leche y 1 gota de azul de metileno
con antigeno para brucella. Se deja reposar por 2 hrs, si en ese transcurso se forma encima el

anillo azul el resultado es reactor a brucelosis.

Interpretacion
1x el color es muy bajo
2x el color es un poco mas fuerte .

3x el color es azul y se le considera reactor.

Condicién
La prueba es especifica para brucela pero es muy sensible, por calostro da falso positivo, por
mastitis da falso positivo y por acidez. Si se hace en bafio maria la prueba se le da lhr para

agilizar proceso. ( Argorte, 1989 )

3.12.1.5 Prueba de Elisa indirecta

Se han descrito numerosas variantes de esta técnica ELISA indirecta. El mercado ofrece la

posibilidad de adquirir diversos ensayos comerciales, pero solo se recomienda el uso de aquellas
pruebas ELISA que utilizan lipopolisacarido (LPS) liso de B. abortus. El espectro de isotipos y
subclases de inmunoglobulina bovina detectables por ELISA depende de la especificidad del

conjugado anti-inmunoglobulina (o anticuerpo secundario) que se empiee en la prueba. Un

21



ELISA indirecto especifico para la deteccién de anticuerpos contra la IgGl da resultados que
equivalen casi exactamente s los de la prueba de FdC. Esta prueba puede ser uiilizada para el
estudio de muestras tanto de leche como de suero. La utilizacién de conjugados especificos tanto
para la cadena pesada como para la ligera de la molécula de inmunoglobulina proporciona una
sensibilidad de diagndstico en cierta medida mayor que la prucba de FdC, aunque entrafia una
cierta pérdida de la especificidad de diagndstico. Al igual que las demas pruebas convencionales
empleadas para el estudio serolégico de brucelosis, el ELISA indirecto no permite distinguir
entre anticuerpos resultantes de una infeccién y anticuerpos inducidos por vacunacidn con la cepa
19,

Las técnicas ELISA pueden ser usadas como pruebas de criba (screening) o como pruebas de
confirmacion. No obstande, fa eficacia de ELISA en términos de sensibilidad y especificidad de
diagnéstico dependerd de 1a especificidad a ia inmunoglobulina que posea el conjugado, asi como

del factor de dilucidn elegido para las muestras problema.
La prueba se lleva a cabo en miniplacas de poliestireno de 96 pocillos de fondo plano.
Procedimiento

1. Se diluye el antigeno LPS en tampdn de tapizado hasta una concentracién establecida
mediante titulacién cruzada, por lo general de eerca de 1 pg/ml, v se depositan voliimenes
de 100 ul de esta solucion en todos los pocillos. Se¢ dejan después las miniplacas en
incubaci6n, va sea a 37°C durante 2 horas o a 4°C durante toda Ia noche. Dado que se
trata de Ia técnica ELISA en fase sélida, serd necesario lavar las miniplacas enire cada
uno de los pasos de la prueba, a fin de eliminar el exceso de reactivos que no se hayan
fijado o no hayan reaccionado. De tres a cuatro ciclos de lavade con tampén de lavado
son suficientes. Antes de la adicién del siguiente reactivo, las placas deberdn ser volteadas
y golpeadas sobre una superficie abserbente, no filamentosa, con objete de eliminar todo
posible residuo,

2. Se llevan los sueros problema y los controles a una dilucion de 1/200 en tampdn diluyente
y se aplican volimenes de 100 pl de estas soluciones en los pocitlos oportunos. Se cubren
o sellan las placas y se colocan en un agitador rotatorio. Se incuban a 37°C durante 1 hora

en agitacion constante. Se lavan las placas como se ha descrito anteriormente,
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3. Se diluye el conjugado enzimatico en tampdn diluyente y se afladen volimenes de 100 pl
del mismo a todos los pocillos. Se cubren o sellan las placas y se colocan en un agitador
de placas rotatorio. Se incuban a 37°C durante 1 hora en agitacion constante. La dilucién
éptima de conjugado debe ser aquella que, al reaccionar con el control fuertemente
positivo en condiciones estindar, arroje una absorbancia comprendida entre 1,0 y 1.4
unidades de absorbancia (véase el paso vi). Siempre que sea posible deberd usarse el
ISABS, Se iavan las placas como se ha descrito anteriormente.

4. Se prepara una solucion fresca de substrato-cromogeno, afladiendo 60 pl de una solucion
stock de H202 (al 3%) a 12 ml de tampodn fosfato / citrato mas ABTS 3,6 mM. Se
colocan 100 ul de la solucién substrato-cromégeno en cada pocillo. Se transfieren
después las placas a un agitador de placas rotatorio y se incuban a 37°C durante
exactamente 15 minutos en agitacion constante. Tras la incubacién de 15 minutos se
aftaden 100 ul de solucién de parada a todos los pocillos, y se agitan brevemente las
placas sobre el agitador a fin de garantizar una mezcla completa. Todos los pocillos
contienen ahora un volumen total de 200 pl.

5. Se lee la subsiguiente coloracién con un fotémetro de miniplacas, utilizando un filtro de

interferencia de 405 6 414 nm.

6. Los datos pueden ser expresados de formas diversas, pero se recomienda expresar la
reactividad del suero problema en forma de porcentaje de positividad con respecto a un

suero control fuertemente positivo estandarizado.

Utilizando este protocolo de ELISA indirecto en condiciones de laboratorio optimas, el valor
umbral (o punto final) que discrimina entre resultados positivos y negativos debe situarse entre
un 10 y un 15% de positividad. Dentro de este intervalo, la sensibilidad de diagnostico deberia
ser igual o superior a la que ofrece la técnica del antigeno tamponado de Brucella en las pruebas
realizadas sebre ganado infectado, v la especificidad de diagndstico deberia ser equivalente a la
gue proporciona ¢l métode de FdC en prucbas realizadas sobre ganado no vacunado. Cabe
suponer que la especificidad de diagnésiico en ¢l exanwn do grupos vacunados cs on cicria

medida inferior a la que ofrece la FAdC. A falta de agua de calidad Optima, o st sc modifica

23



cualguiera de los parimetros de la prucba, puede ser necesario elevar el valor umbral park

obtener la adecuada eficacia de diagnéstico  ( Argorte, 1989).

31.13 Prondstico

Es imposible saber como evolucionaran todos y cada uno de los bovinos infectados de brucelosis.
Una pequefia proporcion de estos animales cura espontaneamente, la mayorfa sin embargo
desarrolla infeccidn crénica que perdura durante afios generalmente por toda la vida aunque
hayan desaparecido los sintomas e inclusive a veces, después que los anticuerpos hubiesen

descendido por debajo de niveles diagnosticos.

Aun cuando seria incotrecta afirmar que la brucelosis bovina es incurable, en términos practicos
este es el concepto que hay que manejar cuando se mira a una posible erradicacién. Todo animal
el cual le fue diagnosticado con brucelosis deberd considerarse como posible reservorio de

infeccion y por tanto como fuente de futuros problemas.

Se comprenderd que él prondstico ¢s siempre desfavorable si no hay acciones especificas y

efectivas de control ( Aiello, 2000 ).
3.14 Tratamiento

No se conoce un tratamiento practico, la erradicacion se basa en pruebas regulares y eliminacion

de reactores positivos { Robles, 2002 ).

Hasta 1a fecha no se conoce ningln quimico verdaderamente eficaz contra la infeccidn, que en
bovinos es el caso mas frecuente, se han utilizado dosis altas de antibidticos por periodos
prolongados esperando gue se logre la curacidn de algunos animales pero no de todos, con lo que

la infeccion permanece en ¢l establecimiento.

Todo toro reconocido como enfermo debe ser eliminado de la reproduccidn. En la hembra no

existe ninguna terapéutica satisfactoria contra la verdadera infeccién brucelosica, el clinico
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debera pues interesarse sobre todo por la prevencién higiénica y medica de la enfermedad y por
el tratamiento de las complicaciones bacterianas, la lucha contra Ia brucelosis bovina se basa

esencialmente en la profilaxis higiénica y medica ( Derivaux , 1993).

3.15 Ceontrol y Erradicacion

Para ¢! control de 1a brucelosis no hay una receta unica, Por elio es importante conocer cudles son
las herramientas con que contamos para controlar la enfermedad. Lo recomendable es recurrir al
Médico Veterinario para conversar con €1, cuél es la situacion del rodeo y a partir de alli, definir

cudl puede ser el programa mas adecuado a aplicar. { Robles, 2002 ).

No se conoce un tratamiento prictico, la erradicacién se basa en pruchas regulares y eliminacion

de reactores positivos.

Esta enfermedad finicamente es controlada con la vacunacion masiva de los animales sanos y
para la eliminacion total del agente causal de la enfermedad, para lograrlo existe una sola
estrategia que consiste en la separacién del rebatio de todos los animales infectados (cuarentena}

y sacrificio de los animales ( De Diego, 1993 ).

Se basa en la higiene, vacunacion, prueba y eliminacion de reactores medidas higiénicas como el
aislamiento o eliminacion de animales infectados, destruccion de placentas, secreciones uterinas

y fetos abortados, desinfeccion de zona contaminadas.

Por ser la brucelosis una enfermedad cronica que no produce mueries espectaculares y cuyos
sintomas no son de ficil apreciacion sin ayuda técnica, tiene una capacidad de propagacion
grande vy dificil de controlar. Su condicién de zoonosis, habla también en grado superlativo de ia

importancia de su control y erradicacién.

Antes de establecer un programa de control, organizado a nivel nacional, es necesario conocer la
distribucion y la prevalencia de la enfermedad en las diferentes regiones del pais. Los animales
que resulten positivos a las investigaciones se trasladaran a las fincas de segregacion para ser

sacrificados en el término no mayor de las 72 horas, La leche producida en estas unidades deben
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ser pasteurizadas., Mantener medidas de saneamiento ambiental sistemdticas para evitar la
formacién de focos naturales y la circulacion de vectores (roedores, insectos, artropodos, etc.) en

las unidades y en las inmediaciones de los mataderos { OPS, 1992 ).

3.15.1 Medidas dictadas para desactivar focos activos de brucelosis,

¥" Delimitar la extension del foco.

v" Suspender la monta dirigida o la inseminacion artificial.

¥" Dictar una esiricta cuarentena en la unidad que impida la entrada de animales ajenos al centro
y la salida de estos serd exclusivamente al sacrificio.

v Sacrificar inmediatamente todos los reactores y animales con sintomas clinicos.

v' El transporte que se emplea en el traslado y actividad productiva con los animales debe ser
desinfectado, lLas dreas donde existieron amimales afectados no deben ser utilizadas

nuevamente hasta pasado 120 dias. { Casas, R. 1976).

Cualquier plan de control de la Brucelosis debe contemplar 4 puntos bésicos:

3.15.2 Ordenamiento del campo y del hato
o Identificacion de cada animal . esto facilita también el seguimiento de cada uno.
» Registrar toda ia informacion de cada animal en planillas (categoria, edad en meses,
status vacunal, si abortd, si tiene ternero al momento de la marcacion, resultado del tacto,
efc)
» Controlar el ingreso de animales nuevos al rodeo.

s Controlar las salidas y retngresos de toros.

3.15.3 Inerementar la inmunidad de la pobiacién

La inmunidad de la poblacidn bovina se logra con el uso de vacunas. En el caso de las terneras es
obligatoria la vacunacién de las mismas entre los 3 y 8 meses de edad con la vacuna Brucella

abortus Cepa 19 y en el caso de animales adultos sin vacunar.
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3.15.4 Establecer un sistema de deteccion de los animates infectados

Los animales infectados se descartan del hato. Lo usual es realizar un muestreo de sangre al afio
de todo el ganado adulto (hembras y machos) un mes antes de iniciar el servicio y descartar todos

los animales positivos.

Estos animales deben estar aistados del resto y la finalidad es hacerlo producir, para lo cual le
echaremos toros en la época del servicio, o que nos permitira tener terneros para la venta mas
adelante y asi no decaeran los ingresos del productor. Este hato se mantiene hasta tanto se pueda
tener todo el ganado sano vy vacunado. Los toros usados en un hato infectado no pueden ser

usados en el hato sano.
3.15.5 Implementar medidas de manejo y de higiene

Para disminuir la cantidad de bacterias en el medio ambiente es imprescindible extremar las
medidas de higiene. Para ello hay una serie de medidas de manejo, que ayudan en mayor o menor
grado a bajar la contaminacién del campo v de la pastura y, por ende, la contaminacion del

ganado sano. Entre ellas podemos citar:

¢ Rotacion anual de los potreros de paricion, dejandolos descansar o usandolos con otra
especie animal, al menos por un afio.

¢ Deteccion de vacas abortadas y separacion de las mismas a un potrero sanitario a fin de
evitar que sigan conlaminando el potrero donde hay vacas sanas, preitadas y susceptibles
de contagiarse.

» Deteccién y recoleccion del campo de fetos abortados y placentas.

s Higiene en establos y sala de ordefie, basicamente { Robles, 2002 ).

Para lograr la efectividad en ¢l control sanitario de las diferentes especies de animales, con el
objetivo de proteger los mismos y las zonas libres de brucelosis y en observacion se establecen
las siguientes regulaciones segiin (LM.V, 1996} mantener un estricto control epizootiologico
sistemdtico con el objetivo de detectar precozmente cualquier cambio en ia situacién que pueda

amenazar la salud de los animales susceptibles de la zona, realizar investigaciones serologicas,
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segin las clasificaciones epizootioldgica de las unidades, recoger muesiras de todos los abortos ¥

que se controlen para su investigacion en el Laboratorio de Diagnostico.

3.16 Medidas de Profilaxis

La profilaxis deberd empezar por la proteccion de aquellas fincas y dreas donde aun no ha
llegado la Brucela.
a) Higiene y desinfeccidn en los establecimientos de partos
by Control y registro del movimiento de ganado, con cuarentena y seguimiento de animales
importados.
¢} Educacion sanitaria a todos los niveles de profesionales de productores y de la
comunidad.
dy Conocimiento de las repercusiones de la brucelosis sobre la economia y sobre la salud
pablica ( Garcia, 1993 ).
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1IV. MATERIALES Y METODOS.

4.1 Ubicacién Geogrifica del trabajo

El municipio de SAN PEDRO DE LOVAGO, se encuentra situado en la parte central del
departamento de Chontales, a una distancia de la capital de 193 Km vy a la cabecera
departamental a 50 Km. se localiza entre las coordenadas 12° 07’ latitud norte y 85°07" latitud

oeste. Altitud promedio de 340 msnm

Los Limites del municipio son:
Norte: Con los municipios de La Libertad y Santo Domingo.
Sur: Con los municipios de Sto. Tomas y Acovapa.
Este: Con el Municipio de Sto. Tomas.

Qeste: Con el Municipio de Juigalpa.

La extension territorial es de 466.50 km® Con una poblacién municipal de 7,477 habitantes, con
una poblacién urbana de 3,719 habitantes con una densidad poblacional 16 habitantes por Km”
El territorio se localiza en la region morfoldgica "las mesetas y serranias de la Region Central” de

origen volcénico. La sierra de Amerrisque (990m) que forma parte de la serrania Chontalefia.

El relieve se transforma mds alld de San Pedro de Lévago, con la presencia de lomas onduladas y
cerros de bajo perfil entre los que circula el rio Mico. Entre las alturas existentes en el municipio
se destacan la pefia de Banadi (663 m. curtoso formacidn de origen volcanico antiguo), Murra,

Zapotal, Zanzibar, Bulin (613 m.) y el Cangrejal.

El relieve de San Pedro de Lovago se encuentra asentado sobre un terreno accidentado, las
principales elevaciones son: En el sector sur-oeste del municipio (comarcas la Nambar, el Juste y
San Bartolo , cerro el Rosario, con 495msnm, cerro el Corazal, con 495m, loma el viento con
488m, cerro Campana con 470 m, loma La Mica con 541 msnm y cerro los Andes con 8§29 m.
£in la comarca Llano de los Pedros, el cerro Jifiocuabo con 499 msnm. En la comarca Cunagua el
cerrro Barroso con 478 m ( INETER, 1998 ).
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Tabla N. 1 Comarcas del Municipio de San Pedro de Lavago

Comarcas de Ia Zona Extension Territorial
Humeda ( Hectéreas }
Banadi 2,682
Bulun ' 1,913
Muluco 2,143
Palo solo 2,589
Potrero cerrado 2,034
Zanzibar 3,628
La pintada 2,182
[.a sardina 2,808
Zapotal 2,149
Comarcas de la Zona Seca
Cunagua 2,643
El Juste 5,798
La palma 552
Sacahuacal 3,147
San Bartolo 4,251
La fiambara 746
Sacahuacal 3,147
TOTAL 43,673

Fuente: { INETER , 1998}

4.2 Suelos

En la mayor parte del territorio existen suelos clasificados de baja fertitidad, con una topografia
ondulante, plana y quebrada y textura arcillosa o franco arcillosa, localizdndose areas pantanosas
y suelos pedregosos. Desde el punto de vista de su textura, los suelos de las fincas de San Pedro
de Lovago, presentan la siguiente clasificacion: Arcillosos, Pesados arcillosos, Arcilloso o
Arcillo arenoso y Franco arcillosos. De forma general, los suelos son arcillosos a arcillo
arenosos en relieve un poco accidentado, aunque se presentan también suelos franco-arcillosos y
arcillo arenosos, algunos con problemas de pedregosidad

Las caracteristicas de los suelos del municipio, se describen de acuerdo a dos tipos de unidades
fisiograficas:

¢ Las colinas: incluye zonas generalmente con pendientes mayores del 10%.

¢ Las planicies: incluye zonas generalmente con pendientes menores del 10%..
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4.3 Condiciones Climaticas

El clima del municipio es semi hiumedo conocide como de sabana tropical. La temperatura
promedic anual oscila entre los 25 y 26 © C y su precipitacién pluvial varia entre los 1 200 y

1 400 mm caracterizandose por una buena distribucion de las Huvias todo el afio.

El municipio de SAN PEDRO DE LOVAGO se encuentra en la zona climatica "zona seca
tropical”, que abarca algunas areas de la Region Central de Nicaragua debajo de los 500 m de
elevacion. Se caracteriza por una marcada estacion seca de 6 meses, existen dos zonas climaticas

diferentes.

4.3.1 Zona Cilida
Corresponde a la parte sur oeste del municipio, presenta temperatura arriba de los 27° C y
precipitaciones de 1 000 a | 200 mm anuales. En €poca lluviosa esta zona es utilizada para la

actividad ganadera.

4.3.2 Zona fresca
Corresponde a la parte noreste del municipio, presenta temperaturas hasta de 25° C y su
precipitacion pluvial varia entre fos 1 200 y 1 400 mm anuales, caracterizandose por una buena

distribucion de lluvia durante todo el afio. Durante el verano, a esta zona es trasladado el ganado
{ INETER, 1998 ).

4.4 Cuencas Hidrograificas.

Los cursos de agua estan representados por un considerable nimero y con caudales de tamafio
pequefio, mediano y grande. Entre los principales rios se pueden mencionar los siguientes: Rio
Mico, Sucio, Lovago, Quitulia, Bulin, El Corozo, La Sardina. En general, ¢l municipio cuenia
con 27 rios, 80 quebradas y 89 nacientes u ojos de aguas. Las fuentes de aguas superficiales
estan contaminadas y su caudal reducido drasticamente. Las actividades de  produccion de leche
y curtiembres, realizadas en su mayoria por hombres, son focos potenciales de contaminacion por

el vertido de {os residuos liquidos de las queseras y cuttiembres.
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4.5 Sector Pecuario

Como caracteristica general, la ganaderia es la actividad que impulsa todo el movimiento
productivo y laboral del municipio. Su explotacion es de doble proposito, tradicional, pastoreo
directo y extensivo. Se estima que existe un inventario de aproximadamente 46 269 cabezas de
ganado bovino en todo ¢l municipio con un rendimiento promedio de tres litros de leche por

vaca.

Promedio de tiempo entre parto y parto de la vaca: 1.4 afios.
Promedio de edad al destete del ternero: 10-12 meses.
Promedio de vacas por un toro: 20.

La carga animal por manzana: 0.7 Unidad Animal.

Las pricticas del manejo, sanidad, alimentacion v reproduccion siguen siendo de manera
tradicional. Aln no existe en la mayoria de los productores interés al cambio por diferentes
razones:

El pequefio productor por falta de capacidad econdmica y por falta de conocimiento; el productor
mediano por la costumbre de producir de esa manera y porque los precios de la leche no

incentivan la inversion en mejorar la produccidn.

El productor grande por la inversion que significa la transformacién y también por los precios de

la leche que no son suficientes para cubrir la inversion.

El pequefio y mediano productor de San Pedro de Lovago no tiene libros de registro de ingresos y
egresos, que le permita elaborar balance de gastos o andlisis de costos e tnversiones de sus
explotaciones ganaderas en este municipio, presentar documentacion para ser sujetos de crédito,

ni conocen muy bien el mercado externo e interno del ganado.

En lo que se refiere a las instalaciones que facilitan las pricticas de manejo del ganado, €l
consumo de nutrientes y su proteccion de las rigurosidades del medio ambiente tenemos que estas

fincas presentan, aproximadamente el 85% de los corrales son de alambre de pdas y el 10% de las
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fincas del municipio tienen corrales de reglas con galeras, un 5% poseen corrales y galeras de
acuerdo al tamafio del hato y aproximadamente el 20% de éstos, tienen anexa una manga con

embudo para guiar al ganado.

Los pequefios y medianos productores dividen la finca para el establecimiento de potreros con
alambre de puaas, y ¢l nimero de potreros, su forma y tamafio, dependen mucho de la
disponibilidad de agua en la finca. La division de la finca en secciones obedece los cursos de

agua disponibles como fuente de agua para el ganado.
4.6 Alimentacion y Nutricion animal

4.6.] Pastaras

Los pastos que utilizan son jaragua en la zona seca a intermedia (La Nambar, Llano de los
Pedros. La Palma) y pasto india, retana y jaragua en la zona intermedia a himeda (en La Pintada,

Muluco, Palo Solo, Zanzibar, La Sardina, Potrero Cerrado).

El Gamba, que por sus caracteristicas podria dar mejores rendimientos que el Jaragua y competir

con él, en este municipio se ha usado muy poco.
4.6.2 Suplemento proteico, energélico, vitaminico y mineral:

Los pequefios y medianos productores no ejecutan pricticas de suplementacion proteica y
energética y solo dan complemento vitaminico a los animales con muestras de raquitismo u otros
sintomas de desnutricion. Un 75% de los productores suministra sal comun al ganado v un 25%
suple con sales minerales, usando harina de hueso calcinado o productos industriales

comercializados por farmacias veterinarias.
La trashumancia es de cardcter intramunicipal, ya que se realiza dentro del mismo municipio. Los

de la zona seca ¢ intermedia del municipio trasladan en ¢l verano un 75 % de su hato hacia las

zonas hiimedas del mismo municipio y lo estdn rotando entre otras fincas de esa zona.
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4.7 Sanidad Animal

4.7.1 Implementacién de calendario zoosanitario (vacunacion, control de parasitos internos y

externos)

En el municipio no se cumple el calendario zoosanitario, el control de pardsitos internos usando
predominantemente levamisoles e Iveremectinas, se realiza de manera eventual, guiandose sobre
todo por ¢l estado fisico-somatico de los terneros ¢ animales adultos que dan muestras de

Taquitismo.

Mis del 60% de los productores realizan el control de parasitos externos, bafiando al ganado
cuando presenta infecciones severas de garrapatas y torsalos. El  producto que

predominantemente se usa es Nuvan 1000,

4.8.- Metodologia del Trabajo
4.8.1.- Etapas del Estudio

El estudio se realizé en dos etapas:
4.8.1.1 Etapa de campo: Aqui se realizé el muestreo individual de cada uno de los
bovinos en estudio y se levantd una encuesta a los productores. Las muestras se tomaron durante

un periodo de 6 meses, entre Abril y Octubre del 2005.

Primeramente se identificaron los animales colocandoles un arete plastico en la oreja izquierda
del animal con su respectiva numeracidn, una vez identificado se proseguia a la inmovilizacion
del bovino se sujetaban de los miembros posteriores vy de los cuernos ., esto se hizo en manga o
en bramadero, posteriormente se realizaba el sangrado por el método de venopuncion en la vena
yugular utilizando una aguja california por medio de un golpe fuerte y seco se insertaba la aguja
se extraia una cantidad de sangre de 3 a 5 ml de sangre bovina la cual era depositada en los tubos
de ensayo de 16 x 100 mm y se colocaba el tapdn de hule . Se identificaban los tubos con la
misma numeracion del animal colocindose en las gradillas de izquierda 4 derecha y de adelante
hacia atrds para ser llevados a un termo con hielo para no perder la calidad de la muestra

obtenida, en un tiempo de 8 horas eran transportadas al laboratorio para su previo analists
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4.8.1.2 Etapa de andlisis de datos: En esta etapa se analizarén todos los datos que se
realizaron del muestreo de los bovinos en estudio, v las encuestas que se le realizaron a los

productores que fueron beneficiados con este muestreo.

4.9.- Técnicas atilizadas para ¢l diagnéstico de Brucelosis en la zona seca del Municipio de

San Pedro de Ldvago

Las técnicas utilizadas son las pruebas de Rosa de Bengala y la de Rivanol, determinando por

medio de estas pruebas la presencia de Brucela abortus en el suero sanguineo de los bovinos.

4.10.- DISENO DEL ESTUDIO,

4.10.1 Tamafo de {a muestra.

El tamafio de la muestra de este trabajo de investigacion en el Municipio de San Pedro de
Lovago se tom6 en consideracion de acuerdo a la poblacién total de bovinos en el municipio de
San Pedro de Lovago segin el Gltimo Censo Nacional Agropecuario (CENAGRO, 2005) siendo
el total de cabezas de ganado de 46 269 de las cuales se muestrearon un fotal de 13 915 bovinos,
representando ¢l 30 % del total de la poblacion de bovinos muestreados, seleccionando
inicamente 1 (47 bovinos que se¢ encontraban en la zona seca del municipio el cual representa el
7.5% ..

4.10.2. Variables
4.18.2.1. Prevalencia

Los resultados se expresan en porcentaje (%) de prevalencia, considerandose el numero de
reaccionantes entre ¢l total de sueros analizados multiplicando el producto por cien, al iniciarse
este estudio se desconocia el total e animales a muestrear. La medicion de la cantidad de
animales enfermos y de los factores de exposicién se realizd simultaneamente una vez tomada la
muestra ofreciendo el laboratorio del MAGFOR los resultados que se sucedieron en un momento

determinado del tiempo.
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Para el establecimiento de la prevalencia de Brucelosis bovina en el Municipio de San Pedro de

Lévago, se utilizo la formula siguiente:

P=PE/PT X 100 %

Donde P= Prevalencia
PI:= Poblacion enferma

T= Poblaci6n total

4. 10.2.2.-. Comarcas

Se obtuvo sepin las rutas elaboradas por los responsables de las cooperativas y et MAGFOR y

confirmadas por la persona que contesté el formato denominado RG! { Anexo 1 ).

Las comarcas que se visitaron en este muestreo son todas aquellas en donde los productores
tenfan ubicadas las fincas que estaban asociadas a las cooperativas El Manantial y San Pedro.

Entre estas tenemos :  Cunagua, Llano los Pedros, Sacahuacal y la fiambara.

4.10.2.3.-, Categoria Animal

Este dato fue proporcionado por el propietario o el encargado de la finca indicandonos 1a edad

y conforme el sexo deferminamos a que categoria pertenccian los bovinos muestreados,

Cabe sefialar que estos datos s¢ encuentran en la parte inferior del formato hoja de campo de

brucelosis { Anexo 2 ).

La categoria animal la representamos segin el sexo v la edad de los bovinos en estudio de esta
manera se detalla las categorias que encontramos en la zona en que se realizo el muestreo:
categoria (1) Ternero (a), (4) Vaquilla < 2 afios, (5) Vaquilla > 2 afios, (6) Vaca parida, (7} Vaca
seca, (8) Toro y la {9} Buey (Anexo2 ).

36



4.10.2.4.- Edad

La edad de los bovinos se obtuve en algunos casos con el propietario, éste tenia registros de
fechas de nacimientos y a veces no existian cstos datos por lo cual llevan el registro de nimero de
partos de las hembras. Conforme al nimero de partos nos gniamos adiciondndoles tres afios mas,
en el caso de los machos todos tenfan un registro de fecha de nacimiento o tenian el dato en el
muslo superior de uno de los miembros posteriores. La edad de los bovinos estdn representadas
en las tablas en meses con los siguientes estratos de edad: 7 a 20 meses, 22 a 40 meses, 41 a 70

meses, 72 a 90 meses y 92 a 136 meses. ( Anexo 2 )

4.10.2.5.- Sexo

Este datc se obtuvo a simple observacion de cada individuo animal bovino, asi se iba
diferenciando el sexo y se anotaba en ¢l formato de hoja de campo de Brucelosis. { Anexo 2). Ei

sexo lo separamos en dos rangos unicos ¢l de las hembras (H) y los machos (M).

.4.11.- Analisis Estadistico

Para este estudio se utilizd un analisis estadistico descriptivo con tablas de contingencia donde
las columnas corresponden al diagnostico de prevalencia de Brucelosis bovina del municipio de
San Pedro de Lévago, las filas se corresponden a variables como comarcas, categoria animal, el

sexo ¥ la edad en meses que permiti6 determinar la prevalencia global.

4,12 - Procedimiento empleado en el estudio

4.12.1.- Materiales y equipo que se utilizaron.

Tubos de 16 x 100 mm, con tapén de hule para coleccién de muestras, el Médico Veterinario
llevo el siguiente equipo:

o Gradillas para tubos

» Agujas de sangrado de tipo California

¢ Agujas hipodérmicas
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o Aretes plasticos

¢ Marcadores

o Masking tape

s Formularios oficiales

» Fierro con la letra “ B “, para el marcaje de los reactores positivos

o Termo con hielo para preservar las muestras

4.12.1.1.-Tubos para coleccién de muestras de sangre

El médico veterinario se encargd de enviar las gradillas con sus respectivos tubos conteniende la
muestra de sangre, debidamente identificados. El personal de laboratorio después de haber
realizado las pruebas serologicas correspondientes se encargaron de lavar ese equipo y regresarlo
asi a los médicos de campo en condiciones de uso inmediato, limpio y seco colocados en

gradillas correspondientes.

4.12.1.2.- Agujas de sangrado tipo California

Se utilizé una aguja para cada animal que se sangrd. Las apujas una vez utilizadas se colocaron
en un recipiente con agua para evitar que se peguen los residuos de sangre. Al terminar el trabajo
en una finca los médicos lavaron las agujas una por una con agua esterilizada y una vez

. perfectamente lavadas, esterilizadas y secas se colocaron en sus cajas respectivas.

4,12.1.3.- Aretes plasticos, marcadores y enchapadoras
Después de su utilizacion en los trabajos de identificacion de animales, los aretes con sus
accesorios, marcadores y enchapadora fueron guardados en sus empaques para prepararlos a una

nueva utilizacion.

4.12.2.-Encuesta a productores

Antes de realizar la toma de muestra se realizé una encuesta en donde se recogian los datos que
se encontraban en el formato RG1 ( Anexo 1 } disefiado por el MAGFOR el cual se le realizaba

al propietario o encargado de la finca con el objetivo de llevar registro de cada finca asociada.
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4.12.3.- Identificacion de animales y toma de muestra

A todo animal que sc le tomo muestra de sangre, fue registrado por medio de una hoja de campo
de brucelosis { Anexo 2 ) donde se constaté detalladamente el niimero de identificacién por
animal, en caso de no estar identificado se le colocd un ndmero en un arete de plastico, del
mismo modo fue anotado en el tubo donde se depositd la sangre para ser emitido al laboratorio y
asi hacer las pruebas necesarias para poder llegar al diagnostico. La toma de la muestra se realizé

por venopuncién de la vena yugular previa desinfeceidn del 4rea, se tomaba una muestra de

sangre de 5ml la cual era depositada en los tubos de ensayos.

4,12.4.- . Analisis de la muestra

Una vez tomada la muestra se colocaron los tubos en una gradilla y en un lugar fresco y
sombreado para ser llevado al laboratorio, para determinar si el animal es reactor se utilizé
primeramente ia prueba rosa de bengala que es altamente sensible vy si resultase reactor se le
realizé una segunda prucba confirmativa, la prueba de Rivanol que tiene un nivel alto de

especificidad comprobandose asi 1a presencia de ia bacteria en el animal descartindose éste del
hato.

4.12.5.- Coleccién de muestra de sangre de bovino
Una muestra de sangre de buena calidad es mucho mas facil de trabajar en el laboratorio y
consecuentemente se obtendra mejores resultados en el diagnostico. Para obtener una buena

muesira se tom0 en cuenta .

4.12.5.1.-. Inmovilizacion
La obtencion de una muestra de sangre se realizd sin dificultades tomando en cuenta la posicién
adecuada exponiendo el drea en donde se realizé la venopuncion y sujeto eficientemente para

evitar lesiones innecesarias tanto al animal a muestrear como la persona que realizé [a labor de

sangrado.
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Para la inmovilizacidn se utilizo:

4.12.5.1.1.~. Manga

Se colocd una soga en los cuernos y en la cabeza del animal y se sujeto firmemente a uno de los
postes teniendo cuidado de no interrumpir la circulacion proveniente de la cabeza hacia la vena

yugular en el lado donde se realizo 1a venopuncién,

4.12.5.1.2.-. Bramadero
Con una soga se coloco en los cuernos o en la cabeza sujetando firmemente el animal cuidando
de no obstruir la circulacién hacia la yugular, a diferencia de la manga en el bramadero para una

mejor inmovilizacion se enrejé el animal de los miembros posteriores.

4.12.6.- Lugar de Venopuncion

Con el animal en posicion adecuada y sujeto eficientemente se realizé la hemostasia para la
obtencion de la muestra, previa limpieza y desinfeccidn del area elegida para la puncidn.
Seguidamente se insertd la aguja directamente en la vena proveniente a lo largo del surco yugular
por medio de un golpe seco y rapido sujetando la aguja entre los dedos pulgar e indice, cayendo
directamente la sangre en ¢l tubo numerado procurando que resbale por las paredes del tubo,
hasta obtener el volumen deseado; se extrajo la aguja siguiendo el procedimiento descrito. El
tubo con la muestra de sangre fue colocado en la gradilla en posicidn inclinada, previa colocacién

del tapdn de hule.

4.12.7.- Manejo de los tubos
Todos los tubos fueron identificados con numeros correlativos, colocandoseles una tira de
masking tape en la cual se colocéd el niimero que identifique a cada animal de acuerdo a la hoja

de campo { Anexo?2 ).

4.12.8.- Manejo de Ia muestra de sangre

Los tubos que contenfan la muestra fueron manejados cuidadosamente sin agitarlos o golpearlos
evitando el deterioro o hemdlisis que afecta negativamente la calidad de la muestra.
Aproximadamente 4 horas después de obtenida la muestra se colocé en refrigeracidn o en termos

con hielo hasta la Hegada al laboratorio.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION
5. 1. Prevalencia Global de Brucelosis .

El diagnéstico de la Prevalencia de Brucelosis Bovina realizado en el Municipio de San Pedro de
Lovago, Chontales en 170 fincas asociadas, de los cuales se tomo un total 1,047 muestras de
sangre bovina donde 1,016 fueron hembras y 28 machos obteniendo los siguientes resultados
(Tabla 2}

Tabla, 2. Prevalencia global de brucelosis

Bovinos Reactores a Yo Positivas | % Negati | % % Prevalencia
examinadas | Rosa Bengala 2 Rivanol vas del municipio
1047 3 0.29 12 0.19 | 1045 9581 {019

Los resultados demuestran que la prevalencia global encontrada en la zona seca del Municipio de
San Pedro de Lévago es baja alcanzando para Rosa de Bengala 0.29% y para la prueba
confirmativa de Rivanol un porcentaje de prevalencia del 0.19 %, esto puede deberse que entre
uno de los animales que reaccionaron a la prucba diagndstica de Rosa de bengala existia un

falso positivo debido a la sensibilidad de esta prueba.

Estos resultados difieren con los obtenidos en el Municipio de Nueva Guinea, RAAS con un
poreentaje del .13% , y del Municipio del Almendro con prevalencia de 0.12 % ( Programa de
Vigilancia epidemiolégica de salud animal, 2005 ), deducimos que estos municipios presentaron
prevalencias bajas ¥ que la diferencia que existe es minima. Estos resultados coinciden con los
expuestos por la (FAO, 2001} , en Latinoamérica paises como Uruguay presentaron una

prevalencia de esta enfermedad inferior al 05%.
5.2, Prevalencia de brucelosis en las comarcas ubicadas en Ia zona seca segin el diagnéstico

Los resultados de la prueba de Rosa de Bengala en el muestreo es de 1,047 bovinos
mspeccionados, y encontrandose 663 animales en la comarca Llano de los Pedros resultando 3
reactores al test de ia tarjeta en placa, representado el 0.45 %. A diferencia de la prueba de

Rivanol, los 3 bovinos afectados en el test de Rosa de Bengala se sometieron a una confirmacion
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de diagnostico resultando 2 animales reactores a Rivanol alcanzando un porcentaje del 0.30 %
de positividad siendo estos 2 bovinos los confirmados con el diagnostico de la infeccitn
(Tabla 3 )

TABLA. 3 Prevalencia de brucelosis en las comarcas

Rosa de Bengala Rivanol

Prevale Preval

Comarca NR Reactor{ Total ncia NR| Reactor Total | encia

CUNAGUA 292 0 202 0 292 0 292 0
LLANO LOS

PEDROS 660 3 663 0.45 661 2 663 0.30

NAMBARA 42 0 42 0 42 0 42 0
SACAHUAC

AL 50 0 50 0 50 0 50 0

TOTAL| 1044 31 1047 0.28f 1045 2 1047 0.19

5.3 Prevalencia de brucelosis segiin la categoria animal

Los resultados de la realizacion de la prueba de Rosa de Bengala en 1 047 bovinos muestreados
se obtuvo como resultado 3 bovinos reactores a la prueba, consecuentemente estos reactores los
encontramos en la categorfa nimero 6 correspondientes a la de vacas paridas alcanzando un
porcentaje de la enfermedad de un 0.47 % de prevalencia, estos resultados pueden ser causa de
un mal manejo reproductivo, sanitario y nutricional por parte de los productores. Los resultados
de fa prueba de Rivano! reaccionaron un total de 2 bovinos a la presencia de anticuerpos de
brucela de los cuales se localizaron en la categoria 6 (vacas paridas), después de haberse
inspeccionados 632 muestras en esta categoria obteniendo un porcentaje del 0.32 %. Las
categorias 1, 4, 5, 7, 8 y 9 obtuvieron resultados de no reactores a la enfermedad quedando estas

categorias libre de brucelosis (Tabla 4).
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Tabla. 4 Prevalencia de brucelosis segiin la categeria animal

ROSA DE BENGALA RIVANOL
. : | ‘Prevalencia
No | No '

Categoria ireactor Reactor! reactor | Reactor | Total %

1. Ternero 9. 0. 9 9 0i 9 0!
4. vaquifla
<2 anos 113: 0 113 113 0 113 )

5. vaquillas 5
6. vaca ; |

7. vaca seca 45 0. 45 45,  0: 45 0
. 9.Buey 5....0 5 0 5 0. 5 0
Total! 1044 31047 029 1045 21047 0.19

5.4 Prevalencia de brucelosis bovina segin los estratos de edad

El analisis de los resultados obtenidos pone de manificsto [a baja prevalencia de los aislamientos
que hicieron en la prueba de Rosa de Bengala en donde por medio ¢l rango de la edad se
detectaron 3 animales reactores al test, en donde los bovinos reactores se encontraban en el
estrato de edad promedio entre 72 a 90, de las cuales la edad e¢xactas de estas reactores es de 72
meses alcanzando un porcentaje del 0.81 %, los otros rangos de edad resultaron no reactores 2

la prueba.

Coincidiendo con la prevalencia de brucelosis encontrada en la provincia La Rioja, Argentina en

donde la prevalencia fue de 0.81 % en los animales sexualmente adultos ( Paloma et al, 1996 ).

Por 1o tanto los resultados que se muestran se deducen que la misma cantidad de bovinos
examinados de estos 369 estaban en la edad promedio de 72 a 90 meses obteniendo 2 reactores
a la prueba de Rivanol alcanzando un porcentaje de 0.54 % de prevalencia de la infeccion.
Cabe sefialar que en estos resultados 10 semovientes presentan edad desconocida, pero estan

incluidos en ¢l muestreo ( Tabla 3).
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TABLA . 5 Prevalencia de brucelosis bovina segiin los estratos de edad

Edad |Rosade bengala Rivanel Prevalencia
o N —
Meses reactor | Reactor | Total { % Reactor | Reactor {Total %
7a20 46 0 | 48 0] 46 0 46 0
22 a 40 321 0 321 0 321 0 321 0
41a70 263 0 263 C 263 (0 263 4
72290 366 3 | 389 | 081 367 2 369 0.54
922136 38 0 38 0| 38 0 | 38 0
Desconocidos 10 0 10 ] 10 0 10 0
Total{ 1044 3 | 1047 |0287] 1045 2 | 1047 0.19

3.5 Prevalencia de brucelosis de acuerdo al sexo de los animales sometidos a las pruebas
diagnosticas.

El analisis de los resultados obtenidos en esfos estudios pone en evidencia que las hembras
bovinas suelen ser las mas afectadas por la brueelosis sobresaliendo que de 1 016 hembras 3
resultaron reactores a la prueba para una prevalencia de 0.29 %, mientras que los machos

bovinos obtuvierdn una seroprevalencia de la enfermedad.
Estos datos resaltan la baja prevalencia de brucelosis en Ia zona seca del municipio confirmando
2 reactores bovinos hembras de un total de 1 019 muestreadas para un porcentaje de 0.20 % .

Siendo estos dos unicos bovinos los reactores a la enfermedad ( Tabla 6 ).

Tabla . 6 Prevalencia de brucelosis de acuerdeo al sexo

Diagnostico de Rosa de Diagnostico de
Bengala Prevalencia | Rivanol ‘ _ _'Pre_valencia
Sexo re?c{zor Reactor | Total % _ |Noreactor |Reactor {Total {%
H 1016 3 1019 0.29 1017 2 1019 0.2
M 28 0 28 0 28 0 28 0
Total| 1044 3 1047 0.287 1045 2 1047 0.19




V1. CONCLUSIONES.
De Los resultado obtenido en este trabajo se puede concluir:

1. La prevalencia global de la zona seca de San Pedro del Lovago es baja alcanzando un

porcentaje de prevalencia del 0.1% %.

2. Al relacionar la prevalencia entre las comarcas, la comarca Llano de los Pedros resulio 3
reactores afectados en el test de Rosa de Bengala representado el 0.45 % , se sometieron a una

confirmacion de diagndstico resultando 2 animales reactores a Rivanol alcanzando un
porcentaje del 0.30 %

3.-Los resultados de la prueba de Rivanol reaccionaron un total de 2 bovinos a la presencia de
anticuerpos de briicela de los cuales se locahizaron en la categoria 6 (vacas paridas), obteniendo

un porcentaje del 0.32 %.

4.- Los bovinos reactores se encontraban en el estrato de edad promedio entre 72 a 90 meses de

las cuales la edad exacta de estas reactores es de 72 meses alcanzando un porcentaje del 0.54 %.

5.~ Las hembras resultaron reactores al diagnostico para una prevalencia de 0.2 %, mientras que

‘los machos bovinos obtuvieron una 0% prevalencia de la enfermedad.
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VII. RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta los resultados obtenidos en las pruebas diagnosticas que se
realizaron , las bibliografias consultadas y la experiencia propia de los autores en el

campo se hacen las siguientes recomendaciones :

1. Proceder al sacrificio de los animales que han resultado reactores a las pruebas
diagnésticas como medida para establecer y mantener esta zona libre de

brucelosis.

2. Establecer medidas de vigilancia y control con el objetivo de impedir el aumento
de esta infeccién en los bovinos y otras especies en la zona seca del municipio

para mantener el status de baja prevalencia de la enfermedad.

3. Promover a través de las instituciones presentes en la zona capacitaciones
tedricas , practicas , campafias y programas de prevencion de la enfermedad a

todos los niveles de profesionales, productores y la comunidad en general.

4. Realizar muestreos serologicos dos veces al afio con intervalos de seis meses

para Hevar un control sanitario y evitar una posible diseminacion.

5. Realizar un scguimiento para encontrar posibles bovinos infectados con

brucelosis en el hato donde se encontraron los reactores positivos.

6. En caso de encontrarse signos clinicos de la enfermedad, avisar inmediatamente

a las autoridad de salud animal separando estos bovinos del rebaiio .
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