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Prevalencia de la mastitis subelinica en ¢l ganado criollo REINA en la finca Santa Rosa de
la (UNA) en época dc verano.

RESUMEN

Con ¢l objetivo de determinar la prevalencia de la mastitis subclinica en condiciones
tradicionales de ordeio, en ¢l Ganado CRIOLLO REINA de la finca Santa Rosa de la
Universidad Nacional Agraria, se evaluo un total de 180 vacas en ordefio durante un periodo de
tres meses de Febrero a Mayo.

Para conocer la prevalencia de ta mastitis en el hato criollo se realizd una prueba de diagnostico
individual utilizando para esto fa prucha de california mastitis test (CMT).

Los resultados del estudio demostraron que existe en el hato una baja prevalencia de mastitis
{(13.88%), con una prevalencia en general en los cuartos reactores positivos de (5.42%), sc
encontrd que la intensidad de la reaccion en los cuartos reactores {ue de 1.66% con tres cruces; de
1.94% con dos cruces y del 1.80% de una cruz; la cantidad de cuartos que reaccionaron
sospechosos a la prucba fuc de 7.49% y la cantidad de cuartos no reactores fue 94.58%.

De los diferentes muestreos realizados se encontrd una mayor Prevalencia de la mastitis en el
muestreo cinco (21.43%) y en el muestreo cuatro (20.69%); con una prevalencia de la
enfermedad por cuarlo a favor del muestreo cinco (8.92%) y el cuatro con (6.90%) y una
intensidad de la reaccion a favor del muestreo cuatro con tres cruces (3.44%), muestreo tres con
una cruz (3.84%}) y el cinco con dos cruces (3.57%).

Con relacién al comportamiento porcentual por cuarto, se tiene que del total de 720 cuartos
mamarios examinados, solamente 39 cuartos reaccionaron positivos a la prueba de CMT; Los
resultados muestran una mayor prevalencia de la enfermedad a favor de los cuartos anteriores
con (56.41%), de esto el cuarto anterior derecho con (38.46%) y anterior izquierdo con (17.95%)
y el (43.59%) para los cuarto posteriores, presentandose una mayor intensidad de la reaccion en
los cuartos antertores de (tres y una cruz). El nimero de cuartos sospechosos es mayor en los
cuartos posteriores (15%). Estos resultados estan relacionados con el manejo del ordefio el cual es
un factor determinante en la Prevalencia de fa mastitis subclinica en el hato.

Con respecto a los cuartos de [a ubre (C), el cuarto anterior derecho resulté mas afectado por la
enfermedad, con un estimado de riesgo de -0.562, los otros cuartos no presentaron afectacion
alguna. Sin embargo esto puede deberse a que el ordefiadoi anteriormente ordefio una vaca
infectada y pasa a ordefiar las otras vacas, sin haberse lavado las manos comienza el ordefio con
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los primeros perones transmitiendo directamente la enfermedad, también se debe al no lavado de
la ubre entre una y otra vaca.

Con relacion al nimero de parto de las vacas (NUMPA) se encontrd una mayor afectacién por
mastitis en los partos tres, cinco y seis, con riesgo de afectacidn de 0.1071, -2.4635, -2.0615.
presentandose una mayor afectacion en ¢l parto cinco, seguido de parto seis y ¢f parto_tres.

Exto s ambicntalmente comprensible. dado que a medida que la vaca envejece. se acumulan los
efectos de fas otras lactaciones y ¢l epitelio de fa glandula mamaria se torna mds sensible al
ataque de la flora bacteriana.

Los resultados mucestran que en relacion al mes de prucha (MPRU). se encontrd una mayor
alectacion por la enfermedad a partir del mes dos, tres y cuatro disminuyendo en ¢l mes cinco:
fos riesgo de afectacton son (15931, -0.6085 v -0.2498. Presentandose la mayor afcectacion en los
mesces de Febrero, Marzo y Abril.

Esto puede deberse a que algunas bacterias como ¢l Streptocaceus uheris y Streptococeres
dysgalactiae son responsables de Ta mayoria de fas mastitis que se presentan ya sea al comicnzo o
al final del periodo de seca. Ademas de estas dos especies de bacterias, existen muchos otros
estreptococos ambicenta-les (Strep. bovis, Strep fecadisy que pueden causar mastitis.

Con respecto al periodo de lactacion (PERLY), se encontré  mayor afectacion  de la mastitis a
partir del periodo cuatro scguido def cinco. [ periodo que presento una mayor afeclacion por la
enfermedad fue el cinco con -1.2081, seguido del cuatro -0.7349.

En cuanto a los factores que predisponen se reporta que las vacas con alto indice de produccion
debido a la mayor actividad celular, son mas susceptibles a las infecciones intramamarias que las
vacas de bajos indices de produccidn.

viii



. INTRODUCCION

La produccion de leche reviste una gran importancia a nivel de fincas ¢ industrias. ¢s un alimento
vital para la poblacion mis vulnerable y genera divisas al pats (Cajina 1997),

La leche es uno de los alimentos de mayor importancia por su composicion y consumao. Forma
partc de la dicta diaria humana Medina (1967). Esta constituye un producto hisico en la
alimentacion y que por su notable combinacion de elementos alimenticios representa un producto
perfecto para ¢l hombre en forma satisfactoria que cualquier otro alimento natural. y cada dia
aumenta su demanda. al prado gue acwalmente ¢s una preocupacion de los productores.
busqueda de alternativas para producir mas y atender esas demandas (Castillo 1978).

Nicaragua como pais subdesarroliado atraviesa serios problenas en cuanto a fa alimentacion de
fa poblacidn: trayendo como consecuencia fa desnutricion, problemas sanitarios v altas tazas de
mortalidad infantil. causado por el elevado costo v bajo produccion percapita de alimentos
basicos como ¢s 1a leche (MEDINRA 1998).

La produccion fechera se ve seriamente afectada por diversos factores como: Factores genéicos.
climdticos y sanitarios, entre otros. Do los padecimientos sanitarios, por sy frecuencia s
relcvancia econdmica, la mastitis s considerada una de las enfermedades mas importantes. por
scr infectocontagiosa y por los considerables dafos ccondmicos, causados por fa disminucion en
el rendimiento, calidad de la leche y ¢l incremento de los costos de la produccion por los gastos
en su tratamiento. Desde el punto de vista econdmico la mastitis reduce el rendimiento y acorta
la vida productiva de las vacas afectadas (Etgen y Reaves 1989).

Bray (1992), Indica quc la mastitis ¢s ain la enfermedad mas costosa para la industria lechera, ya
que ésta disminuye los rendimientos productivos de los derivados de la leche.

La mastitis es una enfermedad de todo hato lechero y se presenta en cualquier condicion de
manejo. Es una enfermedad particular por sus diversas causas de origen y manifestacion, siendo
muy dificil de detectar, principalmente en su fase subclinica. Al respecto, Cordero y Salas
(1994), consideran que los animales subclinicamente enfermos sufren una disminucion de la
produccidn y la leche que se produce es de menor calidad higiénica.

Por lo anterior expuesto el presente estudio persigue los siguientes objetivos:



I. OBJETIVOS

2.1. General

1. Evaluar los niveles de infectacion de mastitis subclinica en el ganade Remna, on la finca Santa
Rosa/ de {a UNA.

2.2. Espccificos
1. Determinar la prevalencia de mastitis subcelinica en ¢l hato.
2. Detectar el nivel de infectacion de mastitis subclinica por cuarto de la ubre.

3. [Lstimar la influencia de factores ambientales como ndmero de partos, meses de muestres v
periodo de lactacion, sobre fa mastitis.



1. REVISION DE LITERATURA

3.1. Conceptos generales

Mastitis o Mamitis. s ¢l proceso inflamatorio que sufre ¢l wejido glandular mamario causado
por vanos factores, destacandose entre ellos. los {isicos. mecinicos y los infecciosos (Pijoan v
Tortora 1986).

También sc define al proceso como la inflamacion de la plindola mamaria cast siempre causada
por infeccion con paldgenos bacterdanos o micaticos, destacindose como factores predisponentes
la ¢poca, higiene durante el ordefio, maquinas de ordefio defectuosas, mancjo erroneo del ordefio.
fesiones y uleeras en las tetiltas y poblaciones de patdgenos en ¢f medio ambiente. (Merck v Col
1994).

La inflamaciton de la glindula mamaria cs una afeccion de importancia econdmica en los bovinos
porque como conseeuencia del proceso inflamatorio se producen cambios patolégicos de diversa
intensidad que alteran profundamenic la calidad y cantidad de leche producida.

l.a masttis de los bovinos es una enfermedad extendida por todo ¢l munde siendo mavor
problema en explotaciones techeras que en ganade de doble propésito.
{Mateus 1983},

La mastilis constituye una de las enfermedades mds importantes de la ganaderia fechera. La
importancia radica en su amplia difusion v las cnormes pérdidas econémicas, debido a la
disminucion en el rendimiento de fas vacas, su desecho prematuro, asi como el empeoramiento de
las caracteristicas bioldgicas y tecnoldgicas de la leche, los gastos para el tratamiento de los
animalcs afectados etc.

Ademas la mastitis tiene importancia desde le punto de vista de 12 salud humana, ya que gran

parie de los gérmenes causantes de esta enfermedad son patdgenos para el hombre. (Callejas
1998).

Leche. Producte natural de secrecion de la glindula mamaria de vacas sanas, obtenida por
ordefios completo, después del tercer dia del parto {Revilla 1996).

Leche cruda. Es 1a leche entera, en su condicién natural que no ha sido sometida 2 ia accién de
calor (Revilia 1996).

Leche enters. Es la leche que mantiene sus componentes originales, y también se le conoce
como leche integral.
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3.2. Composicién de la leche

La leche es una notable combinacién de clementos alimenticios, este producto fisiologico de las
glandulas mamarias posec un clevado contenido calorico y un equilibrio de nutrientes que
satisface las necesidades de los recién nacidos durante su periodo critico de desarrollo v les
permite un crecimicnto adecuado hasta que son capaces de ingerir sus alimentos sdlidos
Treposetal (1980). Desde ef punto de vista sanitario la leche, aun cuando redne las condiciones
organolépticas basicas puede ser nocivas al contener patdgenos para ¢l ser humano toxinas de
microorganismos Olsen y Col (1970) y residuos de antibidticos (Kanenn y Alruynelle 1980).

Segin Calderdn F (1987), cl valor nutritive de la leche y de cualquier otro alimento de la dicta
humana y animal esta determinado por la composicion v calidad de sus constituyentes. Scpun
Revilla {1996) la composicion de la leche es la sigutente.

Tabla N* 1. Composicion Quimica de la leche

Componentes Rango Promedio
Agua 79-90.5% 87%
Grasa 3.5-6% 1.9%
Proteina 2.2-8% 3.5%
Lactosa 2.7-4 8% 4.9%
Sales minerales 0.65-0.9% 0.8%

Tabla N° 2. Grupos de componentes de la leche

Componentes Descripcién
Leche " | Apua 87% y Solidos Totales 13%
Sélidos Totales Grasa 3.8% y Solidos no Grasos 9.2%
Sélidos no Grasos Carbohidratos 4.95%, Proteina 3.5% y Sales
Minerales 0.8%

Propiedades fisico- quimica de la leche

Sahbor: La leche fresca normal tiene un sabor ligeramente dulce debido, principaimente, a su alto
contenido de lactosa; El sabor de la leche al final de la lactancia es ligeramente salado, debido al
aumento de cloruros. También la leche puede absorber el sabor de los alimentos, del medio
ambiente, del equipo y utensilios usados o generados a partir de la misma leche.

Olor: La leche recién ordefiada tiene un ligero olor al medio ambiente donde es obtenida, pero
luego este aroma desaparece.



Color: La leche ¢s un liquido blanquecine, ligeramente amarillo y opaco. Su color se debe
principalmente, a la dispersion de la luz por las micelas de fosfocaseinato de calcio. Los gldbulos
grasos dispersan la luz pero contribuyen muy poco al color blanco. El caroteno y la riboflaving
son los responsables del color amarillo de la leche de algunas razas de vacas o especic animal.

Viscosidad: 1.a viscosidad de la feche esta dada por el grado de resistencia a fluir, o sea gue es ef
cocliciente de frotamicnto entre fas moléeulas, La viscosidad, aumenta con ia disminucion de fa
lemperatura, ¢l incremento del contenido graso, el proceso de homogenizacion, fermentacion
dcida y of envejecimiento o maduracién.

Calor especifice: 13 calor especifico de la leche vana segan la temperatura en la que se
encuenire; ejemplo: leche con 0% € Conticne un calor especifico de 092 15% € es de §.94, de 40°
C es de 0.93. Bl calor especifico ¢s necesario para determinar la cantidad de energia requerida al
enfriar o calentar fa leche de una temperatura a otra,

Punto de congelacion; La leche se congela a 0.54° C en promedio, pero pucde variar entre 0.53-
0.57°C, en easos extremos puede Hegar a 0.50-0.61°C.

El punto de congelacion  se utiliza para detectar adulteraciones con agua; va que la adiceion de
esta aproxima a 0° C ¢l punto de congelacidn.

Punto de ebullicion: La lcche hierve a 100170 €, a nivel det mar, debido a las sustancias
solubles que posee.

Gravedad especifica: Es ¢l paso de un liguido o séhido a una determinada temperatura
comparado con ¢l paso de un volumen igual de agua, a ia misma temperatura. La gravedad
especifica de la leche es de 1.032,

Reaccién quimica: La leche normal se comporta como un mmpuesié anfoterito, lo que significa
gue puede comportarse como base y como acido. El pH de la leche normal es de 65y 6.7 Ia
leche con pH de 6.8 0 mayor se considera proveniente de una ubre con mastitis, si la leche tiene

un pH de 6.4 0 menor es posible que contenga calostro 0 que este acida por la accién microbiana,
{Revilla 1996).

Tabla N° 3. Cambios en la concentracién de algunos componentes de la leche
asociados con altos valores de RCS

Componentes Leche Normal % Leche con Altos Valores de RCS %
Grasa 3153 3.2
Lactosa 49 44
Proteina Teotal 3.61 31.56
Casecina Total 2.8 2.3
Suere 0.8 i3
Albimina 0.02 0.07
Lactoferrina 002 - 0.10
Inmunoglobulina 0.10 0.60
Sedio 0.057 _, 0.105
Cloro §.091 0.147




Potasio 0.173 0.157

Calcio (a.120 _ 0.04
www, Ordemex_com.mx/mastits.hitml.

3.3. La produccion de leche en Nicaragua

La produccion nacional de leche ha permanecido estancada entrel 50-170 millones de fiteos
anuales en las dltimos 10 afos. sta tiene  por caracleristica su alta estacionalidad, ya que la
mayor oferta de leche se concentra en los 6 meses del periodo Huvioso, que transcurre de junio a
noviembre. cuando se produce el 66.5% de ta produccion anual,

Histaricamente ef pais ha reportado una escasez de leche en la ¢poca seca, en los meses de Enero
a Mayo, debido a la falta de precipitaciones que va desde Noviembre a Mayo y el periodo de
pariciones de la vaca que aumenta a partir del mes de Abril.

Otro factor que influye es la trashumancia practicada por los ganaderos de la zona central en ia
¢época seea. para aprovechar fa disponibilidad de pasto verde en la zona montafiosa de mayor
precipitacidn. donde no hay caminos de penetracion lo que duplica las dificultades de la entrega
de la leche.

En fa época Huviosa la produccion de leche experimenta un aumento, haciendo bajar mucho el
precio de la feche pagado al productor y también la demanda det producto licteo (Cajina 1993).

De acuerdo con fo anterior en el mes de Junio de cada afio se produce lo que se conoce como el
golpe de leche” denominade asi por el incremento en la disponibilidad de este producto a panir

de este mes. Esto provoca a su vez, una marcada fluctuacion en el acopio de leche (MAG 1994).

3.4. Fuentes de microorganismos de la leche

La leche esta expuesta a ser contaminada desde el momento en que es sinletizada hasta el instante
en que es consumida y de acuerdo con Revilla, (1996), existen las siguientes fuentes:.

Interior de fa ubre: La leche recién ordefiada contiene normalmente una pequefia cantidad de
bacterias, cuyo promedio es de 1000-2000 UFC/em’, las vias dé entrada de estos
microorganismos a la glandula mamaria son el canal del pezon y la via sanguinea. Normalmente.
el niimero de microorganismos es mayor en las primeras porciones de leche de un ordefio que en
las Gltimas.

Cuerpo de ia vaca: el cuerpo de fa vaca es caliente y contiene gran cantidad de suciedad, por lo
que ambos hacen un medio propicio para el crecimiento microbiano.

Las particulas de excrementos, tierra, vegetales, pelos y células epiteliales adheridas a los flancos.
superficie de la ubre y cola, pueden caer a la leche durante le ordefio manual y si el reeipiente en
el que se deposita la leche durante el ordefio es de boca amplia, mayor es la contaminacion.



Utensilios y equipeos: [istos son considerados come la fuenie mas importante de contaminacion.
Cualguier utensilio u equipo mal higienizado contribuye con miltones de microorganismos.

Personal: La contaminacion de la teche por el humane es muy delicada debido a los tipos de
microorganismos que puede introducir en esta.

El personal es la clave para la obtencion de un producto altamente hugiénico; sin la colaboracion
de elios no es posible controlar tos medios de contaminacion.

Insectos: Las moscas son uno de los principales vectores da las enfermedadces pastrointestinales.,
por lo que su contral ¢y constante.

Las cucarachus son los ofros portadores de prandes cantidades de microorganismos y su
presencia esta asociada con a falta limpicza,

Ambiente: La aimostera de los establos casi siempre contiene gran cantidad de microorpanismos
provenienies de los excrementos, alimento y polveo.

El agua: Bl agua vulizada en las plantas lecheras pard lavar los utensilios 'y equipos, 1a higiene
det animal, del personal v la que se incorpora cn algunos productos debe de ser lo mas limpia
posibic (potable).

3.5. Tipos de mastitis

L mastilis se puede presentar bajo formas distintas: Aguda, gangrenosa, cranica y subclinica
(Etgen y Reaves 1989), la tabla a continuacion muestra Lipos y su sintomatologia:

Tabla N° 4. Tipos de mastitis y sus sintomas

' Tipos de Mastitis _ Sintomatologia

Aguda Cuartos calientes, dolorosos e hinchados; vacas
con falta de apetito, alta temperatura y leche
con escamas, fragmentos, coagulos o sangre.

Gangrenosa Cuartos frios al tacto, con ¢coloracion azulada.
la vaca pierde uno de sus cuartos mamarios.

Crénica B | Ataques repetidos que causan induracion de la
glandula, la cual se siente con la palpacion, ia
leche contiene escamas, fragmentos o codgulos

Subclinica ' No son evidentes sintomas clinico y el
diagnostico puede alcanzarse por seleccion de
leucocitos.




3.6. Formas de manifestacion de la mastitis

Los signos de la mastitis que se manifiestan en las vacas lecheras, van de leves a severos, algunas
veces no hay signos visibles, este 1ipo de manifestacion se denomina “subclinica™ vy se destacan
por cambios en los constituyentes de la leche (Winkler y col 1987), La leche-parcce coma
normal, fa ubre no esta inflamada y sin ningin cambio morfologico en apariencia; pero los
constituyentes d¢ la leche se alteran teniendo un mavor umero de células como leucocitos v
células tisulares; menor cantidad de cascina. factosa. grasa, un aumento de lipasa, sodio y cloro.
Estos cambios indican mastitis v también reducen el valor de a feche. Ademas los cambios en fos
constituyentes, usualmente se hallan bacterias patogenas,

Las pérdidas de leche y de ganancias debido a las masttis clinicas son obvias. fa produccion de
feche cae en forma abrupta y la feche de las vacas traladas con antibidticos debe ser descartada
durante tres o cuatro dias. Ademas, mucho mas leche se pierde debido a mastitis subclinicas

debido a que: www.babcock cals wisc.edu/aboul/downloads/23

» La gran mayoria de los casos son subclinicos (en promedia. por cada caso clinico, existen
de 20 a 40 subclinicos):

« La reduccion en fa produccion de leche debido a mastitis subelinica tiende a persistie por
un largo periodo de tiempo y afecta kit produccion de las vacas infectadas,

La presencia de mastitis subelinica puede determinarse realizando pruebas de leche para ver los
cambios qu¢ ha sufrido. Si la reaccion inflamatona ¢s suficicniemente grave s¢ puede notar
cambios. Esta contiene escamas o tapones de desechos tisulares debido al dafo tisular o la leche
puede ser deigada o acuosa lo que indica que cstan dailadas fas células sceretoras de leche.

Algunas reacciones son suficientemente severas como para producir el aumento de volumen del
cuarto afectado. Ademas de la inflamacion hay evidencia de dolor v esta caliente, En la leche de
la glandula enferma también se encuentran los gérmenes que {a han afectado, por eso gran parte’
de los exdmenes que se realizan para diagnosticar la mastitis se basa en el examen de la leche, es
decir en el descubrimiento de sustancias y células anormales en la leche. Otro signo clinico
importante es la inflamacion de los ganglios mamarios (retromamarios).

Frappe (1982), reitera que cuando la mastitis llega a su periodo optimo es facil de ser
diagnosticada, pues la glandula mamaria es un 6rgano accesible al examen clinico. En ella se
puede observar los cinco signos de la inflamacidn: Tumor, Calor, Rubor, Dolor y alteracion
funciona! de Ia gldndula mamaria.

Los signos de la inflamacidn se describen en la siguiente tabla:



Tabla N° 5. Signos de [a inflamacién de la glandula mamaria

Signos dc la Inflamacion Sintomatologia

Tumor Lxiste  presencia de exudado,  glandula
inflamada, rgente y endurecida, ™ -

Calor Cambio de temperatura de la glandula con ¢l
resto de fapict del animal.

Rubor Presenta pelos finos y cortos que recubren la
ubre del animal.

Dolor | Incomadidad del animal al tocar la glindula o
tratar de ordefiario.

Alteraciones Funcionales defa G M Aleracion de la leche tanto en cantidad como !
en composicion. i

3.7. Desarrolio de {a enfermedad

Las infecciones comienzan cuando los. microorganismos penetran ¢l canal del pezdn v se
multiplican en fa glandula mamaria,

3.7.1. Invasion del pezon

El pezdn en si ¢l la primera linea de defeasa contra la penetracion de bacteria deniro de la ubre.
Normalmente, ef esfinter cicrra el canal del pezdn fuertemente cuando la vaca no es ordefiada.

La invasion del pezon se presenta generalmente durante el ordefio. Los organismos presentes en
la leche 0 en la punta del pezén son impulsados dentro del canal del pezodn y de la cisterna cuando
existe la entrada indeseable de aire en la unidad de ordefio (desprendimiento o pérdidas de la
unidad o remocidn de la pezonera sin haber antes cerrado el vacio). Luego del ordefio, el canal
del pezdn permanece dilatado por una o dos horas € inclusive, ¢l canal del pezén dafiado puede
permanecer parcialmente o permanente-mente abierto. Los organismos del ambiente (materia
fecal, cama, etc.) o aquellos que se encuentran en lesiones de la piel en la punta del pezédn,
pueden invadir facilmente y abrir total o parcialmente el canal.

3.7.2. Establecimiento de la infeccidén e inflamacién de Iz ubre dafiada

Algunas bacterias pueden avanzar dentro de a ubre atacando y colonizando nuevos tejidos; otras
pucden moverse por medio de la corriente de leche producida por el movimiento de la vaca. Las
bacterias dafian primero los tejidos que recubren los grandes tubos colectores de leche. Las
bacterias pueden enfrentarse con leucocitos {células blancas de la leche) presentes naturalmente
en bajas cantidades en la leche. Estas células son la segunda barrera de defensa debido a que
pueden englobar y destruir a las bacterias. Ain asf, durante este proceso, los leucocitos liberan
substancias que atraen a mas leucocitos desde el torrente circulatorio hacia la leche,

Si tas bacterias no son totalmente destruidas, pueden continuar multiplicandose y comenzar 2
invadir los pequefios conductos y dreas alveolares. Las células secretoras de leche que son




dafiadas por las toxinas, liberan substancias irritantes que conducen a un incremento en la
permeabilidad de los vasos sanguincos. Leucocitos adicionales se mucven al lugar de la
infeccion. Ellos penetran el tejido alveolar en gran medida moviéndose entre ¢l tejido secretor de
leche daiado. Fluidos, minerales y factores de coagulacidn también se mucven dentro del drea
infectada, La leche coagulada tambicén puede cerrar conductos y, en efecto, aisiar las regiones
infectadas.

3.7.3. Destruccian del tejido alveolar

Algunas veces los microorganismos son climinados rapidamente y la infeccion se aclara. En este
caso, los conductos tapados se abren v la composicion y produccién de leche retorna a la normal
cn varios dias. Adn asi, a medida que la infeccidn persiste y los conductos se mantienen tapados.
la leche encerrada hace que las células sceretoras pasen a una ctapa de descanso (sin producir) v
¢l alveolo comienza a reductr su tamanio. Las substancias liberadas por los leucocitos conducen a
una destruccion completa de las estructuras alveolares, que son reemplazadas por tejido conectivo
y cicatriza. La destruccion del tejido secretor de leche es, en efecto, la tercera linea de defensa
de la vaca para mantener a la infeccion bajo control.

Por lo tanto a medida que la enfermedad progresa el nimero de células somaticas én la leche se
eleva y sc asocia con una reduccion (permanente) en la produccion de leche.

www.babcock cals.wisc.edu/about/downioads/23
3.8. Microorganismos causantes de la mastitis

La mastitis de origen infeccioso son causadas por bacterias y se ha encontrado que por I6 menos
26 microorganismos pueden causar la enfermedad. A continuacion se detalla los nombres de
algunas de esas bacterias, ordenadas en cinco grupos:

i, Los Strepiococcus: S. agalactiae; 8. dysgalactiae; S. uberis'y §. zooepidemicus.
2. Los Staphylococcus: S. aureus y S. epidermidis. |
3. Bacterias Coliformes: Escherichia coli; Enterobacter uerogenes, Klebsiella preumoniae v

pseudomona aeruginosa.

4. Microorganismos que causan enfermedades especificas: Listeria; Brucella; Leptospira:
Ricketsia y Salmonella.

5. Otros Agentes infecciosos: Micoplasma californicum; Nocard:a sp; clostridium
perfringens y Spheraphorus Necrophorus. (Mateus 1983).

Harmon. R. J, (2003) Ia infeccién de la glandula mamaria causada por bacterias patégenas. tiene
como resultade un decrecimiento en la produccion de leche, asi como también cambio en la
composicién quimica, los cuales varian en dependencia de la intensidad y duracion de la
infeccion.

10:



3.9. Transmision de varios tipos de microorganismos dc¢ [a mastitis

En un intento por controlar los diferentes tipos de infecciones, es importante considerar la fuente
y formas de transmisidn de la enfermedad. Los organismos que causan la mastitis viven en
diferentes ambicentes (materia. fecal, cama, picl. cte.). La hmpicza general de lag vacas v su
alojamienito, como también buenas procedimientos de manco {especialmente ordeiio) son formas
efectivas de controlar la difusion de la mastitis.

Streptococeus agalactiac

El Streptococens agaluctiae es Ta causa mis comin deinfecciones subelinicds pera muy rard ves
produce una severa enfermedad (mastitis aguda). Este organismo vive en la ubre de la vaca v
sobrevive solamente un corto periodo de tiempo por fuera de ia glandula mamaria. Se disemina
principalmente duranie ¢l ordefio por medio de la maquina de ordefio, las manos contaminadas
del operador, materiales (tela) utilizados para lavar la ubre. Este orgamsmo puede infectar
también la ubre de una ternera joven st ha sido alimentada con leche contaminada. La infeccion
permancce en forma indefinida en la plandula mamaria de la novilla. EL Streprococens
agatactiae pucde ser erradicado de! hate con un wratamiento apropiado combinado eon bucenas
practicas de mancjo. AGn asi. se puede legar a diseminar facilmente en ¢l hato lucgo de la
compra de un animal infectado.

Estos organismos s¢ encuentran on la cama (especialmenic camas orgdnicas: paja, aserrin. ¢te. k.
aguas estancadas y tierra. Pueden. encontrarse también en la piel de la vaca {pezén y abdomen) v
en los Organos reproductores, Estos organismos son generalmente transferidos desde el medio
ambiente al pezon entre los ordefios, pero algunas transferencias pueden tener lugar durante ef
ordefio. Estos organismos no pueden ser efiminados del hato debido a que son parte normal del
medio ambiente. El grado de infeccion de estas bacterias tiende a incrementarse cuando las
cendiciones favorecen su crecimiento, por ejemplo, durante los meses humedos del afo. El
Streptococeus uberis v Streprococeus dysgalactiae son responsables también por 12 mayoria de
las mastitis que se presentan ya sca al comienzo o al final del periodo de seca. Ademés de estas
dos especies de bacterias, existen muchos otros estreptococos ambientales (Strep. bovis, Strep

fecalis) gue pueden causar mastitis.

TablaN°6. Fuentes mads comunes (de la de mayor a menor prevalencia) ¥
formas de diseminacion de las bacterias mas comunes productoras de mastitis

. .. [Porcentaje de todas las N e e xs
Tipo de bacteria infecciones. Causa prirvaria Principales formas de difusion

Streptacoccus . ; de cuarto a cuarto; vaca a vaca
agalactiae > 40% Ubre :nf&cta§a ﬁuranie el ordefio
Staphylococeus |y aoo ' Ubre infectada, pezon {De cuarto a cuarto, vaca a vace
aureus T lesionado urante el ordefio
Streptococo ' . }M . .
ambiental 5 - 10% Cama, materia fecal edio ambiente dfe la vaca
Coliformes <1% Materia fecal iMedio ambiente de la vaca




Bacterias coliformes

Las bacterias coliformes son habitantes normales del suelo ¢ intestino de las vacas. Se acumulan
y multiplican en fa materia fecal y en la cama. Los coliformes pueden causar mastitis solamente
st {as particulas contaminadas def medio ambiente entran en contacto con la ubre. A-diferencia de
fas bacterias descritas previamente, los coliformes no se adhicren a los conductos y al alveolo de
ia ubre, en lugar se multiplican rapidamente en la feche y producen toxinas que son absorbidas
dentro del torrente circulatorio. Como resultado, las infecciones por coliformes conducen a
mastitis clinicas agudas. La temperatura corporal de Ia vaca puede elevarse a 40°C y el cuarto
infectado se inflama y se volvera sensible al tacto. Los mecanismos de defensa de ta vaca pueden
ehiminar las bacterias de 1a ubre, pero las toxinas permanceen y fa vaca puede llegar a morir. Las
vacas libres de otras bacterias cavsantes de mastitis {Streprococcus agalactiae Staphylococens v
aurens) pareeen ser mas susceptibles a las bacterias coliformes.
www.babcock.cals.wisc.edu/about/downloads/23

3.10. Factores gue afectan ¢l nimero de cétulas somaiticas en fa leche

Se observo en un experimento de fa Universidad de Kentucky, que on 4,213 muestras de leche
que fueron negativas a crecimientos bacterianos, el promedio geométrico de las mismas fue de
29,000 células por mil. de leche. Se considera que conteos somaticos superiores a 200,000 cclulas

> P .
por ml. D¢ fa leche son una indicacion de inflamacion e infeceion del tejido mamario.

Existen varios factores que podrian afectar el nimero total de células somdticas en la leche.
como son la edad de la vaca, los dias en leche, stress, variaciones diurnas y vespertinas, asi como
variaciones de temporada. frecuencia del ordefio y por supuesto mastitis que es el factor mas
importante en la elevacion de los ces.

3.10.1. Ganado enfermo

Se ha observado en hatos con conteos muy elevados, que uno de los factores mas comin es la de
no detectar o no querer detectar ganado clinicamente enfermo de mastitis y enviar esta leche al
tanque frio. La simple practica de !a taza de fondo oscuro realizada rutinariamente en cada
ordefio, el informe del ganado de vacas enfermas y la separacion inmediata de esa leche, sera un.
factor que reducird considerablemente el ccs elevado. Asi como también colocar durante el
ordefio una pezonera en algan cuarto casi seco, que produzca una muy pequeiia cantidad de leche,
pero con un elevadisimo ccs vy al ordefiar esa secrecion, ayudara irremediablemente a la elevacion
del contenido celular en el tanque de enfriamiento.

3.18.2, Muestreo

L.a toma de la muestra de leche para realizar el ccs, Debe de ser después de agitar 15 minutos la
leche del tanque frio y tomar la muestra de la parte superior de la leche, nunca de la parte inferior
del tanque de enfriamiento.



3.10.3. Edad de ta vaca

Vacas de edad avanzada y que no han cstado infectadas de la gldndula mamaria y/o que no han
tenido fesiones en los perones deben de mantener un conleo somdtico bajo. Aungue en las vacas
adultas s comin {engan conteos clevados por tener ¢n su historial casos de mastitis. Los Drs.
Philpol y Nickerson reportan que en un estudio se observd que vacas de la primera lactacion,
mdependientemente de fa infuecion. tenian un promedio de 232.000 células por mi. de feche.
mientras que vacas con mas de 7 aftos de edad tuvicron un promedio de 868,000 células por mb
de leche. (Winning the Fight Against Mastitis. W. Nelson Philpot, PhD. /\ndS"iq}hm Nickirson,
PhDd. Westfalia*Surge, Inc. 2000). Se podria considerar entonces un incremento de 100,000
eélulas por cada lactacion adicional. Sc considera entonces, que al paso de fa edad. hay unu
mayor exposicion entre la glindula v ¢} medio ambiente, estando mucho mas expucsta a los
nucroorganismes causantes de mastitis. Algunas de las infecciones pueden convertirse en casos
cronicos, fos cuales clevaran por consiguienic el total somdtico, por cjemplo las causadas por
Staphylococcus,

3.10.4. Estado de lactacion

Algo similar a la edad de la vaca, sucede con o estado de la lactacion de 14 misma Ui
infeccion presente va a influir alamente en ¢ total de fos conlcos somdticos. En vacas sy
infeccién hubo un pequefio incremento en los ces al final de da lactancia, siendo un lipero
aumento a 300 dias en factancia. Sin embargo, en vacas con mas de 300 dias en leche y con
infecciones leves, ¢l promedio fue-de 374 000 células y de 10 dias fue de 31000 células en
infecciones mayores.

Aunque se considera que un aumento-cn los ces ¢s normal al final de la lactacién, se relaciona
con un grado de infeccién en la ubre. lgualmente se considera, que al inicio de la lactancia.
inmediatamente después del parto, debido al estrés del mismo y a la presencia def calostro se
elevan los totales por vaca en los ccs.

3.10.5. Stress

Cua!quier situacion estresante para el ganado, como séria un dia de tuberculizacidu, calor
excesivo, etc. Reducird la produccion lactea, y concentrard las -células e}cvando por consiguiente
el total de ccs por ml. de leche.

3.10.6. Frecuencia del ordeio

Cuando se acerca el periodo de secado de la glandula mamaria, éxisten ganaderos que van dando
ordefios terciados a la vaca. En trabajos de experimentacidn, se observd que en casos de
glandulas sin infeccidn, el promedio de ccs era de 237,000 por mi. de leche y cuando se daba
inicio al terciado de la glandula con un dia que no se ordefiara el ccs se elevaba a 547.000
células, Si se dejaba un periodo de 4 dias sin reordefiarse, el conteo se. incrementaba a 7 604 000
o incluso en algunas vacas hasta 15 000 000 células por ml. de leche. Estos resultados nos
demuestran que ¢l secado debe de ser realizado abruptamente cuando fa glandula liegue a una
produccidn de cinco litros por dia.

i
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3.10.7. Epoca del aiio

f.as condiciones climaticas regionalizadas tienen una influencia en ¢l medio ambiente y por
supuesto que ello repercute en los ces debido al estado en que se encuentran los corrales  en los
diferentes hatos. La temporada de Huvias afecta directamente a estas condiciones ambientales y
clevara por consiguiente, debido a un aumento en los microorganismos, los ccs a nivel individual
y de hato. Un buen trabajo por parte del ganadera se vera reflejado en los ecs a nivel hato. De lo
cual, deducimos, gue un ces de tangue es un indicador del trabajo realizado por el responsable del
hato.

1.10.8. Tamadie del hato

Los establos de elevadas producciones lecheras tienden a tener conteos mis bajos que los
¢stablos pequehios.

3.11. Deteccion
3.11.1. Conteo de células somaticas y su relacion con pérdidas en fa produccidn

Mas del 98% de las células somidticas que se encuentran en fa feche provienen de las células
blancas que ingresan a la misma en respuesta a la ivasion bacteriana de la ubre. Un aho conteo
de células somaticas se asocia con {a pérdida de la produccion de leche. Cuando fa leche de (odas
fas vacas en el hato se mezcela, como en el tanque a granel, el conteo de células somaticas en una
mucsira compuesta es un buen indicador de la prevalencia de ta mastitis en el hato. Un conteo de
células somdticas mavor de 200,000 células/m! indica la presencia de mastitis subclinicas. Los
conteos de células somaticas por debajo de 400,000 células/ml son tipicos de los hatos que
poseen buenas practicas de mangjo, pero que no hacen un particular €nfasis en el control de la
mastitis. Los hatos que poseen un programa de control efectivo de la mastitis poseen en forma
consistente conteos por debajo de las 100,000 células/ml. Conteos de células somaticas mayores
de 500,000 células/ml indican que un tercio de las glandulas se encuentran infectadas y que la
pérdida de leche debido a mastitis subclinica es mayor de 10%.

El conteo de células somaticas de una muestra compuesta no revela el tipo de infeccion, ni la
identidad de las vacas infectadas.

Tabla N° 7, Relacion entre conteo de células somaticas (CCS) medido en la leche
del tanque a granel, pérdida de la produccion y prevalencia de las mastitis
subclinicas en el hato

Con;i?“t;t:ig:iuias Cuartos infectados Perdida d?,g;' oducein Mastitis subciinica
< 200,000 8% 0-5 Cerca de cero

200,000 - 500,000 16% 6-9 Unos pocos casns

500,000 - 1,000,000 32% 10-18 Diseminada

> 1,000,000 48% 19-29 Epidémica

-



3.11.2. Bacterias en ia leche

Los cultivos de bacterias en la leche pueden ser dtiles para cuantificar las bacterias ¢ identificar
los organismos causantes de mastitis y altos conteos de células somaticas. Con mas frecuencia.
una mezcla de diferentes tipos de bacterias es encontrada, pero algunas veces, una especic de
bacteria puede predominar (L. Strep. agalactive). Si los conteos bacterianos se encuentran
elevados (>50,000 bacterias/ml), un cultivo puede proveer claves para fa fuente(s) de
contaminacidn. La presencia (o ausencia) de organismos especificos ayuda a formular
recomendaciones para prevenir la difusion de organismos que s¢ encuentran en el hato. Hatos
bien manejados poscen conteos bacterianos de menos de 1,000 células/ml.

3.12. Deteccidn cn vacas individuales
3.12.1. Examen fisico de [a ubre

Los signos de mastitis aguda incluyen cuartos inflamados, con temperatura elevada y dolor al
tacto. Los cambios en el tamafio y la presencia de tejido cicatrizal pueden ser detectados mas
factimente luego del ordefio, cuando la ubre sc encuentra vacia.

3.12.2. Aspecto de Ia leche

La observacién de los primeros chorros de feche permite la deteccion de leche anormal que debe
de ser retirada del consumo. La leche anormal puede mostrar decoloracién (aguado).
descamaciones, o coagulos. Se debe tener la precaucion, al remover esta leche de la ubre, de no
salpicar esta leche contaminada en las patas, cola o ubre del animal. Ademas, el operador no debe
de co-lectar estos primeros chorros de leche en la palma de su mano debido al riesgo de transferir
bacterias de un cuarto a otro y de una vaca a otra. En los establos donde la leche se ordefia en ¢l
mismo lugar donde sc alojan las vacas, la primera leche es volcada en una taza especial o plate.
En los echaderos de ordefio, puede ser volcada directamente al piso para ser lavada inmediata-

mente luego de ser evaluada. www.babcock.cals.wisc.edu/about/downloads/23

3.12.3. Prueba para el diagnostico de mastitis

El diagnostico temprano de mastitis es importante, debido a que una vez que se desarrolla con
severidad la enfermedad es imposible que los medicamentos se pongan en contacto con los
microbios después gue todas las glandulas estdn afectadas y la inflamacién ha cerrado los

conductos, lo que trae como consecuencia perdidas econdmicas irreparables (Stamm vy Col
1995).

El diagnostico de infeccidn se basa en el cultivo ¢ identificacion del agente patégeno a partir de
una muestra de leche tomada asépticamente. El descubrimiento del grado de infeccion de
mastitis, subclinica, se debe a los resultados de ensayos disefiados para descubrir aumento en el
recuento de leucocitario de la leche.

o
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Estas pruebas estdn basadas en ¢} examen de leche. considerando que el exudado caracteristico
de la inflamacion, pasa a mezclarse con la leche. en ella se puede detectar las bacterias que
producen la mastitis.

Prucha de california. La prucha california Mastiis Test (CMT). Tambicén conpcida como
prucba de Schalm para mastitis constituve un plan que se clectia paso por paso con evidente
éxito en cf control @ la mastitis subclinica {Stamm y col 1995},

f:sta prucha csta basada cn ¢l hecho de que tos Teucocitos sicmpre se acumulan en ¢l sitio de la
inflamacion y cuando la parte interna de la ubre se inflama, gran ntmero de ellos son impulsados
por la leche. La prucba de Schalm descubre el namero de leucocitos existentes; en otras palabras
descubre 1a gravedad de la inflamacion con una cxactitud sorprendente. Aungue  es altamente
sensible, la prueba es facil de efectuar (Stamm ¥ col 1993).

El proposito de la prucba CMT ¢s poner de maniftesto el aumento del contenido leucocitario en
la leche de vacas mastiticas, produciéndose la reaccion debido a fa liberacion de acido
desoxiribonucleico (DNA)Y de las células. fo que ¢s provocado por la accion del reactivo sobre el
nicleo celular, provocando una gelinificacion, cuya intensidad dependera del volumen de DNA.

Se plantea que la prucba de california mastitis Test (CMT) es la prucba mds rapida y scgura que
existe para determinar la enfermedad. Esta prueba utiliza como reactivo el alquil anl sulfonato, el
cual reacciona con los leucocitos (Proteina de origen celular) contenidos en la leche produciendo
un gel, ademas contiene indicador parpura de bromocresol para determinar ¢f pli (Figueroa y eol
1984).

Por su parte Cordero y Salas {1994} indica que en zonas rurales la prueba mas usada para el
diagnostico de la mastitis es el California Mastitis Test (CMT) conocido como prueba california
para mastitis y en su rcalizacién se utiliza 2Cc del reactivo y 2Cc de leche. El reactivo contiene
un detergente anidnico o jabdn de carga negativa y un colorante. El detergente tiene la funcion
de romper las células somatica presente en la leche y al mismo tiempo reaccionar el icido
desoxirribonucleico gue es liberado del nicleo. De este modo se forma una materia més o menos
consistente dependiendo de la cantidad de células somaticas presentes en la leche.

El equipo usado para la prueba es sencillo, barato y ficilmenie obtenible en las casas
distribuidoras de productos veterinarios. Consiste en una lamina blanca de plastico con cuatro
posillos pocos profundos v un reactivo llamado alquil aril sulfonato que tiene un indicador
plrpura de bromocresol, para efectuar la prueba se extrae menos de una cucharada mediana de
leche (5cc aproximadamente) de cada cuarto mamario y se deposita en cada uno de los posillos lo
que da una muestra independiente por cada cuarto mamario. Inmediatamente se deposita en cada
positlo una cantidad de reactivo igual a la cantidad de leche obtenida Stamm y Col (1988) se
mezcla la lectura donde las reacciones positivas varian de un ligero precipitado a la formacidn de
un gel (Frappe 1982).

La leche positiva a la mastitis se vuelve viscosa a veces hasta la consistencia es parecida a la
clara de huevo, con practicas se puede distinguir hasta cuatro grados de viscosidad.
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3.13. Enjuiciamientos de resultados por el método CMT Tabla N° 8

GRADO Cuantifi Reaceion Probable numero de | Perdidas
cacian célufas por ml de leche |[de Leche
dela 1%
reaccion
8 f.a muestra queda & — 204,00 Negative

Negativo liquida sin ninguna de cllas 6-25% de %

alteracién de poli nucicares

consistencia L
= I Aparicion de grumos 150,000 — S506.000 6%
Dudose finos, que sc disuelven al | de cllas 30-40% de

puaco tiempo poli nucleares
+ 2 Formactan reforzada de ; 400,008 — 568,008 1%
Débilmente grumos, sin quec se llegue | de ellas 40-60% de
Positiva todavia a Ia gelificacion. | peli nucleares

A veces ¢s aun reversible
++ 3 Clara y rapida 800,006 — 5,600.0600 16%
Claramente formacion de mucosidad | de cllas 60-70%, de
Positiva que se acumuia en ¢l polt nucleares

centro del recepticula

cuando se e da un

movimicnto rotatorio.

Si cesa el movimiento, s¢

dispersa de nuevo
+H+ 4 Manificsta gelificacion | Corrientemente, mas de 20%
Intensamente con superficic convexa; |5 millones; de cllas
Positiva el liguido ne eace 70-80% de poli

nucleares

Figueroa y col (1984).

Existe alguna norma de clasificacion de la mastitis subclinica: Cuando no hay gel en la muestra el
resuitado es negativo o sea el cuarto esta sano, pero si en la muestra aparecen {razas indica ¢l
inicio de la mastitis subclinica, la presencia de grumos o coagulos que desaparecen rapidamente
demuestran gue la mastitis subclinica ha avanzado.

La anterior forma de clasificacion de mastitis subclinica reflejan  que el grado uno dos v tres. son
grados crecientes de mastitis subclinica que st no se tratan a tiempo lHegan a una mastitis clinica.

3.14. Manejo del ordeiio e higiene de la leche

Los animales afectados son frecuentemente productores de leche y parece como si la alta
produccidn incrementase la susceptibilidad a la infeccién, no exisie duda que las pricicas
lecheras intensivas y la falta de métodos de higiene, antes, durante y después del ordefio,
predisponen a los amimales a la infeccidn. Debe sefialarse que ninguna raza de vacuno es mas

i7



susceptible que otra Henry Hill (1975) Grignani (1970,) refiere que existen dos formas de
realizarse la extraccion de leche; la forma natural v ia artificial,

La forma natural la representa el fernero al mamar v la artificial la lleva a cabo ¢l hombre
manualmente o bien auxiliados de medios mecanicos.

Existen causas predisponentes que condicionan la accion de los microorganismos patologicos
antes  scfialados Lépesz (1988). Entre lo que se puede  anotar: Bl incumphimicnto de las
condiciones de mancjo, la alimentacién y de las normas téenicas del ordeio como son las
siguientes.

~ No estimular adecuadamente 1a ubre antes del orderio.

# No ordefiar un minuto despugs del estimulo.

» No ordefiar a fondo vacas altamente productivas.

~  Ordenar con las manos sucias sin desinfectar, a dedos. ropa sucia.

Una correcta rutina de ordefio s importante para prevenir {a mastitlis y para asegurar una
extraccion completa de la leche, él termino rutina de ordesio incluye ¢f cuido del medio ambiente
en donde la vaca es alojada. el cual debe ser limpio y seco. Bsto ayuda a disminuir las
probabilidades de contracr mastitis ¢ incrementa fa cficiencia de! ordeiio mediante la reduccion
del trabajo de fimpiar las ubres previas al ordefio (Bray 1992).

Un ordefio higiénico debe realizarse  en un Tugar bajo techo con un piso duro que pueda
mantenerse Himpio.

La limpieza de los perones antes del ordefio debe ser cuidadosa. Lo mismo que limpicza v
desinfeccion del equipo y utensilios.

Ledn (1993) sugiere otra medida de controlar la enfermedad, que consiste en realizar
mensualmente pruebas clinicas como la prueba de california o CMT, esto facilita el estar las
vacas con mastitis subclinica, las que serdn tratadas a fin de evitar mastitis clinica.

En ninguna lecheria se lava la ubre antes del ordefio lo que ademds de predisposicion a la
enfermedad facilita la obtencion de un producto de pésima calidad higiénica, esta actividad es
sugerida por varios actores como Stamn (1988). Bath y col (1984} y Davis (1991), Cordero v

col, recomiendan que el lavado de la ubre se debe realizar de forma completa, de lo contrario no
realizarlo.

Halley y col (1996) recomiendan que al no haber condiciones usar trapos para lavar la ubre
usados de turno en turno que permanezcan sumergido en desinfectante los cuales serdn
esterilizados entre un ordefio y otro.

Halley y col (1990) sugirieron que los casos de mastitis se tratan con diversos antibidticos que se
inyectan higiénicamente a través del conducto de la teta. Después del mismo es necesario
desechar Ia leche de varios ordefios, seglin 1as instrucciones del producto usado.

Muz y Frappe (1981) advierten que como fuente de infeccion de la mastitis se tiene. Vacas
enfermas a las que estan en vias de recuperacidn. 1a leche de estos animales, la cama de paja, el



piso o suclo sucio, los utensilios de ordefios cuando no son  correclamente desinfectados, las
ordefiadoras y los propios obreros que laboran con las vacas en produccitn,

Las pérdidas o consecuencia de la mastitis se puede sefialur principalmente el desecho de leche
contaminada. ¢l costo empleado en ¢l trutamicnto de los casos clintcos, ¢f incremento del gasto
por concepto  de reemplazo, pérdidas del potencial gendtico y dismimicion de fa leche por vaca
afectada.

3.15. Normas a seguir para obtener leche de calidad microbioldgica aceptable
t. Amies de comenzar e} ardefio, los pezones deben lavarse correctamente.

2. £l ordefiador deberd ser una persona que conozea todas las operaciones de rutina, mantendra
una adecuada higiene personal, vestird en forma adecuada y no padecera ninguna enfermedad
infecto contagiosa,

3. El equipo de avdeiio deberd estay construido y montado de manera ol que s Himpicza pueda
realizarse en forma eficar on todos sus componentes. Deberd asimismao. ser ficil de desmontar
para efectuar limpleza a fondo cuando asi se quicra.

4, Todos los componentes integrantes del equipo se mantendrin en buen estado, sin depdsitos ni
corrosion y las partes de caucho se reemplazaran periddicamente.

5. Previg al uso del equipo, éste debe estar totalmente limpio, sin suciedad vigible v, de ser
posible, con contaminacién microbiana controfada.

6. Finalizade el ordefio, se enjuagard, lavard y desinfectard empleando exclusivamente
detergentes y desinfectantes aprobados y en una concentracién adecuada.

7. Enjuagar cualquier traza de residuos de detergentes o desinfectantes con agua limpia antes de
su empleo en el ordefio. Podra utilizarse hipoclorito de sodio en el agua de enjuague final,
siempre que exista el riesgo de que esté contaminada.

8. Filtrado de la leche previo a su introduccién en ef estanque de refrigeracion o tatros de
transporte.

www.Science.oas.org/OEA/LIBROS/LA-LECHE.

3.14. Pérdidas Econdmicas que ocasiona la mastitis

Ciertas enfermedades de los bovinos causan allas pérdidas ccondmicas v olras son causas de
ineficiencia en la produccién. Entre estas dlumas tenemos las que causan retraze en ¢l
crecimiento y las que afectan la produccién diaria de feche.

Fn la totalidad de las fincas no existen mucho control sobre las pérdidas ocasionadas por la
mastitis y Ja mayoria de los estudios no hacen reporte de las mismas. Estas comprenden las



pérdidas por reduccidn de la produccion de leche, los gastos por tratamicnto, ¢l descarte de vacas
y reduccion de la vida productiva de las mismas.

Il impacto de la mastitis va junto con la leche, mas alla de las puertas de la explotacion lechera.
Los cambios en la composicion de la leche (reduccion de calcio, fosforo, proteing y grasa. ¢
mcrementos de cloro v sodio} reducen su calidad. Ademas, los antibidticos utilizados en ¢l
tratamicnto de la mastitis son una preocupacién industrial y de salud publica importante. La
presencia de residuos de antibidticos en la leche interfiere con ef proceso de fabricacion de
muchos productos lacteos (quesos y otros productos fermentados). fos sabores indeseables
reducen el valor de los productos facteos y fa presencia de bajos niveles de antibidticos puede
causar problemas de salud a tos consumidores. (Blood ¥ col 1987).

Guerrero (1977) senala gue los efectos elinicos y subclinicos de fa mastitis reduce la produccion

de leche entre un 3-15% al respecto Castillo (1978) ¢ita una pérdida aproximada de un 20% en la
produccion de leche.

i



IV.MATERIALES Y METODOS

4.1, Lugar y ubicacion del estudio

El experimento en mencidn se realizo en la finca Santa Rosa de la “UUNA™ Managua Nicaragua.
Localizada geograficamente a:12°09°267 Latitud Norte 36°08°49” Longitud Este. Sabana
Grande, Managua. {Ver mapa en anexa).

4.2. Condiciones agro ecolégicas

Corresponde a una zona de vida del trdpico seco, con una precipitacion promedio anual de
1132.07 a 1200mm y un suelo  de topografia plana, son de origen voleanico con un pH de 7.5
clasificado como alcalino, con bajos porcentajes de materia orgdnica y nitrogeno (1.1 y 0.005).
Estos suelos presentan 29 ppm de fasforo, 1.83 meq/100gr de suelo de potasio y 12 meqg/100mg
de calcio, tienen textura franco arcnosa con 15% de arcilla 20% de limo y 65% de arena, con un
buen drenaje, las principales limitaciones  para la agricultura son la crosion colica y ta baja
fertitidad., '

El régimen lluvioso de la regidn presenta una disiribucion bimodal, con una estacidn scea entre
los mese de Noviembre y Abril y una temporada Huviosa comprendida de Mayo a Octubre. La
temiperatura media anual es de 28 presentandose las mayores al [inal de {a temporada seca.

4.3. Descripcion de fa finca

La finca Santa Rosa de la UNA. Tiene un area aproximada de 90mz divididas, en varios potreroes,
en donde se encuenira sembrado pastos como: Bruchiaria Brizanta, Sorgo Forrajero, Creatilia y
Marango, siendo estos Gltimos utilizados para investigacion. Esta Finca también cuenta con tres
unidades de produccién: una porcina, Ovina y la Bovina, la cual cuenta actualmente con un total
de 111 cabezas de ganado de la raza reina, divididas en las siguientes categorias.

Tabla N° 9. Descripcion del hato.

Categorias | Cantidad
Vacas Horras 18
Vacas en produccion 25
Vaquillas 10
Novillos 2
Toretes 28 28
Chimbolos 3
Terneros 25
Total i

21



4.4. Manecjo y alimentacion de los animales

Incluye todo ¢! comjunto de actividades ordefio manual con apoyo del ternero una vez /dia de
Sam a 7am, Hevados a cabo para mantener a los animales en buenas condiciones de vida, Bl
ststema de mangejo oy tradicional

La reproduccion ¢s por inseminacion artificial, teniendo control en la consanguinidad del hato.

Entre las actividades de mancjo sanitario s¢ menciona bafios puara ¢f control de ectoparasitos. la
vacunacion contra las enfermedades dmrax vy picrna negra cada scis meses. desparacitacion,
vitaminacion, manejo del ternero recién nacido, de la vaca gestada y manejo de la ovaca en
produccion.

La alimentacion del ganado s a base de pasto. por pastoreo rotacional, heno y algunes
complementos alimenticios como: Ensilaje de Brachiaria brizantha, Sorgo forrgjero con melaza

y minerales.

Todas las actividades de manejo se registran, esto para determinar la rentabibidad ded hato.

4.5, Procedimicntos del experimento

4.5.1. Etapas del estudio

Etapa de Campo
Etapa de Elaberacidn y Andlisis de las Variables (ver Pag. 24-27)

En la etapa de campo  se realizé una prueba de diagnostico individual, y una inspeccidn clinica
de las glandulas mamarias.

4.5.1.1. Inspeccion clinica de las giandulas mamarias

Durante la prueba de diagnostico individual, ademés de efectuarse el despunte en superficie
oscura, se procedid a una inspeccidn clinica cuidadosa de las glandulas mamarias, en cada caso
para determinar mastitis clinica y el nimero de cuartos que han dejado de producir leche por la
enfermedad.

4.5.1.2. Prueba de diagnostico individual

Para conocer la incidencia de mastitis en ¢l hato se efectud una prueba de diagndstico individual
a todas las vacas en ordefio utilizando la prueba de california mastitis tes. (CMT), recomendada
por Cordero y Salas (1994), en donde se utilizo volimenes iguales de reactivo y leche de cada
cuarto mamario, previo despunte manual y eliminacién de los primeros chorros.



El grado de infeccion por cuarto mamario, se considero de acuerdo al grado de gelificacion
instantanea, scgin lo indicado por Figueroa y Col (1984).

4.6. El muestreo

Para Hevar a cabo el experiniento se incluyo ¢l 100% del hato en ordefio del ganado Reina de la
Universidad Nacional Agraria. El muestreo se realizo cada 14 dias por un periodo de 3 meses de
febrero a mayo del 2004, al momento del ordeiio en las horasde 5a 7 am.

Durante ¢l estudio se realizaron sicte mucestreos correspondientes a 23, 25, 26, 29, 28, 25, y 24
fas que suman un total de 180 vacas y un total de 720 cuartos examinados.

4.7. Manejo y codificacion de la informacién

Se recolectaron en tolal ciento ochenta muestras individuales correspondientes a eada cuarto de
fas vaca muestreadas. De los registros de cada vaca, se procedio a codificarlos de la siguiente
forma:

De los numeros de parto (NUMPA) de las vacas. se codificaron fos 1, 2. 3.5 y 6. El parto cuatro
fue eliminado por contar con solo una prueba. El parto siele fue aglutinado en ¢f parto seis ya que
este poseia pocas observaciones.

Los meses de prueba (MPRU) se codificaron como 2, 3. 4 y 5, para febrero, marzo, abril y mavo
respectivamente.

Los periodos de lactacion (PERL) de las vacas. se codificaron tomando en consideracion la
duracién de la lactancia, periodo de puerperio, pico de lactancia, postpico, caida y en vias de
secado, divididos cada uno en cuarenta y cinco dias, como sigue:

Namero | de 0-45 dias
Nimero 2 de 45-90 dias
Nimero 3 de 90-135 dias
Nuamero 4 de 135-180 dias
Nimero 5 de 180 > dias

Los cuartos de la ubre (C) se codificaron con nimeros, los que correspondian a la posicion de
cada cuarto:

1 = Cuarto anterior derecho (AD)
2 = Cuarto anterior izquierdo (AT}

3 = Cuarlo posterior derecho (P}
4 = Cuarto posterior izquierdo (P1)

4.8. Instrumentos y reactivo utilizado

» Paleta de plastico con cubetas, de 7cm de didmetro por 2¢m de alto



* Doxificadora
= Solucion para California Mastitis test

4.9. Desarrotlo

Una vez fijado los animales se procedid a la exploracion clinica de las glandulas mamarias.
apreciando su conformacion implantacion y equilibrio entre los cuartos, comprobando este en tos
anteriores y posteriores, Se realizo el despunte de los cuartos individualmente en los jarros de
fondo oscure. Se comprobd las caracteristicas organolépticas de la leche (grumos, cambio de
densidad, color).

4.10. Prueba de california

Se tomaron mucestra de leche (2mi) individualmente de cada cuarto on la. paleta de diagnostico.
Se le adiciono igual cantidad {2ml) de reactivo de California come minimo.

Sc le dio a la paleta un movimiento circular durante 20 segundos.

Se procedio a la fectura de fa reaccion, observando st existia grumos y gelinificacion, asi como

cambios de ph que lo identifica el color parpura tomado por la mezcia. La interpretacion se hizo
siguicndo lo indicado en la Tabla N 8.

4.11. Variables

4.11.1. Dependientes

La afectacién de mastitis fue codificada en las siguientes categorias:

0 = no afectacion,

I = Sospechosa/ dudosa,
2 = Débilmente positiva,
3 = Claramente positiva, ¢
4 = [ntensamente positiva.

Estas se utilizaron en el analisis descriptive de la enfermedad. Para el analisis de factores
ambientales, se procedio al agrupamiento de las categorias en la siguiente forma:

0y 1, como negativo =0
2,3 y 4, cormo positivo = |

Ver Tabla N° 8. Sobre enjuiciamiento de los resultados.



e Prevalencia .

Prevalencia p = d/n donde p cs la prevalencia, d = nimeros de individuos que tienen la
enfermedad v n = numero de individuo de una poblacién en un tiempo y momente dade.

4.11.2. Independicntes:

» Nuamero de parto

*  Moes de prucha

s Periodo de lactacion
s (uartos de fa Ubre

a3



4.12. Modelo estadistico

Todos los analisis de varianza asi como las estimaciones de los pardmetros de cada factor fueron
realizados con cl Statistical Analysis System (SAS} del Instituto SAS, New York, Version 8 para
Windows. Para ello se utilizo ¢l procedimiento PROC CATMOD con una funcion de modelo
fincal reducido con factores principales. para dos respucstas en la variable dependiente
diagnostico de la mastitis con la prucba CMT (1)) con valores de 0= no afectado por mastitis y 1=
al menos un cuarto afectado por mastitis. A continuacion el modelo:

Dijkl= 1+ NPi + MPj + PLk + CI+ Rigkl
Donde:

Dijk] = variable respuesta 0, 1 en todas las fuentes principales

[ =intercepto de la funcidn lineal,

NPt = cfecto fijo del i-esimo numero de parto,

MP) = efecto fijo del j-esimo mes de muestreo, 2, 3,4y 5

PLk = efecto fijo del k-esimo periodo de lactacion. 1,2,3,4y 5
Cl = electo del f-esimo cuarto de ta ubre, AD, AL PD y I
Rijk] = efecto residual

El modelo no incluyo las interaccioncs ya que existicron muchas combinaciones de factores fijos
con muchas celdas vacias.

4.13. Analisis de {a informacion

Los resultados de la prueba de california mastitis test (CMT), fueron analizados utilizando
estadisticas descriptivas y una distribucién porcentual.

4.13.1. Prueba de california para mastitis (CMT)

A) Prevalencia de a mastitis subclinica en ¢l hato
Para la determinacidn de esta variable se examind de manera individual a cada una de las vacas
en ordefio de la finca, las reacciones positivas se dividieron entre el total de vacas examinadas y
el resultado se multiplico por cien para representar los resultados de forma porcentual.

FORMULA: PM=NVP/TVE x 100
PM: Prevalencia de la mastitis
NVP: Numero de vacas que reaccionaron positivas a la prueba

TVE: Total de vacas examinadas

B) Cuartos mamarios con mayor nivel de afectacién a mastitis



Para la determinacion de esta variable se examiné de manera individual cada uno de los cuartos
mamarios de las vacas en ordefio en fa finca bajo estudio, las reacciones positivas se analizaron
individualmente para cada cuarto mamario y posteriormente sc realizaron las comparaciones
porcentuales respectivas, para los prados de positividad, intensidad y nepatividad, con la
siguiente formula;

PM= RPP/TCE x 100

PM=RPA/TCE x 100

Bonde:

PM: Prevalencia de Ta iastitis. 7
RPP: Reaccidn positiva de los cuartos posteriores

RPA: Reaccidn positiva de los cuartos anteriores
TCE: Total de cuartos examinados
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1, Prevalencia de [a mastitis en las vacas examinadas

Los resultados de la prucha CMT muestran que de 180 pruebas realizadas que corresponden al
mismo numero de vacas, 25 resultaron positivas, al menos con una cruz en uno de sus cuartos
mamarios, represeitando  un 13.88% de positividad, de esto un 12.22% mastitis subclinica, un
1.67% de mastitis clinica y un 86.11% de negatividad {Tabla N° [0).

Iistos datos concuerdan con fos expuesto por Montaiez (1981), que s consideran como
unidades no afectadas aquellas que durante ¢f periodo de evaluacion (seis meses) presentaron una
prevalencia menor al 2% de mastitis clinica y menos  de un 20% de positividad al TEST de
california {CMTY; asi came resuhados negativos en el 66% de las pruebas de CMT electuadas.
Por tanto basade en cste criterio podemos decir que este HATO es considerado como una unidad
NO AFECTADAL

Tabla N° 10. Reaccion a Ia prueba de mastitis (CMT), de la leche bovina en ia
finca Santa Resa de Ia UNA

Reaccion a la Prucha (CMT) | Nimero de Prucbas Yo
Positivas 25 13.88
Nepativas 155 8611
Total 180 100

Datos tomados del control individual del rebanio.

Estos resultados no coinciden con lo expresado por Castillo, {1978), que sefiala un 9.5% de
reaccion positiva, también con los de Medina, (1966}, el cual reporto una positividad de 12.5%.

Los resultados de este estudio muestran una Prevalencia mayor a los reportados por los autores
antes mencionados y son menores a jos porcentajes reportados por Nuifiez y col (1998}, el sefiala
que el grado de reaccion positiva a la prueba de mastitis es de 81.17%, Stam (1998} y Guerrero
{1977), los que reportan un porcentaje de reaccion positiva de 60-80%, también lo sefialado por
Alis {1981), quien indicd un 60% de reaccién positiva.

Mientras que los resultados obtenidos en este estudio indican que el 13.88% de las pruebas
examinadas presentaron una reaccidn positiva a la prueba de mastitis, por lo general lo que se
puede afirmar es que la Prevalencia de la mastitis subclinica es baja en esie hato de doble
propdsito.

5.2. Prevalencia de la mastitis en cada uno de los muestreos

Se Puede observar que de los diferentes muestrees realizados los que presentan un mavor
porcentaje de reaccion positiva son: El muestreo numero 5 {21.43%) y el muestreo numero +
{20.69%), En el muestreo numero 2 (24%) ¥ en el muestreo numero 6 (24%) se encontré el
mayor porcentaje de vacas sospechosas. los porcentajes negativos mas altos se reportaron en el

"



muestreo numero? (83.33%) y ¢n el 1(82.60%). Lo que significa que existen pocas vacas
infectadas por mastitis en los diferentes muestreos. (Tabla N° 11},

Tabla N° 11. Prevalencia de la mastitis en los diferentes muestreos

Mucstreos Vacas Positivas Vacas Vacas TOTAL l

Sospechosas Negativas i

N° Yo N° Yo N Yo ]
Mi 2 8.69 2 8.59 19 82.60 |23
M2 3 12 6 24 t6 64 25
M3 3 11.54 5 19.23 118 69.23 126
M4 6 2(0.69 3 10.34 |20 68.96 |29
M3 6 21.43 4 14.28 |18 64,28 |28
Mo 3 12 6 24 17 64 26
M7 2 8.33 2 8.33 22 8333 |26

e

Datos tomadaos del control individual del rebano,

5.3. Prevalencia de la mastitis en los cuartos anteriores y posteriores de
acuerdo al muestreo

La mayor Prevalencia de mastitis subclinica se da en los cuartos anteriores, en el muestreo
numero 5 (5.35%), seguido del muestreo 3 con {3.84%). Con respecto a los cuartos posteriores
los que presentan un mayor porcentaje son el nimero 5 (3.57%) y el 4 (3.45%)). (Tabla N° 12).

Lo que se puede decir que en este caso los cuartos anteriores son los que estan mas susceptibles a
padecer la enfermedad, estos por estar siempre mas propensos a golpes y heridas por la posicion
anatdmica que estos ocupan.

Tabla N° 12. Prevalencia de la mastitis en los cuartos segiin el muestreo

Muestreos | Positivos Sospechosos Negativos

A Ya P (% |A % P i% A |% P Yo
M1 2 217 11 1.08 |1 108 |1 1.08 143 (46,74 144 (478
M2 1 1 3 13 5 5 3 3 44 | 44 44 44
M3 4 384 |3 1288 (2 192 7 6.73 146 |44.23 142 {4038
M4 4 345 |4 1345 14 345 17 6.03 150 14390 |47 |40.51
M5 6 535 | 4 3.57 |5 446 16 5.36 145 {40.18 [ 46 |41.07
M6 3 288 12 192 | 6 577 16 5.77 142 | 4038 145 |43.2°
M7 2 192 [0 |0 2 192 10 0 44 14231 156 | 538

Datos tomados del control individual del rebario.




5.4. Segin la intensidad de la mastitis en los reactores positivos

Durante el estudio se examinaron un total de 720 cuartos mamarios de los cuales se clasificaron
scgun la intensidad de la reaccidn en tres cruces {#++), dos cruces {(++) y una cruz (+). Los
resultados oblenidos segin la intensidad  fucron 1.64% presento intensidad de tres Cruces (+++),
1.91% presento una reaccion de dos cruces (t+) v el 1.77% con una cruz (+), fo que indica un
mayor porcentaje de reaccion de dos y una cruz, los cuales $1 no se tratan a tempo puede Hegar a
complicaciones clinicas. {(Tabla N°® {3).

Tabla N° 13. Comportamiento de reactores positivos segiin la intensidad de la
mastitis

Intensidad de la reaccion Numera de cuartos W

+ 13 1.80
++ 14 1.94
+H+ i2 1.66
Reactores 39 5.42
No reactores 681 94.58
Total 720 130

Datos tomados del control individual del rebaio.

El porcentaje de cuartos reactores corresponde a un porcentaje bajo (5.42%), respecto al total de
cuartos no reactores (94.58%). Esto indica que de las vacas infectadas por masutis, al menos
estas tienen un cuarto infectado.

5.5. Intensidad de la mastitis en los diferentes muestreos

Segiin la intensidad de los cuartos reactores, ¢l mayor porcentaje de intensidad de una cruz (+) lo
representa el muestreo numero 3 de 3.84%, el de dos cruces (++) lo representa el muestreo
numero 5 con un porcentaje de 3.57% y la mayor intensidad de tres cruces {+++} con 3.44% lo
tiene el muestreo numero 4 respectivamente {Tabla N° 14).

Tabla N° 14. Comportamientfo porcentual de la mastitis segiin la intensidad de
los cuartos reactores

Muestreos Positivos
+ Yo ++ % ot Yo

M1 1 1.086 2 2.17 0 0
M2 ] ] 3 3 0 0
M3 4 3.84 1 0.96 2 1,92
M4 1 0.86 3 2.59 4 3.44
MS 4 3.57 4 3.57 2 1.78
Me 2 2 1 i 2 2
M7 0 0 4\ 0 2 2.08

Datos tomados de! control individual del rebafio.



5.6. Con relacion a la posicion de los cuartos en la glandula mamaria

Del total de 720 cuartos examinados, 39 de estos reaccionaron positivos a la prucha, 54
sospechosos y 627 reaccionaron nepativos. Resultando una prevalencia de Ja mastitis subclinica
en general de 542 %.

Con rclacidn al comportamicnto por la posicidon de los cuartos mamarios. los resultados mucstran
que en los cuartos anteriores derechos (AD)Y el 38.46% reaccionaren positivos, de ellos ¢l 3.89%
con tres cruces (+++), ¢l 1.67% con dos cruces {(++), ¢l 2.78% con una cruz {+), ¢l 4.44%
sospechoso y ¢l 87.22% no mostrd rcaccion alguna. Para los cuartos anteriores izquicrdo se
encontrd gue ¢l 17.95% rcaccionaron positivos, de ellos se encontré  gue ¢l 0.55% presentaron
intensidad de tres cruces {(+++), ¢l 1.66% intensidad de dos cruces (++}. el 1.66% de una crux (+),
el 8.88% sospechoso v el 87.22% resulto negativo.

L.a sumatoria porcentual de tos cuartos anteriores que reaccionaron positivos fuc de 56.41% de
ellos el 4.44% se considero con intensidad e tres cruces {(+++), ¢l 3.33% con intensidad de dos
cruces (++), cl 4.44% con intensidad de una cruz {(+), el 13.32% sospechoso y ¢l 174.44%
resulto negativo.

Para los cuarto posteriores s¢ encontrd que ¢l 20.51% reacciono positivo en los cuartos
posteriores derecho (PD), de estos el 0.55% con intensidad dc tres cruces (++4). ¢l 1.67%
presento intensidad de dos cruces (++), el 2.22% con una cruz (+), ¢! 7.77% sospechoso y el
87.77% reaccionaron negativo,

Para los cuarto posteriores izquierdo (Pl), reaccionaron positives el 23.077% de ellos e} 1.66%
reacciono con intensidad de tres cruces (+++), el 2.77% con intensidad de dos cruces {(++), el
0.55% con una cruz (+), el 8.88% sospechoso y el 86.11% reacciono negativo.

La sumatoria porcentual para los cuartos posteriores resulio de un 43.59% de ellos el 2.21% con
intensidad de tres cruces (+++), el 4.44% con intensidad de dos cruces (++), el 2.77% con una

cruz (+), el 16.65% sospechoso y el 173.88% reaccionaron negativo.
(Tabla N° 15).

Tabla N° 15. Comportamiento porcentual de reacciones por cuartos mamarios
segun el total de cuartos examinadeos

Cuartoes Cuartos +++ ++ + + Negativo
Positivos %o Yo Yo Yo Y
Yo

AD 38.46 3.89 1.67 2.78 4.44 87.22

Al 17.95 0.55 1.66 11.66 8.88 8§7.22
ANTERIORES | 5641 4.44 3.33 4.44 13.32 174.44

PD 20.51 0.55 1.67 2.22 7.77 87.77

Pl 23.077 1.66 2.77 0.55 8.88 86.11
POSTERIORES | 43.59 2.21 4,44 2.77 16.65 173.88

Datos tomados del control individual del rebaiio.




Existe diferencia entre la suma porcentual de los cuartos reactores positivos anteriores y
posteriores, y la suma porcentual por intensidad (+++. ++, +), resulta de 12.21% para los cuartos
anteriores y 9.42% para los posteriores a favor de los cuartos posteriores. Estos resultados na
concucrdan con Nuiiez (1998), quien reporto 49.72% Y 50.28% de reactores positivos para los
cuartos anteriores y posteriores, una intensidad de tres v dos cruces de (121.87%) para los cuartos
posteriores y (117.62%) para los cuarlos anteriores.

Pcro si concuerdan con los reportados por Zeledan (2003), quien reporta una mayor afectacion a
favor de los cuartos anteriores, siendo ¢l cuarto anterior derecho ef mas afectado.

Tabla N° 16. Riesgo de afectacién por mastitis por cuarto de la ubre

Componente - Ndamero Estimado ]
1 -.5621
C 2 (.3320
3 .1821
4 0.048

Por lo general Jos cuartos anteriores por su posicion anatdmica en {a ubre al momento del ordeio
es ¢l que el ordefiador toma primero, ¢jerciendo mucho mas presion sobre estos que sobre los
posleriores.

Ademas, si ¢l ordefiador anteriormente ordefio una vaca infectada y pasa a ordefiar las otras.
vacas, sin haberse lavado las manos, este comienza el ordene con los primeros pezones
transmitiendo directamente la enfermedad.

Por observacién se conoce que los primeros cuartos que amamanta ¢l ternero son los anteriores
sobre todo el derecho, por la posicion que estos ocupan, estando estos mas expuestos a golpes por
parte del ternero, ordefiador y heridas causadas por objetos cortantes. Esto puede estar

relacionado con mis resultados al presentar estos cuartos mayor predisposicion a fa mastitis
subclinica. ‘

Cabe mencionar que el manejo del ordefio es el factor que mas esta influenciando en la
prevalencia de la mastitis en los cuartos anteriores, sobre todo en el cuarto anterior derecho.

5.7. Analisis de factores ambientales

El andlisis de varianza de mdxima verosimilitud muestra diferencias importantes (p<0.0001}
entre nimeros de partos. Para meses de muestreo v periodos de lactancia las diferencias no
fueron tan marcadas (P< 0.1207), sin embargo, los meses febrero, marzo y abril muestran
tendencia a mayor afectacién por la enfermedad, asi como los periodos de lactancia 4 v 5, que

corresponden al final de la lactancia (Tabla 17), ya que los estimados para tales efectos resultaron
negativos (Tabla 18),

En relacién a los cuartos de 1a ubre, a pesar de no existir diferencias importantes. se observd una.
tendencia a mayor afectacion en el cuarto anterior derecho (AD).



Tabla N°17. Analisis de varianza de maxima verosimilitud para afectacion de
mastitis por factores ambientales

Fuente de Variacion ' Grados de Chi- Cuadrado Probabilidad
& Libertad

Numero de Parto 4 23.87 < 0001

Mes de Prueba 3 5.74 0.1251
Periodo de Lactacion 4 7.30 0.1207
Cuartos de la ubre 3 445 0.2169
Proporcién de 197 97.28 ” 1.0000
Verosimilitud

Tabla N° 18.Riesgo de Afectacion por Mastitis para factores ambientales

Factores Ambientales Nitmero Estimades

2.5597

2.0724

NUMPA -0.1071

-2.4635

20615

-0.5931

~-0.6085

MPRU -0.2498

1.4514

1.0322

0.4782

PERL 0.4326

-0.7349

G| i A [N Lo LA | B Gl [ [ 0 GRSl ] D) | e

-1.2081

Los partos tres, cinco v Seis presentaron [a mayor afectacién por mastitis con un riesgo estimado
de afectacion de -0.1071, -2.4635, -2.0615. En general, los valores negativos significan mayor
riesgo de contraer 1a enfermedad.

Afectacién por Mastitis en cada Namero
de Parto
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El grado de afectacion encontrado para el parte nimero fres, cinco y seis coincide con lo
reportado por Zeleddn (2003), quien reporto una afectacion a partir del tercer parto y los
mostrados por Nudiez v col (1998), quienes indican una mayor afectacion a partir del cuarto y
quinto parto. A medida que la vaca envejece, se acumulan los efectos de las otras lactaciones y el
epitelio de la glandula mamaria se torna mas sensible a la invasién de microorganismos. Las
autores expresan que dentro de las caracteristicas del hospedero la fisiologia es importante. ya
que las infecciones de las glandulas mamarias se incrementan con la edad a consecuencia de las
sucesivas lactaciones, y se ha notado que vacas de tercera, cuarta y quinta lactacién, se
incrementa en 40, 50 y hasta el 100% las infecciones en relacion a la pnimera lactacién. Por otro
lado, Jain (1979, la incidencia de mastitis incrementa con el numero de lactaciones, debido a que
con la edad las ventajas anatdémicas del pezon decrecen, permitiendo que se establezcan con
mayor facilidad las infecciones como lo sefiala, ademas, ia vaca esta expuesta a mayores dafios
fisicos ¢ dafos por trregularidades durante ¢l ordefio mecanico, que producirén irrifaciones
predisponiendo a la vaca a infecciones posteriores, como asevera (Gomez, Avila y Ruiz 1979).

También estos resultados concuerdan con los expuestos por Mentiel (1987) quien reporto un
porcentaje de infectacion de 61.11% en la primera lactacién hasta un 70.37% en la sexta
lactacion,

En-cuanto a la influencia del mes de prueba (MPRU) se encontré afectacién por mastitis a partir
del segundo, tercero y cuarto mes de prueba con estimados de riesgo de afectacion de -0.5931, -
0.6085 y -0.2498, respectivamente.

Afectacion de la Mastitis en Cada Mes
de Prueba
gg I P e %
LR [ ' AFECTACION
‘g‘E ) ‘g;‘g:;m g A
& -1 | i 4 5
Mes

Cabe sefialar que la mayor afectacién se da en los meses de Febrero, Marzo y Abril. Segin
Michel, A. Wattiaux; Esto puede deberse a que algunas bacterias como el Streptococcus uberis y'
Streptococcus dysgalactiae son responsables de la mayoria de las mastitis que se presentan ya sea.
al comienzo o al final del periodo de seca. Ademas de estas dos especies de bacterias, existen
muchos otros estreptococos ambienta-les (Strep. bovis, Strep fecalis) que pueden causar mastitis,
sin embargo, estos aspectos especificos de la enfermedad no fueron fratados.

www.babcock.cals. wisc.edw/about/downloads/23

De los periodos de lactacion (PERL) el periodo cinco presento mayor afectacién por mastitis,
seguido del periodo cuatro con estimados de riesgos de -1.2081 + -0.7349 respectivamente.
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En cuanto a los factorés que predisponen se reporta que las vacas con alto indice de produccién
debido a la mayor actividad celular, son mas susceptibles a las infecciones intramamarias que las
vacas-de bajos indices de produccion (Nuifiez y col 1998).

El grado de afectacién para estos periodos en parte coincide con Zeleddn (2003), quien reportd
mayores afectaciones en el cuarto, quinto, octavo y noveno mes de lactacidon y un porcentaje
menor en el primero, segundo, tercero, sextoa y séptimo mes de lactacidn.

Teniendo en cuenta los resultados descritos anteriormente, referente a los riesgos relativos de
vacas afectadas por mastitis segin el nimero de parto, mes de prueba y periodo de lactacién, se
sefiala lo siguiente:

» Los pardmetros con mayor riesgo de contraer la mastitis estdn representados por el signo
menos (-).

¢ En la medida que el valor negativo sea menor disminuye [a posibilidad de aparecer vacas
sanas.

» Los pardmetros con signos (+) tienen menor riesgo de adquirir la enfermedad.



VI. CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos en el presente estudio se puede arribar a 1ds siguientes
conclusiones:

Iha

[xistc una prevalencia de mastiis subclinica por debajo de lo considerado como
permisible por algunos autores, en cl hato Reina de la finca Santa Rosa, UNA, con
valores {3.88 de prevalencia general. 1.66 de mastitis clinica.

Los cuartos anteriores presentaron mayer prevalencia por mastitis y ¢l mas afectado fuc el
anterior derecho (AD).

El nimero de parto (NUMPA) tres, cinco y scis. fucron los que presentaron mayor
afcctacion significativa por la enfermedad.

De tos factores ambicntales meses de muestreo (MPRU)Y y periodos de lactacion (PERL);
estos resultaron no significativos, sin embargo, sc observé una tendencia marcada a
mayoer afectacion por la enfermedad los meses dos, tres v cuatro, asi como los periodos
cuatro y cinco, respectivamente.



ViI. RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta las conclustones de este trabajo v la revision de fiteratura, se puede gencerar
fas siguienics recomendaciones:

Realizar la sepunda fase de investigacion correspondicnte al periodo de invierno, esto
para tener la informacion completa de un aio.

Realizar determinaciones de los agentes patdgenos causiantes de la enfermedad en el
ganado de la finca Sama Rosa.

Mejorar fas condiciones de manejo ¢ higicne en la finea estudiada, basado on un programa
de prevencion, que considere sobre todo; el mantener alimentos en los comederos despuds
del ordefio, para que tas vacas una vez finalizado cl ordefio sc mantengan paradas y no sc
echen en of corral sucio, disminuyendo la posibilidad de que penetren gran cantidad de
microcrganismos, ¢l sellado de los pezones por inmersidn en desinfectante, tratamiento
preventivo al inicio del periode de seca, medidas permanentes de desinfeceidn del corral v
utensibios.

Eliminar del corral fos excesos de humedad y el estiéreol,

Ordefiar correctamente la vaca a mano ilena vy en una posicidn correcta, primeros los.
cuartos anteriores y luego los posteriores; siempre ¢l cuarto mas alejado con la derecha o
con la izquierda seglin la mano de mayor use del ordefiador.

Ordefiar de primero las vacas recién paridas y continuar con fas de dos partos y asi
sucesivamente, las vacas con mastitis ordefiar por ultimo.

Después de la eyeccién de la leche por e} temnero, atar a este al pie de la madre.
posteriormente realizar el lavado de la ubre con agua limpia, preferiblemente con un pano
himpio.

Después del lavado de 1a ubre completo realizar el despunte o examen de los pezones, con
el fin de hacer una valoracion fisica, los primeros chorros deben efectuarse sobre un
recipiente de fondo oscuro, nunca sobre la mano o ¢l suelo ya que es un foco de
contaminacion.

No limpiar la ubre-con los primeros chorros de léche y/o con lacola de fa vaca.

Lea
)



10.

BN

13.

Realizar ¢l tratamiento de mastitis subclinica sobre todo en el periodo de secado, ya que
¢s 1a forma mas efectiva de tratar {a enfermedad.

Desechar las vacas con mastitis cronica ya que estas constituyen una fuente potencial de
transmision de la enfermedad para el resto del rebafio.

. Realizar el destete de los iemeros entre los sicte v oche mieses, ya que temeros grandes

predisponen a mastitis traumdltica.

Realizar junto con el pesaje de leche pruchas quimicas para la deteccion de mastitis
subclintca.
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1A. Mapa de la ubicacién de 1a finca.




2A. Formato de recoleccion de datos en el campo.

PROTOCOLO DE DIAGNOSTICO DE MASTITIS,

Nombre da fa Finca _ Propictario -
Municipio Region

Nembre Arcte | Fechade | Namereo Cuartos de ta Ubre (Observaciones
de ta Vaca Parte de parto

AD FALIPD ] PI

Nombre del Alumno

Fecha




3A. Despunte de los pezones,

4A. Toma de la muestra de cada cuario.




SA. Adicidn de reactive a la muestra de leche en igual volumen,

6A. Movimiento circular de Is muestra dorante veinte segunde,




TA. Lectura de la reaccién para verificar presencia de grumes o gelificacion, asi como
cambio de piL
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