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Estudio Epidemiologico dela Prevalencia de Tuberculosis Bovina, en € Municipio

de San Pedro de L évago , Departamento de Chontales

RESUMEN

El estudio se reaiz6 en € municipio de San Pedro de Lévago , departamento de
Chontales , € cua comprende 18 Comarcas. La zona presenta coordenadas a 12° 07’
latitud norte y 85° 07’ latitud oeste y a una altura de 340 m.s.n.m, con una temperatura
promedio de 26°, € clima del municipio es semi humedo conocido como de sabana
tropical, su precipitacion varia entre 1200 y 1400mm, se encuentra a 193 Km. de la
capital, con una extension territorial de 604 kms cuadrados y una poblacion aproximada
de 700 habitantes.

El trabajo se realiz6 en 5322 bovinos de ambos sexos pertenecientes alas 18 comarcas
del municipio de San Pedro de L6vago, deloscuales 142 eran machosy 5180 hembras,

laedad minimadelosanimales fuede seis meses.

Con el objeto de determinar la Prevalencia de tuberculosis en el municipio de San Pedro
de LOvago, se redlizaron pruebas diagnosticas individuales utilizando para esto la prueba

alérgicade tuberculina PPD.

Se aplico una dosis de 0.1 ml de PPD bovino en € pliegue anocaudal, segun el
Reglamento del Programa Nacional de Vigilancia Epidemiol 6gica (PROVESA,2005).



Encontrandose 18 animales reactores a la prueba de tuberculina (18/5322), representando

el 0.34 % ( TablaNo. 1).

Estos resultados son menores a los valores reportados por estudios realizados en los
municipios del Almendro que obtuvo 24 animales reactores, el coral 20 animales, pero
son superiores a los obtenido en e Municipio de Nueva Guinea con 12 animalesy Muelle

delos Bueyes con 1 animal rector (PROVESA, 2005).

La Prevalencia encontrada en el estudio pudo ser influenciada por €l tipo de explotacion,

laintroduccién de animales en los hatos, € manegjo y el medio ambiente.

La Comarca Llanos de los Pedros obtuvo la mayor frecuencia de animales reactores a la
tuberculina. Aqui los animales permanecen la mayor parte del tiempo en corrales, o

semiestabulado, aunque salen a pastar en potreros reducidos.

Finalmente es necesario recordar que a estos animales reactores se le realizo la prueba
comparativa a los 60 dias después de haber realizado la primera prueba diagnésticay dio
como resultado un 0% de animales positivos a la tuberculina. Esto puede deberse a que
los animal es reaccionaron como falsos positivos, es decir que estabamos en presencia de

un Mycrobacterium atipicos.



|- INTRODUCCION

Nuestro pais es altamente agropecuario. Siendo de gran importancia la produccion ganadera 'y
dentro de ésta, la produccion de leche y carne y sus derivados son considerados productos muy
importante en la dieta alimenticia de la poblacion nicaragliense; a pesar de los problemas que
enfrenta el sector, los productos lacteos y carnicos juegan un papel importante en la capacidad
de generar empleo de ingreso para el sector rural, y de apoyo al sector productivo de leche y

carne parala exportacion.

El sector agropecuario de Nicaragua aporta el 25% del producto interno bruto (PIB), mientras
que & sector pecuarios aporta €l 34% de producto interno bruto agropecuario (PIBA), de ésta,

laleche aporta el 24% del producto interno bruto.

El futuro de la produccion lechera esta condicionada a la calidad de los productos que puedan
colocarse en el mercado interno y/o externo, para lo cual, debe producirse leche de calidad
higiénica y sanitaria. Una serie de enfermedades en los bovinos, entre ellas la tuberculosis
causada por e Mycobacterium bovis, es €l principal agente etioldgico de tuberculosis bovina,
pero tiene un amplio rango de hospederos incluido entre ellos, el hombre. El conocimiento de la
distribucion de ambas especies es esencia para la identificacion de reservorios animales
potenciales que puedan constituir un riesgo para la salud publica, ya que se han descrito en €l
altimo tiempo brotes de tuberculosis humana causadas por cepas multiresistentes que
representan una condicionante y limita la comercializacién de este producto, deprimiendo por
otro lado, los parametros productivos de los animales afectados, constituyendo fuente de

infeccion para el hombre (Achay Szyfres, 1986; Blood y Radostits, 1992).

La importancia de la tuberculosis bovina, también se relaciona a la salud del hombre, bajo €l
aspecto de enfermedad ocupacional, en funcion de que muchas personas por sus actividades
laborales estan en contacto directo con los animales, como sucede con los ordefiadores,

sanitarios, médicos veterinarios, y otros (Achay Szyfres, 1986).



En vista de los nuevos tratados en el istmo centroamericano con miras hacia la globalizacion
comercial “CAFTA”, Nicaragua estara en la obligacion de brindar un certificado zoosanitario
en el que se haga constar que sus animales se encuentran libres de tuberculosis y brucelosis; ya
que éstas son enfermedades infectocontagiosas que pueden afectar al humano y producir

pérdidas econdmicas a pais.

Por o antes mencionado, es que nos damos a latarea de realizar pruebas para determinar latasa
de Prevaecia de la tuberculosis por medio de un programa que impulsa € ministerio de
agricultura y ganaderia (MAGFOR), a través del departamento de epidemiologia en finca del
municipio de San Pedro de L6vago, en el departamento de Chontales.



- OBJETIVOS

2.1.- Objetivos generales:

< Redlizar un estudio epidemiologico de la tuberculosis bovina en e municipio de

San Pedro de L6vago, Departamento de Chontales.

2.2.- Objetivos especificos:

< Determinar la Prevalencia de tuberculosis.

< Diagnosticar la Prevalencia de tuberculosis en bovino macho y hembra

< Reéacionar la Prevalencia de la tuberculosis en la comarca de San Pendro de
Lovago



1l - REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1.- Breve Resefla Historica delatuberculosis

La historia de esta enfermedad comienza a escribirse en 1648 cuando Keppler menciona la
tuberculosis bovina, pero en 1831 se asocia la tuberculosis aparecida en humanos con la
tuberculosis de origen bovina. El 24 de marzo de 1882, Robert Koch comunicé ala Sociedad de
Fisiologia de Berlin que, mediante coloracion con derivados de anilina, habia descubierto al
bacilo que producia la tuberculosis en material obtenido de lesiones humanas, y también de

bovinosy suinos.

La tuberculosis, una enfermedad infecciosa tan antigua como la humanidad ha constituido y
constituye hoy, un gran problema debido a su crecida difusion, ala mortalidad que causay asu
caracter socioeconOmico, propio de una infeccion de curso cronico, se le considera la

enfermedad reemergente mas importante en la actualidad. (www.ceniap. gov.ve)

3.2 Definicion

Latuberculosis es una enfermedad infectocontagiosa cronica producida por bacterias del género
mycobacterias, que se caracteriza por lesiones granulomatosa de los ganglios linféticos y otras
visceras del organismo. En forma de nodulos y tubérculos de material purulento gaseoso, de
color amarillento, cuyo tamafio y cantidad varian desde algunos nédulos aislados y no mayores

de 2-3 mm de diametro a grandes masas gue ocupan buena parte de los érganos af ectados en los

animales; lo cual, trae como consecuencia un enflaguecimiento progresivo. (MAG FOR 2005).

La tuberculosis es una enfermedad extendida a todos los paises del mundo, es de mayor
importancia en el ganado lechero, especialmente al confinado en establo 0 en zonas de pastoreo
muy reducido, la enfermedad puede afligir a toda la especie animal, comprendida también la
humana, de modo que sus consecuencia afectan a la higiene publica, sin contar con la pérdida

de produccion lechera.



La importancia relativa de la condiciones ambientales en la ocurrencia del mal, esta
demostrado por su gran frecuencia en los paises en que los animales se encierran durante los
meses invernales ; sin embargo, aln reconociendo que los animales puestos a pastar todo €l
ano, acusan una frecuencia méas baja de tuberculosis. En éstas condiciones es posibles
proporcionar que del 70% de los animales atacados , en los animales de carne la proporcién de
enfermos es menor sin duda, por las condiciones habituales de su vida al aire libre; pero, este
relativo beneficio desaparece s los animales tienen que beber agua estancada durante la
temporada seca . Es dificil estimar la importancia de la enfermedad en € ganado vacuno, pues
las muertes se calculan que los animales enfermos pierden un rendimiento del 10 a 25 % de

acuerdo a (BLOOD, 1965).

3.3 Agente etiol6gico

Existen tres tipos de mycobacterium. Las micobacterias se encuentran ampliamente distribuidas
en la naturaeza, incluyendo desde saprofitas, patdgenas, oportunistas y estrictamente
patdgenas. L os bacil os tubercul 0sos clasicos son:

a) M. tuberculosis (Hombre)

b) M. bovis (Bovinos)

c) M. avium (Aves)

También se incluye en este grupo e Mycobacterium microtica, €l cual a diferencia de los

anteriores no afecta alos humanos, pero produce tuberculosis en las ratas.

Estos son diferenciados por sus caracteristicas de crecimientos en cultivos, pruebas bioquimicas
y pruebas de patogenesidad en animales de |os tipos anteriores, ha establecido otro grupo que es

el de las micobacterium atipicas.

El mycobacterium bovis: es la causa més frecuente de tuberculosis en € bovino, y e
mycobacterium tuberculoso puede producir un nimero reducido de casos en el ganado vacuno.
El mycobacterium avium aunque no produce enfermedades significativas en los bovino, la

infeccion con esta especie, plantea dificultades para la erradicacion de tuberculosis bovino y



porcino debido a que en los animales infectados con este tipo de mycobacterium dan reaccién

cruzada en la prueba de intradermorreaccion con la tuberculina.

En los Ultimos afio se ha reportado un elevado nimero de casos de infecciones de bovinos y
porcinos desarrollados por la mycobacterium atipicas, particularmente mycobacterium
intracelulares, y mycobacterium aguea, y mycobacterium fortuitum, e microorganismo es
altamente resistente al calor, desecacion y muchos desinfectantes, pero es facilmente destruido

por laluz solar, a menos gue se encuentre en ambiente himedo, seguin (Pardo ,2002).

3.4 Patogenia

La tuberculosis se propaga en e organismo en dos fases. la del complejo primario y la
desimanacion posprimario, en e complego primario, la lesion inicial en el érgano actia como
puerta de entrada denominado foco primario. Posteriormente, o simultaneamente, los bacilos
drenan por via linfatica a los ganglios linfaticos regionales donde se origina el mismo tipo de

lesion.

La combinacion de lesiones en & Organo de entrada y en e ganglio linfatico regional

constituye el complejo primario. Por ggemplo, en el complegjo primario pulmonar el bacilo

penetra en los pulmones, se multiplicay se disemina en los mismos, produciendo una lesion en
forma de tubérculo, infectando a mismo tiempo los ganglios linféticos bronquiales. Los focos
necroticos en desarrollo, se rodean pronto de tejido de granulacion y linfocito, y se establece el

tubérculo patognomaonico.

L as bacterias se trasmiten desde este foco primario, que se localiza en las vias respiratorias, en
el 90-95% de los casos en bovinos hacia los ganglios regionales donde se produce lesiones
semgiantes. En los terneros alimentados con leche de animales tuberculosos, éste tiende a
formarse en los ganglios linféticos, faringes 0 mesentéricos y las lesiones hepéticas son las

principal manifestacion de la propagacion posprimaria.



Esta varia considerablemente, tanto en velocidad como en la via que sigue. Puede adoptar la
forma de tuberculosis miliar aguda, de lesiones nodulares discretas en diversos 6rganos, o de
tuberculosis crénicas de 6rganos causado por reinfeccion enddgena o , tegjido alérgico a la
proteina tuberculosa. En este Ultimo caso puede o no existir participacion de los ganglios

linféticos locales. ( www. senasa.gov.ar/ sanidad/ tuberculosis/.php )

3.4.1 Diseminacion Post- Primaria

Al disminuir las defensas del animal, la diseminacion post-primaria es aquella en la cual los
bacilos dan origen a granulomas en los 6rganos, donde se detienen la extension de las lesiones,

se puede realizar por vialinfética, sanguinea o por contacto seroso.

En e caso de la diseminacién por via sanguinea los focos de infeccidn se producen sobre todo
en los pulmones, rifiones, higado y bazo. Al disminuir las defensas del animal, la diseminacion
post-primaria es aguella en la cual los bacilos dan origen a granulomas en los érganos donde se
detienen la extension de las lesiones, se puede readlizar por via linfética, sanguinea o por

contacto Seroso.

En € caso de la diseminacion por via sanguinea los focos de infeccion se producen sobre todo

en los pulmones, rifiones, higado y bazo.

La diseminacion postprimarias a partir de los complejos iniciales varia considerablemente,
tanto en forma como en topografia. Puede tomar la disposicion de tuberculosis miliar aguda, de
lesiones nodulares discretas en varios Organos, o de tuberculosis organica cronica a
consecuencia de preinfeccién enddgena o exdgeno de los tejidos convertidos en alérgicos al

tubérculo proteina. (Blood Y Radostits,1992 ).

La tuberculosis bovina tiene alto impacto en las poblaciones de riesgo como son los
trabajadores rurales, trabajadores de predios y personal de laindustria frigorifica.



3.5 Manifestacion Clinica

En & ganado vacuno, aunque los signos referentes al asiento en érgano especia fijan la
atencion sobre la posible naturaleza tuberculosa del caso, también algunas manifestaciones
generales suelen ser evidentes. Se da €l caso de que ciertas vacas con tuberculosis miliar difusa,
aparecen en un principio clinicamente normales, pero € enflaguecimiento progresivo sin
relacion con otra enfermedad deberd siempre levantar |a sospecha de tuberculosis. El estado del
cuero es variable con frecuencia tosco, pero tampoco es raro que sea suave y alisado, los
animales enfermos tienden a ser mansos e inactivos, auque los 0jos se conserven brillantes y
vivos, todos estos signos parecen acentuarse después de los partos. La participacion pulmonar

se caracteriza por tos cronicas debido ala bronconeumonia, esa tos nunca es fuerte.

Los sintomas mas frecuente son las de las vias digestivas que derivan de la presion de los
ganglios sobre los érganos vecinos. Pocas veces, causan diarrea las Ulceras tuberculosas del
intestino delgado.

La adenitis retrofaringeos provoca disfagia y respiracion estertorosa por compresion faringea;
dicha adenitis puede ser parte del complejo primario o0 pertenecer a la desimanacion sucesiva.
La palpacién faringea con ayuda de un especulo revela la presencia de un gran abultamiento
redondeado en el dorso de la faringe, es relativamente ara la inflamacion crénica e indolora de

los ganglios submaxilar, preescapulares y supramamarios; de acuerdo a (Blood, 1965).

3.6 Patologia clinica

Debido a empleo tan generalizado de la reaccion tuberculinica para el diagnodstico, y a método
de sacrificar a todos los reactores positivos, con lesiones abiertas o sin ella, se procede poco a
los exdmenes clinicos y patologicos. El esputo o las secreciones pueden inocularse a cobayo
con sucesivas necropsias a las seis semanas aproximadamente. Otro procedimiento es la
aplicacion de tuberculina en los animales de experimentacion; € fundamento de todo

procedimiento de erradicacion de tuberculosis es la reaccion a la tuberculina por lo que resulta



esencia el conocimiento de todas esas pruebas, con sus defectos y ventajas, sin embargo, debe
ser recordado que €l examen clinico todavia es de valor sobre todo para revelar la presencia de

casos adel antados que no dan reaccion positiva (Ugarte, 1970).

3.6.1 Sintomas

La localizacion de las lesiones tuberculosas define gran parte de la sintomatologia de la
enfermedad, siendo en la mayoria de los casos asintomatico. Sin embargo, el enflaguecimiento
progresivo no acompanado de otros signos debe de despertar |a sospecha de tuberculosis. Puede
haber fluctuacion de las temperaturas y apetito caprichoso. Los animales se notan perezosos.
Cuando hay lesiones pulmonares, suele presentarse tos y ocasionamente disnea cuando éstas

estan muy avanzadas.

Pardo 2002 , indica que hay hipertrofias de los ganglios peri bronquiales que causa constriccion

de los pasajes aéreos .

3.7 Transmision

Latuberculosis entre 10s bovinos se trasmite principalmente por via erégena, la via heterogénea
es méas importante en terneros, aunque puede ocurrir en adultos. En condiciones naturales €l
agua estancada puede mantener la infeccion hasta 18 dias, después de haber sido contaminado

por un animal tubercul oso.

El mycobacterium bovis puede aislarse, viable de las heces de los bovinos infectados, del suelo

o del contacto con €lla, de seis a ocho semana después del depdsito de las mismas.

L os microorganismos infecciosos se difunden por el aire expirado, € esputo, las heces a su vez
contaminadas, a partir de las lesiones intestinales y por los esputos ingeridos procedente de las
lesiones pulmonares. La leche, la orina, las secreciones vaginales y uterinas y las procedentes
de los ganglios periféricos que se abrieron al exterior, son la puerta de entrada, ya sea, por

inhalacion o ingestion; la manera més probable y acostumbrada con los animales en establ os.



Por el contrario, la ingestion es la ruta de infeccién méas acostumbrada con animales a pasto,
donde contaminan €l terreno y € agua. Laingestion de leche infestada por |0s animales jovenes
es una de los procedimientos mas comunes de propagacion de la tuberculosis; con menos
frecuencia debe contarse con el contagio por € uso de semen contaminado, pipetas de

inseminacion, asi como por el contacto de equipo de ordefio contaminado, segun ( Blood ,1965).

3. 7.1 Transmision alos seres humanos

La infeccion en e hombre se produce en forma indirecta, a través de la ingestion de leche o
productos derivados crudos que se encuentren contaminados (via digestiva) o por las gotitas, en
suspension en € aire, que contienen bacilos, con localizacion bronco pulmonar, a realizar
tareas en contacto con animales enfermos o por aerosoles en |os establ ecimientos, frigorificos o
mataderos (via respiratoria o erégena). No se puede diferenciar clinicamente ni por rayos-x la
infeccion por M. bovis de lainfeccion causada por M.tuberculosis, principal agente causal de la

tuberculosis humana, por |o que es necesaria la identificacién bacteriana.

Si bien los casos humanos debidos a bacilo tuberculoso bovino (Mycobacterium bovis) no
superarian 4% del total, desde € advenimiento de la endemia de VIH/SIDA se han informado,
por vez primera en la historia de la tuberculosis, casos de esta enfermedad asociada a SIDA,
producidos por cepas de M. bovis multirresistentes, con elevadisima mortalidad. Estos casos
ocurren en pacientes de SIDA internados en centros hospitalarios donde también concurren
otros pacientes tuberculosos cronicos. Estos ultimos son fuente de infeccion para los enfermos
de SIDA, inmunosuprimidos y, por lo tanto, altamente susceptibles a la infeccién, en los que
ademés, el pasgje de infeccion a enfermedad es muy rapido, manifestandose en ocasiones solo

algunas semanas después del contacto con la fuente de infeccion.
Se considera que el porcentaje de casos de tuberculosis pulmonar del adulto humano por M.

bovis estaria, en la Argentina, arededor de 2% y en 8% el de casos extrapulmonares. Ello

significaria cerca de 1.000 casos de tuberculosis bovina en e adulto. Cada afio asociadas al
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lugar de residencia rural y, sobre todo, relacionado con la préactica laboral. En México se

presume que el 8% de latubercul osis humana es debida a M.bovis.

De acuerdo con la OMS. (Organizacion Mundia de la Salud) en Latinoaméricay El Caribe

hay 117 millones de humanos infectados, |0 que alcanza 26% de |a poblacién total.

( www. Monografias .com /trabajos 11 /tubo /tubo. Shtml).

3.8 Pérdidas econdémicas que ocasiona

La presencia de la enfermedad ocasiona serias pérdidas al sector productivo, pudiéndose

analizar desde tres aspectos diferentes:

1. Pérdidas Directas de Produccion: especificamente en los aspectos siguientes:

< Sereduce la eficiencia productiva de los animales que alcanzan € 10 %, ya sea
en ganancia de kilos de carne como asi también en produccién de leche.

< Disminuye lafertilidad hasta un 6%.

< Laduracién de las lactancias disminuye a la mitad en la séptima lactancia. El
promedio de 270 dias en la 12 lactancia se reduce a la mitad en la séptima
lactancia (131 dias).

< Se produce una disminucién gradual del peso, perdiendo un promedio de 15%
del peso normal.

< Causa predisposiciéon a otras enfermedades, como efecto secundario, pues hay
reduccion de lainmunidad.

< Laesterilidad en vacas tubercul osas aumenta entre 5 y10%.

< Pérdida de paricion de terneros en hembras tubercul osas.

2. Comercio interior y exterior: e diferencial de precios percibido por e productor por la
venta de sus productos provenientes de animales enfermos, y las regulaciones sanitarias que

influyen en mercados internacionales.
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3. Salud publica: pérdidas productivas por invalidez parcial o total de los trabajadores ligados
al sector lacteo y ganadero, como asi también operarios de frigorificos, veterinarios, etc. Y
quizés lo més importante y dificil de medir es la repercusion de la enfermedad en los
consumidores de productos carnicos y lacteos. Se observa una preocupacion de los Organismos
Sanitarios Internaciondes OIE/OMS (Oficina Internacional de Epizootias/Organizacion
Mundial de la Salud) por la presencia de esta enfermedad en el ganado bovino e instan a los
paises, a través de sus representaciones regionales como la Organizacion Panamericana de la
Salud (OPS), a gjecutar planes de control y erradicacién de la enfermedad.

( www.ceniap.gov.ve)

3.9 Diagndstico

Existen métodos directos e indirectos para diagnosticar la tuberculosis bovina. En los primeros
se determina la presencia del agente en el huésped, y en los segundos se determina la respuesta

del huésped a agente, ya sea ésta de tipo celular o humoral.

3.9.1 Métodos dir ectos

En las plantas de sacrificio, la inspeccion de canales es una actividad basica en la vigilancia
epidemiol6gica de la tuberculosis bovina, ya que es ali donde se detectan en los bovinos las
lesiones macroscopicas que se ven a simple vista. La presencia de tumoraciones en los
diferentes 6rganos. El foco de necrosis presenta una coloracion amarillenta con apariencia
caseificada (como queso) y es posible detectar |a presencia de calcio; durante la necropsia se
perciben como pequefias granulaciones blanguecinas que crepitan a cortar con e cuchillo.

También puede observarse exudado de apariencia purulenta en meninges.

Figura No.l: Ganglios medianisticos medios aumentados de
tamafio y multiples tubérculos peguefios de tipo caseoso
(Fuente: Internet)
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A partir de estas muestras se aplican las siguientes técnicas microscopicas de diagndstico:

1) Coloracion de Ziehl Nielsen: (&cido acohol resistente), identifica la presencia de bacilos
acido alcohol resistentes, no formadores de esporas inmdviles y no encapsulados, caracteristicas

del género Mycobacterium. Los bacilos se observan de color rojo brillante sobre un fondo azul.

2) Histopatalogia, proporciona resultados presuntivos. En cualquiera de las formas en que se
presenta la tuberculosis, ésta se caracteriza por la formacién de granulomas. Se pueden detectar

bacilos &cido alcohol resistentes libres en e citoplasma de los macréfagos, histiocitos y células

gigantes de lalesién granulomatosa.

#%, Figura No. 2. Granuloma tuberculoso (Fuente
S+ Internet)

3) El cultivo bacteriolégico proporciona €l diagnéstico definitivo de la enfermedad. Las
microbacterias son aerobios obligados que crecen en medios sintéticos simples, pero para €l
aislamiento primario a partir de muestras clinicas se requiere de un medio mas complejo como
el medio Lowestein-Jensen, o como & medio Middlebrook. El cultivo dura de 3 a 6 semanas en

desarrollarse, las colonias son pequefias, secasy con aspecto escamoso.

El material requerido para aislar el M. bovis debe ser ganglios, pulmones, higado, bazo, rifién,

pleura o cualquier otro tejido donde se aprecien las lesiones caracteristicas.
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3.9.2 M étodosindirectos

Evallan la respuesta mediada por células. Contempla las pruebas de intradermo reaccién con
PPD bovina que es el método mas eficaz y que ha servido para erradicar la tuberculosis en
numerosos paises. El PPD bovino es un derivado proteico purificado producido a partir de

cultivos inactivados de Mycobacterium bovis. Se dispone de tres pruebas:

1 Prueba Tuberculinica Cervical Simple: consiste en lainoculacion intradérmicade 0,1
ml de PPD bovina, previa limpieza con un producto no-irritante, en el tercio medio del cuello,
previo corte de pelo a maquina o tijera en € lugar de inyeccion, en una superficie de 5 a6 cm.
Lalectura se hace alas 72 horas (mas o menos 6 horas). Las reacciones se consideran negativas
cuando no se observa ni palpa ningin cambio en la piel dd sitio de aplicacion y reactoras

cuando es visible y/o palpable un engrosamiento de 4-5 mm.

2. Prueba Tuberculinica Ano-Caudal: esta prueba se redliza en e pliegue ano-caudal
interno a unos 6 cm. de la base de la colay en e en € tercio medio del pliegue ano-caudal
interno. Esta zona es menos sensible a la tuberculina que la piel del cuello. Se inyectan 0.1 ml
de PPD bovina, previa limpieza con un producto no-irritante. La lectura se hace a las 72 horas
(més 0 menos 6 horas). Las reacciones se consideran negativas cuando no se observa ni palpa
ningun cambio en la piel del sitio de aplicacion y reactoras cuando es visible y/o palpable un

engrosamiento de 4-5 mm.

3. Prueba tuber culinica comparativa: la prueba intradérmica comparativa se utiliza para
larealizacion de un diagnostico diferencial entre animales infectados por Mycobacterium bovis
y agquellos sensibilizados a la tuberculina por exposicién a otras micobacterias. Esta prueba
consiste en la inyeccion de tuberculina bovina y tuberculina aviar, previa limpieza con un
producto no irritante, en diferentes puntos del cuello y en la subsiguiente evaluacion de la

respuesta transcurrida 72 horas. Para esta prueba comparativa la dosis de tuberculina no debe
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ser inferior a 2.000 Ul de tuberculina bovina ni a 2.00 Ul de tuberculina aviar. La distancia
entre ambas inyecciones debe ser de aproximadamente 12 a 15 cm. Un animal se considera
positivo cuando en la zona de inyeccion de la tuberculina bovina hay una reaccion de 4mm
mayor que la tuberculina aviar y se considera dudoso cuando esa reaccion es entre 1 'y 4mm
mayor que la tuberculina aviar. El animal es negativo cuando no hay reaccién o cuando la

reaccion esigual o menor que latuberculina aviar.

En todas las pruebas de intradermo reaccién, la inyeccion se realiza introduciendo la aguja
oblicuamente en la dermis e inyectando la dosis de tuberculina. Después se comprueba que la
inyeccion ha sido bien realizada detectandose al tacto una elevacion cutanea (habén) en el lugar
de lamisma. Estas pruebas se realizan en forma directa sobre el animal, requieren movilizar dos
Veces a éstos (una para la aplicacion y otra para la lectura), y no se pueden repetir antes de los

60 dias debido a que el animal se sensibilizaalaPPD y los resultados seran siempre negativos.

Debe considerarse que estas pruebas:

1. Detectan animales con formas tuberculoides. Es decir, pueden ser negativos a los
mismos animales con lesiones generalizadas o con pequefios nddul os pero exudativos y
con elevado nimero de bacilos en los mismos. Estos animales, tradicionalmente
[lamados "anérgicos' (no reaccionan), son l0s menos numerosos en un rebafio de
bovinos infectados, pero son los mas peligrosos en cuanto a contagio y difusion de la
infeccion serefiere.

2. Durante las primeras semanas de lainfeccion, la prueba puede ser negativa.

3. Animales con lesiones minimas y Unicas (tuberculoides) son intensamente
reaccionantes. En una explotacion con niveles de positividad a la tuberculinizacion
simple (PPD bovina) muy elevada (20% o més) y con reacciones intensas en € punto de
inoculacion, no se debe pensar en reacciones cruzadas con otras micobacterias del
complejo Mycobacterium avium (M. avium avium, M. avium para tuberculosis, etc.) o

ambientales (M. phlei, etc) sino en infeccion tubercul osa.
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4. En explotaciones infectadas con estas Ultimas micobacterias (grupo M. avium y
ambientales), por gemplo con M. avium paratuberculosis, los reaccionantes a la PPD

bovina son escasosy en general muestran reacciones débiles, inferiores alos 4 mm.

Por estos inconvenientes se vienen realizando esfuerzos a nivel mundia para obtener pruebas
de diagnéstico alternativas, resultando en algunos casos muy costosas y de dificil gecucion.
Esta técnica, que tiene més de 100 afios de uso y que ha sufrido muchas variaciones a traveés del
tiempo, es alin hoy la prueba oficial de muchos paises desarrollados como los de la Comunidad

Econdémica Europeay USA.

Otras pruebas disponibles para € diagndstico de la tuberculosis que se han desarrollado y que

estudian la respuesta de tipo celular detectando |a presencia de citocinas circulantes incluyen:

1. La prueba de gamma-Interferdn, que se realiza con sangre completa y tiene mayor
sensibilidad y especificidad que la intradermo reaccién. Se emplean los mismos
antigenos (PPD) y detecta el mismo grupo de animales infectados. Las ventgjas con
respecto a la intradermo reaccion es que e animal se manga solo una vez. Los
inconvenientes son su costo y la necesidad de procesar la sangre inmediatamente
después de su extraccion.

2. Prueba de ELISA indirecto, para la deteccion de anticuerpos séricos. Posee baja
sensibilidad, pero es muy fiable en la deteccion de vacas "anérgicas’ alas pruebas de la
tuberculinay gamma-Interferon.

3. Una importante alternativa es la identificacion del genoma bacteriano, mediante la
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) para la amplificacion de secuencias génicas,
Su eficacia radica en la rgpida identificacion de patdégenos de dificil cultivo. En ese
contexto, €l desarrollo de un procedimiento que identifica directamente M. bovis en
muestras de tejido y secrecion proveniente de animales tubercul osos debe ser €l objetivo
de todos los paises. La incorporacion de estos procedimientos para € diagnostico de
tuberculosis animal y la genctipificacion es de importancia por cuanto paises

desarrollados ya aplican en forma rutinaria dichas metodologias como apoyo a las
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investigaciones diagnésticas y epidemiol égicas, necesarias en programas de vigilanciay

erradicacion.

Figura No0.3: Reaccion positiva a la tuber culina

(Fuente Internet)

3.9. 3 Tratamiento

La experiencia acumulada indica que la enfermedad es controlable y erradicable, mediante
acciones sistematicas orientadas a la deteccion, identificacion y eliminacion de animales

positivos.

En los Ultimos afios, los controles sanitarios en los rebafios, particularmente los referidos a
enfermedades como la tuberculosis, brucelosis y leptospirosis se han deteriorado. Esta situacion
ha traido como consecuencia el incremento de casos de enfermedades en animales y humanos.
En los actuales momentos es dificil ubicar estadisticas que permitan una cuantificacion real del
problema en la ganaderia bovina, con €l fin de recomendar |os programas de erradicacion y/o
control necesarios, que en todo caso deben partir de un conocimiento de la prevalencia por

zonas parafijar prioridades.
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L os programas de control y erradicacion se basan en la aplicacion de la prueba de tuberculina a
todo € rebafio. Una vez que ha sido diagnosticado como positivo e predio, se realizan
evaluaciones cada seis meses, los animales reactores positivos son eliminados en forma

inmediata para evitar la diseminacién a otros bovinos.

Para detectar un predio positivo se deben hacer pruebas de rebafio que incluyan animales de 6

meses 0 mayor, incluso las vacas secas de las fincas | echeras.

Las estrategias de erradicacion realizadas por paises desarrollados, como Estados Unidos e
Inglaterra, han utilizado programas de "test y sacrificio”, los cuales demandan la aplicacién de

politicas gubernamental es que posibilitan al productor participar en este tipo de programas.

Las campafias de control y erradicacion se basan en la prueba de la tuberculinizacion simple
(PPD bovina) pero existen varios casos en los que seria aconsejable incorporar ademas otras

metodol ogias:

1. Explotaciones con porcentgjes elevados y/o persistentes de reactores cada afio. La
posibilidad mas factible es que esta situacion sea debido a la presencia de animales
"anérgicos' a latuberculina, con gran capacidad de contagio. En este caso, se redlizara
conjuntamente con la tuberculina una prueba de EL1SA para detectar Interferon gamma,
eliminando los positivos a esta Ultima prueba. La aplicacion de esta sistematica durante
3 veces consecutivas en un afio, garantiza la eliminacion de la infeccion en la mayoria
de los casos.

2. Explotaciones libres de tuberculosis en los Ultimos afios y presencia en la udltima
campaha de un porcentaje de animales positivos, generalmente con reacciones débiles.
En este caso puede tratarse de un nuevo foco de infeccion tuberculosa o de una reaccion
cruzada con otras infecciones por micobacterias del complejo M. avium, generalmente
M. avium paratuberculosis. En estos casos, se deberd realizar la tuberculinizacion
comparada (PPD aviar y PPD bovina), acompafiandose si se quiere del test de gamma-

Interferon. No obstante, la realizacion de un test de ELISA entre los 15 y 20 dias
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posteriores a la tuberculinizacion ssimple oficial, puede detectar sin error si se trata de
infeccion tuberculosa. En e caso de sospecharse infeccion por M. avium
paratuberculosis, tras la tuberculinizacion comparada o € test de ELISA, debera

procederse con la prueba de gamma- I nterferon.

3.9.4 Prevencion

L os animales que se deseen introducir alafinca (de otros predios de laregion, del paiso
de fuera de éste), deben encontrarse certificados como negativos a través de la prueba
caudal de tuberculina.

Debe realizarse la prueba de PPD cada 6 meses para verificar que e predio sigue

negativo. (www. Senasa.gov.ar/sanidad/tuberculosis'tuberculosis .php)
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IV - MATERIALESY METODO

El presente trabgjo se llevé a cabo en e municipio de San Pedro de Lovago, departamento de
Chontales, con coordenadasa 12° 07’ latitud nortey 85° 07’ latitud oeste y a unaaltura de 340
m.s.n.m , con una temperatura promedio de 26°, e clima del municipio es semi himedo
conocido como de sabana tropical, su precipitacion varia entre 1200 y 1400mm, se encuentra a
193 Km. de la capital, con una extension territorial de 604 kms cuadrados y una poblacién
aproximada de 700 habitantes. Limita:

Norte: Conlos municipiosde LaLibertad y Santo Domingo.
Sur: Con los municipios de Santo Tomasy Acoyapa.
Este: Con el Municipio de Santo Tomés.
Oeste: Con e Municipio de Juigalpa. (INEC,2002).
4.1 Ecologia

4.2 Geomorfologia

El municipio se encuentra asentado sobre un terreno con muchos accidentes geogréficos, esta
constituido por extensas planicies y cordilleras, se caracteriza por ser una region montafiosa y
fertil, las principales montafias son: Murra, Banadi, Zapotal, Zanzibar, Bulun, El Cangrgja y
Amerrisgue. Entre sus cordilleras montafiosas existe las planicies de: EI Porvenir, San Bartolo y

Los Limones.

La jurisdiccion municipal comprende €l érea urbana y diecisiete comarcas rurales. La Pintada,
Potrero Cerrado, Bulin, Zanzibar, Banadi, Pulvazan, Palo Solo, Llano de Los Pedros, Cunagua,

El Zapotal, La Sardina, Muluco, La Palma, Sacahuacal, La Nambar, San Bartolo y El Juste.
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El territorio se localiza en la region morfoldgica "las mesetas y serranias de la Regién Central”
de origen volcanico. La sierra de Amerrisque (990m) que forma parte de la serrania
Chontalefia, "desciende en forma escalonada hacia el oriente hasta confundirse con la meseta de
LaLibertad y Santo Tomés donde tiene sus cabeceras € rio Mico. El relieve se transforma més
allade SAN PEDRO DE LOVAGO y Villa San Francisco, con la presencia de lomas ondul adas
y cerros de bajo perfil entre los que circula € rio Mico. Entre las aturas existentes en el
municipio se destacan la pefia de Banadi (663 m. curiosa formacion de origen volcanico
antigua), Murra, Zapotal, Zanzibar, Bulun (613 m.) y el Cangrejal. Hay agua natural que da
origen ala gran cantidad de riachuelos y 0jos de agua los que a su vez dan lugar a laformacién
de los rios mas importantes en el municipio como €l rio Mico, Bulin y Sucio, y otros riachuel os
como son Marta Viga, Quinuma, El Coco, Matagua, Las Lgjitas, El Corozo, Molenjoncito y El
Cacao. Existen aguas termales como El Valle de Nambar, conocido con el nombre de Aguas

Calientes.

4.3.- Organizacion Territorial del Municipio

El municipio de SAN PEDRO DE LOVAGO esta conformado por la cabecera municipal la que
cuenta con 7 (siete) zonas (I, II, 111, 1V, V, VI, VII) y 2 (dos) barrios (Maria Auxiliadora y

Esquipulas) y 17 comarcas, cuya extension territorial se detalla a continuacion:
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Comarcas del Municipios de San Pedro de Lovago

COMARCAS Extension Territorial (hectareas)

BANADI 2682
BULUN 1913
CUNAGUA 2643
EL JUSTE 5798
LA NAMBAR 746
LA PALMA 552
LA PINTADA 2182
LA SARDINA 2 808
LLANO DE LOS PEDROS 4 408
MULUCO 2143
PALO SOLO 2589
POTRERO CERRADO 2034
PULVASAN 1426
SACAHUACAL 3147
SAN BARTOLO 4251
SAN PEDRO DE LOVAGO 113
ZANZIBAR 3628
ZAPOTAL 2149
TOTAL 45 242

FUENTE: Alcaldia Municipal (2005)

4.3.1.- Uso Potencial delos Recur sos Natur ales

4.3. 2- Suelos

Desde el punto de vista de su textura, los suelos de SAN PEDRO DE LOVAGO presentan la

siguiente clasificacion:

Arcillosos Pesados. comprende una parte de las comarcas de Banadi, Bulun, Cunagua,
El Juste, La Pama, La Pintada, La Sardina, Llanos de los Pedros, Muluco, Palo Solo, Potrero
Cerrado, Pulvasén, Sacahuacal, San Bartolo, SAN PEDRO DE LOVAGO, Zanzibar y Zapotal.

Cubren 7,892 hectareas. Son suelos profundos (mas de 100 cm.), pobre o imperfectamente
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drenados, planos y con riesgos de inundacion en algunos sectores. En Zanzibar y Bulun los
suel os son medianamente profundos (50 a 100 cm).

Arcillosos: de este tipo se encuentra en &reas muy pequefias de las comarcas de Banadi,
Bulun, La Pintada, La Sardina, Palo Solo, Potrero Cerrado, Pulvasan, Zanzibar y € sector de
Zapotal. Cubren 2,713 hectareas. Son suelos profundos, no bien drenados, predominan las
pendientes de 10 a 15 %, con algunos sectores pedregosos.

Arcilloso a Arcilloarenoso: de este tipo es €l que hay mas presenciay se encuentra en
las comarcas de Banadi, Bulun, Cunagua, El Juste, La Nambar, La Pama, La Pintada, La
Sardina, Llano de los Pedros, Muluco, Palo Solo, Potrero Cerrado, Pulvasan, Sacahuacal, San
Bartolo, SAN PEDRO DE LOVAGO, Zanzibar y Zapotal. Cubren 28,854 hectareas. Son suelos
profundos, bien drenados a medianamente drenados, diferentes pendientes. En € sector de El
Juste presentan efectos de erosion.

Francoarcillosos: se encuentra en sectores de las comarcas de Banadi, Cunagua, La
Nambar, Llanos de los Pedros, Palo Solo, Sacahuacal y San Bartolo. Cubren 1,377 hectéreas.
Son suelos medianamente superficiales (menos de 50 cm.), pendientes mayores de 50 %. Son

suelos erosionados y en algunos sectores presentan pedregosidad excesiva.(INETER,2005).
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SAN PEDRO DE LOVAGO: Textura de suelos por area

PARTICIPACION

TEXTURA AREA (HECTAREAYS) PORCENTUAL
Arcillosos 2713 6.00
Arcillosos a arcilloarenosos 28 854 63.78
Arcilloarenosos 4 406 9.74
Arcilloso pesado 7892 17.44
Francoarcillosos 1377 3.04
TOTAL 45 242 100.00

Fuente: Base De Datos I neter (2005)

4.3.3 Recursos Naturalesy Medio Ambiente

4.3.3.1.-Generalidades

La ganaderiay la agricultura son las principales actividades que se desarrollan en e municipio.
SAN PEDRO DE LOVAGO es un area representativa de la problemética en torno a cambio de
uso del suelo, € bosque y e agua, los sistemas de produccion agricola y otros. Por su
importancia en cuanto a los recursos naturales existentes, la zona es apta para promover
actividades productivas compatibles con las condiciones biofisicas y socioecondémicas de la
region y, por su posicion estratégica en e departamento, podria facilitar la difusién de las

experiencias gque se generen.
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4.3.3.2 Condiciones Biofisicas

43.3.21.-Tierras

Para |la caracterizaciéon de las tierras se consideraron bésicamente los siguientes elementos:

pendientesy suelos.

4.3.3.2.2.- Pendientes

El relieve predominante es el ligeramente accidentado a accidentado, en cuyas zonas, existen
areas planas entre frecuentes monticulos redondeados de mayor pendiente. Se estima que un

648.3% del territorio posee este tipo derelieve.

4.3.3.2.3.- Suelos

Las caracteristicas de los suelos del municipio, se describen de acuerdo a dos tipos de unidades

fisiogréficas:

L as colinas. incluye zonas generalmente con pendientes mayores del 10%. Estas areas pueden
estar representadas por monticulos redondeados que ocurren en las zonas onduladas y
estrictamente colinas. Se caracterizan por ser bien drenados y poseen textura arcillo-arenosa

con rocasy piedras sueltas.

L as planicies: incluye zonas generalmente con pendientes menores del 10%. Estas éreas estén
representadas por valles intercolinares y baos inundables. Presentan lento drengje el material
original es roca caliza y sedimentos auviales, la pedregosidad es bgja o casi nulay la textura

generamente es arcillosa.
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Con base en los resultados obtenidos en las entrevistas con los productores y lideres de las
diferentes comarcas del municipio de SAN PEDRO DE LOVAGO, se obtuvo datos sobre el
uso que actualmente se le estd dando a la tierra. Estos datos fueron utilizados para validar la

informacion secundaria obtenida a través de las instituciones especializadas

4.3.3.2.4.- Vocacion ganadera

Tierras buenas para €l desarrollo de sistemas ganaderos, debido a que se presentan con
pendientes de 0 a 15%, pero con limitante de texturas pesadas que las torna susceptibles a
problemas de drengje e inundaciones temporales. También tienen potencial para cultivos
agricolas restringidos, tales como €l arroz y la cafia de azicar. En SAN PEDRO DE LOVAGO
Se encuentran en sectores de las comarcas Potrero Cerrado, Pulvasan, Sacahuacal, San Bartolo,
Zanzibar, Zapotal, Banadi, Bulun, Cunagua, El Juste, La Pama, La Pintada, La Sardina, L1ano
de los Pedros, Muluco y Palo Solo. Cubren un érea de 7,691 hectéreas, equivalentes al 17.0 %
del territorio municipal, tierras apropiadas para € desarrollo ganadero bago sistemas
agrosilvopastoriles de tipo extensivo. Se encuentran en pendientes entre 15 y 30% y régimen
pluviométrico inferior alos 1700 mm anuales. En SAN PEDRO DE LOVAGO encontramos
estos suelos en sectores de las comarcas de Potrero Cerrado y Pulvasan. Son €l tipo de tierras
con menor presencia en € municipio, cubren 68 hectéreas, equivalentes al 0.15 % del total del

municipio.

Tierras apropiadas para € desarrollo ganadero dentro de sistemas agrosilvopastoriles de tipo
extensivo e intensivo, permisible por las precipitaciones superiores a lo s1700 mm anuales, en

pendientes entre 15 y 30%. En SAN PEDRO DE LOVAGO se encuentran en sectores de las
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comarcas Banadi, Bulun, La Pintada, La Sardina, Llano de los Pedros, Muluco, Palo Solo,
Potrero Cerrado, Pulvasdn, SAN PEDRO DE LOVAGO , Zanzibar y El Zapotal. Cubren un

area de 2,834 hectareas, equivalentes al 6.3 % del territorio municipal.

4.3.3.2.5.-Seffalizacion paralaidentificacion del hato

Los productores sefializan €l hato para su identificacion y control de existencias. Los terneros

son marcados con €l fierroy marcadel productor.

4.3.3.2.6.- Infraestructuray mejoras ambientalesdela Finca

Se refiere a las instalaciones que facilitan las préacticas de mangjo del ganado, € consumo de

nutrientes y su proteccion de las rigurosidades del medio ambiente.

4.3.3.2.7.- Corrales, galeras, mangas, bafos, abrevader os, salitrer os

Aproximadamente e 85% de los corrales son de alambre de plas y € 10% de las fincas del
municipio tienen corrales de reglas con galeras, un 5% poseen corrales y galeras de acuerdo al
tamafio del hato y aproximadamente el 20% de éstos, tienen anexa una manga con embudo para

guiar al ganado.

4.3.3.2.8.-Divisiones internas de la finca, cercas vivas 0 muertas, mangjo de sombra en

potrer os, tamario delos potrer os

L os pequefios y medianos productores dividen la finca para el establecimiento de potreros con

alambre de plas, y € numero de potreros, su forma y tamafio, dependen mucho de la
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disponibilidad de agua en la finca. La divisién de la finca en secciones obedece los cursos de

agua disponibles como fuente de agua para el ganado.

4.3.3.2.9.-Alimentacion y Nutricién animal: Pasturasy calidad de las mismas

Los pastos que utilizan son jaragua en la zona seca a intermedia (La Nambar, Llano de los
Pedros, La Palma) y pasto india, ratana y jaragua en la zona intermedia a hiumeda (en La

Pintada, Muluco, Palo Solo, Zanzibar, La Sardina, Potrero Cerrado).

El Gamba (Andropogum gayanus), que por sus caracteristicas podria dar mejores rendimientos

que el Jaraguay competir con él, en este municipio se ha usado muy poco.

4.3.3.2.10.- Suplemento proteico, ener gético, vitaminicoy mineral:

Los pequefios y medianos productores no gecutan practicas de suplementacion proteica y
energética y solo dan complemento vitaminico a los animales con muestras de raquitismo u

otros sintomas de desnutricion.

Un 75% de los productores suministra sal comin a ganado y un 25% suple con sales minerales,
usando harina de hueso calcinado o productos industriales comercializados por farmacias

veterinarias.

La trashumancia es de carécter intramunicipal, ya que se realiza dentro del mismo municipio.
Los de la zona seca e intermedia del municipio trasladan en el verano un 75 % de su hato hacia

las zonas himedas del mismo municipio y lo estan rotando entre otras fincas de esa zona.
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4.3.3.2.11.- Sanidad Animal

Implementacion de calendario zoosanitario (vacunacion, control de parasitos internos y

externos)

En el municipio no se cumple el calendario zoosanitario, el control de parésitos internos usando
predominantemente levamisoles, éste se realiza de manera eventual, guidndose sobre todo por

el estado fisico-somatico de |os terneros 0 animales adultos que dan muestras de raquitismo.

Mas del 60% de los productores realizan €l control de parasitos externos, bafiando al ganado
cuando presenta infecciones severas de garrapatas y torsalos. El  producto que

predominantemente se usa es Nuvan 1000.

M g oramiento Genético del Hato: Registros de produccion y reproduccion del hato

Los productores de SAN PEDRO DE LOVAGQO, a igual que en €l resto del departamento de
Chontales, no tienen registros de produccion de su hato, 1o que les impide realizar seleccion de

su ganado.

No llevan registros de reproduccion de ganado para determinar de manera precisa los indices de

reproduccion.

Para el meoramiento genético del hato se utilizan los patrones elementales como son:

- Seleccion.

- Cruzamiento.
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Basados en consultas se realizaron calculos, que varios especialistas en ganaderia aceptan como

correctos, sobre |os siguientes indices.

- Promedio de tiempo entre parto y parto de lavaca: 1.4 afos.
- Promedio de edad al destete del ternero: 10-12 meses.
- Promedio de vacas por un toro: 20.

- Lacargaanimal por manzana: 0.7 Unidad Animal.

4.3.3.2.12.- Monta natural e Inseminacion artificial

Algunos proyectos estan motivando a los productores a iniciar lainseminacion artificial para el
mejoramiento genético del hato, facilitando los insumos y brindando capacitacion y asistencia
técnica. Concretamente € IDR ha apoyado la inseminacion y esta trabgjando con siete
productores que han adoptado la técnica de inseminacion artificial y han comprado su propio
equipo obteniendo éxitos notables. Hasta el momento en el periodo 1998-2000 se han realizado
mas de 500 inseminaciones durante la gjecucion de dos proyectos de esta indole, financiados

por €l I.D.Ry la Asociacion de Ganaderos de San Pedro ( ASOGASANP,2005)

A pesar de ello, lamayoria de los productores continta utilizando la monta natural continua. No
se practica la monta dirigida y la mayoria padrean hasta 5 afios el mismo semental, 1o que
incrementa la probabilidad que el padre monte a las hijas con las consabidas consecuencias de

consanguinidad.
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4.4.- Metodologia del Trabajo

El trabajo para determinar la Prevalencia de Tuberculosis en bovino en e municipio de San
Pedro de Lévago se inicio en Abril del 2005, finalizando en Octubre del mismo afio. Para ello
se muestred el 100% de la poblacion bovina en edad reproductiva (6 meses en adelante)

perteneciente alos productos inscritos en las cooperativas “ San Pedro” y “Manantia”.

4.4.1.- Diseilo Experimental

Es un estudio observacional de tipo transversal. A través de este estudio se mide la Prevalencia
de esta enfermedad, al inicio solo se conoce & nimero total de individuos que se incluyen. La
medicion de la cantidad de la enfermedad y de los factores de exposicion se redliza
simultaneamente una vez seleccionada la muestra, ofreciendo una instancia de 10s sucesos que

pasan en un momento determinado del tiempo (Pardo, 2001).

4.4.2.- Variablesde estudio

Prevalencia.

Prevalenciap = d/n donde p= prevalencia, d = nimero de individuos gque tienen la enfermedad
y n = ndmero de individuos de una poblacion en un tiempo y momento dado.

Para la determinacion de esta variable se examinara de manera individual a cada uno de los
bovino de lafinca, las reacciones positivas se dividiran entre € total de los bovinos examinados

y €l resultado se multiplicara por cien para presentar los resultados de forma porcentual .
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P =PE /PT C 100 %
P=  Prevalencia
PE = Poblacion enferma.
PT = Poblacion total.
Otras variables:

NUmero de hembras reactores.

NUmero de machos reactores.

4.4.3.- Métodos Estadisticos
Para la interpretacion de los datos se utilizara estadistica descriptiva utilizando distribucién de
frecuencia paralas variables cualitativas.

4.5.- Procedimiento del Experimento

Una vez ubicados en la casa base del municipio, nos trasladamos con nuestro respectivos
equipos hacia las fincas, puestos en ésta, se procedio a la sujecion adecuada del animal,
posterior a esto se les aplicd en el pliegue ano caudal 0.1ml de tuberculina intradérmica,
seguido se les colocd un arete en la orgja izquierda conteniendo un codigo para su

identificacion.

Este anima se revisd a las 72 horas para realizar la lectura alérgica de tuberculina, de no

presentar ninguna reaccion alérgica el animal sera declarado como no reactor.

De haber una reaccion alérgica manifiesta éste serd declarado como un animal sospechoso, €l
cual al cabo de 60 dias se les realizara la prueba comparativas (tuberculosis aviar y tuberculosis
Mamifera).Al cabo de dichas pruebas los animales no reactores serén incorporados a hato.

L os reactores seran marcados con una calavera en e cachete izquierdo y una T en & derecho

posteriormente se sacrificara
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V- RESULTADOSY DISCUSION

5.1.- Prevalencia de animales reactores a la prueba de Tuberculosis en e Municipio de
San Pedro de L évago.

En el Municipio de San Pedro de Lovago se lerealizd |a prueba de tuberculinaano caudal a
5 322 en € cua dieron como resultado ala prueba 18 animales reactores representando 0.34%

y 5 304 fueron no reactores representando un 99.66%.

Tabla No. 1- Prevalencia de animalesreactores ala prueba de Tuberculosis

Animales muestreados
(n) Animales No Reactores Animales Reactores

N % N %

5322 5304 99.66 18 0.34

Estos resultados son menores a los obtenidos en los Municipiosde e Almendro que obtuvo 24
animales reactores, el Coral con 20 animales, pero fueron superiores a los obtenidos en el
Municipio de la Guinea con 12 animales y Muelle de los Bueyes con 1 animal reactor

(PROVESA 2005).

A estos animales reactores se le realizo la prueba comparativa a los 60 dias después de haber

realizado la primera prueba diagndsticay dié como resultado un 0% de animales positivos ala
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tuberculina. Esto puede deberse a que los animales reaccionaron como fal sos positivos, es decir

gue estdbamos en presencia de un Mycrobacterium atipicos.

Estos resultados difieren con los obtenidos en los Municipios de La Guinea con 3 animales
positivos, EI amendro con 5 animales y el Coral con 3 animales positivos a la prueba

comparativa o de confirmacion (PROVESA 2005).

De acuerdo a estos resultados podemos decir que e Municipio de San Pedro del Lovago esta

libre de tuberculosis en el momento que se realizo la prueba.

5.2 Prevalencia de bovinos reactores a la prueba anocaudal en las comarca en €

Municipio de San Pedro de L évago

En la Tabla No.2 se muestran las distintas comarcas donde se les realizé la prueba diagnéstica
de tuberculina en € cual dieron resultado a la prueba alérgica anocaudal las comarcas
siguientes. Bulun con una poblacién de 385 con 2 animales reactores, La Pintada 843 con 5
animales reactores, Llanos |os Pedros 649 con 7 animales reactores, Quililigua 30 con 1 animal
reactor, Zapotal 587 con 3 animales reactores para un total de 2 494.Dando reaccion alérgica a

la prueba anocaudal un total de 18 animales.



Tabla No. 2 Prevalencia de bovinosreactoresy no reactores por comarca ala prueba

anocaudal
Animales
Comarca M uestreado (n) Animales Reactores
N %

BULUN 385 2 0.52
LA PINTADA 843 5 0.59
LLANOLOS

PEDROS 649 7 1.08
QUILILIGUA 30 1 3.33
ZAPOTAL 587 3 0.51
Total 2494 18 0.72

Como se puede observar las Comarca con mayor nimero de reactores fueron los Llanos de los
Pedros con 7 reactores, seguido de la Pintada con 5 animales esto puede deberse a las
condiciones ecol 0gicas que presenta esa zona en que se encuentran esas Comarcas, y a manego
que utilizan con esos animales. Cabe mencionar que en esta dos comarcas € ganado se
encuentra en fincas reducidas o semi estabulado por 1o cual puede ser un factor importante que
se debe de tomar en cuenta a la hora de determinar la prevalencia de la tuberculosis y la
presencia de parasitos externos, y e Mycrobacterium atipicos, que reaccionan con la prueba

alérgicade tuberculina.

5.3.- Prevalencia dereactores de acuerdo al sexo

Como se puede observar en latabla No.3 de un total de 142 machos uno dio resultado como
reactor representando un 0.71 % a la prueba de tuberculina, mientras que de un total de 5 180

hembras 17 dieron como positivo ala prueba de tuberculina que representael 0.33 % .
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Tabla No 3. Prevalencia de reactor es con respecto al sexo

ala prueba anocaudal.

Sexo No Reactores | Reactores %
M 141 1 0.71
H 5163 17 0.33

Total 5 322 18 0.34

Esto se debe a que las hembras estan mas predispuestas , por €l tipo de mango que selesday

por la explotacion que es meramente a la produccién de leche, las hembra en su mayoria se

encuentran estabuladas 0 semi estabuladas |la mayor parte del dia, y cuando salen a pastar 1o

hacen en potreros relativamente pequefio en el cual se puede decir que la tuberculosis afecta

mas a los animales que se encuentran en establos 0 en lugares reducidos a esto se |le agrega que

las fuentes de aguas no tienen un buen dreno son aguas estancadas segun lo observado por los

investigadores.
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VI. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en este trabajo podemos concluir que:

1.- Seleredizd la prueba de tuberculina ano caudal a 5322 animales en €l cua dieron como
resultado 18 animales reactores representando 0.34%, pero a readlizar la prueba confirmativa

el resultado fue de 0% de Prevalencia.

2.- De un total de 142 machos 1 di6 resultado como reactor representando un 0.71 % a la
prueba de tuberculina, mientras que de un total de 5180 hembras 17 dieron como reactores

positivos a la prueba de tuberculina que representa el 0.34 %.

3.- Al relacionar las Prevalencia entre las comarcas, las Comarca con mayor numero de

reactores fueron Llano Los Pedros con 7 reactores, seguido de la Pintada con 5 animales .
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VIl - RECOMENDACIONES

De acuerdo con |os resultados obtenidos en los que 18 animales que dieron como reactor :
< Podemos recomendar que se les realice nueva mente la prueba de tuberculinaalos

SEi'S Meses.

< También recomendamos revision de toda la cadena ganglionar ala hora de sacrificio

alos 18 animales.

< Mantener & programa de hatos libre para un mayor control en e municipio de San

Pedro de L6vago.

< Brindar capacitacion a la poblacién para evitar € consumo de aimentos (leche,

carne, entre otros) procedente de animales portadoresdela tuberculosis.
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