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RESUMEN

El diagnéstico sobre la situacion alimenticia del ganado bovino durante la época seca, se
llevé a cabo en 10 comunidades del municipio de Somoto departamento de Madriz, el
cual presenta como coordenadas geograficas 13° 0°0” latitud norte y 86° 0°0”" longitud
oeste. Este diagndstico, consistié en el conocimiento de la situacién alimenticia del
ganado durante el verano y en identificar los principales problemas que afectan a los
productores pecuarios, utilizindose para ello una entrevista semi-estructurada abierta con
los productores vinculados a esta actividad. Posteriormente se realizd un taller en el cual
se expusieron los resultados del diagndstico; y ademas, se presentdé una propuesta de
estrategias de alimentacion de verano en base a las condiciones de la zona y
disponibilidad de recursos de los productores, con el objetivo de que estos seleccionaran
por votacion dos estrategias alimenticias. Las estrategias alimenticias seleccionadas
fueron amonificacién de rastrojo y melaza - urea al 3 %. Estas estrategias se probaron en
dos fincas colindantes ubicadas en la comunidad de Cacauli sector Valle Arriba
ubicédndose a 4 km al norte de este municipio. Con esta seleccion se verifico la viabilidad
de la elaboracion de las estrategias y seguidamente 1a realizacién de un monitoreo rapido
del peso vivo de los animales en un periodo de 28 dias. Para ello se emplearon 12
animales totales con un peso promedio de 400 kg, los cuales se dividieron en 3 grupos de
4 animales. Al primer grupo se suplementé con amonificacion de rastrojo mas su
alimento tradicional, al segundo grupo se suplementé con melaza — urea al 3 % mas su
alimento tradicional y el tercer grupo consumié {inicamente el alimento tradicional. La
estrategia que resulté mas viable para su elaboracién es la amonificacién de rastrojo
debido a que su costo de elaboracion a largo plazo se puede reducir y que su dependencia
por insumos externos es menor que la estrategia de melaza — urea al 3 %.

vii



1- INTRODUCCION

Una de las principales restricciones a que se enfrenta el crecimdento de la ganaderia vacuna en
Nicaragua, es 1a escasez de pastizales, sobre todo en la estacién seca. En el inviemo los productores
generalmente subutilizan el pasto de los potreros debido a que wo guardan forraje para ofrecer al
ganado algin suplemento alimenticio en el verano, recurriendo al suministro de sal comtn. Por otro
lado, dados los precios prohibitives y la cscasez de alimentos concentrados, el productor procura no
comprarlos por que €l incremento de los costos no compensa los ingresos obtenidos por la venta de sus

productos.

Una de las alternativas a emplear por cualquier tipo de productor pecuario a fin de evitar el uso de los
cereales importados, es distninuir los costos de alimentacién mediante Ja suplementacion de alimentos
nacionales producidos mds eficientemente en la region, a partiv de bajos insumos, requiriéndose
siempre una econdmica complementacion, en especial de fuentes proteicas que son costosas y de poca
disponibilidad. La demanda creciente de alimentos v forrajes se puede satisfacer con el desarrollo

tecnolégico continuo aunado a los avances en comercializacion y la reduccion del desperdicio.

En paises subdesarrollados, las estrategias de alimentacién para la produccién animal deben de partir
de las condiciones existentes y los recursos disponibles en las zonas. Estas deben integrar los recursos
naturales con tecnologias que permitan un desarrollo sostenible de la ganaderia de acuerdo con las

caracteristicas socloecondmicas de cada lugar.

En la bisqueda de una mayor productividad del componente pecuario que a la vez evite la degradacion
de la base productiva, se ha definido la implementacién de estrategias de alimenfacién como una via
de salida a la grave problemdtica que se sufre durante ¢l verano. La generacién de datos con la
implementacion de estas estratepias permitird a los productores comprender la tmportancia de disponer
de alimento para el ganado en la ¢poca seca, maximizando racionalmente el uso de los recursos
disponibies on las fincas, con ia finalidad de mwjorar los niveles productivos de los animales, y asi

como también, del incremento paulatino de los ingresos de los propietarios.



II- OBJETIVOS

General

1. Evaluar la problematica de alimentacion del ganado bovino durante el periodo seco en
¢l municipio de Somoto.

Especificos

1. Conocer las estrategias de alimentacién para ganado bovino implementadas por los

productores durante el periodo seco en el municipio de Somoto.

2. Identificar los principales problemas que enfrentan los productores durante el verano

para la alimentacion de sus animales.

3. Verificar la viabilidad del uso de las estrategias de alimentacién de verano que
seleccionen los productores en base al tiempo de elaboracion, costos de elaboracién y

disponibilidad de recursos.



III - REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1 - Situacion Actual de los Sistemas de Produccién Animal Tropical

Por varias razones ligadas principalmente al legado colonial y/o a la formacion académica tradicional,
la produccién animal en la mayor parte de las zonas tropicales de latinoamérica tanto para
monogdstricos como para rumiantes, se ha basado en la adaptacién incompleta de modelos
desarrollados en climas templados. Los sintomas de produccion bovina bajo pastoreo extensivo en las
zonas tropicales han causado un gran dafio al medio ambiente y a la biodiversidad; de igual forma han
impedido ¢l desarrollo rural y por consecuencia han promovido la inmigracién de la poblacién rural

hacia ciudades en busca de mejores alternativas de vida (Howard y Borjas, 1995).

Los sistemas agroforestales ofrecen una alternativa sostenible para aumentar la biodiversidad animal y
vegetal y para aumentar los niveles de produccién animal con reducida dependencia de los insumos
externos, con ellos se trata de aprovechar las ventajas de varios estratos de la vegetacion asi como
mejorar la dieta animal proporcionando una variedad de alimentos, forrajes, flores, y frutos que

permiten al animal variar su dieta y aumentar su nivel de produccion. (Nitis ef af., 1991).

Las praderas de pastos para la produccion bovina son verdaderamente artificiales, pues no solo la
mayor parte de las especies de gramineas vienen de otros continentes (incluso las que forman las
praderas tropicales nativas), sino que hay que hacer un esfirerzo constante para evitar que se [lenen de
las llamadas malezas. Las tentativas de la naturaleza para restablecer una vegetacion secundaria,
reflejada en el crecimiento espontdneo de arbolcs y arbustos, son constantemente detenidas por

herbicidas o en el mejor de los casos por el machete o el control mecanico. (Nitis et al., 1991).

3.2 - Problematica de la Alimentacion de Verano

El trépico seco centroamericano, por sus caracteristicas ecoldgicas entre las que se destaca, una
estacion de lluvias entre los meses de Mayo a Octubre - Noviembre, con una canicuia de duracion
variable durante Julio y Agosto, v una estacién seca de Noviembre a Abril, presenta problemas de baja

y variable productividad en las actividades agropecuarias.



Los pastos de zonas tropicales tienen una digestibilidad menor que los que crecen en zonas templadas
o altas (Van Soest, 1981). En estas zonas las temperaturas descienden fuertemente durante las noches
con lo que la pérdida por respiracion de los nutrientes asimilados durante el dia es poca, por lo que se
pueden acumular en las plantas, al contrario de lo que sucede en el tropico bajo, en el cual las
lemperaturas nocturnas son altas y la acumulacion neta consiste en carbohidratos estructurales. La
menor digestibilidad redunda en un pasaje mas lento por el tracto digestivo y en una menor produccién
de acidos grasos voldtiles asi como en una mayor produccion de calor durante su digestién. (Schneider

et al., 1988).

La energia perdida por los animales explica en parte la menor produccién de los pastos tropicales
generalmente altos en fibra y con hébitos de crecimiento erectos y poco denso, que obligan a periodos
de alimentacién relativamente largos. Igual situacién puede esperarse en potreros sobrepastoreados en
los que la ingestiéon por bocado de materia orgéanica es baja, ademas, bajo condiciones de estrés
calorico el ph del rumen es menor, lo que afecta la digestion y puede conducir a una acidosis
subclinica cronica (Niles y col., 1980), igualmente se reduce el flujo sanguineo a las venas drenadas

por la vena porta. (McGuire y col., 1989).

Bajo estas condiciones, la produccion de pastos principal fuente de alimentacién del ganado bovino en
el drea es estacional, y como consecuencia de ello, uno de los principales problemas que el productor
enfrenta es la baja disponibilidad de alimento para los animales durante los meses secos, causados por
el poco crecimiento, deterioro gradual y prolongado de los pastos; por lo que no es posible, si no se
dispone de ricgo, poder ofrecer al ganado suficiente materia seca para su mantenimiento y produccion,
obteniendo asi, una baja considerable de sus indices productivos, como es el caso de que Nicaragua

presente una carga animal baja siendo de 0.25 cbz/ mz, bajo regimenes extensivos (Blandino, 1998).

La produccion forrajera varia segiin la precipitacion pluvial, estimandose en el pafs que la produccion
de forrajes en la época seca es aproximadamente del 25-30% de la produccién obtenida en el periodo
luvioso (Oporta, 1997). Esta limitada disponibilidad de forraje durante la época seca ha provocado
una seri¢ de problemas para todos los productores pecuarios ubicados en las zonas sccas de nuestro

pais.



Durante la estacion seca, el productor traslada sus animales a parcelas dedicadas a la agricultura, donde
los animales consumen el rastrojo o residuos de cosecha, lo cual trae consigo un uso irracional de estos
recursos debido al sobrepastoreo, sin lograr evitar con ello, una fuerte disminucion en la produccién de

peso y el deterioro de la condicion fisica del hato.

Segin Reyes y Mendieta (1998), con el objetivo de contrarrestar la marcada estacionalidad de las

especies forrajeras, los ganaderos recurren a la practica de las siguientes actividades:

¢ Venta de los animales.

¢ Transhumancia.

* Alquiler de areas para pastoreo.

s Entrega de los animales a determinado productor y posteriormente el compartimiento de los
ingresos obtenidos de la produccién.

* Pastoreo en callejones o carreteras.

La mayoria de los medianos y pequefios productores del pais, sobre todo los ubicados en la region del
Pacifico y la parte seca de la region intermedia que sufren la problematica de la alimentacion de verano,
poseen un limitado conocimiento sobre las caracteristicas y posibilidades de utilizacion de los recursos
forrajeros que existen en las fincas, debido, a la inadecuada transferencia de practicas tecnologicas
generadas en otros paises que resulta en grandes pérdidas econdmicas producto de la disminucion del

peso de los animales.

Toda esta situacion puede ser contrarrestada, mediante metodologias orientadas a la utilizacion de los

recursos forrajeros disponibles en las fincas entre los cuales tenemos:

» Uso eficiente del recurso pasto.

¢ Sub-productos agricolas como son rastrojos de maiz (Zea mays), sorgo (Sorghum vulgare), arroz
(Oryza sativa) y frijol (Phaseolus vulgaris), cogollo y bagazo de caifia.

¢ Sub-productos animales (gallinaza y cerdaza)

¢ Sub-productos industriales (semolina, melaza, pulpa de tomate, pulpa de citricos ,etc.).



La alimentacion complementaria de los animales en pastoreo, es una de las alternativas que el productor
puede emplear para resolver la problematica causadas por las limitaciones del pasto. Esta alternativa le
permite al productor, mejorar el consumo de nutrientes por sus animales en situaciones en que la calidad

del pasto es inefectiva para lograr un nivel adecuado de produccién.

3.3 - Problemas Productivos

En Nicaragua, la ganaderia se caracteriza por presentar bajas productividades, provocandose que el

retorno econdmico esté muy desfasado con el potencial de la actividad ganadera. (Oporta, 1997).

En la época seca comprendida entre Noviembre y Mayo donde la oferta alimenticia para el ganado
bovino escasea en forma aguda, la disminucion del peso corporal va desde un 25 % hasta un 55 % y en
casos extremos provoca la muerte. La faita de forrajes y deficiencia de ciertos microelementos,
proteinas, energia y vitaminas en la alimentacion de los animales, es causa de problemas fisiologicos
que se manifiestan basicamente en susceptibilidad a enfermedades, problemas reproductivos,

deformacién de organos y baja productividad de carne. (Villalonga, 1991).

Una vaca que pierde 50 kg de peso seguramente disminuye su produccion, acortando su periodo de
lactacion. La vaca lechera que baja su produccion por deficiencia en la alimentacion nunca recuperara su
produccién inicial, ademas de la pérdida del peso, los animales disminuyen su produccién de leche en
promedio de 1 It/ dia. (Reyes y Mendieta, 1998).

En algunas circunstancias y particularmente en épocas de escasez de forrajes baratos, suele resultar
rentable permitir que los animales pierdan una cierta cantidad de peso que luego recuperaran cuando la
produccion de pasto sea mas abundante. Esta restriccién de alimento tiene sin embargo, efectos
negativos sobre los rendimientos de animales cuando se practica en ciertos momentos de su ciclo
productivo, por ello, resulta importante analizar la relacién existente entre el nivel de alimentacion y
productividad del rebafio antes de establecer unos aportes 6ptimos de nutrientes que incluyen

consideraciones de tipo econdmico. (De Blas, 1983).



La desnutricion es cominmente aceptada como una de las limitaciones mds importantes en la
produccion de animales en pastoreo en los paises tropicales. La insuficiencia de energia y proteina es a

menudo responsable de la produccién animal sub- dptima. (McDowell et a/., 1997).

Las deficiencias proteicas de larga duracion finalmente deprimen el apetito con la pérdida consiguiente
de peso y reduccion del buen estado aun cuando se disponga de amplias cantidades de energia. (Merck,
1993).

A la tasa con que la produccion declina después de llegar al maximo se le denomina persistencia, cuando
menor sea la producciéon mayor sera la persistencia del animal, un animal con buena persistencia su
produccion declina entre 5 % y 10 % por mes. En los primeros 100 dias de lactacion se espera que un
animal produzca alrededor del 40 % de su produccion total. (Merck, 1993).

Las deficiencias de nutrimentos de cualquier clase de produccion tarde o temprano provocan una
disminucion en la ganancia de peso, aunque la causa especifica puede variar en forma considerable de
un nutrimento a otro. Los animales jovenes en crecimiento rapido, representaran normalmente los
sintomas de deficiencia en un periodo mucho mas breve que los animales adultos, en parte debido a que
las reservas tisulares se encuentran bajas y a que la necesidad de los nutrimentos durante el periodo de

crecimiento rapido es bastante elevada en comparacion con los animales adultos. (Church y Pond, 1990)

La productividad animal es una funcién directa del consumo de nutrimentos digestibles, en donde, los
requerimientos nutricionales varian segiin el tipo de animal. La alimentacion insuficiente para el ganado
da como resultado baja en la produccion de leche y came y enflaquecimiento de los animales, por
ejemplo: los novillos llegan a perder de 80 a 100 libras de peso y las hembras ya aptas necesitan de 8 a
12 meses para alcanzar la capacidad de quedar prefiadas.(Villalonga, 1991).



3.4 - Necesidades Nutritivas de los Bovinos

Las necesidades nutritivas de los animales dependen de la edad, estado en que se encuentran y de la

produccion, también hay que distinguir entre necesidades de mantenimiento y produccion.
3.4.1- Necesidades de Mantenimiento

Todo animal adulto y no de ningin tipo de produccion, necesita una cierta cantidad de sustancias
nutritivas para seguir viviendo, porque su cuerpo ha de mantenerse a la misma temperatura normal que
tienen los animales de su misma especie, ademds la respiracion y la circulacion son funciones vitaies
que no pueden paralizarse. Este tipo de necesidades varia segin el peso del animal, el régimen de vida

(pastoreo o estabulacion) y el sexo. (Hemdndez, 1984).

Los requerimientos de mantenimiento para bovinos son aquellos necesarios para mantener los tejidos
corporales en equilibrio energético, lo que significa la cantidad de energia necesaria para compensar las

pérdidas energéticas propias del metabolismo basal y de la actividad normal asociada con su ambiente.

La energia requerida para el metabolismo basal es funcion del tamafio metabolico del animal (peso %-75)

y es constante e igual a 70 kcal x peso ©©-73) (CATIE, 1982).

Un animal que es explotado bajo un sistema de produccién extensive y mas aun en zonas donde la
produccion de pasto es casi nula (como la zona de este estudio), carece de todas las sustancias nutritivas
esenciales para su organismo, por lo que el productor se ve en la necesidad de practicar la transhumancia
en sus animales en busca de mejores alimentos, llegando asi a presentar, altos déficit energéticos que no
le permiten ni siquiera satisfacer sus necesidades de mantenimiento. Factores causantes de esta situacion
se pueden describir como las quemas provocadas por €l hombre, pisoteo del pasto por los mismos

animales, escasez de lluvia y la alta incidencia de los rayos solares.

Ademés Blandino (1998) afirma, que los requerimientos de energia de mantenimiento se incrementan en
pastoreo debido a las distancias que tienen que caminar para la busqueda y obtencion de los alimentos, a

diferencia de los regimenes de explotacion bajo estabulacion.



3.4 .2 - Necesidades de Produccion

El ganado transforma parte de los alimentos que ingiere en productos que el hombre aprovecha con
distintos fines, cuanta mas produccion den los animales mayor cantidad de alimentos habra que
proporcionarles, de no ser asi, la salud se resentird y las producciones bajan a niveles mas bajos de los

que ¢l animal es capaz de dar. (Hemandez , 1984).

Como ¢] aumento en la produccion conlleva a una mayor demanda de nutrimentos (Amos y col., 1985),
los beneficios solo se obtienen cuando la alimentacion es optima. Si se calcula que para la produccion de
10 1t de leche es necesaria la misma cantidad de nutrientes que para la produccién de 1 kg de peso vivo,
para recuperar una pérdida de 50 kg el animal necesitara la misma cantidad de nutrientes como st

produjera 500 It de leche. (Reyes y Mendieta, 1998).

De acuerdo a diversos autores, los rangos de necesidades proteicas van desde 250 g/ dia de proteina
digestible hasta 1000 g/ dia de proteina digestible con peso vivo de 100 - 500 kg. (Blandino, 1998).

La distribucién de los nutrientes hacia las distintas funciones corporales es conocida como particion. Los
puntos a considerar sobre las relaciones entre la nutricion y la produccion de los animales son los

siguientes:

1- El bovino usa forrajes de mala calidad nutritiva y los convierte en productos ttiles al hombre.

2- Fl exceso de nutrientes puede almacenarse en el cuerpo del animal y ser usados después para el

mantenimiento de la produccion.

3- Los nutrientes tienen una prioridad en su particion: primero se mantiene la vida del animal, y luego
se propaga la especie. Segiin Reyes y Mendieta (1998), el orden de prioridad para la particién de los

nutrientes es el siguiente:



¢ Metabolismo Basal

¢ Actividad

¢ Crecimiento

¢ Reservas Basicas de Energia

¢ Prefiez

e Lactancia

* Reservas Adicionales de Energia

¢ Ciclo Estral e Iniciacion de la Prefiez

¢ Exceso de Reservas.
3.5 - Alimentacion de la Especie Bovina

Aunque los bovinos a través de su sistema digestivo son capaces de utilizar los materiales fibrosos en su
alimentacion, la mayoria de estos materiales en condiciones normales no atienden las necesidades de los
animales debido al bajo consumo y bajo aprovechamiento, pues se caracterizan por presentar bajas
digestibilidades, bajos contenidos de proteina cruda y de minerales y altos contenidos de lignina. (Van
Soest, 1981).

Las caracteristicas especiales del aparato digestivo de los bovinos hacen que estos animales no necesiten
consumir proteina de origen animal y que pueden cubrir gran parte de sus necesidades nutritivas con
alimentos voluminosos que en muchos casos contienen cantidades importantes de fibra bruta (FB), los
alimentos que reinen estas caracteristicas son entre otros los pastos, forrajes verdes y conservados
(henos v ensilados), las pajas de cereales y leguminosas, los residuos de cosecha y algunos sub -

productos industriales.

Entre los trastornos causados por la falta de fibra, estan, una reduccion en el consumo de alimento y en
su digestibilidad (Hussein y col., 1995), paraqueratosis y deposicion excesiva de grasa, timpanismo,
abomasos desplazados. (De Boever y col., 1993). NRC (1988), estima que la digestibilidad disminuye

en 4 % cuando €l consumo duplica los requerimientos de mantenimiento y en 8 % cuando los triplica.
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En el aparato digestivo de los bovinos, el alimento ingerido se encuentra expuesto a una fermentacion
pregistrica muy extensa. La mayor parte del alimento ingerido sufre una fermentacion microbiana antes
de quedar expuesto a las enzimas digestivas gastricas y entéricas tipicas y a las sustancias quimicas. El
reticulo y el rumen en conjunto suministran un medio muy favorable para la supervivencia y la actividad
microbiana, ya que éste es un lugar que se encuentra himedo — caliente, adonde llega en forma trregular
nueva ingesta y de donde sale en una forma mas o menos continua la ingesta y los productos finales de
la digestion. (Church y Pond., 1990).

Los bovinos son capaces de utilizar el nitrégeno de la urea y otras sustancias similares para formar
proteinas, la cual abarata los gastos de alimentacidn y permite reservar muchos alimentos proteicos para

emplearlos en la nutricién humana o en la alimentacion de cerdos y aves.

El efecto del metabolismo normal del rumen es que permite que el animal subsista con una gran
variedad de dietas, aunque la eficacia global de la utilizacién de las proteinas sea baja debido a que es
biologicamente incapaz de degradar y resintetizar moléculas complejas como las de las proteinas.
(Church y Pond, 1990).

3.5.1 - Los Alimentos

La capacidad de los animales para aprovechar las sustancias nutritivas que contienen los alimentos, es
diferente segin la especie ganadera a la que pertenecen. Para alimentar racionalmente y
economicamente al ganado, es necesario conocer los alimentos asi como las caracteristicas y
particularidades del aparato digestivo de los animales que es el encargado de poner a los alimentos en

condiciones de ser aprovechado por ¢l resto del organismo.

Las caracteristicas propias del alimento que determinan su valor nutritivo son: la cantidad de sustancias
nutritivas que contienen (carbohidratos, grasas, proteinas, vitaminas y minerales), el valor energético, es
decir, la cantidad de energia que hay almacenada en él en forma de sustancias que pueden ser

transformada en calor por el organismo del animal que lo ingiere y el valor bioldgico de sus proteinas.

La apetencia de un alimento dado depende de un mimero de factores diferentes. El costo es un concepto

importante y los productos que se proporcionan a los animales son aquellos que no consumen los
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humanos o los que hay en exceso en una localidad o pais dado. Otros factores que afectan e} valor de un
alimento incluyen la aceptabilidad de este por el animal, la capacidad de una especie o clase de animal
dada para utilizar un producto dado, el contenido nutrimental, las propiedades de manipulacion vy la
molienda del producto.

Algunas pruebas que sugieren que la aceptacién o palatabilidad de una racion, o bien, el consumo
voluntario depende del contenido de nutrientes digenibles de la misma, es decir, entre mas facil sea
digerida mayor sera el consumo y viceversa, relaciona ¢! consumo diario con la calidad de 1a racién, asi
como el tamaflo, edad, o condicién del ganado. Cada vez se tiene mayor conviccidn de que cuando se
permite, tengan acceso a una racion agradable, slo comeran lo necesario para satisfacer sus necesidades
o consumo energético; bajo control hormonal, ocasionan las diferencias genéticas en el aumento de peso

de los animales. (Neuman, 1991),

Segun parece alimentos como las pasturas, granos y los ensilajes himedos no se consumen tanto como
los alimentos secos debido a que contienen mucha agua, el efecto de esto Gitimo pareciera mas bien
fisico que metabolico. Se requiere una determinada cantidad de forraje para que el consumo de alimento
por parte del bovino se mantenga constante, de otra manera seria frecuente que padeciera timpanismo y -

otras alteraciones digestivas. (Neuman, 1991},

Es difici! encontrar un alimento en forma natural que sea completo, pues la mayor parte de ellos
presentan particularidades especificas, riquezas en cientos de elementos v deficiencia en otros. Es la
combinacién racionada y proporcionada entre ellos, io que permite legar a la formacion de una mezcla

capaz de satisfacer todas las necesidades del mantenimiento y ia produccién animal. {(Londoiio, 1993).
Algunos aspectos fundamentales que debemos tomar en cuenta al momento de alimentar al ganado son:

¢ Capacidad de digestion.
» Concentracion nutritiva de la racion.

» Nivel de alimentacion.
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La composicién de los alimentos para la ganancia de peso va en consonancia con la edad
principalmente antes y después de la pubertad, distinguiéndose una mayor participacion del tejido

muscular en la primera que la segunda y viceversa para el tejido adiposo.
3.5.2 - Importancia de los Sub - Productos como Alimento del Ganado Bovino

Numerosos residuos de procesos industriales y agricolas pueden ser utilizados en la alimentacién de
los animales. Una caracteristica en comun a la mayoria es su bajo valor nutritivo por lo que resultan
poco adecuados para animales explotados bajo condiciones extensivas. Sin embargo, muchos de ellos

pueden suministrarse al ganado extensivo en épocas de escasez de pasto. (De Blas, 1983).

La alimentacién suplementaria de animales en pastoreo es tanto la que se ofrece en la estacién seca en
respuesta a la escasez y baja calidad del pasto, como la que se ofrece en la estacién lluviosa, cuyo fin

es corregir una deficiencia especifica. (Ruiz y Ruiz, 1990).

Con la irregularidad de las Huvias en el trépico, los pastos sufren variaciones cuantitativas y
cualitativas considerables, pasando de la etapa vegetativa a la reproduccién en un tiempo corto y se
produce una disminucion del nivel proteico y un aumento en el contenido de fibra més una
disminucién general de la digestibilidad por lo que se hace necesario la suplementacion. (Blandino,

1998).

Existen razones fundamentales para utilizar los sub-productos agricolas e industriales en la

alimentacién del ganado, entre las cuales tenemos:

* Reservar para su empleo en la alimentacién humana cantidades importantes de alimentos que en

la actualidad se destinan a la alimentacion de los animales.
e Aprovechar los recursos baratos con cl fin de reducir en los gastos de produccion ganadera.

» Lvitar problemas de¢ contaminacién de la naturaleza debido al vertido o acumulacién de ciertos

sub-productos en espacios abiertos.
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La primera de estas razones es evidente si se tiene en cuenta el constante incremento de la poblacién
humana mundial que cada vez tiene mayor demanda de alimentos, por lo que ¢s conveniente sefialar,

que los gastos de alimentacion en ganaderia representan del 60-70 % de los costos totales de produccion.

3.5.3 - Urea como Alimento de los Bovinos

Dentro de los principales componentes de los alimentos en lo que se refiere a cantidades, las proteinas
son las sustancias nutritivas mas caras y las que mas escasean tanto en la alimentacién humana como en
la ganaderia, por lo que, interesa reducir en lo posible el empleo de proteinas naturales en Ia
alimentacion del ganado y utilizar otras sustancias nitrogenadas para cubrir las necesidades proteicas de

los animales.

En los bovinos esto es posible suministrandoles productos quimicos que contienen nitrégeno en forma
de amoniaco tal como la urea. Al nitrégeno que aporta esta sustancia cuando se¢ emplea en la

alimentaci6n animal se le denomina Nitrégeno No Proteico NNP.

La urea ¢s el producto final mas importante del metabolismo de las proteinas en los mamiferos. Se
obtienen de dos fuentes: a partir de la sintesis de los aminoécidos (carnivoros) y del tracto digestivo
(herbivoros), por accidén de la flora microbiana sobre las proteinas y sustancias nitrogenadas no
proteicas, las cuales son absorbidas por el rumen o el intestino y conducidas al higado por la circulacién

entero hepatica. (Flores, 1985).

La urea es una fuente de nitrogeno mucho mas econdmica que las proteinas naturales. Su uso se basa en
la suposicion de que las bacterias del rumen descomponen, sin distincién, las sustancias nitrogenadas
proteicas y no proteicas liberando amoniaco, que luego utilizan para sintetizar sus proteinas celulares o
como fuente de energia (Flores, 1985). El amoniaco se incorpora a los aminodcidos y a las proteinas
microbianas a través de las bacterias del rumen las cuales son utilizadas posteriormente por el huésped,

por tanto, €l antmal por si mismo no utiliza directamente la urea. (Church y Pond, 1990).

La urea y otros compuestos pueden suministrarse a los rumiantes adicionandoles a los piensos. La

administracion directa de urea no es procedente, debido al peligro que implica la dosificacion excesiva.
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La cantidad a suministrarse se recomienda en una sustitucién del 25-33 % de nitrogeno total necesario, 0
bien, una fraccion que puede ir del 1 - 3% de la racion, no excediendo el valor de unos 120 g/ dia.
{Londoiio, 1993),

La frecuencia de administracion de la urea se favorece mas, cuando se adoptan condiciones de manejo
alimenticio que permitan suministrar pequefias cantidades de urea a los microorganismos del rumen
uniformemente durante todo el dia. Bajo regimenes alimenticios de dos comidas diarias, las altas
concentraciones de amoniaco se presentan muy poca después de cada comida, lo cual produce un

descenso hasta la comida siguiente. (Hernandez, 1985).

Suministrar urea a los bovinos no resulta en ganancias de peso en el ganado para carne, pero que cuando
se suministra en cantidades y en forma adecuada, por lo menos los niveles de produccion no disminuyen
en grado significativo; la incorporacion de cantidades mayores de urea en la racién se traduce en retardo
del aumento de peso y causa desmejoramiento del animal. (Flores, 1985). Segtin Londofio, (1993); para
el aprovechamiento eficaz del nitrégeno de la urea y de la prevencion de las intoxicaciones, habra que

tener las siguientes precauciones:

- ®Los animales deben adaptarse a la ingestion prevista aumentando la dosis

de urea a lo largo de 10-15 dias.
* La racién contendra cuantias adecuadas de carbohidratos de facil digestion.
¢ No se suministrara pienso conteniendo urea después de prolongados periodos de hambre.
* S¢ excluiran a los animales enfermos y los transitoriamente debilitados.

3.5.4 - El Agua en la Alimentacion del Ganado Bovino

El agua conforma aproximadamente de la mitad a las dos terceras partes de la masa corporal de los
animales adultos, hasta el 90 % de la masa corporal de los animales recién nacidos y mas del 99 % de

las moléculas del organismo. El contenido de agua en el cuerpo del animal varia considerablemente ya
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que esta determinada por la edad y la cantidad de grasa que tengan los tejidos.

El suministro de agua proviene principalmente del agua libre que se bebe, pero el agua metabdlica que
proviene de las reacciones oxidativas y de otras reacciones que pueden suministrar una cantidad
considerable para algunas especies que estan adaptadas a medios secos. El contenido de agua que se
encuentra en los alimentos que consumen los animales puede variar desde valores tan bajos del 5 % al 7
% que se encuentra en algunos forrajes hasta valores tan elevados como 90% o mas que se encuentra en

pastos tiernos. (Church y Pond, 1990).

La pérdida de calor del cuerpo del animal se asocia con la pérdida de agua, ya que el calor se pterde por
radiacion, conduccion, y vaporizacion de agua a través de las vias respiratorias y de la piel; cantidades
reducidas se pierden en las heces y orinas. Las pérdidas se aceleran exponiendo mas area superficial en
su ambiente mas fresco, por vaso dilatacion periférica al jadear y sudar. Como la capa reduce la
capacidad de perder calor, los animales con una capa gruesa y los que presentan una capa oscura estan
vulnerables a las temperaturas elevadas. Los bovinos poseen un mecanismo limitado de sudoracién, por

consiguiente, su pérdida por evaporacion es ineficiente.

Es dificil de medir exactamente las pérdidas de liquido; sin embargo, los cambios en el peso corporal
proporcionan un buen indice cuantitativo bajo las circunstancias existentes. Los signos de deshidratacién
s¢ hacen aparentes cuando la pérdida de peso corporal es del 4 al 5 % y los signos son severos a una
pérdida de aproximadamente del 10 %. (Merck, 1993).

Un suministro suficiente de agua es de gran importancia en ganado vacuno extensivo, debiendo disponer
los animales de agua ad- libitum en todos los cercados de la explotacion. El consumo de agua del

ganado vacuno depende de varios factores y especialmente de la temperatura ambiente.
Las necesidades de agua de estos animales se expresan en cantidades totales/ cbz/ dia o en cifras

relativas al peso de los animales, a la produccion que dan y a la materia seca que consumen. Para el

vacuno de carne, las necesidades de estos animales se expresan con relacion al peso que tienen en cada
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momento calculdndose de 7 a 9 1t de agua por cada 100 kg de peso vivo. (Buxudé, 1997).

3.6 - Alimentos No Convencionales en la Produccién Animal
3.6.1 - Principios Importantes a Considerar con los Alimentos No Convencionales
Los principios son:

* Conocer la composicion de los alimentos no convencionales y las caracteristicas que lo diferencien
de los alimentos convencionales para poder complementar correctamente al menor costo posible y

lograr un buen balance de nutrientes.

* Entender que los patrones de requerimiento estan elaborados por paises desarrollados donde las
condiciones de alimentos, consumo animal, manejo, instalaciones, y clima son marcadamente

diferentes a las que existen en los trépicos en paises subdesarrollados.

¢ No subestimar que las propiedades fisicas de estos sistemas de alimentacion no convencional
requiere de otros enfoques nutricionales y el desarrollo de tecnologias integrales para hacer llegar

adecuada y eficientemente el alimento a los animales.

« Es necesario conocer la naturaleza de estos alimentos para lograr avances en la aplicacion practica

y evitar ademas la aparicion de trastornos metabolicos.

* La informacién dispersa y poco disponible sobre el tema nos obliga a conocer e investigar sobre
los principios que regulan el sistema para poder aplicarlos con flexibilidad de forma creativa de

acuerdo con los recursos y condiciones de cada pais. Figueroa (1996)
3.6.2 - Sistemas No Convencionales de Alimentacion

La suplementacion en especial de proteinas se convierte en prioridad en los sistemas de alimentacion no
convencional (Figueroa, 1996), la suplementacion proteica es un insumo de importacion que act(ia como

una barrera para el sostenimiento de la produccion pecuaria; muchas veces se carece de conocimientos e
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informacion sobre los sistemas de alimentacidén que se ofrecen y otras veces no se dispone de medios
que lo mejoren o complementen, ocasionando como consecuencia dificultades al manipular los recursos

disponibles para lograr dietas que permitan alimentar al ganado.

El conocimiento de los elementos de la racion de acuerdo con la naturaleza de los alimentos, es parte de
la nutricién no convencional, esto conduce a la necesidad de balancear las raciones vy conocer los
principios de alimentacion para obtener buenos resultados, estos son necesarios ya que la
complementacion en especial de la proteina, constituye el elemento mds costoso y menos disponibles en

los paises subdesarrollados.

Se ha reiterado que la mayoria de las fuentes energéticas disponibles en los paises tropicales menos
desarrollados estdn practicamente libre de proteinas y que la suplementacion proteica constituye el

elemento mas costoso que decide la economia de los sistemas de alimentacion no convencional.
3.7 — Estrategias de Alimentacion de Verano
Amonificacion de Rastrojo:

Es una altemmativa de gran utilidad en la alimentacién animal durante la estacién seca, porque el
tratamiento permite mejorar la calidad nutritiva de forrajes toscos que son de alta disponibilidad en esta
region, ¢jemplo de ello se encuentra el olote, tuzas, rastrojos de maiz, frijol y sorgos, tradicionalmente
usados en la alimentacion del ganado vacuno en la estacion seca. Aunque los bovinos son capaces de
utilizar estos materiales fibrosos en su alimentacion, la mayoria de estos materiales en condiciones
naturales no atienden las necesidades de los animales, especificamente debido al bajo consumo y al bajo
aprovechamiento, pues se caracterizan por presentar bajas digestibilidades, bajos contenidos de proteina

cruda, minerales y altos contenidos de lignina. (Radulovich, 1994).

Las ventajas de la amonificacion de rastrojo son:

» Aumento en la digestibilidad de los forrajes toscos.

« Aumenta ¢! contenido de Nitrégeno de los mateniales tratados.
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» El consumo de rastrojos es mayor, los cuales son de alta disponibilidad durante la época seca.

» Es una tecnologia de facil aplicacidén y poco riesgo en su consumo.

e Es uno de los tratamientos mas practicos para el mejoramiento de la calidad nutritiva de los
rastrojos y el de mas facil aplicacion en la finca de pequefios y medianos productores,

o Contribuye a mantener el peso y el estado fisico de los animales durante la época seca. (Radulovich
1994)

La cantidad de amoniaco necesaria es de 3 a 4 % del total de material seco de la paja, en cuanto se
aplica, se evapora rapidamente y se difunde por todo el material. La amonificacion ejerce por lo general
un efecto positivo en la ingesta, pero el material muy himedo es menos apetecible, y en ellos es menos

dificil extraer €] amoniaco sobrante. (Flores, 1985).

Cuando el proceso se realiza satisfactoriamente se logra en lo general un aumento en la digestibilidad
del 10 al 15%, aumenta igualmente, la utilizacién de la energia digestible. Se considera que las pajas y
rastrojos tratados pueden aumentar su calidad asemejéndose a la de un heno de calidad intermedia. El
tratamiento da buenos resultados, tanto en pajas ricas como en pobres en fibras; los resultados son

mejores en gramineas que en leguminosas. (Flores, 1985).
Melaza — Urea al 3%:

Es un producto residual que se obtiene de los ingenios azucareros después que el azucar contenido en el

jugo de la cafia se cristaliza por evaporacion y se separa de la melaza centrifugada.

La melaza es un importante sub-producto, la mayor parte de la materia seca son azicares, siendo la parte
mas utilizable por el animal y que posee un nivel alto de digestibilidad (85-90%). El contenido de
minerales es alto, es una buena fuente de calcio, potasio y azufre, pero es muy bajo el contenido de

fosforo. Por otro lado el contenido de proteina es muy bajo (4%). (Ferreiro y Farifias, 1990).

La fuente de Nitrogeno No Proteico es una de las mas utilizadas. La urea contiene un alto contenido de
nitrogeno (46% en peso), su contenido en proteina equivalente (N * 6.25) es de un 287.5%. la urea no

aporta energia ni compuestos minerales o vitaminas a la dieta; su hidrélisis en €] rumen es muy rapida y
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por ello se prefiere a veces utilizarla en forma condensada puesto que en este caso la liberacion del

amoniaco en €l rumen ocurre lentamente. (De Blas, 1983).

La solucién melaza-urea es utilizada como vehiculo para suministrar vitaminas, sales minerales y
medicamentos. Por su composicién quimica se considera un alimento energético que puede
suministrarse a bovinos en cantidades de 2 litros por dia por animal adulto. Segin Reyes y Mendieta
(1998), la mezcla de melaza-urea debe realizarse con las siguientes proporciones: 90% de Melaza, 7%
de Agua y 3% de Urea.

La importancia de suministrar la combinacion melaza-urea estriba en que es el suplemento proteico-
energético més barato, se aprovechan mejor los rastrojos de cosechas y sub-productos agroindustriales
de desecho al aumentar su palatabilidad y digestibilidad con la adicién de la mezcla. (Hernandez, 1985).
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IV - MATERIALES Y METODOS

4.1 - Ubicacion Geografica

El diagnostico sobre 1a situacion-alimenticia del ganado bovino se Hevo a cabo en 10 comunidades del
municipio de Somoto, el cual esta ubicado a 217 km al norte de Managua y presenta como coordenadas
geograficas 13°0°0°" Latitud Norte y 86°0°0"" Longitud Oeste. Las unidades de produccion donde se
probaron las estrategias alimenticias estan ubicadas en la comunidad de Cacauli, sector Valle Armba, a 4
km al norte de este municipio, teniendo como acceso principal la carretera a dicha comunidad. (ver

anexo 1)
4.1.1 - Descripcion del Area de Estudio

Las condiciones climaticas de la zona se caracterizan como subtropico seco. La temperatura promedio

anual predominante es de 25°C, con vientos moderados a fuertes en los meses de Noviembre a Febrero,

la altura sobre el nivel del mar varia de 500-1600 metros, siendo su punto mas alto la montafia de

Somoto tlamada Tepezonat {1730 msnm).

Los rangos de precipitacion oscilan entre los 700-1000 mm anuales identiticandose como zona seca,
existiendo una mala distribucion de las lluvias en un periodo de cinco meses (Mayo a Octubre) con una

canicula bien marcada entre el 15 de Julio y 15 de Agosto.
El relieve y la topografia estan caracterizados por las diferentes altitudes y formaciones fisicas del suelo.
Existen variaciones con respecto a la profundidad v tipo de textura de los suelos, siendo estos

moderadamente profundos vy con textura franco arcillosa o pesada.

En la parte baja la vegetacion predominante s la de bosques heterogéneos con la presencia de especies

forestales como el covote (Plarymiscium pleiostachyum), guanacaste (Enterolobium cyclocarpum),

21



guacimo (Guuzuma dmifolia) madero negro (Gliricida sepium) |, tigiiilote (Cordia dentataj, asi como la
presencia de pastos naturalizados como el jaragua (Hiparrhenia rufa) v tacotales. Sin embargo con la
intervencion del hombre se ha visto esta vegetacién drasticamente reducida por el avance de la frontera
agricola como el cuftivo de granos basicos: maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris}, sorgo (Sorgum

vulgare) y ganadera (&reas de pasto).

Fuente: Lopes, M. Entrevista Personal
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4.2 — Metodologia

La metodologia de este estudio se basé en:

1 — Realizacion de un Diagnéstico de la Situacion Alimenticia del Ganado Bovino
2 - Taller de Devolucion de Resultados
3 - Monitoreo de la Elaboraci6n de las Estrategias de Alimentacion de Verano

4 - Monitoreo del Peso Vivo de los Animales

4.2.1 - Diagndstico de la Situacién Alimenticia del Ganado Bovino
4.2.1.1 - Entrevista '

Con el objetivo de conocer la situacién alimenticia del ganado bovino durante la época seca en el
municipio de Somoto, ¢ identificar los principales problemas que enfrentan los productores durante
esta €poca, se realizé una entrevista semi — estructurada abierta a los productores de la zona. La

estructura general de dicha entrevista presenté los siguientes acapites:

* Datos Generales

» Inventario total del hato
» Practicas de Manejo

¢ Alimentacion

» Uso de suplementos

o Arboles Forrajeros

e Otros. (ver anexo 2)

Para efecto de este trabajo, se utilizaron los datos relacionados con l1a alimentacion de los animales:
areas pecuarias, lipos de pastos existentes en las fincas, cantidad de animales que pastorean en esas
dreas, tipos de suplementos utilizados, uso de arboles forrajeros y principales problemas que presentan

como productores.
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El proceso de campo de la entrevista constd con tres fases:
1 — Seleccion de las Comunidades

Para esta fase se conté con la colaboracién del Coordinador del Programa Campesino a Campesino
(PCaC) de 1a UNAG — Somoto, el cual proporciond el listado de 10 comunidades con sus respectivos
promotores. El tnico criterio de seleccién para estas comunidades fue que se dedicaran a la actividad

pecuaria.
2 — Coordinacién con los Promotores

Los promotores fueron los primeros productores visitados en cada comunidad. Cada uno de ellos
proporciond el listado de los productores a entrevistar en su comunidad,. Los ‘promotores también

formaron parte de los productores entrevistados.
3 - Aplicacién de la Entrevista

Se entrevisté un total de 142 productores pertenecientes a 10 comunidades de la zona (ver anexo 3). Se
utilizd como técnica un didlogo semi-estructurado, explicando a los productores con claridad el
objetivo de la entrevista, ¢l porqué de su realizacion, porqué se le selecciond a él como informante
clave, la institucién responsable de este estudio, como se utilizaria la informacion y que acciones se

podrian esperar de ella.
4.2.1.2 — Taller de Devolucién de Resultados

Los objetivos del taller fueron:
1 — Devolucion de los resultados obtenidos en la fase de la entrevista.

2 - Presentacion de una propuesta de estrategias alimenticias de verano de acuerdo a las condiciones de

la zona y disponibilidad de recursos del productor.
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Este taller se llevo a cabo en la ciudad de Somoto teniendo un dia de duracién. Inicialmente se plantéé
invitar a dos productores lideres de cada comunidad (20 productores), todos ellos participantes en la

etapa de la entrevista.

Por problemas de coordinacién, al taller asistieron productores pertenecientes Unicamente a la

comunidad de Cacauli, seleccionados por la UNAG - Somoto, segiin los siguientes criterios:

» El liderazgo que presentan en su comunidad.
e Disponibilidad de trabajo en equipo.

¢ Deseos de enfrentar la ‘problematica alimenticia de su ganado, con el fin de que éstos sean los
responsables de transferir al resto de productores, los resultados del diagnéstico y de las

estrategias de alimentacién de verano seleccionadas durante este taller.

4.2.1.2.1 — Desarrollo del Taller
Se dividi6 el taller en dos fases:
1 — Devolucién de Resultados:

Se present6 a los productores el consolidado de las entrevistas y se dejé un periodo de preguntas

aclaratorias.

2 — Presentacion y Seleccion de Estrategias:

Se presentd un listado de 10 estrategias basado en los resultados de las entrevistas y en una guia
técnica para criadores de ganado Reina (Reyes y Mendieta, 1999). Se proporcioné una guia a cada

productor y ademds se amplié con métodos visuales la informacion contenida en dicha guia {(ventajas y

desventajas de cada estrategia).
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Una vez finalizada esta presentacion se procedi6, por votacion, a la seleccion de dos estrategias que'l'os
productores quisiesen probar en sus fincas. La seleccién de estrategias de alimentacion se realiz6 en

tres niveles:

a) Seleccion de Manera Individual.
b) Seleccién de Manera Grupal.

¢) Seleccion en Plenario.

a) Seleccion de Manera Individual

Se le entregd a cada productor en tarjetas, la matriz de votacion donde se plasmoé las 10 estrategias
propuestas, para que le asignaran a cada una de ellas un puntaje minimo de 1 y méaximo de 5.

Posteriormente se procedio a consolidar los resultados (ver anexo 4).
b) Seleccion de Manera Grupal

Del consolidado anterior se selecciond las 5 estrategias con mayor puntaje y se sometié a una nueva
votacion. Para esta votacién se formé 4 grupos de 5 productores y a cada grupo se le entregb una
tarjeta con las 5 estrategias seleccionadas. De igual forma, se asignd como puntaje minimo 1 y como
maximo de 5. En esta segunda fase de seleccion los productores intercambiaron criterios sobre estas

estrategias. Una vez socializados los resultados en grupo, estos fueron consolidados (ver anexo 5).
¢) Seleccion en Plenario

Producto de la discusién grupal, en este ultimo nivel, el productor ya habia comprendido la
importancia de la suplementacién de los animales en el verano, y que las estrategias propuestas no
presentaban altos costos de inversion, poseyendo la mayoria de los recursos necesarios para la
elaboraci6n de los alimentos disponibles en sus fincas. En este nivel la votacion se realizé de forma
directa (ver anexo 6), asighando siempre €] productor como puntaje minimo 1 y como maximo 5 a las
5 estrategias Oltimamente seleccionadas. Las dos estrategias prominentes Amonificacién de Rastrojo y

Melaza - Urea al 3% fueron las que se utilizaron para la fase del monitoreo.
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Para la realizacién de este monitoreo se utilizaron las dos estrategias mencionadas anteriormente, las
cuales se probaron en dos productores (1 productor por estrategia) quienes voluntariamente se ofrecieron
a elaborar las estrategias seleccionadas con el fin de valorar la viabilidad en base al costo de fabricacion,

disponibilidad de recursos y al tiempo invertido para la elaboracion de los mismos.

Para la elaboracién del rastrojo amonificado (ver anexo 7) se empled la técnica utilizada por el INTA

(1998), que por cada 45.45 kg de rastrojo se aplica 1.36 kg de urea en 20 It de agua respectivamente.

Segun Reyes y Mendieta (1998), para la elaboracion de la melaza — urea al 3 % (ver anexo 8) se uttlizd

las siguientes proporciones:

¢ Melaza 90 % deinclusion  (167.40 kg)
e Apgua 7% deinclusion (13.021t)
e Urea 3% deinclusion (5.58kg)

4.4 — Monitoreo del Peso Vive de los Amimales

L.a prueba consistio en el consumo de los suplementos seleccionados durante un periodo de 28 dias y en
observar la tendencia del comportamientos del peso de los animales. Se utilizaron un total de 12
animales seleccionados Gnicamente sobre la base del peso, siendo de 400 kg el peso promedio. Estos
fueron divididos en 3 grupos de 4 animales cada uno. Al primer grupo se suplementé con amonificacion
de rastrojo, al siguiente se suplementé con melaza — urea al 3 % v el altimo grupo consumio sélo ¢l

alimento tradicional.
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4.4.1 - Grupo 1 : Amenificacién de Rastrojo

El alimento ofrecido a los amimales se calculo en base al 2 % del peso vivo ocupandose la cantidad de

900 kg de rastrojo. Ei rastrojo de sorgo antes de someterse al tratamiento quimico tenia 40 dfas de

cortado y de haber permanecido en el potrero.
El alimento se suplemento de la siguiente manera:

Cuadro 1: Consumo de Amonificacion de Rastrojo

Dias Proporcion (%) | Cantidad’ animal/ dia
1-2 25 2Kg

3-4 50 1Kg

5-6 75 6 Kg
7-(+) 100 8Kg

Estos animales fueron suplementados por primera vez con urea, por lo que se sometieron a un periodo
de siete dias de adaptacion. La adaptacion consistio en que a cada dos dias el suplemento se aumentaba
en un 25 % hasta que lograran consumir a partir del séptimo dia el 2 % de su peso vivo hasta el final del

periodo. Estos animales durante este periodo no dejo de consumir el alimento tradicional.
4.4.2. - Grupo 2. Melaza - Urea al 3%

La cantidad total de solucién de melaza - urea al 3 % para alimentar a los animales fue de 186 It.

[.a solucion se suplementd de la siguiente manera:

Cuadro 2: Consumo de Melaza - Urea al 3 %%

Dias Cantidad/ animal/ dia
1-2 0.50 It

3—4 0.75 1t

5-7 1.00 It

8-10 1.50 It
11 —(+) 2.00 1t

La adaptacion para esta estrategia fue de once dias, va que su administracién es directa y ¢l riesgo por

intoxicacion es mayor. Los amimales en este periodo no dejaron de consumir el alimento tradicional.
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4.4.3. — Grupo 3: Alimentacién Tradicional del Ganado Bovino

La alimentacion tradicional de éstos animales es basicamente pratense, los principales pastos que
predominan en los potreros de las fincas son: Jaragua (Hiparrhenia rufa) y Guinea (Panicum
maximum). En el caso del Jaragua por su alto contenido en celulosa tiende a lignificarse rapidamente
siendo subutilizado por el ganado; y el Guinea que como toda planta forrajera después de la floracién,
aumentan considerablemente la fibra bruta en detrimento de los otros elementos y su aprovechamiento

se reduce considerablemente.

Estos animales habitualmente pastorearon durante todo el dia en potreros de topografia quebrada,
suelos pedregosos y sobrepastoreados tanto en el invierno como en el verano, teniendo como unica
fuente de agua un pozo y un bebedero de forma rectangular con un volumen de 1m® para una

capacidad de 250 gln de agua.

El método empleado para la obtencién del pesaje de los animales fue la cinta bovinométrica,

utilizdndose el tipo de raza que mas se asemeja a un ganado de explotacién de doble propésito.

La cinta se colocé en la cavidad toraxica del animal justo detras de los miembros anteriores tirando y
- apretando hasta lograr que el pelaje se encontrara completamente plano. La cifra por encima de la cruz

es la que designo el peso aproximado del animal.

El pesaje se realizé temprano por las mafianas después de haberlos sometido a un periodo de ayunas,
ya que se encerraron por la noche en un corral sin alimento ni agua. Se considerd como peso inicial el

registrado el primer dia del monitoreo (24 — Feb — 00) y el final el peso del dia 28 (23 — Mar — 00).
4.4.4 — Prueba de Significancia

La significancia de los datos se realizé por la prucba de t de student, utilizando la siguiente formula

correspondiente al tipo de varianza homogénea:

t=(X1-%x2) - (- p2)
VS n+S2%/n’
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V - RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 - Diagnéstico de la Situacién Alimenticia del Ganado Bovino

En base a los resultados del diagnéstico, se clasifico a los productores de acuerdo al 4rea de propiedad

de tierra;

Cuadro 1: Nimero de Productores segin Tenencia de Tierra.

Rango de Tenencia de Tierra Ne de Productores %
0-5mz 37 26
6-20mz 42 29
21 -50mz 38 _ 27
>50 mz 25 18
Total 142 100

El 82% de los encucstadozg, son pequefios productorcs individuales o agrupados en cooperativas, con
propiedades menores a las 50 mz (ver cuadro 1). La mayoria de estos productores adquirieron las
tierras por herencia o compra, y otros fueron beneficiados por la reforma agraria. Dentro de este grupo,
se encontré productores con un sistema de subsistencia, ubicados en el rango de 0 — 5 mz, de los
cuales, €l 32.43 % tienen propiedades menores a ¥ de manzana y, el 16.22 % tiene tan solo 1 mz de
tierra. En menor proporcion (18%), con respecto a la totalidad, se encontré productores con

propiedades mayores de 50 mz. De estos, el 68 % tienen areas mayores a 100 mz.

La cantidad de tierras que tienen los productores influye directamente en la capacidad de éstos para

destinar 4rea para la actividad pecuaria.

Productores ubicados en el rango (0 — 5 mz), tienen como promedio 0.70 mz dedicadas a la actividad

pecuaria, lo que indica que ésta no es su actividad econémica principal, siendo mds bien una actividad
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marginal, dado que su principal ingreso es la venta de mano de obra u otros servicios, por ejexﬁplo
preparacion de tierras con sus bueyes. De este grupo, los productores que tienen menos de % de
manzana mantienen sus animales en la misma 4rea donde habitan y alquilan tierras para realizar
actividades agricolas, dedicdndose principalmente a los cultivos de maiz, frijol y sorgo con el objetivo

de obtener el producto para el autoconsumo. (ver cuadro 2).

En el caso de los productores con 4reas mayores a 6 manzanas, a medida que aumenta la cantidad de
tierra, ellos destinan mayor 4rea a la actividad pecuaria, en relacién a la actividad agricola. Productores
de mas de 50 mz destinan un promedio de 118.22 mz a la actividad pecuaria. En este grupo se

encontré productores con hasta 400 mz de tierra. (ver cuadro 2).

Cuadro 2: Distribucion por actividad del Area Total de las Fincas.

Rango de Tenencia de Tierra Promedio de Promedio de Promedio de
mz Agricolas mz Pecuarias mz Forestales
0-5mz 1.01 0.70 0.01
6-20mz 2.86 7.55 0.21
21 -50mz 5.05 23.32 4.68
> 50 mz 12.10 118.22 7.24

El 82% de los ﬁroductores tienen pasto en sus 4reas pecuarias, de los cuales el 40.52 % tienen pasto
naturalizado y el 21.55 % tienen pasto mejorado (ver cuadro 3). La especie de pasto naturalizado
existente es el jaragua (Hiparrhenia rufa), (ver cuadro 4), que tiene la desventaja que al momento en
que cesan las lluvias, tiende a lignificarse rapidamente no siendo aprovechado por los productores para
alimentar al ganado. El 37.93 % tienen pasto natural, (ver cuadro 3), provocando que en los meses de
verano la escasez de biomasa (en cantidad y calidad) para alimentar a los animales se vuelva critica. El

resto de productores sélo tienen 4reas con malezas no identificadas y tacotales.
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Cuadro 3: Tipos de Pastos existentes en las Fincas

Rango de Tenencia | Natural | Naturalizado | Mejorado | No Posee Pasto
de Tierra N | % Ne Y N | % Ne %
0-5mz 10 |2703| 2 541 3| 811 22 [5946
6 -20 mz 14 (3330 18 4286 711667 3 7.14
21-50 mz 16 42,11} 11 28.95 11 {2895 0O 0
> 50 mz 4 16 | 16 64 4| 16 1 4

Cuadro 4: Principales Especies de Pastos existentes en las Fincas

Rango de Tenencia de Tierra
Especie 0-5 6-20 | 21-50 >50
de Pastos N %ji N % | N% N %
2 18 11 16
Jaragua 541%)| 4286 %| 2895%| 64%
4 9 1
Guinea 5714 % | 81.82 % 25 %
2 3 1 2
Estrella 66.67 ‘%1 42.86 %| 9.09% 50 %

Tomando en cuenta Gnicamente el drea con pasto, se observo que existe sobre carga animal en los
primeros dos grupos, en los cuales la carga es de 7.14 y 1.45 cbz/ mz respectivamente, ocasionando una
compactacion del suelo impidiendo la penetracién del agua y el aire. (ver cuadro 5). Segun Flores
(1985), la carga animal en un sistema extensivo es de 1 cbz/ mz. Cuando en un potrero se colocan mas
animales que los que se pueden mantener, o permanecen mas tiempo que el recomendable, se presenta el
sobrepastoreo, que dafia el equilibrio necesario para el éptimo uso de los recursos naturales provocando
la desaparicion de las especies forrajeras deseables, deteriorando el pasto hasta hacerlo inaprovechable
por el ganado. La capacidad de recuperacion para el pasto jaragua es de 30 — 35 dias y para el caso de
los pastos mejorados es de 30 — 42 dias, tiempo suficiente para que se repongan las hojas y para que se
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acumulen reservas alimenticias. (Flores, 1985)
La carga animal que tienen los productores de mas de 50 manzanas es de 0.31 cbz/ mz. En este caso hay
sub-utilizacion del area empastada, dado que la carga esta muy por debajo del parametro recomendado.

(ver cuadro 5).

Cuadro 5: Relacion Area Pecuana — Total del Hato

Rango de Tenencia |Promedio de Area Total | Promedio Total de | Carga Animal
de Tierra de Pastura Bovino chz/ mz
0-5mz 0.70 5 7.14
6-20mz 6.92 10 1.45
21-50 mz 21.79 17 0.78
> 50 mz 99.48 31 0.31

Del total de productores que poseen bovinos, el 56 % tienen hatos no mayores a 10 animales. Estos
hatos estan conformados, mayoritariamente, por bueyes {dedicados al acarreo de madera y en algunos

casos al arado), novillos y, en menor escala, vacas productoras de leche.

Solamente el 21.71 % del hato total (439 vacas paridas) esta en produccion. {ver anexo 9). Este valor
demuestra que no existe en esta zona otro medio de productividad animal como lo puede ser el engorde
de novillos para la venta del ganado en pie, ya que generalmente éstos se deshacen de sus animales por
causas ajenas a sus pretensiones, por lo que el ganado es mas visto como un patrimonio y no Como una

fuente generadora de divisas.

Factores como la falta de tierra, bajos precios de compra de los productos animales, politicas crediticias
inadecuadas y la falta de asistencia técnica pueden considerarse como limitantes para que los
productores incrementen en cantidad y calidad tos hatos (introduciendo vientres y sementales de mayor
encaste, construyendo infraestructura para el almacenamiento del agua de los animales y dando manejo

de pastos mejorados) y mejoren la actividad pecuaria,
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Los pequefios y medianos productores en su totalidad manejan extensivamente sus animales con
limitadas précticas zootécnicas, dando como resultado que del total de hembras adultas solamente el

51.41 % se encuentre en produccién de leche (ver anexo 9).

Debido a la situacion alimenticia descrita anteriormente, la mayoria de los productores (97.18 %),
proporcionan estrategias durante los meses de escasez. De estos, el 81.88 % principalmente
suministran rastrojos, el que carece de la calidad adecuada para poder suministrar cantidades ideales
de proteinas y energia necesaria para permitir al animal sobrevivir al verano con una condicién
corporal adecuada. El 18.12 % suministran suplementos, siendo principalmente sal y concentrado en

un 9.42 % (ver cuadro 6).

Cuadro 6: Principales Suplementos utilizados por los Productores

Rango de Tenencia | Productores que usan Suplementos
de Tierra Tipo Ne %
0-5mz Sal 1 2.70
6-20mz Sal 5 12.20
21 -50mz Concentrado | 2 5.56
> 50 mz Concentrado | 5 20.83

Ademas de proveer suplementos alimenticios, 44 productores (31%), utilizan 4rboles forrajeros (hojas,
vainas) para completar la alimentacion de sus animales, principalmente de las especies Prosopis spp
(carbon), Guazuma ulmifolia (guicimo), pero esta costumbre esta poco difundida entre los productores

de la zona. (ver cuadro 7).
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Cuadro 7: Utilizacién de Arboles Forrajeros

Rango de Tenencia| Productores que usan Arboles Forrajeros Arboles Utilizados
de Tierra Ne % Tipo Ne %
Carbén 2 25
0-5mz 8 21.62 Guécimo 1 12.50
Carbon 9 64.29
6-20mz 14 - 333 Guacimo 3 21.43
Carbén g 47.06
21 -50mz 17 44.74 Guécimo 3 17.65
Carbén 3 60
>50mz | 5 20 Guéacimo 1 20

Desde el punto de vista de los productores, los principales problemas para alimentar su ganado en
época de verano son: falta de pastos, sefialado por 121 productores (85.21%) y, en segunda instancia la

falta de agua, sefialada por 7 productores (4.93%). La falta de agua esta ligada a la zona geogrifica y

condiciones agroclimdticas imperantes en la zona.

Cuadro 8: Principales Problemas en la Alimentacion del Ganado

Principales Rango de Tenencia de Tierra
Problemas 0-5 [ 6-20 | 21-50 > 50
N % | N % N % | N %
No presenta 3 0 3 0
problemas 8.11 % 7.89 %
Déficit de Pastos 30 39 35 17
81.08 %|92.86 % | 92.11% | 68 %
Falta de Tierra 2
541 %
Déficit de Agua 2 1 4
541% | 238% 16 %
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5.2 — Taller de Devolucion de Resultados

Los criterios en los que se basaron los productores para seleccionar las estrategias fueron disponibilidad
de recursos y costos de inversion. De las 10 estrategias que se propusieron {ver anexo 4), unicamente la

henificacién presentaba altos costos y solo la melaza era el insumo con menor disponibilidad en la zona.

Segin los resultados de la votacion final, las estrategias mas aceptadas por los productores son:

Amonificacion de rastrojos con el 62 % de votacion y la melaza-urea con un 33 %. (ver cuadro 9)

Cuadro 9: Estrategias Seleccionadas segun las votaciones de los Productores.

Estrategias Votacion Individual | Votacidn Grupal | Votacion en Plenario
(%) (%) (%)
Henificacién 3
Melaza — Urea 3 % 25 15 33
Sal Mineral y Urea 5
A. de Rastrojos 62 70 62
Homo Forrajero 5 15 5
Total 100 100 100

En el caso de la amonificacion, lo que ma4s atrajo a los productores es que ellos pueden reutilizar y
enriquecer ¢l rastrojo de sus cosechas sin fuertes costos de inversion. En el caso de la mezcla melaza -
urea, lo que mas les atrajo fue que se puede administrar directamente en liquido y entre las capas de
forrajes logrando mejorar la apariencia de algunos alimentos no apetitosos para el animal, asegurindose
el consumo gradual a lo largo del dia. El insumo urea es un insumo comin para las estrategias

prominentes, y con ello se evita de esta manera la compra de cualquier otro insumo externo a las fincas.
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5.3 — Monitoreo de la Elaboracién de las Estrategias de Alimentacion de Verano
Estas estrategias se monitorearon en basc a tiempo de elaboracion, disponibilidad de recursos y costos

de elaboracion de ellas.

5.3.1 — Grafico 1: Tiempo de Elaboracion
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Las dos estrategias de alimentacién requiricron de distintos tiempos para su elaboracion. La
amonificacion es la estrategia que mas tiempo requirié (57 dias), desde el momento en que se corto el
rastrojo hasta el momento en que estuvo lista para ¢l consumo. El rastrojo tenia 40 dias de haber
permanecido en el potrero; a ello se le suman 2 dias para su elaboracion y 15 dias de almacenamiento

para lograr su fermentacion ¥

El tiempo requerido para la elaboracién de la melaza — urea al 3 % fue de un dia, debido a que habia
disponibilidad del insumo melaza en la zona y que una vez elaborada, estd inmediatamente lista para

suministrarse a los animales.

En cuanto al tiempo utilizado para la elaboracion, resulta mas viable la melaza — urea al 3 % debido a
que permite ¢l ahorro en dias requeridos para suplementar a los animales, siendo para este caso de 14

dias.
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5.3.2 — Costo de Elaboracién

Cuadro 10: Costos de Amonificacion de Rastrojos

Concepto Cantidad Dias/ hombre Costo C$ Total C$

Corte, acarreo y

Picado del material 900 kgs 3 30.00 90.00
Urea 26.93 kgs 2.00 53.86
Plastico de

Polietileno 40 m 10.00 400.00

Total 543.86

Cuadro 11: Costos de Melaza— Urea al 3 %

Concepto Cantidad Dias/ hombre Costo C$ Total C$
Melaza 167.40 lts 1.60 267.84
Urea 5.58 kgs 2.00 11.16
Mano de obra 2 30.00 60.00

Total 339.00

La prueba de las estrategias como toda innovacién a un sistema representa costos para los productores.
En este trabajo, la amonificacion es la estrategia que generd mayor costo siendo de C$ 543.86, Este
costo se debe a la cantidad de plastico necesaria para el almacenamiento del alimento, mayor mano de
obra y de urea a utilizar. El rastrojo utilizado abaraté la estrategia ya que era propiedad del mismo

productor, por lo que se preparé en la misma drea donde se establecid el alimento, no incurriendo en

gastos de transporte. (ver cuadro 10). El valor de 1 kg de rastrojo tratado costo C$ 0.60.

La estrategia de melaza — urea al 3 % presentd un costo de C$ 339.00 (ver cuadro 11). Siendo el insumo
de melaza el de mayor costo y el valor de la mano de obra fue de un dia jornal. El valor del It de

solucidn costo C$ 1.82.

La mano de obra utilizada en estas estrategias fue mano de obra familiar, no obstante para efecto de

obtener ¢l costo de elaboracion, a esta se le dio un valor de jornal para todas las actividades

agropecuarias.

38




En cuanto a costo se refiere, resulta mas viable la amonificacion de rastrojo por lo que este costo puede
llegar a disminuir en un 73 %, ya que el plastico (que es el insumo mas caro en esta estrategia) puede ser
utilizada para posteriores veranos. El costo unitario por estrategia es relativamente accesible para este

tipo de productores de subsistencia

5.3.3 — Grafico 2: Disponibilidad de Recursos
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La cantidad de recursos disponibles en las fincas para la elaboracion de estas estrategias se ve reflejada
de la siguiente manera: la amonificacion presenta un 62.5 % y la melaza — urea presenta con un 40 % de

recursos locales.

La amonificacion resulta mas viable debido a que su preparacion esta basada en la utilizacion del
rastrojo por lo que su dependencia por otros insumos es menor, mientras que en la melaza — urea,
practicamente su uso depende de insumos externos, siendo que la melaza resulta mas dificil de conseguir

en el mercado local por lo lejano de 1a zona.

De acuerdo a los 3 criterios para verificar la viabilidad de las estrategias, la estrategia que resulté mas

viable para su utilizacion es la amonificacion de rastrojo. La unica desventaja que se presenta es que
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requiere de mayor tiempo para adquirir propiedades organolépticas apetecidas por el animal, tiempo en
el cual puede ser aprovechado con la melaza - urea para suplementar a los animales durante este
periodo, ya que puede suministrarse casi inmediato de haber tenpinado de preparar la solucion. Los
aspectos de costos y disponibilidad de recursos van relacionados, puesto que si un insumo no se
encuentra disponible en las fincas su costo serd mayor. Aunque €l costo para elaborar la amonificacion
sea mas alto que el de la melaza — urea, el primero tiene mayor disponibilidad de recursos por lo gue su
costo unitario resulta mas econémico. El costo de la melaza puede variar ya que sino esta disponible en
el mercado local, resultaria mas factible que los productores formaran grupos asumiendo la compra del

producto.
5.4 - Monitoreo del Peso Vivo de los Animales

Cuadro 12: Monitoreo del Peso Vivo de los Animales

Estrategias PVI (x) PVF (x) APV
Amonificacion de Rastrojos 387.39 387.39 0
Melaza — Urea al 3 % 414.64 414.64 0
Alimentacion Tradicional 397.73 391.78 -595

La realizacion del monitoreo del peso de los animales, permitié observar durante este corto periodo de
tiempo, la tendencia en la variacion del peso vivo sélo de los animales que no fueron suplementados. La
variacion de estos animales fue en promedio de -5.95 kg (ver cuadro 12), mientras que los que

consumieron las estrategias logran mantener su peso.

Al aplicar la prueba de significancia t student (ver anexo 10}, el resultado demuestra que existe efecto
significativo entre las estrategias realizadas. La diferencia existente entre las estrategias, puede indicar el

aprovechamiento del nitrégeno aportado por la urea por parte de los animales en ambas estrategias.

Usualmente el rastrojo que los productores proporcionan al ganado en la época seca, por si solo, no
posee los nutrimentos suficientes para suplir los requerimientos nutricionales de los animales, de modo

que, estos puedan mantenerse y al mismo tiempo producir. El rastrojo amonificado, sin embargo es un
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alimento de mejor calidad que suple los nutrientes necesarios para que el animal practicamente

mantenga su peso.

Durante la época seca, cuando el ganado tnicamente se alimenta a base de pasto, este pierde peso.
Esto, surge debido a que el pasto pierde la mayor parte de su valor nutritivo, tornandose mas fibroso,
pobre en proteina y dificil de digerir por los animales. La pérdida de peso se puede evitar, si
conjuntamente al pastoreo, a los animales se les proporciona un complemento a base de urea. La urea
cotrige la falta de proteina del pasto. Por otro lado, al consumir urea el animal aumenta el consumo de

pasto. Con ello, pueden mantenerse o reducir el peso, aun siendo el pasto fibroso y de baja calidad.

Segdn Flores (1985), para lograr buenos aumentos de peso no debe de sustituirse con urea mas de la
tercera parte de la cantidad necesaria de proteinas. La incorporacion de cantidades mayores de urea en
la raci6n se traduce en retardo del aumento de peso y causa desmejoramiento del animal. Los novillos

con racioén plena de maiz pueden utilizar 100 g de urea con buenos resultados.

La suplementaciéon debe de rcalizarse desde los primeros momentos de la época de sequia,
aprovechando que el valor nutritivo de las pasturas no ha descendido significativamente y asi no se vea
reflejada en el decaimiento de los animales. Al evitar la pérdida de peso de los animales y conservar su
estado fisico durante el periodo seco, éstos alcanzaran rapidamente su nivel dptimo de produccién una vez
que inicie el periodo lluvioso, lo que implica una disminucién en el tiempo requerido para lograr
mantenerios en buen estado fisico y que los animales alcancen el peso necesario para llevarlos a

matadero,

Segun Vélez (1997), cuando la suplementacion se realiza durantc un periodo corto, como algunos
meses de la estacién seca, las ventajas de los animales supiementados sobre aquelios no
suplementados se pueden reducir apreciablemente por efecto de una mejor ganancia compensatoria de
los Ultimos. La recuperacién de los animales sin suplemento depende del estado de madurez durante el
periodo de restriccion del alimento y de las condiciones prevalecientes durantc el periodo de

recuperacion,
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VI - CONCLUSIONES

e Los productores pertenecientes a 10 comunidades del municipio de Somoto en su mayoria, para
afrontar la época seca, utilizan principalmente rastrojo y en menor escala utilizan como

suplementos concentrado y sal comun.

» FIl principal problema que sefialan los productores en la alimentacion de los animales durante el
verano, es la falta de pastos, pero realmente, la causa principal del problema radica en la falta de

conocimientos para el uso y manegjo de los mismos.
¢ De las dos estrategias probadas con los productores, la que se perfila mas viable para ser aceptada

por ellos es la amonificacion de rastrojos, fundamentalmente debido a que requiere de menor

cantidad de insumos externos y a largo plazo menores costos que la melaza — urea al 3 %.
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VIII- RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en este estudio podemos recomendar lo siguiente:

e Desarrollar un proceso de capacitacion sobre el uso y manejo de pastos y arboles forrajeros

para potenciar los mismos para ¢l uso en el verano.

» Realizar una investigacion en la zona sobre la efectividad de estas estrategias sobre el peso

vivo para obtener datos conclusivos para su implementacion.

e Dado que la mayoria de los productores suministran rastrojo como estrategia en la época seca,

seria mas factible la introduccion de la técnica de amonificacion de rastrojo.

¢ Priorizar productores que tengan arriba de 6 mz para la realizacion de cualquier trabajo con

contenido pecuario.
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Anexo 1. Ubicacién Geogrifica del Municipio de Somoto.
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Anexo 2. Entrevista Semi-Abierta

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA

DIAGNOSTICO EXTERNO
I- DATOS GENERALES

Fecha:
Nombre del productor:
Nombre de la finca:
Ubicacién de la finca:
Area total (mz):
No. de mz agricolas:
No. de mz pecuarias:
No. de mz forestales:
Alquila terreno Cuéntas mz?
Topografia del terreno:  Ondulado
Quebrado

Plano

Fuentes de agua en Ia finca. Cuales?

Tipos de suelos predominantes en la zona
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II- INVENTARIO TOTAL DEL HATO

Categoria

Vacas paridas

Vacas horras

Crias en amamantamiento

Terneros destetados

Terneras (1 - 2 afios)

Vaquillas (2 a+)

Novillos (2 - 3 afios)

Bueyes

Toros

Total Bovinos
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Ili- PRACTICAS DE MANEJO.

Realiza usted practicas de manejo?

Si  No  Porqué?

Cuales son las principales practicas de manejo que usted realiza en su finca?

Si No

- Identificacion

- Descome

- Castracion

- Vacunacion

- Vitaminacion

- Palpacién

- Andlisis de fertilidad

- Otras practicas

En qué época del afio usted desparasita, vacuna y vitamina a sus animales?

Contra qué enfermedades pone vacunas?

En caso que realice palpacion y andlisis de fertilidad en qué periodo los realiza?
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Cudles son las principales enfermedades infecciosas reportadas en la finca en el altimo
afio?

Cudles son las principales medidas que usted como productor toma para prevenir las
enfermedades reproductivas?

Qué précticas le gustarfa realizar en su ganado?

3.1. Monta.

Tipo de monta:  Natural Controlada
Numero de animales bajo monta:

Numero de vacas prefiadas por monta:

3.2. Descarte de vientre,

En qué criterios se basa usted para el descarte de las vacas?

Caidles son los principales problemas reproductivos que se encuentran en la finca?

Posce algin tipo de registros y controles tanto reproductivo y productivo de los animales?
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IV- ALIMENTACION.

Mencione los principales problemas relacionados con la alimentacion de los animales en
la época seca.

Qué tipo de pastos predomina en la finca?

Natural Mejorado

En caso que sean mejorados, utiliza usted fertilizantes y/o riego para ellos?

St No

Cuales son las especies de pastos existentes en la finca?

Cual es el area total (mz) de pasturas?

En alguna época del afio utiliza alimentos adicionales al pasto cuando estos no cumplen

con los requerimientos de los animales?

Si No

Utiliza leguminosas en la alimentacion de sus animales?
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V- USO DE SUPLEMENTOS.

En qué época del afio hace usted uso de suplementos?

Qué tipo de suplementos utiliza?

Tiene usted facilidad para conseguirlos?

Qué alternativas de alimentacién de verano utiliza usted?

Describa cada una de dichas alternativas utilizada?

Cuanto tiempo tiene de utilizarla y como han sido sus resultados?

Quién le proporcioné estas alternativas?
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VI- ARBOLES FORRAJEROS.

Hace usted uso de los arboles forrajeros?
Si No Por qué?

Cuales de los arboles forrajeros utiliza?

Qué ventajas le han proporcionado el uso de los arboles forrajeros?

VII- OTROS.

Cudles son los principales problemas que tiene usted como productor?

Qué soluciones se plantea usted a los problemas?

Su ganado pasa todo ¢l tiempo en esta finca?

En caso de trasladarlo, donde lo traslada?
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Anexo 3. Nimero de Productores Pecuarios entrevistados en el Municipio de Somoto

Comunidad Nuamero de Entrevistas
Santa Rosa 9
Las Pintadas 13
El Guayabo 30
Sonis 11
Cacauli Sector Matapalo 16
Cacauli Sector Cafia Brava 6
Cacauli Sector Valle Arriba 20
San Antonio 4
LaPlaya 24
El Cairo 9
Total 142
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Anexo 4. Matriz de votacion Individual.

Tecnologias/

Productores
1/2 137451678 |9 (10| t1 12/ 13 114[15/16]|17|18[19|20| Total

Ensilaje

Henificacion 1 2 3

Melaza — Urea

al 3% 1] 1222120111 2 3 11131 25

Bloques Mul -
tinutricionales

Sacharina

Cafia de azicar

Cafia de azicar
y urea

Sal mineral
y urea

Amonificacion
de Rastrojo

[a—
[
—
—
L

Horno Forrajero

Totai 5| s|s5|s5|s5!s5[s5|s {555 |[s| 5 |§[5|515]|5]|515] 100
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Anexo 5. Matriz de votacion Grupal

Tecnologias/ Productores A B [C| D Total %o
Henificacion
Melaza — Urea 3% 1 1 1 3 15

Amonificacidn de -

Rastrojo _ 3 3 [4] 4 14 70
Horno Forrajero | 1 2 3 15
Sal Mineral y
Urea.

Total 5 | 5 15| 5 20 100

59




Anexo 6. Matriz de votacion en Plenario,

Tecnologias/ ! l

Productores 1121314 5({6{7{8:9(101 31 [ 12113 (1415|1617 |18 19 | 20 | Total

Henificacion

Melaza — Urea

al 3% 2125111312101 2 112124415 33

Sal mineral

v urea

Amonificacion

de Rastrojo 5:213 4 3134|215 5 51 4 13 3011 s 5 62

Homo Forrajero 1 2 | 1 5
Total 5/ 5 5. 5/5:.8!58/5,5 5 S$ 5| 5Si{i5 5,/ 5, 8 5 5 100
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Anexo 7. Proceso de Elaboracion de la Amonificacion de Rastrojo

Para este estrategia se utilizaron 900 kg de rastrojo, 40 m de plastico de polietileno, pesa de resorte,

regadora, machetes y baldes en los que se diluyé la urea en ¢l agua. Los pasos de la elaboracion fueron

los siguientes:

1. Se selecciond el drea donde se establecio el alimento va elaborado, siendo esta de superficie plana y

encontrandose limpia de malezas.

2. Se picoé el material vegetativo en pequefios trozos (0.1 m aproximado), para favorecer la

digestibilidad de las particulas del alimento.

3. Conforme el material vegetativo iba siendo picado, este se almacenaba en sacos procediendo a su
pesaje, el alimento pesado se colocaba en capas sobre el plastico tendido en la superficie del suelo.
Para cada 45.45 kg de rastrojo se peso 1.36 kg de urea (3% de urea con relacion a esta cantidad),
mezclandose en un balde con 20 It de agua y removiéndose el agua hasta que se diluyera

completamente la urea.

4. Entre las capas del alimento se regaba la urea disuelta v se revolvid con las manos

garantizandonos su distribucion en todo el alimento.

5. Una vez finahizado la elaboracion procedimos con el mismo plastico, piedras, palos y cualquier otro

material pesado a tapar el alimento para evitar que se volatilizara el amoniaco.

6. El tiempo esperado para que el alimento adquiriera todas las caracteristicas organolépticas apetecidas

por el animal ¥ poder suministrarse a estos fue de 15 dias,

7. Antes de ofrecerlo a los animales, el material se ventilé aproximadamente por 2 horas como minimo

para permitir que se expeliera el olor a amoniaco.
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Anexo 8. Proceso de Elaboracion de la Melaza - tirea al 3 %

En esta estrategia se utilizaron 167 40 kg de melaza, 5.58 kg de urea, pesa de resorte, baldes y una regla

de madera para remover la solucion,

1. Se peso la cantidad de 5.58 kg de urea.

2

Una vez diluyera completamente. El agua caliente se utiliza ya que favorece a la disolucion de la
melaza. pesada la urea, esta se mezclo en un balde con agua caliente y se removio hasta que se

diluyo.

3. En los recipientes que contenian la melaza se adiciond paulatinamente la urea disuelta, siendo
removida en todo momento hasta que se homogenizara la melaza quedando lista para el suministro a

los animales.

4. El sumimstro de la mezcla a los animales se realizo al siguiente dia de haberla efaborado.
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Anexo 9. Inventario Bovino de 142 Productores del Municipio de Somoto

{ atevari

Nirmero total o de vacunos

Vacas Paridas .439 21.71
Vacas Horras 415 20.52
Crias Amamantando 435 21.51
Terneros destetados 8% 4.40
Temneras 1-2 aflos 144 7.12
Vaquillas > 2 afios 268 13.25
Novillos 2-3 afios 120 593
Toros 45 2.23
Bueyes 67 3.31
Total 2022 100
Anexo 10. Prueba de Significancia para el Peso Vivo de los Animales
Estrategias A Peso Vivo (kg) 3 X Gl Tc Tt 095
AR 0 0 0 0 0 0 3 0 0
MU-3% 0 0 0 0 0 0 3 0 0
AT -7.84 —420 -672 — 504 |-238|-595| 3 1.60*| +2.35
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