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ARANA. C. M; CENTENO, Y, M. 1999_Estudio Descriptivo del rendimiento y espesor de la
grasa dorsal en cerdos alimentados con diferentes tipos de dietas, Tesis para optar al
grado de Ingeniero Agronomo. Managua, Nicaragua, (Asesor Principal: MV. Enrigue
Pardo Cobas). Granja Santa Rosa, Sabana Grande, Managua.

PALABRAS CLAVES: Ahmentacion, Cerdos, Rendimiento en canal, Espesor de ia grasa
dorsal.

RESUMEN.

El presente estudio se realizd ¢n la Granja Santa Rosa, ubicada en ¢l km 13 a los 86° 09 367
longitud oeste y los 12° 08 15 latitud norte, al norte de la comunidad de Sabana Grande,
Municipio de Managua, propiedad de la Universidad Nacional Agraria. Entre los meses de
Septiembre v Diciembre de 1998 El objetivo principal del estudio fue la evaluacion del
Rendimiento en canal y Espesor de Grasa Dorsal en cerdes alimentados bajo los siguientes
tratamientos: 100 % concentrado (T1), 100 % desperdicios de cocina (12), 50 % desperdicios
de cocina mas 30 % desperdicios de mohinenia (T3), 50 % desperdicios de cocina mas 50 %
desperdicios de galleta (T4) v 50 % desperdicios de cocina mas 25 % desperdicios de galleta
més 25 % desperdicios de maseca (T5). Se utilizé un analisis descriptivo, siendo las variables
principales Rendimiento en Canal y Espesor de Grasa Dorsal Se sacrificaron 10 cerdos
hibridos (5 hembras y 5 machos castrados), de un total de 40 animales, distribuidos en grupos
de 8 cerdos (4 hembras v 4 machos castrados) por cada tratamiento, sacrificados a un peso
vivo promedio de 90 kg El T2 presentd el mayor rendimiento en canal con un 81.20 %,
superando en 3.95 % al T1. Los cerdos alimentados con los tratamientos T2 T4 y TS
chtuvieron mayor rendimienio ¢n canal gue los cerdos de los tratamientos T1 y T3, En todos
los fratamientos exceptuando 100 % desperdicic de cocina los machos castrados tuvieron
mayor espesor de grasa dorsal que las hembras estas diferencias osctlan entre 6.2 y 1.5 em
cont un promedio de 0.85 om. Los cerdos alimentados con los tratamientos T1 y T2
ebtuvieron un mayor porcentaje de came y costillas que los alimentados con el resto de los
tratamientos. El tratamiento T3 obtuvo mayor porceniaje de cabeza que ¢ resto de los
tratamientos. El porcentaje de hueso fue mayor en los cerdos de los tratamientos T4, T2 y T3.

NOTA: No se realizd anadisis de significancia estadistica debido a que el nimero de
observaciones / {ratarmento no permitio hacerlo.



L INFRODUCCION.

La produccion de cerdos ha sido una tradicién productiva y sus productos han tenido niveles
altos de consumo en la poblacién nicaragitense. Su importancia se demuestra en el hecho de
ser la tercera fuente de proteina de origen animal consumida en el pais.

En la industria porcina, ¢l interés de los investigadores se ha dirigido a encontrar fuentes de
alimentacion baratas y eficientes, con el objeto de disminuir los costos de produccién. Esto se
debe a que en Ia explotacién porcina el rubro de alimentacién representa el 75 - 80 % del
costo total de produccién y a que los alimentos concentrados aumentan los costos de
produccidén por sus precios elevados. En consecuencia se origina la necesidad de buscar
nuevas alternativas alimenticias que sean mds baratas a las condiciones econdémicas que
presenta nuestro pais y que brinden al mercado canales que produzcan mayor cantidad de
cortes magros y de buen rendimiento.

En Nicaragua existen una serie de desperdicios derivados de la produccion indusirial que
pueden utilizarse en la alimentacién de cerdos. Entre estos se destacan los siguientes:
Desperdicios de cocina, desperdicios de harinas de maiz (maseca), desperdicios de molineria,
desperdicios de galleta, los que al utilizarse como fuente podrian bajar los costos de
produccion y dar un buen rendimiento en peso, aunque ¢l efecto sobre la canal {cantidad y
calidad) en relacion con los alimentos convencionales de alto costo todavia no es muy
conocido.

En el presente trabajo se estudié la posibilidad de sustituir estos alimentos convencionales,
por alimentos no convencionales de bajo costo y que brinden un buen rendimiento de canal,
con ¢l objetivo de buscar nuevas alternativas alimenticias; que hagan variable la produccién
porcina desde el punto de vista econémico en una situacién de bajos precios al productor
como lo que actuaimente se estd experimentando.



. OBJETIVOS,

OBJETIVQO GENERAL:
¢ Contribuir a definir standares de calidad de la canal de cerdos obtenida a través de

procesos de engorda utilizando dietas no convencionales, para establecer las
pontencialidades o viabilidad de estas en la produceién porcina.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Evaluar el efecto de diferentes subproductos industriales, utilizados en la formulacién de
raciones para cerdos, sobre ¢l espesor de la grasa dorsal.

¢ Evaluar el efecto de diferentes subproductos industriales, utilizados en la formulacién de

raciones para cerdos, sobre el rendimiento de 1a canal de cerdos.



H1. REVISION BIBLIOGRAFICA.

El cerdo siempre s¢ ha considerado como el animal que posee mejores disposiciones para
producir carne y grasa, por su gran poder digestivo, la mejor asimilacién de los alimentos
comparado con otras especies domésticas. (Leopoldo Escalmilla, 1981). Por otra parte, los
cerdos aprovechan ciertos subproductos alimenticios que carecen de valor nutritivo en la
alimentacién humana y que no se adaptan muy bien a la de otras especies ganaderas (Carrol et
al. , 1967; citado por Rivera. A; Silva. A.; 1996).

Su explotacion presenta caracteristicas tanto de interés productivo como econémico entre los
cuales cabe destacar: buena conversion alimenticia (3.5 — 4 kg. de alimento / kg. de carne),
alta prolificidad (8.12 lechones por camada), precocidad (5 — 6 meses alcanzan 90 kg de peso
vivo), buena capacidad para asimilar alimentos de procedencia animal y vepetal, alta
produccion de carne en canal (63 - 83 %) y facil manejo por su docilidad (Garcia, 1990).

A pesar de que ¢l cerdo posee estas cualidades, en los paises subdesarrollados de zonas
tropicales aparentemente no disponen de condiciones climéticas ni de desarroilo técnico para
cultivar cereales como fuente de alimentacion de cerdos, por lo que la produccidn porcina es
escasa y s necesario importar alimentos para estos animales. (Cabrera. I, Figuedo. M;
Gonzalez. J; 1986).

También el aprovechamiento de rebafio en los diversos paises es muy variable en razdn de los
métodos de explotacion y habitos de consumo. (Pingiro, 1973). La explotacion altamente
especializada, y el sacrificio de cerdos de reducida edad, redunda en un aprovechamiento
elevado. Por otra parte cuando se sacrifican cerdos de mas edad disminuye el indice de
aprovechamiento. (Pinheiro, 1973).

Todo lo anterior ha contribuido a la busqueda de nuevas fuentes de alimentacion
findamentalmente autoctono para €l cerdo. Una de las soluciones que se ha encontrado para
este problema es 1a utilizacién de desechos de alimentacion humana, asi como residuos de

cosecha y de pesca.



La idea del aprovechamiento de los residuos de la alimentacion humana no es nuevo y ha sido
desarrollada tanto en el nuevo como en el viejo continente a partir de lo que al parecer fueron
los estudios iniciales sobre el potencial de su utilizacion en la alimentacién porcina. {William
y Cunningham, 1918; Hunter, 1919, Ashbrook y Wilson, 1923; Reeve, 1923; citados por
Perez. M, J del Rio; Ly. I; 1983).

Las pruebas para medir la respuesta animal a los desperdicios procesados como tales frente a
dietas de concentrados de cereales indican que los desperdicios procesados producidos en
Cuba compiten exitosamente con los concentrados en la alimentacion porcina. (Cervantes,
1979; citado por Perez. M; ] del Rio; Ly. J; 1983).

Frecuentemente el desperdicio es rico en proteina bruta de gran calidad; gran cantidad de ella
puede tener origen animal. El contenido graso ¢s frecuentemente elevado y ¢l contenido de

fibra bruta bajo; pero estos dos componentes muestran las mejores variaciones. (Daccord,
1968).

La digestibilidad de los desperdicios con un bajo contenido de fibra bruta es elevada, y

generalmente mejor que aquella de una racion mediana a base de cereales. (Daccord, 1968).

En un experimento realizado por J. Ly y Mansol Muitiz (citado por Cabrera. I; Figuedo. M;
Gonzalez. J; 1986), se demostré que la velocidad de ingestion de los desperdicios procesados
es considerablemente alta y s6lo comparable en magnitud con los alimentos concentrados

usuales cuando sc suspende ¢l agua.

Se considera que la eficiencia en la utilizacion de alimento, asi como la ganancia diaria son
factores que mas afectan a la economia de una empresa porcina, ya que €l costo del alimento
representa entre 75 y 80 % del costo del cerdo producido para el abasto. (Berruecos, 1972,
citado por Mondragon, 1979).



Observandose que la conformacion de los cerdos para abasto tiene una fuerte tendencia a ser
grasa, lo que demuestra que los sistemas de alimentacién y seleccidn, nos estdn produciendo
una transformacion energética muy costosa, puesto que transformamos la energia de los
cereales a grasa animal. (Peraza, 1973, citado por Mondragén, 1979).

No se debe olvidar que el cerdo, es en la explotacién, el juez final de su alimentacién, 1a carne
o producto que proporcione al ser sacrificado dependera su buena o mala calidad; por
¢jemplo, los cerdos alimentados con maiz preferentemente dardn una came magra abundante
y manteca bastante compacta aungue ¢l sabor de la carne sea un poco insipido. En cambio
cuando los cerdos se alimentan con papa o plitano s¢ favorece una constitucién menos
grasosa con un sabor mas fino y caracteristico. En resumen, se ha demostrado que del tipo de
alimentacion a que se haya sujetado el cerdo desde su nacimiento depende la finalidad a que
se destinara después del sacrificio. (Menéndez y Agraz, 1987).

La Canal del Cerdo.

Se define la canal como el animal muerto despojado de Ia sangre, rifiones, grasa perirrenal,
visceras, cerdas y uiias, pero con la cabeza, extremidades, cuero y cola. (ICA, 1980).

La apreciacion de una canal debe permitir establecer con la maxima precisién:

I- El peso.
2- La composicion,
- Tanto por ciento de grasa.
- Proporcién de musculo.
3- La forma y las caracteristicas de los tejidos musculares y adiposos. (Zert,1979).

Se ha notado en la porcinocultura una tendencia marcada para reducir la grasa del cerdo, lo
que obedece en parte, a la utilizacién de grasas vegetales y a la propaganda adversa que se
realiz6 contra las grasas animales por sus posibles efectos mocivos sobre el sistema
circulatorio humano. (Berruecos, 1972).



Se distinguen dos tipos de cerdos, el tipo came {Duroc, Yorkshire y Landrace) y el tipo grasa
(Berkshire). Los cerdos de tipo grasa han perdido su popularidad por el cambie de
preferencia de los consumidores. Ademads, es mas caro producir grasa que carne porque la

conversion alimenticia es mas favorable para la carne, (Koestlag, 1978).

Sin embargo hay, otras razones mas importantes para realizar la seleccion contra la grasa del
cerdo y todas estas, estan basadas en Ia relacion que tiene ella con otras medidas de la
produccidn porcina, tales como es la eficiencia en la conversion de alimento y de la calidad de
la canal. Estas relaciones pueden analizarse de la siguiente manera: Consideremos dos
animales que en Ia edad han alcanzado ¢l mismo peso pero uno de ellos tiene el doble de
grasa en ¢l lomo. Desde ¢l punto de vista del promedio de ganancia, los des cerdos tendran
los mismos valores, pero ¢l hecho de que uno de ellos tenga mas grasa nos esta indicando que

ese animal tuvo que consumir mas alimento durante el peniodo de engorda. (Berruecos, 1972).

La medida de grasa en vivo, considerada junto con la ganancia de peso, nos da un mejor
copocimiento sobre la eficiencia del animal, es asi que st dos animales han tenido Ia misma
ganancia, pero uno tiene mas grasa, este ultimo requirié mayor cantidad de alimento, por lo
que resulta menos eficiente.(Mondragén, 1979).

Esto se debe a que la formacién y depdsito de un gramo de grasa se requicre ¢l doble de
alimento en comparacion del que se requiere para ¢l depdsito de un gramo de proteina severa.
{Berruecos, 1972).

La antigua idea de escoger un tipo para gapar en vivo y no para ganar unid exposicion en
canal, ha sido descontinuada. Los caracteres que deberan seleccionarse deben estar enfocados
a aumentar 1a eficiencia productiva, la eficiencia en al conversion de alimento y la calidad de
la canal.(Mondragon, 1979).



Siendo eficiencia (consumo divido entre ganancia de peso) uno de los criterios mas
importantes en el mejoramiento porcino, contamos con la evaluacion del promedio de
ganancia diaria (que es peso corporal divido entre la edad del cerdo) y la grasa dorsal, para
hacer una seleccién completa.(Berruecos, 1972).

Por otro lado, debemos considerar que al reducir la grasa dorsal, se mejora automdticamente
de cortes magros, s¢ aumenta el ojo de Ia chuleta, que el marmoleo de 1a came y el
color.(Berruccos, 1972).

Industrial y econdmicamente la grasa constituye un grave problema, ya que dificulta el
manejo y deshuese de las canales ¢ mterfiere en ¢l procesamiento y elaboracion de derivados
camicos.(MC Grath et al., 1968, citado por Cruz — Bustillo; Ramos . R, 1982),

Por tanto la came, para ser vendida en paises desarrollados, requiere sobre todo ser magra.
Las cahaies son clasificadas usualmente de acuerdo con su adiposidad, y los precios pagados
estan ajustados de acuerdo con ello. Dos terceras partes de toda la grasa en la canal de los
" cerdos es subcutanea, por esto una simple medida del espesor de la grasa del espinazo nos
dara una buena informacion de la calidad de la canal. A medida que los cerdos se desarrollan
el espesor de la grasa tiende 2 aumentar. Normalmente ¢l depésito de grasa se mide sobre el
misculo dorsal, hacia 1a mitad del Gltimo tercio del espinazo del cerdo.(Whittemore, 1988).

Cuando se trata de examinar canales en gran escala, es de todo punto conveniente practicar el
sacrificio de los animales a los pesos requeridos, que son de 45 kg. para los cerdos Pork y de
90 kg. para los cerdos bacon. En caso contrario, como sea que las proporciones de la grasa,
musculos y huesos varian con ¢l peso del animal, puede resultar que una canal magra a un
peso determinado, sea grasa cuando se deja alcanzar pesos mas elevados. (Diaz Montilla,
1965).



Pese Vivo y Rendimiento en Canal.

Se considera que ¢] rendimiento de la canal, es 1a expresion porcentual de la relacion entre ¢l
peso de la canal y el peso vivo del animal. (Pardo,1996)

El cerdo aprovecha muy bien los alimentos. Como promedio, se considera que se necesitan
350 kg de racién para producir 100 kg de cerdo vivo, lo que significa una conversion de 3.5:1.
Mediante cruzamientos inteligentes y raciones adecuadas, se puede llegar a una conversion de

2.5:1, economizando el 28.5 % en el consumo de la racion. (Pineiro, 1973).

El cerdo nace con un peso de 1.2 2 2 Kg a los 180 dias pesa mas de 100 kg, o sea que en seis
meses aumenta de peso aproximadamente 60 veces. En Ja primera prueba de canales porcinas
en el Brasil, el animal de mejor conversion pesé 96 kg en 137 dias. (Pineiro, 1973).

Desde el punto de vista de! aprovechamiento industrial la canal porcina rinde mas de 75 % de
su peso vivo cifra superior a la de cualquier otra especie de utilidad zeotecnica.(Pineiro,
1987).

Como ya se menciond, el cerdo ofrece mas del 75 % del rendimiento neto en canal, debido a
que el aparato digestivo es poco voluminoso vy a la presencia de un paniculo adiposo grueso y
uniforme. Los cerdos mas gordos pueden alcanzar un rendimiento del 85 %, pero como el
mercado prefiere la carne y ademas producir carne es mas barato que producir grasa se
prefiere un animal joven de 100 kg como maximo que ofrece entre €l 75 % y 79 % de
rendimiento en canal.(Pineiro, 1973).

Ademas se sabe que la grasa es el componente mas variable de la canal (Hedrick, 1983), que
constituye un criterio importante en la evaluacién comercial de ésta (Fredeen y Bowman,
1968, b; Fredeen, 1976) y que el espesor de la grasa dorsal (EGD) es una de las medidas mas



practicas para estimar el rendimiento en came y grasa de la canal. (Doomnenbal y Frankham,
1970; Smith y Carpenter, 1973; Edwards et al. , 1981; Mufiiz, 1981; Curtis Trew et al. , 1982;

Hedrick, 1983; Powell ¢t al, , 1983; citados por Cruz. B.; Gonzilez. A.; Dieguez. F.; Mella.
R.; 1985).

El aspecto de la canal es un aspecto muy importante en la apreciacion de su valor. Esto
depende en gran parte del cuidado, manejo y sacrificio de los ammales. Ya gue de lo contrario
el mal trato puede provocar marcas indeseables, lesiones profundas, roturas de capilares, etc.

Que provocan descomisos parciales, dichas lesiones carecen de significacién higiénicas pero
deprecian el valor de 1a canal. (Mondragdn, 1979).

Factores que afectan el rendimiento en canal.

El rendimiento varia en relacion con numerosos factores:

1- La preseniacion de la canal.

Segin s¢ considere que forman, 0 no, parte de la canal la cabeza, las patas delanteras, los
rifiones, la manteca y, eventualmente, segin se practique ¢l corte de la cabeza, su peso varia
notablemente.

2- Las condiciones de la pesada en vivo.

Segin se pese el animal en la granja o en ¢l matadero, ¢l peso neto varia en razén de las

circunstancias siguientes:

o El tiempo transcurrido entre la dltima comida y el sacrificio, juega un papel capital,
modificando el estado de replecion del tubo digestivo.



Se observa a partir de la (ltima comida una pérdida de peso muy rapida, que corresponde a

dos fendmenos:

- A la disminucién del contenido gastrointestinal, que hace descender el peso vivo pero no
el de la canal, y que tiende a mejorar el rendimiento;

- A una pérdida de sustancia (agua, proteinas, grasas, glucidos), que hace descender el peso
de la canal (y también, de forma particularmente acusada, el peso del higado, contado

entre los menudos).

Es el primer fenomeno el mas importante; tras el ayuno aumenta el rendimiento, pero el peso

neto disminuye ligeramente.

» Laagitacion, la fatiga.

Estudios efectuados en Estados Unidos han demostrado que la administracién de un
tranquilizante permitié, al menos en bueyes, reducir 1a pérdida de peso provocada por el viaje:

tras unos 1,200 km., los animales perdieron 11.7 % de su peso y los tratados solamente un
10.6 %.

En la practica parece aconsejable, cuando los cerdos hayan viajado, darles de beber una
comida ligera y dejarles reposar 12 a 20 horas antes del sacrificio. Con ¢llo mejora muche la
limpieza de! intestino.

o La cantidad y composicién de la racion.

Es importante tener presente esto cuando se comparan dos tipos de raciones: La composicidn
del peso vivo ganado puede ser sensiblemente diferente.

Del mismo modo, cuando se emplean raciones voluminosas o celuldsicas como freno zl final

del cebo, no se debe olvidar la disminucion del rendimiento que generalmente provocan.
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¢ Un factor individual genético, que depende del tipo del animal y de 1a raza.

» El peso del animal.

A medida que el animal crece aumenta su rendimiento: Harrigton, en Inglaterra, observa que
¢l rendimiento (con cabeza) pasa de 70 a 75 % en canales de 21 a 40 kg, y a 80 % en las de 80
kg. Los érganos internos se desarrollan, en efecto, con menos rapidez que las demas partes del
cuerpo.

» El estado de engrasamiento.

A igualdad de las demas circunstancias, el rendimiento es tanto mayor cuanto méas engrasados
estén los cerdos; tiene por causa, en primer lugar, la composicion corporal, pero, ademds, la
pérdida menor durante la refrigeracién u oreo. (Zert, 1979).

3 — El momento en que s¢ pesa la canal tras el sacrificio asi como las condiciones de

refrigeracion.

Segin la costumbre, se pueden tomar como base las indicaciones siguientes:

- Peso vivo: Peso obtenido en la granja tras 12 horas de ayuno.

- Peso neto:

Con cabeza: peso de la canal completa con cabeza, patas, manteca, rifiones, obtenido en
caliente (menos de dos horas después del sacrificio) y descontade el 2 % (por oreo);

Sin cabeza: peso de ia canal sin cabeza (dejando en la canal la papada), con patas, manteca y

ridones, obtenido en caliente {menos de dos horas después del sacrificio) y descontando el 2
% (por oreo).
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Peso de la cabeza: por término medio se puede considerar que el peso de la cabeza representa
el 6 — 7 % de la canal, con variaciones sensibies segin la raza, ¢l individuo y el peso. (P. Zert,
1979).

El cerdo hace una mayor utilizacion de ta proteina en el periodo de crecimiento que ltega mas
o menos hasta los 60 kg de peso vivo y a partir de este peso hasta el sacrificio deposita mayor
cantidad de grasa que de musculo, por esto se divide el desarrollo en dos periodos que son de
30 — 60 y de 60 — 90 kg. de peso vivo. A medida que se incrementa €i nivel de energia
disminuye la cantidad de carne magra de la canal pero no la ganancia / dia de carne magra, a
un nivel dado de proteina en cerdos en crecimiento; y al incrementar la proteina restringe la

deposicion de grasa y aumenta ¢l contenido de carne magra. (Levis D.; Hardy B., 1970).

Las raciones que contienen un nivel elevado de proteina producen canales méas magras,
disminuyendo la cantidad de grasa de la canal y aumentando la superficie del muslo de los
lomos v el porcentaje de cortes magros de la canal. Datos recientes de la Universidad de
Florida y Nottinham muestran que raciones con un contenido bajo de proteina determinan que

el cerdo deposite en su organismo mas grasa y menos carne magra. (Cunha, 1968).

Uno u otro nivel de energia o plano de alimentacion resulta en un mejoramiento en las
ganancia peso vivo y la eficiencia de 1a conversién alimenticia pero también incrementa el
aumento de la deposicion de grasa en la canal, pnincipalmente durante la etapa de finalizacion
del crecimiento. Sin embargo, el desamrollo de tejido magro ocurre siempre después, la
deposicion de grasa s¢ vuelve predominante y de ahi que altos niveles de proteina en ta fase
de finalizacion puede incrementar la produccién de tejido magro y la restriceion de deposicion
de grasa.(Levis D.; Hardy B., 1970).
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Clasificacién de canales.

La clasificacién de canales, como un método de evaluacién en los trabajos de seleccion y
mejoramiento de cerdos, se inicié en Dinamarca el 12 de Marzo de 1907 con la fundacion de
la primera estacion de prueba de cerdos del mundo, instalada en la Isla de Fyn. (Pineiro,
1973).

Desde esa fecha hasta el momento actual, los métodos de evaluacion de canales
evolucionaron y se diversificaron. Ademas de Dinamarca, los paises que mas contribuyeron al
estudio de este tema fueron Suecia, Inglaterra, Alemania, Nueva Zelanda, Noruega, Canada,
URSS y Estados Unidos. (Pineiro, 1973).

La clasificacién de canales es el método de evaluacion mas exacto. Se basa en la medicion de
cortes y en ¢l estudio de las correlaciones existentes entre esas mediciones y la cantidad total
de carne, grasa y hueso que posee la canal, Unicamente la clasificacion de canales permite

conocer el interior del amimal. (Pineiro, 1973).

Mc¢ Meckan (citado por Pineiro, 1973), demostré que la composicion anatomica de los cortes
de lomo o de jamon es un indicador razonable de la composicion de la canal. Hammond, a su
vez, habia sefialado que el perfecto conocimiento de una canal porcina sole puede lograrse
mediante el corte, preferentemente en la region del lomo, pues es una de las regiones mas

valiosas y se desarrolla en el dltimo tercio.

La relacion musculo/grasa, que es el elemento esencial del valor técnico de la canal es
dificiimente determinable si no es por la diseccién completa de la misma, pero si s¢ considera
que la estimacion de la adiposidad de la capa dorsal, da valores muy cercanos a ésta. A menor

grasa dorsal, mayor cantidad de carne y viceversa. (Mondragon, 1979).
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Existen diversos métodos para la clasificacion de canales. Todos se basan en el orden en que
se produce el crecimiento y en la correlacion existente entre las diversas partes y tejidos del

cuerpo que se desarrollan simultdneamente. Esto proporciona una idea aproximada de la
composicién de la canal mediante el peso o medida de una o mas partes. (Pineiro, 1973).

Segin la clasificacion Europea, la medicién de la grasa dorsal se hace en dos sitios:

- A nivel de la Gltima vértebra Jumbar.
- A nivel de la ultima costilla.

Se suman estas dos medidas y se dividen entre dos. La medicion se hace desde el borde
exterior de la piel a Ia aponeurosis entre musculo y Ia grasa.(Mondragén, 1979),

Otros métodos como la diseccion parcial y 1a madida de 1a densidad; (Desmoulin, 1969) se
estudian con el fin de mejorar la apreciacion de la adiposidad de la canal. (Mondragén, 1979).
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IV. MATERIALES Y METODOS.

El estudio se realizé en la Granja Santa Rosa, propiedad de 1a Universidad Nacional Agraria
(U.N.A), ubicada en el km 13, a los 86° 09” 36™ longitud oeste y los 12° 08’ 157 latitud norte,
de la comunidad de Sabana Grande, Municipio de Managua., con una elevacion de 56 mits.
sobre el nivel del mar (INETER, 1987).

La zona presenta una época seca bien definida durante los meses de Noviembre a Mayo, con
precipitaciéon media anual de 1,132.07 mm y temperatura anual de 27.08 °C, con una
humedad relativa de 73.2 % (INETER, 1990).

El presente estudio fue financiado por la Facultad de Ciencia Animal, realizindose en dos
fase. Una primera fase consistio en la seleccién de 40 cerdos distribuidos en 5 tratamientos;
conformados por 4 hembras y 4 machos castrados con un peso promedio de 22.27 kg. los
cuales fueron alimentados con diferentes tipos de dietas convencionales y no convencionales,
agua al - libitum y manejados bajo las mismas condiciones zootecnicas durante 3 meses.

Lievando un control del consumo alimenticio diario y del peso vivo mensual.

Los boxer donde se alojaron los cerdos tienian una superficie de 7.5 metros cuadrados, con
altura del techo de 2.5 mt en el centro y a los lados 2 mt, con 1.3 mt de altura del piso ai limite
superior del corral, piso de concreto, techo de zinc, comederos de 208 x 13 y de 105 x pulg de
ancho y bebederos de concreto.

Las dietas evaluadas fueron las signientes:

1- 100 % Concentrado (T1).
2- 100 % Desperdicios de cocina (T2).
3- 50 % Desperdicios de cocina mas 50 % Desperdicios de molineria (T3).
4- 50 % Desperdicios de cocina més 50 % Desperdicios de galleta (T4).
5 - 50 % Desperdicios de cocina més 25 % Desperdicios de
galleta mas 25 % Desperdicios de maseca (T5).
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Enla segunda fase se dividieron los animales en hembras y maches con peso vivo proximo a
90 Kg, de estos se seleccionaron al azar 10 cerdos (dos por cada tratamiento), para
sacrificarlos con el objetivo de realizar un analisis descriptivo del rendimiento, espesor de la
grasa dorsal v hacer una clasificacién de las canales.

El andlisis de Jos datos se hizo a través de estadistica descriptiva y comparaciones de medias
para obtener estimadores de medias totales y proporciones poblacionales.

Operacionalizacion de variables.

Una vez tomadas tas medidas, se hizo un andlisis descniptivo de los duios, en el cual se

gvatoaron las sigmentes vanables:

1- Rendimiento en canal (RC):. El RC se calculd dividiendo el peso en canal enire el peso

vivo del animal.

RC=PC/PV* 100

Donde:

PC =Peso en canal, peso de la canal; con cabeza, extremidades, cuero y cota.
PV = Peso vive, despues de 12 horas de ayuno.

2- Espesor de la grasa dorsal (EGD): Ef EGD s¢ calculé sumando as medidas ¢ y d divididas
entre 2. (Puntos que se toman para la clasificacion de las canales segin la Comunidad

Economica Europea, Ver anexo 6).

EGD=c¢+d /2
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Donde:

-a, b, ¢, d y ¢ son las medidas que se realizaron en los cinco puntos marcados en la linca
media de la canal, en la paleta (a), entre la sexta y séptima costillz (b), a nivel de la dltima
costilla (¢), al inicio del jamoén (d) y sobre el misculo gliteo (€)

X X ¥ X L

o, b ¢ d e

\_’/’\ /

Procedimiento:

1 - De acuerdo con los registros de peso realizados se seleccionaron al azar 2 cerdos de cada
tratamiento con un peso aproximado a los 90 kg.

2 - Una vez seleccionados los cerdos se procedio a realizar un pesaje por medio de una
béscula, para tomar su peso vivo antes del sacrificio,

3 - Después de pesados los cerdos, fueron lievados a un boxer cerca del lugar de sacrificio,
donde se bafiaron para brindarles una sensacion agradable que los tranquilizara y aumentara
su actividad cardiovascular, para tener un perfecto desangrado.

4 - Posteriormente se procedid a iniciar el sacrificio, cuyo primer paso consistié en el
aturdimiento del cerdo, dédndole un golpe contundente con una hacha en el hueso frontal
encima de los ojos.
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- Luego se coloco el cerdo en una mesa, en donde se procedio al deshullo, es decir el corte de
las principales arterias del cuello con la ayuda de un cuchillo, para sacar ripidamente tanta
sangre como fuera posible.

- Luego se realizé el encaldado de los cerdos con agua a 60° C previamente calentada y que
se derramo sobre los cerdos durante 6 minutos, para aflojar las cerdas (pelos) de sus foliculos.

- Realizado el encaldado, se procedié al pelado de los cerdos, con cuchillos. Terminado este
se Javo el cerdo, continuando con dicho proceso se realizo la incision a lo largo de la linea
media atravesando la piel y la pared corporal desde 1a region pélvica al cuello, se sacaron los
érganos y las visceras, quedando solo el cerdo con la cabeza, extremidades, cuero y cola, es
decir la canal propiamente dicha.

5 - Se lavd y pes6 la canal, se dividi6 en cabeza, cucro,costillas, carne, columna vertebral

(incluyendo lomo y curo dorsal) , hueso; y se pesaron individualmente cada parte de la canal .

6 - Con la ayuda de 1a regleta metalica (pie de rey) medimos sobre la linea media y a ambos
lados a 4 ¢cm de esta linea, marcamos cinco puntos. En la paleta (a), entre la sexta y séptima

costilla (b), al nivel de la Gltima costilla (¢), al inicio del jamoén (d), y sobre el misculo gliteo
(e).

7 — La columna vertebral (incluyendo lomo y cuero dorsal) se sometio a refrigeracion por un
periodo de 24 horas. Transcurridas las 24 horas se procedié a medir el espesor de la grasa
dorsal con el pie de rey en la banda derecha en los cinco puntos, que s¢ emplean en Ia
actualidad segin el método de descrito por Kielanowski y Osinka (1954).
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V.RESULTADOS Y DISCUSION.

¢ Rendimiento en canal,

Los rendimiento promedio en canal obtenidos por cada tratamiento fusron de 81.20 %, 80.85
%, 79.53 %, 78.24 % y 77.25 % para los tratamientos T2 {100 % desperdicios de cocina) , T4
{50 % de desperdicios de cocina mas 50 % desperdicios de galleta), TS (50 % desperdicios de
cocina mas 25 % desperdicios de galleta mas 25 % desperdicios de maseca), T3 (50 %
desperdicios de cocina mas 50 % desperdicios de molineria} v T1 (100 % concentrado)
respectivamente. (ver cuadro 1).

Pinheiro plantea rendimientos en canal de 75 — 79 % como maximo en un animal joven de
100 Kg y un rendimiento de 85 % en cerdos mas gordos. Si comparamos los rendimientos
obtenidos en este estudio con los planteados por Pinheiro; podemos observar que todos los

tratarnientos obtuvieron rendimientos similares a estos.
Como se observa en e} cuadro 1, el comportamiento de los cerdos alimentados con el
tratamiento T2, en comparacion con los demds tratamientos, muestra una clara ventaja de este

tratamiento con respecto a Jos tratamientos T4, TS, T3 y T1.

Cuadro 1. Promedio del de Rendimiento en Canal.

Tratamiente | *RC | Carne | Costillas | Hueso | Cabeza | Cuero
% % % Yo % Yo
T2 8120 | 40.85 11.95 13.41 1135 | 2243
T4 80.85 | 31.69 9.26 12.64 10.17 | 36.24
T5 7953 | 28.55 10.97 12.11 9.87 3847
T3 7824 | 30.77 9.93 14.25 13.69 | 31.37
Tl 7725 | 36.02 11.57 12.91 12,19 | 27.22

¢  Rendimiento en canal.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Se ha demostrado que los animales alimentados con cereales se ven favorecidos en el
crecimiento y la composicion corporal con respecto a la dieta de desperdicios, con tendencia,
en esta Gltima a presentar un mayor rendimiento y un contenido graso superior o no
significativo(Maylin gt al., 1978; Dominguez y Cervantes, 1978; Santana et al. ,1982; Santana

y Dieguez, 1983).

Los resultados de nuestro estudio no coinciden en todo lo planteado anteriormente, ya que en
este caso, los cerdos alimentados con la dieta de 100 % desperdicios de cocina (T2) tienen
una mejor composicion corporal que los alimentados con cereales (T1), aunque estas
diferencias en la composicién corporal son menos marcadas; pero si coinciden en que la diefa
de 100 % desperdicios de cocina (T2) y 50 % desperdicios de galleta mas 50 % desperdicios
de cocina (T4), presentd un mayor rendimiento que los alimentados con la dieta de 100 %
concentrado (T1).

Los cerdos alimentados con los tratamientos T2 y T1 obtuvieron un mayor porcentaje de
camne y costillas en comparacion con los cerdos alimentados con los tratamientos T4, TS y T3.

El porcentaje de hueso fue mayor en los cerdos alimentados con los tratamientos T1, T2y T3.
El porcentaje de cuero fue mayor en los cerdos alimentados con los tratamientos T4 y TS.

Los cerdos alimentados con ¢l tratamiento T3 obtuvieron un porcentaje de cabeza mayor que
el porcentaje obtenido por los cerdos alimentados con los demas tratamientos.
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Espesor de Grasa Deorsal.

Cuadro 2. Espesor de Grasa Dorsal.

Tratamiento. Espesor de Grasa Dorsal. % de carne en canal.
Tl 24 36.02
T2 1.4 40.85
T3 21 30.77
T4 35 31.69
TS 36 28.55

Como se puede observar en el cuadro 2, las medidas del espesor de la grasa dorsal de las
canales de los cerdos alimentados con cereales, fueron mayores a los obtenidos por las
canales de los cerdos alimentados con las dietas T2, T3.

Esto quizis a que las dietas a base de cereales, utilizadas en engorda intensiva, por un lado,
han ayudado a aumentar la velocidad de crecimiento del animal, pero también el estado de
engrasamiento de las canales (Henry, 1972; citado por Mondragon, 1979).

De igual forma a que los cerdos alimentados con los tratamientos T2 y T3, segun su
consumo diario de alimento estos consumian 0.516 gr y 0.425 gr de proteina cruda y los
cerdos del tratamiento T1 consumieron 0.320 gr (ver angxo 3), va que a mayor contenido de
proteina determinan que el cerdo deposite en su organismo mas carne magra y menos grasa
(Cunha, 1968).

Los cerdos alimentados con los tratamientos TS y T4, presentaron el mayor porcentaje de
grasa, en comparacion con el resto de tratamicntos; posiblemente debido segin su consumo a
la cantidad de energia que estos cerdos consumian dianamente (ver anexo 3). Ya que a
medida que s¢ aumenta el consumo de energia ya sea por una mayor ingestion de alimento o a
una mayor concentracion energética, incrementa la velocidad de crecimiento, se empeora la

eficiencia alimenticia y aumenta ¢l porciento de grasa en la canal. (Levis y Hardy, 1970}
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Ahora bien, teniendo en cuenta que a menor grasa dorsal mayor cantidad de carne

(Mondragoén, 1979), en nuestro estudio los porcentajes de carne y el espesor de grasa dorsal

de las canales nos indica que a medida que disminuia el espesor de grasa dorsal (EGD),

aumenta el % de carne en la canal, coincidiendo con el autor citado anteriormente. (Tabla 1)

Tabla 1. Promedio de Espesor de
Grasa Dorsal (cm ) y Porcentaje de
Carne por Tratamiento.

Tratamientos.
EGD 2.4 1.4 21 3.5 3.6
B Carne 36.02 | 40.85 | 30.77 | 31.69 | 28.55
i T1 T2 T3 T4 T5
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Como se puede observar en la Tabla 2 todos los tratamientos exceptuando el T2, los machos
tuvieron un EGD superior al de las hembras, estas diferencias oscilan entre 0.2 y 1.5 cm, con
un promedio de 0.85 cm; coincidiendo en el hecho de que los machos obtuvieron mayor EGD
que las hembras con F. J. Dieguez, G. Trujillo y Lebedev y B. V.Alenadrou.

Tabla 2. Comparacion de Espesor de Grasa
Dorsal (cm) entre Hembras y Machos.

57
41
EGD 3¢
(cm). 21} '
11 i
0 i i =
Tratamientos
[ Machos 25 1.4 24 4 44
{BHembras 2.3 14 1.8 31 2.9
| Tratamientos T T2 T3 T4 15
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De acuerdo con el peso en canal y el espesor de la grasa dorsal se clasificaron y describieron

las canates segiin la Comunidad Econdmica Europea.

Cuadroe 3.Clasificacién Comercisi de Cerdos Machos.

Tratamiento *PC *»EGD Clase comercial Descripeién
(Kg) (cm)
T1 69.55 25 H carnosa 1
T2 7091 1.4 1 A muy carnosa ¥
T3 60 24 1T A carosa i
T4 81.36 4.0 HI A medianamente carnosa Y
T5 81.82 44 v +

* Peso en canal.

*#* Fspesor de Grasa Dorsal,
Fuente: Elaboracién Propia.

{ Presenta un desarrollo muscular excepcional en todas las partes esenciales de la canal,

1; Presentan muy buen desarrollo en todas las partes principales de la canal.

133 Presentan un buen desarrollo muscular en todas las partes esenciales de la canal.

1i1: Presentan un desarrollo muscular medio en todas las partes esenciales de la canal.

+ Todas las canales que no respondan a las caracteristicas aqui escritas.
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Cuadre 4. Clasificacion Comercial de Cerdas.

Tratamiento | *PC **EGD Clase comercial Descripcion
kg) | (em)

T1 71.82 2.3 I A muy camosa i
T2 69.55 1.4 E AA Extra i
T3 55 1.8 v +
T4 79.55 3.1 11l medianamente carnosa HH
T5 76.82 29 Il A cammosa i

* Pesc en canal

** Espesor de Grasa Dorsal,

Fuente: Elshoracién Propia.

; Presenta un desarrollo muscular excepcional en todas las partes esenciales de la canal.

11 Presentan muy buen desarrollo en todas las partes principales de la canal.
111 Presentan un buen desarrollo muscular en todas las partes esenciales de la canal.
1131 Presentan un desarrollo muscular medio en todas las partes ¢senciales de la canal.

+ Todas las canales que no respondan a las caracteristicas aqui escritas.
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VL CONCLUSIONES,

e Al suministrar el tratamiento T2 (100 % desperdicios de cocina), los cerdos obtuvieron
un mayor rendimiento en canal, mayor porcentaje de came y el menor espesor de grasa

dorsal.

» El tratamtiento T1 (100 % concentrado) al brindarsele en la dieta de cerdos de engorda
proporciona un bajo rendimiento en canal en comparacion con las demds dietas no

convencionales suministradas.

¢ En todos los tratamientos cuando la canal presenta un menor espesor de grasa dorsal se

obtiene un mayor rendimiento en carne en la canal.

e El suministro de la dieta TS (50 % desperdicios de cocina mas 25 % desperdicios de
galleta mds 25 % desperdicios de maseca), en cerdos de engorde da como resultado

canales con un mayor porcentaje de grasa.
» En todos los tratamientos exceptuando el T2 (100 % desperdicios de cocina), los machos

castrados tuvieron mayor espesor de grasa dorsal que las hembras, dando como resultado

canales mas grasosas que las de las hembras.

26



VII, RECOMENDACIONES.

Se recomienda utilizar la dieta T2 (desperdicios de cocina 100 %), en la alimentacion de
cerdos de engorde bajo estas condiciones, ya que genera mayor utilidad y se obtienen

buenos rendimientos en canal.

A pesar de los resultados obienidos en este trabajo se recomienda realizar otros estudios
utilizando otros niveles tanto de desperdicios de cocina como de desperdicios de galleta,
para haliar los niveles Optimos para mezclar ambos desperdicios en la alimentacion de

cerdos de engorde.

Realizar un diagnostico sobre el volumen disponible de desperdicios de cocina, debido a

que este puede ser una limitante para su implementacion.
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ANEXOS.



ANEXO 1. Valor Nutritivo de los Ingredientes.

Ingredientes MS% | PB% | FB% EDC Ceniza | ELN
Concentrado 93.6 13 3,500
Desp. Cocina 33,67 29.33 19.07 2.433.156 2.88 24.38
Desp. Maseca 93.67 8.94 1.44 3,725.588 1.54 83.1
Desp. Galleta 95.14 7.23 0.9% 1,025.299 2.04 82.27
Desp.molineria 96.80 6.59 1.32 3,762.396 191 87.6
MS: Matena seca. EDC: Energia digestible en cerdos.
PB: Proteina bruta. ELN: Extraco libre de nitrdgeno.
FB: Fibra bruta.
ANEXO 2. GMD, CA y Consumo promedio / cerdo / dia.
Tratamiento GMD Kg / dia CA Consumo kg
Tl 0.693 3.804 2.626
T2 0.540 9.691 5.23
T3 0.495 10.578 5236
T4 (.62¢ 7.47 4.53
T5 0.687 7.210 4953
GMD: Ganancia madia diana.
CA: Conversion alimenticia.
ANEXO 3. Consumo de nutrientes / animal / dia.
Tratamiento Consumo MS MS kg PBgr ED keal
Kg
Tl 2.626 2.467 0.320 9.226
T2 523 1.76 0.516 12,725.33
T3 3.236 341 0.425 16,218.91
T4 4.53 2917 0.379 7.823.64
TS 4.953 37 0.433 11,907.27




ANEXO 4. Espesor de Grasa Dorsal y Peso en Canal / sexo / tratamieato.

Tratamiento sexo PC (kg) EGD {cm)
T1 Macho 69.55 25
Hembra 71.82 23
T2 Macho 70.91 1.4
Hembra 69.55 1.4
T3 Macho 60 24
Hembra 55 1.8
T4 Macho 81.36 4.0
Hembra 79.55 3.1
TS Macho 81.82 44
Hembra 76.82 29
PC: peso en canal.

EGD: espesor de grasa dorsal.
Fuente: Elaboracién propia.




ANEXO 5. Clasificacion de las Canales en la Comunidad Economica Europea.

CLASE PESODE LA GRASA DORSAL DESCRIPCION
COMERCIAL CANAL (Kg) {CM)

E AA Extra 60 hasta 70 Hasta 1.5 Presentan un  desamrollo
muscular excepcional en
todas las esenciales de la
canal.

60 a menos de 70 Hasta 2.0 Presentan muy buen
70 a menos de 80 Hasta 2.5 desarrollo muscular en todas
80 a menos de 90 Hasta 3.0 las partes esenciales de la
I A Muy 90 a menos de 100 Hasta 3.5 canal.
camosa 100 2 menos de 120 Hasta 4.0 1 B* peso y espesor igual
120 a menos de 140 Hasta 4.5 pero presentan un defecto en
140 a menos de 160 Hasta 5.0 una parte esencial de la canal.
Mis de 160 Hasta 5.5 1 C* peso y espesor igual
pero presentan 2 defectos.
60 a menos de 70 Hasta 2.5 Presenatan un buen desarrollo
70 a menos de 80 Hasta 3.0 muscular en todas las partes
| 80amenosde90 |  Hasta 3.5 esenciales de la canal,
Il A Camosa | 90 amenosde 100 |  Hasta 4.0
1 100 a.mepns de 120 Hasta 4.5 1} B* peso y espesor igual
120 a2 menos de 140 Hasta 5.5 pero presentan un defecto en
140 a menes-de 160 Hasta 6.0 una parte esencial de la canal.
Mis de 160 Hasta 6.5
60 a menos de 70 Hasta 3.0 Preseptan un  desarrollo
70 a menos de 80 Hasta 3.5 muscular medio en todas las
80 a menos de 90 Hasta 4.0 partes esenciales de la canal.
90 a menos de 100 Hasta 4.5
M A 100 a menos de 120 Hasta 5.0
Medianamente | 120 a menos de 140 Hasta 6.0
carnosa 140 a menos de 160 Hasta 6.5
Mas de 160 Hasta 7.0
iv Todas jas canales que no respondan a las varaeleristicas aw descritas.
S Hembras paridas al menos una vez, bién en carnes,
Otras hembras.
\'/ Verracos.




ANSXO 6 -

SISTEMAS DE CLASIFICACION DE CANALES

EN EUROPA

a) ULTIMA VERTEBRA
LUMBAR

b} ULTIMA COSTILLA
EN CANADA

a) 3a. y 4.
VERTEBRA LUMBAR
b} la. COSTILLA

EN ESTADOS UNIDOS

a) ULTIMA VERTEBRA LUMBAR
b) ULTIMA COSTILLA
c) la. COSTILLA



ANEXO 7. Presupuesto Percial. (Cilculo de los costos/tratamiento ¢ ingresos).

T1 T2 T3 T4 TS
(190 % 100 % 50 % Desp. de | 50 % Desp. de cocina 50 % Desp. de
concentrado) Desperdicios de cocing y 50 % y 50 % desp. de tocina mis 25 %
rocina, desp. de galleta, desp. de galleta y 25
molineria, % desp. de maseca.
Egresos
Consumo x C$/ [1996.72kg x 3.63(4,032.88 kg x 0.1143868 kg x 1.04{1,71644kgx0.77CS |3,884.52kgx 1.0125

kg, Cg C$ C$ 1,716.44 kg x 0.1 C$
Total C$ 7,248.0934 C$ 403288 C$ 45622 1,321.66 + 171.64 = C$ 393397
C$% 1.493.30
Ingresos
Ventas
PV, x CS/kg. [74496kegx 154 |640kgx154C$ 564.96 kg x 15.4|667.52kgx154C$§ 7404 kg x 154 C$
C$
Total CE 11,472.384 C$ 9,836 C% 8982864 C$ 10,279.808 C$ 11,402.16
Utilidad C$ 4,224 291 C$ 9452712 C$ 8,526.644 C} §,786.508 C$ 7,469.09
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