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(HLMS), costo, beneficio, alternativa, proteina, inclusién y evaluacion.

RESUMEN

El presente trabajo experimental "Inclusion de harina de Larva de Mosca Doméstica

(Musca domestica) en la dicta de polics de engorde, es un estudio que se efectué en El
Instituto Politécnico  Agroindustrial del Norte (IPADEN) “Naciones Unidas”, ubicado en el
kilometro 114 % carretera panamericana, (San Isidro, Matagalpa) por un periodo de sicte
meses. Este se desarrollo en dos etapas : 1. Produccion de Iarva de mosca doméstica, donde se
obtuvo una produccion de 13.202 Kg de harina de larva de mosca seca, obtenida de una
produccién aproximada de 24.23 g dc harina de larva de mosca seca (promedio) por Kg de
estiéreol de cerdo, aportando ¢l 60.93% de proteina bruta,
2~ Inclusion de Ia harina de larva de mosca doméstica seca en la dicta de pollos, llevandose
acabo por un periodo de scis semanas. En el estudio se evaluaron dos tratamientos T1
16.34% de inclusion de HLMS y T2 0 % de inclusion de HMLS, donde se utilizaron 56
pollos de engorde, sin sexar ( Mixtos ), de la linea Petter Hubbard de un dfa de edad y con un
peso promedio de 60 g Cada tratamiento estuvo conformado por cuatro repeticiones y 7
Pollos por cada repeticion.
El andlisis estadistico emplcado fue el Diselio Completamente al Azar (DCA) donde se
evaluaron las variables, consumos, ganancia media diaria, conversién alimenticia y peso vivo
final, obteniendo una GMD de 31.63 g y 23.96 g, no encontrando diferencia significativa al
P>0.05 respectivamente, ademds se constatd la utilidad econdmica de los tratamientos donde el
T2 obtuvo 1a mejor utilidad con respecto al T1,



INTRODUCCION

La avicultura en Nicaragua s¢ caracteriza por tener una dindmica cambiante por estar
directamente relacionada con el avance tecnolégico y 1as politicas econémicas a nivel mundial.

En los Gltimos veinte afios, la industria avicola en general ha experimentado
importantes incrementos en sus volimenes de produccidn gracias a la aplicacion de la
tecnologia modema, lograndose constituir por su eficiencia productiva en una de las mas
importantes actividades agropecuarias a nivel mundial ( Vaca, 1991 ).

Actualmente, la industria avicola nicaragliense se¢ ha enfrentado a una serie de
limitaciones econémicas fundamentalmente al precio elevado de los ingredientes necesarios
para la obtencion de un alimento que satisfaga los requerimientos nutricionales para el pollo de
engorde de excelente calidad, aspectos que se deben de considerar para ofrecer a la poblacion
un producto de elevado valor nutritivo (Castillo, 1994).

Estas limitaciones economicas negativas que afectan la industria avicola en Nicaragua
son los altos costos de materia prima para la elaboracién de alimentos para las aves, por tal
raz6n, Marck y North (1986) sugieren que hay que tomar en cuenta que el rubro alimentacién
para la crianza aviar corresponde del 55 al 78 % de los costos de produccién.
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La industria productora de carne de pollo en Nicaragua ha tenido un fuerte
crecimiento en los Gltimos cinco aflos como producto de inversiones financieras del
orden de los C$ 14 millones, logrando un incremento del 78 % en sus niveles de
produccién ( Serrano, 1997 ).

La capacidad anual de produccion avicola ¢s de mis de 60 millones de libras
incluyendo otras aves ( Serrano, 1997 ).

Durante los tltimos tres afios (1993 - 1995) 1a produccion de came de pollo no ha
integrado los rubros de exportaciones de Nicaragua pero ha tenido un rol importante en
particular como ahorrador de divisas (Serrano, 1997).

Los precios de la came de ave y rentabilidad han decrecido en términos reales,
debido a que 1a inflacién ha oscilado entre 10 % y 20 % durante los Gltimos cinco afios
(Serrano, 1997).

Basindose en la problemitica que enfrenta la industria avicola, se considera de
suma importancia buscar nucvas alternativas alimenticias que conlleven a disminuir los
costos de produccién avicola, manteniendo a su vez la calidad del producto final Por tal
razén tratando de aportar a este problema, se experimentd con el uso de harina de larva de
mosca doméstica para engorde de pollos, pretendiendo de esta manera reducir los costos
de produccion sustituyendo en un 50 % la harina de soya por harina de larva de mosca
doméstica. Cabe seilalar que las fuentes de proteina (24%) ¢s uno de los clementos que
mayormente demandan los pollos asaderos y es uno de los ingredientes mais caros en la
formulacién de dictas para aves.



II. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVOS GENERALES
- Evaluar 1a harina de larva de mosca doméstica (Musca domestica) como una
alternativa para disminuir los costos de alimentacién de la industria avicola, mediante el
uso de los recursos dispontbles con que cuenta 1a finca.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar el efecto de inclusién de harina de larva de mosca doméstica (Musca
domestica) en la dieta para pollos broiler sobre consumo, ganancia media diaria,
conversién alimenticia y peso vivo final,

« Evaluar financicramente Ia inchusion de harina de larva de mosca domestica en ia
dieta para pollos broiler.



IIL. REVISION DE LITERATURA

3.1 IMPORTANCIA DE LA AVICULTURA EN NICARAGUA

Nicaragua ¢s un pafs con grandes extensiones de terreno adecuadas para la
produccién agricola ¥ pecuaria.

Las condiciones del cliima favorecen la produccion avicola como principalmente
los aspectos de temperatura, ventilacion y luminosidad solar (Vaca, 1991).

La avicultura nicaragliense ha vivido ctapas dificiles en su desarroflo, desde su
inicio industrial en Ia década de los 60, no obstante en ¢l presente se ha alcanzado una
importante participacion en ¢l desarrollo de 1a cconomia nacional, aportando anualments
en la dicta alimenticia la cantidad de 62 millones de libras de camne de pollo y 21 millones
de docenas de huevo (ANAPA, 1997), como la podemos observar ¢n ¢l cuadro nimero 1.

CUADRO 1. VOLUMEN DE CRECIMIENTO EN LA PRODUCCION DE
CARNE DE POLLO EN LA ULTIMA DECADA EN NICARAGUA

ANO PRODUCCION / MILLONES DE PERCAPITA / LIBRA.
LIBRAS
1986 20.7 6.8
1987 24.3 7.7
1988 20.5 6.3
1989 21.9 6.5
1990 21.9 6.3
1991 30.0 8.3
1992 4.2 118
1993 57.8 15.0
1994 65.6 16.4
1995 68.5 16.5
1996 81.68 19.2

(Cajina, 1996)
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En relacién a 1a produccion de huevo cn 1992 cra de 17 millones de docenas,
mostrando un incremento del 23% (ANAPA, 1997).

La Avicultura ademis de ser una actividad que aporta productos que forman parte
importante de la canasta bésica, contribuye en la generacién de empleos al pais de forma
directa ¢ indirecta inchiyendo aproximadamente 20 mil personas que estin relacionadas
con la industria (ANAPA, 1997).

En Nicaragua las modalidades de la empresa avicola que han alcanzado mayor
grado de vrecimiento son las que se dedican a la produccion de came de pollo y huevos
para autoconsumo (Vaca, 1991).

3.2 PROBLEMATICA ACTUAL DE LA AVICULTURA EN NICARAGUA

La avicultura no puede vivir sin problemas, y lo malo es que éstos, aunque
parezcan solventarse, no hacen si no agravarse o cuando menos, transformarse en otros
similares (Harton y Nolan, 1985). Entre estos problemas podemos citar los siguientes:

- Altas cargas impositivas a las materias primas necesanias para nuestro proceso de
produccion ( maiz amarillo y sorgo importado ), (ANAPA, 1997).

- La calidad y Ia cantidad de ciertos productos y subproductos usados en la formulacién
de alimenios no ¢s lo suficiente. Ejemplo de estos productos son Ia harina de came, harina
de camne y hueso, harina de pescado; ejemplo de los subproductos semolina son: de arroz,
aceite, etc (Vaca, 1991).

- Se estd ampliando el uso de la harina de soya, pero a la fecha la mayor parte de 1a
harina de torta de soya debe ser importada a un alto costo (Vaca, 1951).

- Altas tarifas de energia eléctrica, el combustible y las altas tasas de interés bancario
(Serrano, 1997).
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- Hay que importar 1a totalidad de los medicamentos necesarios, asi como la mayoria de
los productos quimicos usados en 1a desinfeccion y sancamiento general (Vaca, 1991).

- La incertidumbre provocada por Ia reduccion de los aranceles de importacion de las
piezas de pollo estadounidense (Serrano, 1997).

3.3 LA AVICULTURA EN EL CONSUMO HUMANO

La deficiencia de los animales como transformadores de alimentos varia
ampliamente, pues depende de sus habilidades genéticas, de la nutricién apropiada y del
manejo. Entre otros factores los animales confribuyen grandemente como proveedores de
alimento para la alimentacion del hombre mediante 1a transformacion de productos con
escaso o nulo valor alimenticio en productos muy nutritivos para ¢l hombre (Maynard,
1981).

ILa dieta humana mas satisfactoria, considerada desde ¢l punto de vista de la
nutricibn Optima, es la que contiene cantidades considerables de productos animales
(Maynard, 1981).

Tomando en cuenta 1a alimentacion humana es que se han realizado numerosos
estudios en la blsqueda de alimentos que vengan a satisfacer 1as necesidades nutritivas del
hombre. Un estudio efectuado considera a 1a came de pollo como uno de los 65 alimentos

complementarios de alto valor nutritivo y bajo costo a nivel mundial en la alimentacién
humana (FAO, 1983).

En Nicaragua la industria avicola experimenta una etapa de desarrollo y
consolidacién en un mercado cada vez mis exigente con una produccion de came que
aicanza unos 87 millones de toncladas estimada para el presente periodo 1997-1998
(Serrano, 1997).



7

Este sector ha observado ¢l incremento del consumo de came de pollo que alcanza
actuatmente ¢l 2.56 Kg/hab. y una ingesta anual de huevo de gallina de 49 unidades por
persona (Serrano, 1997).

3.4 CARACTERISTICA DE LOS POLLOS DE ENGORDE

Los pollos de engorde son considerados animales con una gran capacidad de
incrementar su peso, rapido desarrollo fisico y buena estructura corporal para soportar
altos pesos a edades tempranas, eficiente conversion de 2.1 (Vaca, 1991). Ademds poseen
una alta relacién carne hueso, buena calidad de 1a carne, buena anchura de 1a pechuga y
alta viabilidad, con una digestion promedio de doce a catorce horas , color adecuado de la
piel y buena resistencia a enfermedades.

3.5 ALIMENTACION DE LOS POLLOS DE ENGORDE

El principal objetivo de la alimentacion aviar es convertir alimentos para animales
en alimento humano, En este sentido Ia gallina doméstica es muy eficiente. En efecto su
rendimiento 1a coloca a 1a vanguardia en toda Ia industria ganadera, el ave necesita de 2 a
2.2 Kg. de alimento para aumentar 1 Kg. de peso en pollos para came (Blandino, 1994).

Existe una cantidad de factores que hacen que 1a nutricién de aves de corral sca
més critica que la de otros animales de granja. Esto sucede porque las aves son muy
distintas a los cuadriipedos, digicren con mayor rapidez, su respiracién y su circulacién
son méis aceleradas, su temperatura corporal es de 3-4 grados centigrados més alta (41
grados centigrados), son més activas y mis sensibles a las influencia ambientales, crecen
mas pronto y maduran antes (Blandino, 1994). A diferencia de otros animales las aves
comen y beben pricticamente durante todo el tiempo (FAO, 1965).
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Las razas nativas de las aves son generalmente pequefias y se alimentan
especialmente de basura, El uso de pienso bien equilibrado es una excepcién mds bien que
una prictica corriente. La disponibilidad de primeras materias alimenticias que se
requieren para preparar una racion bien equilibrada varia enormemente, sin embargo, se
puede preparar ficilmente una racién bien equilibrada a base de productos locales, en
ofros ¢s necesario importar algunos ingredicentes esenciales, especialmente los suplementos
protéico y vitaminas e incluso los cercales o subproductos (FAO, 1965).

En las raciones destinadas a las aves deben ponerse mucha atencién en las fuentes
de arginina, metionina, glicina. Tedricamente la dicta para pollos de engorde debe de
contener alrededor del 24% de proteina las dos primeras semanas y disminuyendo cada
semana (Marck y North, 1986).

La alimentacién de los pollos que se crian para carne ha de ser abundante desde fa
edad de un dia de nacido hasta que son sacrificados. Cuando més ripido sca el
crecimiento de los pollos, mis temprano serd su sacrificio, lo que cleva los indices de
conversion de los alimentos y utilizacién de los locales (Bovilev, et al, 1979).

Una buena alimentacion permite ¢l ahorro de pienso y a la vez reduce los costos
de produccién, ya que por lo general el rubro alimentacién en la actividad avicola
corresponde del 55%-78% de dichos costos (Marck y North, 1986).

Las raciones bien cquilibradas hacen que la cantidad de pienso necesaria para
producir una libra de came de ave sca mis reducida (FAO, 1965).

Los piensos compuestos de valor completo estdn constituidos de granos molidos,
alimentos proteicos de origen animal y vegetal, suplementos vitaminicos y minerales
(Bovilev, et al, 1979).
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3.6 REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE LOS POLLOS DE ENGORDE

El pollo broiler e¢s uno de los animales mis ampliamente investigado que se
conoce. Se presta asi mismo muy bicn para los estudios de investigacién debido a su
tamafio bien reducide, rapida velocidad del crecimiento y facilidad con que se cuiday se le
mantiene. Numerosos estudios se han llevado acabo todos los afios para ¢valuar sus
necesidades (Roman, 1986).

Las necesidades nutritivas de los broilers se¢ encuentran recopiladas en varias
publicaciones, incluida Ia serie NRC sobre requerimientos nutritivos de los animales
domésticos. Estos nos han demostrado que las necesidades nutritivas de los pollos broiler
cstén bicn establecidas (Roman, 1986).

Lo anterior indica que los alimentos ademss de ser econémicos deben de ser
adecuados desde el punto de vista nuiricional (Avila,1986).

Los requerimientos o necesidades de las aves varian fundamentalmente con el
propésito y la categoria, aunque existen ofros factores que pueden afectar dichos
requerimientos, como son las condiciones climiticas, método de explotacion, estado de
salud y otros (Acosta, 1988).

3.6.1 REQUERIMIENTOS DE MINERALES
Los minerales son constifuyentes esenciales de todos los seres vivos, animales y

vegetales. Representan del 3 - 4 % del peso vivo de un pollo y el 10 % de un huevo
(Giavarini, 1971).
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3.6.2 REQUERIMIENTOS DE VITAMINAS

Las vitaminas son sustancias que se hallan presentes en los alimentos naturales y
que acthan en pequefiisimas cantidades como reguladores de todos los procesos
fisiolégicos (Giavarini, 1971).

En algunas ocasiones una deficiencia nutritiva se muestra a través de unos
sintomas especificos, sin embargo, existen muchas deficiencias que originan los mismos
gintomas generales tales como un crecimiento lento, una baja produccién, alta mortaidad
y susceptibilidad a Ias enfermedades (FAO, 1983).

3.6.3 REQUERIMIENTOS DE PROTEINAS Y AMINOACIDOS ESENCIALES.

Las proteinas son indispensables para todos los organismos vivientes, tanto animal
como vegetal, debido a que son los componentes esenciales del protoplasma de 1a célula
(Giavarina, 1971).

El valor nutritivo de una proteina depende de su contenido en aminoéicido y en
particular de aquellos considerados como esenciales (Giavarini, 1971).

Los concentrados de proteina animal son generalmente de mayor calidad que los
concentrados vegetales, ya que contienen mayor cantidad de aminodcidos esenciales,
siendo también mads ricos en algunas vitaminas y minerales esenciales (FAO, 1965),

Los primeros aminoicidos kimitantcs en ¢l concentrado de crecimiento son
generalmente la metionina y la cistina. Durante ¢f periodo de recria, los sintomas més
importantes de 1a deficiencia de metionina son ¢l picaje o la deglusion de plumas, el
canibalismo y el aumento de nerviosidad (Blandino, 1994).
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Ademas no hay que obviar que de los factores més importantes que influyen sobre
el contenido proteico ( contenido en aminoicido ) en las raciones, es el potencial de
crecimiento genético del animal o sca que las cxigencias son mayores en las razas
especializadas para came (broiler). Al igual que cn la energia hay claras diferencias en la
repuesta de hembras y machos con respecto al nivel de proteina en 1a racién (Blandino,
1994).

3.6.4. REQUERIMIENTO DE ENERGIA.

El broiler requiere energia y sintesis que en este tipo de ave de engorde se efectia
predominantemente como asimilacion proteica (Blandino, 1994).

A medida que el ave crece, sc desarrolla 1a masa corporal que tiene que mantener.
Como Ia proporcién méas grande del alimento consumido es usado para ¢l mantenimiento,
los niveles de energia en el alimento son incrementados y los niveles de otros nutrientes
disminuyen, como Ia proteina es generalmente mas costosa que la energia, el costo del
alimento disminuye (Naragazaja, 1993).

Los broilers suelen consumir raciones mas ricas en energia. En la produccion de
broilers suele ser primordial conseguir la mixima velocidad de crecimiento para que las
aves alcancen ¢l peso de sacrificio 1o mas antes posible (Blandino, 1994).

3.6.5 REQUERIMIENTO DE AGUA

El agua es uno de los clementos més esenciales de 12 vida de los animales y entran
a formar parte de 1a constitucion de su cuerpo. En las aves, ¢l contenido de agua varia

desde el 45 - 71 % y ésta se encuentra repartida en los miusculos y tejidos del cuerpo
(Blandino, 1994).
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Un ave normalmente consume de dos a tres veces més agua que alimento sélido (
concentrado ). La muerte ocurre cuando se pierde un 20 % del agua del cuerpo. Nunca
debe de faltar agua a las aves (Blandino, 1994).

3.7 INGREDIENTES UTILIZADOS PARA RACIONES DE POLLOS DE
ENGORDE

3.7.1 SORGO

Este ¢s un ingredicntc del alimente muy popular en la avicultura. En muchas
partes de América 1a energia metabolizable de este grano es ligeramente inferior a la del
maiz, si el contenido de tanino en la muestra es bajo (Boren, 1992).

Generalmente su contenido de proteina ¢s generalmente mas alto que la del maiz'y
la proteina contiene mayor contenido de lisina, pero menor cantidad de metionina +
cistina. Su valor alimenticio es comparado al del maiz y para el caso especifico de dictas
para aves puede reemplazar todo el maiz amarillo de la dicta proporcionando fuentes
adicionales de Xantofila para la pigmentacién de la piel o de la yema del huevo (Avila,
1986).

El grano del sorgo debe de ser partido o molido pero, puede ser dado entero a las
aves (Richard, et al 1992). Sin embargo ¢s preferible o recomendable suministrarle el
grano de sorgo molido aunque sea groseramente para que se realice una mejor asimilacién
del mismo (Londofio, 1993).

La mayor parte del sorgo producido es usado como forraje en las mismas granjas
donde se produce (Richard, et al 1992). La industria avicola es fuerte consumidora del
sorgo ya que esta consume el 85 % de la cosecha anual equivalente a 1,450,000 quintales
(ANAPA, 1997).



Cuadro 2. ANALISIS BROMATOLOGICO DEL SORGO
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HUMY% | PB% | FE % | CENIZA% CHO % FB% | CA% P
10.937 9.170 2.883 2.265 71.851 3345 | 0.118 | 0.260
* E. Energia. - Blandino y Targhiny, 1990
* K. Kilo caloria.
3.7.2 SOYA

Es una leguminosa anual, ha sido la leguminosa mais importante en el desarrollo de
Ia civilizacién. Diversas partes de la semilla s¢ usan en la manufactura de productos
industriales y Ia harina de soya se usa ampliamente cn la alimentacién del ganado (Boren,

1992).

El contenido de proteina en la semilla puede ser del 30 - 50 % y ¢l contenido de

aceite del 15 - 25 % (Boren, 1992).

La harina de soya puede utilizarse en la alimentacion de las aves tanto en su forma
integral ( fiijol d¢ soya molido ), como en la forma de harina de torta de soya después de

haberde extraido ¢ aceite.

Cuadro 3. ANALISIS BROMATOLOGICO DE LA HARINA DE SOYA

HUM®% | PB% | EE% [CENIZA% | CHO | ¥B | cA | P
10278 | 42312 3.258 0.843 36835 | 5.814 | 0367 | 0.676
*E. Encrgia. Blandino, Targhiny, 1990

* K. Kilo calorias
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3.7.3 SAL COMUN

La sal com(in ademis de ser nutriente es un factor que mejora el gusto de los
alimentos. Las raciones de los animales no suelen aportar las suficienies cantidades de
sodio y cloro, de ahi 1a necesidad de proporcionirselas en forma de sal comviin (Londodio,
1993).

Un exceso de consumo de sal puede provocar accidentes, especialmente en las
aves, se puede producir intoxicacién (Londofio, 1993). El ingreso exagerado de sal origina
retencion de agua y formacién de edemas. Estos resultados se observaron en pollitos con
raciones que contenian mis del 1 - 3.2 % de sal segiin Kare y Biely (Citado por Mainard,
1981).

3.7.4 GRASA

La grasa y aceite proporcionan mis del doble de energia que los carbohidratos por
unidad de peso, asi como ofros nutrientes constituyen una excelente fuente de energia
para las aves (Avila, 1986). Las adiciones de grasa no deben de exceder del 5 %, se pude
emplear cebo, manteca o aceite vegetal como fuente de energia (Avila, 1986).

3.7.8 METIONINA Y GLICINA

Esta sc emplea cuando existe una deficiencia de eflo en determinada fuente de

proteina. Esta clase de combinacién se puede hacer si s conoce ¢l valor nutritivo de los
alimentos. La metionina y glicina son de bajos costos en su forma pura (Avila, 1986).
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3.7.6. PORTADORES DE CALCIO

Los portadores de calcio pueden dividirse en dos grupos.

En el primer grupo figuran los productos que contienen fasforo, estos productos
conticnen del 36 - 40 % de calcio, en forma de carbonato céicico principalmente. El
segundo grupo esta constituido por los fosfato cilcicos y su contenido en calcio oscila
desde aproximadamente ¢l 23,7 % ¢n ¢l caso d¢ la harina del hueso crudo hasta ¢l 30 %
en el caso de la harina de hueso fratado a vapor, estando dentro de este margen los fosfato
de roca (Crampton, 1962).

3.8 IMPORTANCIA DE LOS INSECTOS EN LA ALIMENTACION DE AVES.

Actualmente se considera que los paises con una agricultura desarrollada sufren
pérdidas alrededor del 10 % motivadas principalmente por los insectos (Mendoza y
Gomez, 1982).

En Nicaragua, con una agricultura que se desarrolla también, nos vemos afectados
por los ataques de los insectos, ya que causan grandes dafios a las cosechas y son
portadores de gérmenes y enfermedades que atacan al hombre (Mendoza y Gémez,
1982).

Sin embargo, mucho s¢ ha escrito de los insectos casi siempre sobre ¢l dafio que
ocasionan a tal punto que hemos estado en peligro de olvidar que muchos de ellos
producen sustancias valiosas o tienen hibitos beneficiosos al hombre (Mendoza y Gémez,
1982).
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Es obvio que los beneficios més tangibles que s¢ originan de 1a actividad de los
insectos, son la utilizacién de cosas que ellos hacen, colectan o producen tales como la
micl, cera de abeja, lacas, pinturas, tintes, asi como la mancra de que obtienen su alimento
algunas especies de peces y aves que subsisten en gran medida de insectos (Mendoza y
Gémez, 1982).

En investigaciones realizadas se ha comprobado que dos quintas partes del
alimento de peces adultos, de agna dulce son insectos y que también constituyen dos
tercios de 1a dicta diaria de nucstros péjaros terrestres mis comunes (Mendoza y Gémez,
1982).

3.9 LOS INSECTOS COMO FUENTE DE ALIMENTO PARA OTROS
ANIMALES

A pesar de que los insectos son de pequeilo tamafio a causa de su nimero tan
grande probablemente exceden en peso a toda ofra materia anirnal en las dreas terrestres
del mundo. Esta gran masa de material posee un genuino valor alimenticio (Mendoza y
Gémez, 1982).

Los analisis quimicos de los gusanos de manteca, por ejemplo han demostrado que
estos insectos se comparan favorablemente con los desperdicios de animales superiores en
su valor alimenticio (Mendoza y Gémez, 1982).

En los paises en los que existe la industria de la seda Ia harina de crisatida del
gusano de seda puede proporcionar una buena fuente de proteina animal para las aves a
base de sustituir a iguales cantidades la harina de pescado (FAO, 1965).
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Los andlisis quimicos realizados a la larva de mosca doméstica demostraron que
sont una excelente fuente de proteina cruda, También presentaron una aceptable cantidad

de calcio y fosforo siendo 26 y 1.39 % respectivamente y que puede ser utilizada como
alimento para aves (Reyes, 1980).

3.10 CARACTERISTICA DE LA MOSCA DOMESTICA

- Sc encuentra a lo largo de todo el mundo. La mosca adulta es de 15 - 18 mm de largo,
con una extensién en las alas de 13 - 15 mm. El térax es de color gris y ticne cuatro
bandas angostas longitudinales (Philbrick, 1980).

- La hembras ponen de 100 150 huevos en cada puesta y aproximadamente 1,000 en
total (Soulsby, 1987).

- La mosca doméstica tiene boca de tipo esponjoso y por tanto son incapaces de morder o
perforar la picl de los animales (Harton y Nolan, 1985).

- Se crian en una gran variedad de materiales organicos en descomposicion, tanto de
origen vegetal como animal, incluyendo excremento de animales, excretas humanas,
basuras y desechos , ademds se alimentan de liquido tales como mieles, leche, humedad en
frutas y vegetales descompuestos, esputo, material fecal y agua, y busca su alimento en
superficics himedas de 1a picl, tales como 1a boca, fosas nasales, ojos, tlceras, heridas y
en la carmne, aziicar, queso y otros comestibles (OMS, 1974).
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3.11 TAXONOMIA Y CICLO BIOLOGICO DE LA MOSCA DOMESTICA

3.11.1 TAXONOMIA

La mosca doméstica pertenece a:
Clase Insecto,
Orden :  Diptera.

Suborden: Cyclorrapha.
Género :  Linnaeus,
Especie : Domestica (Soulsby, 1987).

3.11.2. CIiCLO BIOLOGICO
El ciclo biolégico de la mosca doméstica consta de cuatro estadios:

- HUEVO : Los huevos son blancos de forma ovalada, de Imm de longitud y

eclosionan en 8 - 24 horas a femperaturas normales. Una sola hembra produce 1,000
huevos (Harton y Nolan, 1985).

- LARVAS : Como en muchas otras moscas hay tres estadios larvarios separados
por muda, El estadio larvario ntimero uno crece de 1 - 3 mm, el estadio larvasio nmero
dos de3-5mmy el estadio larvario nimero tres crece de 5 - 13 mm (OMS, 1974).

Las larvas son de color blanco y con forma de zanahoria, a medida que la larva
madura busca un 4rea més seca dentro de la excreta (Harton y Nolan, 1985).

Cuando 1a larva madura deja de alimentarse, la piel empieza a contraerse y en

pocas horas s forma un puparium dentro del cual se desarrolla la pupa . El estadio
larvario dura de cuatro a ocho dias (Philbrick, 1980).

El puparium es de color marrdn y dura 24 horas (Soulsby, 1987).
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- PUPA : La pupa es de color café y con forma de semilla, puede durar entre tres
a seis dias (Harton y Nolan, 1985).

La pupa tolera humedad miés baja que 1a larva, pero por debajo de la Humedad
relativa 75 % algunas mueren y debajo del 40 % muy pocas sobreviven (OMS, 1974).

- ADULTO : Cuando se completa ¢l estadio de pupa emerge la mosca adulta. El
ciclo de vida desde huevo hasta adulto puede ser completado en 20 dias, bajo condiciones
favorables (Philbrick, 1980).

3.12 IMPORTANCIA DE LA MOSCA DOMESTICA

Las moscas domésticas son insectos muy importantes en explotaciones de
ponedoras en jaulas. Las moscas son una molestia para los trabajadores de la granja, los
vecinos 'y también constituyen una amenaza en potencia para la salud humana (Harton;
Nolan, 1985).

La mosca doméstica es un portador mecinico de gérmenes de enfermedades y
puede transmitir enfermedades entéricas como disenteria, diarrea, tifoidea, cdlera y
enfermedades helminticas (Philbrick, 1980).

3.13 LA LARVA DE MOSCA DOMESTICA COMO FUENTE DE ALIMENTO
PARA AVES.

Aguirre y Fuente (1995) encontraron mediante un aniligis bromatolégico que 1a
larva de mosca doméstica contiene un alto porcentaje de profeina bruta y otros nutrientes
esenciales que pueden ser utilizados en 1a elaboracion de dictas para aves; ver cuadro N°
4.
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CUADRO 4. ANALISIS BROMATOLOGICO DE LARVA DE MOSCA
DOMESTICA EXPRESADO EN BASE SECA.

PB % GB% | FB% MS % CENIZA % ELN %

60.93 10.80 13.66 57.49 11.34 3.27

Laboratorio bromatoldgico, UNA.

3.14 EL ESTIERCOL DE CERDO COMO FUENTE DE CRIA PARA LA ,
MOSCA DOMESTICA

La mosca doméstica puede desarrollarse en una gran variedad de materia organica
¢n descomposicién o fermentacion tanto de origen vegetal como animal (OMS, 1974).

Las hembras en particular son atraidas hacia los materiales que contienen proteina,
ya que los necesitan para madurar sus ovarios (Soulsby, 1987).

El excremento fresco de cerdo se ha declarado eficiente para que las moscas
ovopositen al miximo, cualquier clase de materia orgénica en descomposicién, humedad y
calidad pueden suministrar alimento adecuado a las larvas de mosca doméstica (Aguitre y
Fuente, 1995).

En un estudio s¢ comprobd que el estiércol de cerdo contiene gran cantidad de
residuos alimenticios no digeridos y figuran una elevada proporcion de proteina en la
alimentacion de los referidos animales y debido a 1a caracteristica de dicho estiéreol
particularmente el olor, consistencia, humedad, porcentaje de proteina ( 23.5 % ) y
porcentaje de fibra ( 14.8 % ) fue uno de los substratos mis apto para la ovoposicién y la
alimentacion de las larvas de mosca doméstica (Aguirre y Fuente, 1995).
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Por otro lado, s¢ encontrd que la cerdaza ¢s seis veces superior a la gallinaza y 18
veces mas efectiva que 1a conejaza en produccion de larva (Aguirre y Fuente, 1995).

La acumulacidn del estiércol constituye una muy importante y probablemente la
fuente original de cria de larva de mosca doméstica utilizindolo en los primeros dias
(hasta una scmana ). Después de depositado como norma la mosca no crece en estiéreol
de abono (OMS, 1974).
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IV. MATERIALES ODOS

4.1 LOCALIZACION

El estudio “se efectud en el Instituto Politécnico Agroindusirial del Norte
(IPADEN) “Naciones Unidas™, ubicado en ¢l kilometro 114 !4 carretera panamericana.
(San Isidro, Matagalpa), localizado entre las coordenadas 86* 11' longitud oeste y 12* 84
latitud norte a 457 msnm.

El cxperimento abarcéd un periodo de siete meses, del 5 de Octubre de 1996 al 6
de Junio de 1997.

4.2 DATOS CLIMATOLOGICOS

La estacion Metereologica del Centro Experimental Valle de Sébaco, “Rail
Hernindez", indica que para 1997 los datos climatologicos registrado son los siguientes :

- Temperatura 1 27.3%.

-Humedad relativa :70%

- Precipitacion :176.5 mm.

= Velocidad del viento : 3.25 m/seg.



23

4.3 DESCRIPCION DEL TRABAJO EXPERIMENTAL

El experimento se efectué en un drea comprendida de 2,000 m?, abarcando la
granja avicola y 1a granja porcina, donde se encontraba ubicada la galera que se utilizd
para la realizacion del ensayo, la cual contaba con las siguientes dimensiones: Largo 5.03
m. y ancho 4.02 m.

Para la realizacién del ensayo este se dividio en dos ctapas:

- Primera etapa: Produccion de larva de mosca doméstica.

- Segunda etapa: Inclusién de harina de larva de mosca doméstica en la dicta para pollos
broiler.

4.3.1 PRIMERA ETAPA :

Produccion de larva de mosca doméstica, esta abarcd un periodo de siete meses,
iniciando el 5 de Octubre de 1996 y concluyendo &l 5 de Mayo de 1997.

PROCEDIMIENTO:

1- Las larvas de mosca doméstica fueron recolectadas del estiércol de cerdo, el cual se
recolectaba diariamente , se pesaba y s¢ colocaba un promedio de 5 Kg por caja.

2- El substrato era colocado en cajas de madera forradas con plastico y con su respectiva
fecha, este se mezclaba con un litro de agua hasta formar una mezcla homogénea, dejando
cuevas a nivel superficial con el objetivo de obtener una mayor ovoposicion de las moscas.
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3- Las cajas se colocaban cn lugares frescos y donde hubicse mayor incidencia de

Mmoscas.

4- Al substrato se le agregaba un litro de agua promedio por dia, sin mezclarlo hasta
completar el quinto dia.

5- Al sexto dia las larvas eran separadas del estiéreol, colocando el substrato en una malla
metilica.

6- Para facilitar las salida de las larvas el substrato se moviade 3 a 4 veces.

7- Estas eran recolectadas en una caja forrada con plistico que se encontraban debajo de
1a malla, donde las larvas cajan debido a la facultad de presentar fototactismo negativo.

8- Las larvas eran trasladadas a una zaranda pequeila de menor didmetro con el objetivo
de separarias del estiércol residual. Al caer las larvas a los recolectores se completaba su
limpieza manualmente, utilizando escobillas y palitas metalicas.

9- Se pesaban las larvas y se colocaban en un homno artesanal a una temperatura de 40 c,

10- Sc retiraban las larvas secas del horno y posteriormente se pesaban.

11- Las larvas secas eran almacenadas en bolsas plisticas envucltas en papel hasta iniciar
la prucba de alimentacion
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4.3.2 SEGUNDA ETAPA
4.3.2.1 PREPARACION DEL ALIMENTO :
1- Las larvas eran trituradas en un molino manual.

2- Posteriormente se mezclaban manualmente con los demds ingredientes de 1a dicta hasta
obtener una mezcla homogénea,

3- La preparacion del alimento se¢ realizaba semanalmente, con el objetivo de prever
cualquier alteracion del mismo.

4- Para ¢l pesaje de los componentes de la dicta, se utiliz6é una pesa de reloj y una pesa de
Kg.

5- Las dictas experimentales que se usaron fueron isométricas, utilizindose una racion
comercial para pollos de engorde, en la cual se sustituyd un 16.34% de HLM.S por racion
comercial significando la sustitucion del 50% de 1a Harina de Sorgo en la racion comercial
(ver cuadro 5).



Cuadro 5. DIETAS EXPERIMENTALES.

INGREDIENXTES TRATAMIENTO 1 (%) TRATAMIENTO 2 (%)
HIMS 16.34
Harina de soya 16.34 32.680
Sorgo 58.305 58.305
Metionina 0.270 0.270
Lisina 0.111 0.111
Aceite 2174 2.174
Biofoe 6.000 6.000
Sal 0.300 0.300
Vil. y minerales 0.160 0.160
Total 100.000 100.000

HILMS Harina de larva de mosca doméstica seca.

Cuadro 6. VALOR NUTRICIONAL CALCULADO DE PROTEINA Y
ENERGIA DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES

ELEMENTO DIETAI % DIETA I %
Proteina 0.75 19.72 Kcal
Encrgia 2729.38 2860.37 Kcal
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4.4 COMPONENTE PRACTICO

Se utilizaron en el ensayo un total de 56 pollitos de un dia de nacidos de la raza
Peter Hubbard, provenientes de la empresa Ricasa,

Estos se¢ dividieron al azar en grupos de sicte unidades experimentales por
repeticion ( 2 tratamientos con 4 repeticiones ) y se colocaron en cada cubiculo ( 8
cubiculos en fotal ), hasta completar las seis semanas,

4.5 PROCEDIMIENTO DEL SUMINISTRO DE ALIMENTO
1- El alimento sc pesaba y se suministraba por 1a mafiana y por Ia tarde.

2- Al siguiente dia se retiraba ¢l alimento sobrante para separario de 1a granza y heces.

3- El alimento sobrante se mezclaba con ¢l nucve alimento, se pesaba y se les
proporcionaba a las unidades experimentales

4- El registro de consumo de alimento se efectué diariamente.

5- Elregistro de ganancia de peso se efectud semanalmente.

6- El registro de la variable consumo como ganancia de peso se recopilaron mediante un
sistema de tarjetas elaboradas exclusivamente para esta prucba ( ver anexo ).
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4.6 MANEJO DE LOS POLLOS.

1- La galera fue desinfectada en su totalidad antes de la licgada de los pollos.

2- Sc lavé y encald pisos y paredes tanto por dentro como por fuera.

3- Ala galera se le encal6 un circulo de proteccién de un metro de perimetro.

4- Se colocéd cascarilla de arroz en cada cubiculo procurando que quedara uniforme (10
cm de grosor ). La cama se cambi6 a la cuarta semana y si los pollos mojaban 1a cama
esta era cambiada retirando Ia granza sucia y proporcionando una limpia.

5- La cama fue desinfectada con vanodine ( 1 cc por litro de agua ).

6~ Se retird toda basura y material contaminantc que sc encontraba on ¢l perimetro de 1a
galera.

7- Los bebederos y comederos fucron lavados antes de su utilizacion ademas se lavaban
diariamente los comederos y bebederos para posteriormente suministrar ef nuevo alimento
y agua. Tanto ¢l alimento como el agua fueron suministrados ad libitum.

8- A cada cubiculo se le proporcioné una bujia de 60 wattios, y una a nivel de toda la
galera. La luz sc le suministré constantemente hasta completar la tercer semana, en las
restantes tres semanas la luz solo fue proporcionada por 1a noche. La temperatura de la
galera se mantuvo entre 30 y 31 *c durante los 41 dias que dilatd el periodo de engorde de
los poilos.
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4.7 VARIABLES EVALUADAS

Las variables evaluadas son las sicuientes:

- Consumo de alimento:
Es ¢t cdlculo que resulta de restar el alimento rechazado del alimento suministrado
a la parvada.
CA=AS- AR
Donde:
CA = Consumo de alimento.
AS = Alimento suministrado.
AR = Alimento rechazado.

- Ganancia media diaria.

Es ¢l resultado obtenido de restar ¢l peso vivo final del periodo menos ¢l peso vivo
tnicial de periodo y dividirlo entre el mimero de dias del periodo.

GMD = Peso vivo final del periodo — peso vivo inicial del periodo
Nimero de dias del periodo.

- Conversion alimenticia.

Es el cociente que resulta de dividir ¢l total de alimento consumido (Kg.) entre el
total de peso vivo obtenido (Kg), en el periodo de seis semanas.

CA=AC/PV
Donde:
CA = Conversion alimenticia.
AC = Alimento consumido.

PV = Peso vivo.
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- Peso vivo final,
Es ¢l peso promedio de las aves en pie que ha sobrevivido hasta el final del
periodo de la crianza.
4.8 DISENO EXPERIMENTAL
Para el estudio se empled un Discito completamente al azar; DCA ( Pedroza,
1993). Constituido por dos tratamientos con cuatro repeticiones por cada tratamiento y

siete unidades experimentales por repeticion.

Para el andlisis de varianza se utilizé el modelo Aditivo Lineal.

Yij=M +Ti+ Eij

Donde :

Yij = Alaj ésima observacion del iesimo tratamiento.

M = Ala media poblacional a cstimar.

Ti = Efecto del iesimo tratamiento.

Eij = Efecto aleatorio de variacién (error experimental), (Pedroza, 1993.)



CUADRO 7. ANALISIS FINANCIERO
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ANALISIS BENEFICIO COSTO UTILIDAD
Tratamiento 1 COSTOS NUEVOS COSTOS | BENEFICIO
con tratamiento REDUCIDOS (A) (C). Alimento
2. alimento consumido | consumido en Kg x
enKgx C$ Kg de C$ Kg de alimento /
alimento / Tra. Tra.
NUEVOS INGRESOS COSTOS
INGRESOS (B) peso | REDUCIDOS (D)
ganado (Kg) x C$ Kg | Peso ganado (Kg) x
/ Trat. C$ Kg/ Trat.
TOTAL A+B C+D (A+B)-(C+D)

Dado que los costos de alimentacion representan del 55 - 78 % de los costos de
produccion (Marck y North, 1986), se propone un estudio econdmico para determinar el
costo de la alimentacién de las dos dictas a evaluvar. Como lo podemos observar ¢n cl

cuadro N°® 7.

Finalmente se¢ propone un PRESUPUESTO PARCIAL para comparar la
diferencia en la utilidad prevista entre los tratamientos uno y dos; y con ello determinar ¢f
tratamiento mas viable. El presupuesto parcial contiene solo las partidas de ingreso y de
gasto que habrd de cambiar si las modificaciones propuestas en ¢l plan avicola se

implementan.

Las diferencias de las nuevas entradas (A + B) y las nuevas salidas (C + D) indican
la utilidad (A + B) - (C + D), resultantes del cambio. Si fuera negativa la utilidad obtenida
o resultara muy pequefia el cambio no se justifica o sea no se llevaria a efecto.
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FEsta metodologia se emplea para las siguientes combinaciones entre los
tratamientos, el T1 con T2, donde &l T1 es el tratamiento a introducir y ¢l T2 ¢l alimento a



V. RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados obtenidos en la primera etapa del trabajo experimental Inclusion de
Harina de Larva de Mosca Seca (Musca domestica) en la Dieta para Pollos de Engorde.
Se obtuvo el siguiente resultado. De un kg, de estiércol de cerdo se obtuvo una
produccion aproximada de 28.23 g. de larva humedad la cual fue sometido a un proceso
de secado dentro de un homo artesal cuya temperatura oscilaba entre 31-36°C. durante un
intervalo comprendido de 9:00 am - 3:00 pm. ocsionando una reduccion del 15% de
humedad finalizando la produccién de larva de mosca seca en 24.23 g de materia seca por
kg de estiércol de cerdo y aportando el 60.93% de proteina bruta.

Los resultados obtenidos de la inclusion de HLMS en dietas para pollos broiler s¢
presentan en ¢l cuadro N° 8 .

CUADRO 9. RESULTADO PROMEDIO DE LAS VARIABLES ESTUDIADAS.

TRATAMIENTO CONSUMO GMD ' CcA PVF

16.34% de inclusion |  2.566 kg | 3lL.63gr 1.717 ke 1.390 kg

0% de inclusion 2394 ke 23.96gr. 2.210kg 1.058 kg

Los resultados obtenidos del uso de la harina de larva de mosca domestica (Musca
domestica) evaluados en los dos tratamientos (T1 16.34% de inclusion de harina de larva
de mosca seca y T2 0% de inclusion de harina de larva de mosca seca), demostraron que
el estudio de las variables consumo de alimento, GMD, CA, y PVF que a un nivel de
confianza del 95% no scl encontré diferencia significativa P>0.05 entre ambos
tratamientos lo que indica que la inclusién de harina de larva de mosca seca no afectd en
las dietas evaluadas a las diferentes unidades experimentales.



5.1 CONSUMO DE ALIMENTO.

Los resultados obtenidos en el consumo de alimento se pueden apreciar en ¢l
cuadro N° 8, donde los tratamientos T1 y T2 obtuvieron un consumo total por pollo de
2.566 Kg y 2.394 Kg respectivamente. Se observd que entre los tratamientos no existe
diferencia significativa, P>0.05 por tanto, es posible que el bajo consumo de alimento
haya sido influenciado por las variaciones de temperatura encontradas dentro de la galera
experimental siendo esta de 31.2 °C promedio: diferente a lo que indica el manual
Hubbard, 1993. El cual estima una temperatura Optima de 24°C asi como lo afinma
Giavarini, 1971, que ¢l pollo de engorde es un animal homeotérmico por lo que el
problema primario es impedir 1a variacion de temperatura en su cuerpo, aun cuande varien
las del medio ambiente.

Coincidiendo con lo mismo Jeroch. 1978, menciona que en broilers hay que
mantener la temperatura Optima prevista en lo que comesponde a programas de
mantenimiento. Las temperaturas altas producen un retraso en ¢l consumo de alimento y

con cllo un mal resultado en ¢l engorde,

Estudios similares fucron los obtenidos por Calvert, Matin y Morgan, 1969, en ¢l
cual encontraron que los pollos alimentados con una dicta de harina de pupa ganaron en
promedio 9 gr. por pollo en comparacién con ¢l testigo (soya) y esta diferencia fue
significativa. También consumieron 9 gr. mis por pollo durante las dos semanas de
duracion del experimento; sin embargo [a refacion de alimento o ganancia indica que hay
muy poca o ninguna diferencia en la utilizacion de ambas dietas.

Afirmado por Newton et al en 1977, en el cual evalué la larva de mosca soldada
en cerdo por medio de una prucha de digestibilidad; cuando tuvicron la oportunidad de
seleccionar no discriminaron la que contenia larva, y el consumo de esta fue mayor al
P<0.05.
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Ademas Pacheco, 1980 realiz6 una prucha de alimentacion con 240 codornices de
tres semanas de edad, 1a prueba tubo una duracién de cuatro semanas donde se probaron
¢inco niveles de sustitucién de harina de soya por larva de mosca casera (testigo), 25%,
50%, 75% y 100% de sustitucién. Concluyo que la harina de soya puede ser sustituida por

harina de larva de mosca en la alimentacion de codorniz.

5.2 GANANCIA MEDIA DIARIA (GMD)

Los resultados obtenidos en la GMD nos demostrd que no hubo diferencia
significativa entre los tratamientos en estudio al P>0.05. Ademds se pueden apreciar en el
cuadro N° 8 donde los tratamientos T1 y T2 obtuvieron una GMD de 31.63g. y 23.96g,
respectivamente. Como s¢ puede observar ¢l tratamiento que contiene harina de larva de
mosca seca gand 7.67 g mis que el tratamiento que solo contenia harina de soya (lestigo):
posiblemente lo podemos atribuir a la calidad de proteina de la HLMS, Calvert en 1979
concluye en un experimento que las ganancias de peso fueron insignificativaments
menores para Jos pollos alimentados con harina de larva de mosca seca, también Gawaaad
y Brune (1979) reportaron que hubieron similitudes en ganancias de peso de los pollos

alimentados con harina de pupa de mosca.

Lo cual concuerda con los resultados obtenidos por estos investigadores con los
datos logrados en el presente trabajo no difieren en la asimilacion de esta dieta como

también ¢n sus resultados.
£.3 CONVERSION ALIMENTICIA
Los resultados obtenidos en la variable CA nos indica que no hubo diferencia

significativa al P>0.05 por lo que se puede observar en el cuadro N° 8 donde los

tratamientos T1 v T2 tuvieron una CA de 1.717 Kg. y 2..210 Kg. respectivamente.
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Como se puede observar 1a mejoria en cuanto a conversion alimenticia s¢ obtuvo
en el tratamiento uno lo cual lo podemos atribuir posiblemente a la cantidad de proteina y
grasa, ademas de otros nutrienies como Ca, P, contenidos en Ia harina de larva de mosca
Madsen y Martin (1965) siendo estos contenidos de nutrientes semejantes a los contenidos
en la harina de ¢came y hueso; harina de soya Calvert et al 1969 y Calvert 1979. Y
confirmado por Teotita y Miller 1974, quienes encontraron que los pollos alimentados con
una dicta que contenia pupa de mosca durante las primeras cuatro semanas de vida,
observaron una mejor conversion alimenticia con ganancias de peso comparable al testigo

(sova).

Sin embargo, las diferencias numéricas en conversion alimenticia posiblemente s¢
deban a la variabilidad en ¢l consume y peso vivo del tratamiento uno, va que estos
parametros son determinantes en la culminacion de la CA, por consiguiente se puede
afirmar que la CA del tratamiento uno se encuentran dentro de los parimetros de CA
segiin Blandino (1994) quien propone 2.2 Kg de alimento por 1 Kg de carne, también
Vaca (1991) indicé una conversion alimenticia en pollos de engorde de 2 Kg por 1 Kg de

came.

5.4 PESO VIVOQ FINAL (PVF).

Los resultados obtenidos en la variable PVF demuestra que a un nivel de
significacion P>0.05 no se encontrd diferencia significativa para los tratamientos T1 y T2,
los cuales se pueden observar en ¢l cuadro N° 8 donde se encontraron PVF de 1.390 Kg.
v 1.058 Kg. respectivamente. Como se puede observar en los datos anteriores el
Tratamiento 16.34% de inclusion obtuvo un mejor peso vivo final, lo cual nos induce a
concordar con los resulfados obtenidos por Teotia y Miller (1974 ) en el sentido que no

encontraron valores que dieran diferencias significativas sobre el peso corporal de los
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animales al utilizar exclusivamente harina de pupa de mosca. De tal manera que ¢s posible

pensar que una combinacion proporcional de harina de mosca y harina de soya, sea una

dicta conveniente en términos de alcanzar un mayor peso vivo final.
Vaca, (1991) dice que ¢l peso promedio que alcanza un pollo de engorde esta
influenciado por una serie de factores entre los cuales cabe mencionar tipo de alimento

suministrado, linea, raza, manejo y demanda del mercado.

§.5. ANALISIS DEL PRESUPUESTO PARCIAL DE LAS DIETAS

EXPERIMENTALES
Andlisis Beneflclos Costos Utllidad
Tratamiento 1 (50% de|Costo reducido (A) Dieta 2: Nuevos Costos (C) Beneficio
inclusion de HLMS) con 60.490 Kg * C$36i2 =iDijeta 1: 64278 kg *|C$1012.25
Tratamiento 2 (0%  de | C$218.489. | ¢$10.125 = C$650.81 4
Inclusion)
Nuevos Ingresos (B) Ingresos Reducidos (D) Costoe !
Ti= 3608 kg * C$22 = D2=2733kg*C$22=|C$125207
[ C8793.7% 601.260 J
| Total A+B = C$218.489 + 793.76 ={C+D t CH(239.82) i
i C$1012.25 | C$650.814 + 601.260 = l
: : i

; 1 C$1252.07 |

(A + B)-(C+D) = C$ (239.82)

Dado que los costos de alimentacion representan del 55 - 78 % de los costos de
produccién Marck y North (1986). Es que se evalian mediante un presupussto parcial las
dietas correspondientes a los tratamientos T1 y T2 en donde s¢ puede observar que ¢l
presupuesto parcial refleja que se obtuvo una utilidad negativa, por lo tanto el cambio no
¢s justificable lo que conlleva a determinar que 1a harina de larva de mosca incluida en Ia
dieta mimero uno no es alternativa viable para la alimentacion de pollos broiler debido a
fos altos costos de produccion que incurre su produccion.
Por consiguiente, se obtuvo que los costos de produccion de Ia HLMS son altos,
por lo que no se considera una alternativa adecuada econémicamente para la alimentacion

de pollos de engorde.



V1. CONCLUSIONES

Con ¢l presente documento se¢ finaliza el trabajo experimental "Inclusion de la
Harnna de Larva de Mosca doméstica ( Musca domestica ) en la dicta de pollos de

engorde” y tomando en cuenta los objetivos y resultados concluye lo siguiente :

1. La harina de larva de mosca doméstica (Musca doméstica) no es una alternativa
viable para la alimentacion de pollos asaderos debido a los altos costos de

produccion.

v
)

El anilisis estadistico realizado a las varables Consumo, GMD, CA y PVF
demostraron no encontrar diferencias estadisticamente significativas al P>0.05 sin

embargo, existen diferencias nominales entre las variables evaluadas.

3- La mejor utilidad la obtuvo el tratamiento dos (testigo), por tanto la HLMS no ¢s

una alternativa econdmicamente adecuada.

4- La harina de HLMS en condiciones experimentales pueden sustituir a Ia harina de

sova en un 16.34% en la alimentacion de pollos asaderos.

5-  Laproteina de HLMS no constituye un elemento de riesgo para la normal



VIIL. RECOMENDACIONES

La harina de larva de mosca doméstica (Musca domestica). s una buena fuente de

proteina de origen animal que bajo condiciones experimentales obtuvo buenos resultados a
un nivel de 16.34% de inclusién de harina de larva de mosca domeéstica (Musca

domestica), en dicta para pollos asaderos,

Es necesario seguir investigando sobre la produccion de HLMS bajo condiciones
mas tecnificadas.

- Es importante seguir investigando mas en cuanto a 1a produccion ds harina de larva de

mosca por su alto valor nutritivo para dictas de pollo.

- Inducimos a seguir “comprobando™ la utilizacion de harina de larva de mosca seca en

dictas de alimentacion para ofras especies y categorias avicolas.
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IX. ANEXO

CUADRO 1A. REGISTRO DE POLLOS DE ENGORDE

RAZA: CANTIDAD :

TRATAMIENTO : REPETICION :
SEMANA : FECHA :

DiAS AS | AR | ARECH | PI |P. | MUERTES

TRA. MED.

LUNES

MARTES

MIERCOLES.

JUEVES

VIERNES

SABADO

DOMINGO

TOTAL

PROMEDIO

OBSERVACIONES :
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CUADRO 2A. MATERIALES UTILIZADOS EN LA PRODUCCION DE

LARVAS

CANTIDAD MATERIJALES ANCHO LARGO ALTO
10 Cajas de madera pequeiia. 45 cm 65 cm 15cm
2 Cajas de madera grande. 90 cm 110 cm 30cm
2 Zaranda grande 70 cm 90 cm 12cm

2 Zaranda pequeila 45cm 40 cm Tem

8 Bandcjas 37cm 40cm 4cm
1 Mesa para recolectar larvas 360 cm 95 cm 91 cm
1 Homo artesanal 93 cm 180 cm 100 cm

1 Balanza de reloj
1 Balanza de Kg.

CUADRO 3A. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES Y MATERIALES
UTILIZADOS EN LA PRODUCCION DE POLLOS

ELEMENTO LARGOMt | ANCHO Mt ALTO Mt CANTIDAD
Galera 5.03 4,02 34 1
Cubiculo 1 1.5 LS 8
Comedero 8
Bebedero 8
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CUADRO 4A . COSTO MATERIALES DE LA PRODUCCION DE LARVAS

MATERIALES CANT. | C.U/CS V UTIL P. UTIL TOTAL C$
CAJAS 10 13.10 2 afios 7 dias 1.256
Horno 125.00 5 afios 7 dias 0.479
Zaranda 61.50 3 afios 7 dias 0.790

Caja grande 41.50 3 afios 7 dias 0.530
Bandcja 8 10 2 afios 7 dias 0.767
Plastico 8 3 6 meses 7 dias 2.489
Agua 5g. 0.04 - 5 dias 0.20
Mano de obra 3 hre/d 1.38 - 7 dias 28.98
Total 35.491

Nota : El costo total de 1 kg. de HLMS es de C3 35.491




CUADRQ 5A. COSTO DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES

48

COMPONENTES | CU(Kg) | DIETAI | DIETAII | C.D.IICS | C.D.IC$
Cs Kg Kg
HLMS 35.491 13.202 468.55
H, de soya 3.52 10.863 19.768 69.583 38.238
Sorgo 2.86 35.816 35.269 100.869 102.434
Metionina 1.26 onz 0.174 0.163 7.335 7.825
Lisina 1.25 onz. 0.171 0.067 2.991 7.638
Aceite 10.00 1.31§ 13.150
CaCo3 6.29 3.857 3.629 22.826 24.261
Sal 6.60 0.192 0.181 1.195 1.267
Vit. Y Min. 0.16 0.103 0.097 0.550 0.589
Total 64.278 60.490 218.499 650.802

Dieta I = HIMS C$ 650.802Kg./ 64.278 Kg = C$ 10.125 Kg

Dieta Il = H. de soya C$ 218.499/ 60.490 Kg = C$ 3.612 kg

C.D1 = Costo de la dieta 1.

C.DII = Costo de 1a dieta 2.
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CUADRO 6A. ANALISIS DE VARIANZA (ANDEVA) PARA LA VARIABLE

CONSUMO.
FUENTEDE V. GL SC CME FC Pr>F
Tratamiento 1 0.00986133 | 0.00986133 0.11 0.7468
Error 46 4.29991858 0.093476
TOTAL 47 4.29991858
CUADRO 7A. ANALISIS DE VARIANZA (ANDEVA) PARA LA VARIBLE
GMD
FUENTEDE YV, GL SC CME FC Pr>F
Tratamiento 1 0.00070533 0.00070533 3.40 0.0716
Error 46 0.00953858 0.000207
Total 47 0.01024392

CUADRO $A. ANALISIS DE VARIANZA (ANDEVA) PARA LA VARIABLE
CONVERSION ALIMENTICIA (CA).

FUENTEDE V. GL SC CME FC Pr>F
TRATAMIENTO 1 2.92349408 2.92349408 3.18 0.0810
Error 46 42.24967517 0.918417

Total 47 45.17316925
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CUADRO 9A. ANALISIS DE VARIANZA (ANDEVA) PARA LA VARIABLE

PVF.
FUENTEDE V. GL SC CME FC Pr>F
Tratamiento 1 0.02278 0.02278 5297 {0.0003
Error 0.025234 0.004205
Total 7 0.248014
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GOBIERNO DE NICARAGUA

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERfA

Managua, Nicaragua, C.A

Solicitud No. 1297

Fecha de admisidn: 26 junio, 1997

Clase de material: Larvas No. muestras:
Procedencia: IPADEN

Dirececidn: San Isidro, Matagalpa
Propietario: Carolina Rivera

Examen solicitado: Cultivo Bacterioldgico
Ordenado por: Carolina Rivera

Fecha de emisidn: 04 julio, 1997

RESULTADO:

No hubo grecimiento de microorganismos patbgenos

{estéril).

Tecnologo Médico LC

LSQ/acc. ::5 .'?j
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