UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
FACULTAD DE CIENCIA ANIMAL

TESIS

EVALUACION DE TRES TIPOS DE DIETAS

(CALOSTRO: LECHE) EN TERNERAS
HOLSTEIN FRIESIAN BAJO
CRIANZA ARTIFICIAL

POR
LUIS ALBERTO BALMACEDA MURILLO

FRANCISCO JOSE BALTODANO ORTIZ

Managua, Nicaragua
1980



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA

FACULTAD DE CIENCIA ANIMAL

TESIS

EVALUACION DE TRES TIPOS DE DIETAS (CALOSTRO:
LECHE) EN TERNERAS HOLSTEIN FRIESIAN BAJO
CRIANZA ARTIFICIAL

Tesis sometida a la consideracidn del Comité Técnico Académico de la
Facuftad de Ciencia Animal de la Universidad Nacional Agraria, para
optar al grado de

INGENIERO AGRONOMO

POR

LUIS ALBERTO BALMACEDA MURILLO
FRANCISCO JOSE BALTODANO ORTIZ

Managua, Nicaragua
1890



Esta tesis ha sido aceptada, en su presente forma, por el Comnité Técnico
Académico de la Facultad de Clencia Animal de la Universidad Naclonal

Agraria y aprobada por el Comité Asesor del estudiante como- requisito
parcial para optar al grado de:

INGENIERO AGRONOMO

COMITE ASESOR:

Ing. Feméndo Londoiio
Profesor Consejero

Ing. Roberto Blandino
Miembro Comité

Lic, Ronald Quiroz
Miembro Comité

“Ing. Carlos Mercado
Miembro Comité

Luis A. Balmaceda M.
Estudiante

" Francisco J. Baltodano O.
Estudiante



DEDICATORIA

De: Luis Alberto Balmaceda Murillo

A mi Madre : Auxiliadora Murilio Cruz,

Para tf creadora de lo que hasta hoy he logrado, espero retribuir de la
manera mas modesta tus suefos de gran educadora. El respeto y
humildad que te caracterizan sera la luz que me guie en el nuevo camino
a saguir.

A mi Esposa : Lilliam Montisl.

El alma de cada palabra est& en lo que se desea expresar. TG que eres
la madre de mi future hijo te entrego 1o que hoy 8s parte mia para él.

A mf Padre y Hermanos:
Bayardo, Carlos, Bayardo José y Harold.
Quiero dar fe de mi agradecimiento.

Como un homenaje a los jévenes de escasos recursos que luchan por

superarse, para que o tomen como suyo, y pido a Dios que les brinde
la firmeza de buscar la meta tantas veces sofiada.

De: Francisco José Baltocdano Ortiz

A miMadre : Ana Maria Ortiz de Baitodano.
A mi Padre : Francisco Mauro Baltodano Espinoza.

La tarea que un dia esmprendieron de formar un hombre (ti! a la sociedad
y a la patria, espero estar cumpliendo, sus sacrificios y esfuerzos no han
sido vanos, los quiere, Francisco.

A mis Hermanos: Maritza y Alex Anibal.
Con todo carifio para ti Lydia I. Martinez F.

A todos los amigos que de una u otra forma tomaron parte en este
capitulo de mi vida.

i



AGRADECIMIENTO

Al Ing. Fernando Londofio, consejero principal del presente trabajo.

Al ing. Pasteur Parrales el que con sus conocimientos contribuyé en el andlisis e
interpretacién de los resultados obtenidos en el ensayo.

A la compafiera Lidia . Marntinez F. y Dra. Julia C. de Rocha por su colaboracion en
la impresion de este trabajo.

Al Dr. Luis Piuzzi, y resto del personal del Distrito Tres de la Empresa Genética
Roberto Alvarado por su colaboracion para la realizacion de la fase experimental
dei ensayo.

A las companaras que laboran en la biblioteca del CENIDA, y muy especiaimente a
la compafiera Mireya Méndez S.

A todas aqueilas personas que de una u otra forma contribuyeron a la realizacién
del presente trabajo.



CONTENIDO

Péagina
RESUMEN vii
LISTA DE CUADROS viil
- LISTA DE GRAFICOS ix
1 INTRODUCCION i
1.1 OBJETIVOS GENERALES 3
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 3
i REVISION DE LITERATURA 4
2.1 ANATOMIA Y FISIOLOGIA DIGESTIVA DEL TERNERO 4

2.2 CARACTERISTICAS NUTRITIVAS E INMUNOLOGICAS DEL CALOSTRO 6
2.3 RESULTADOS DE LA UTILIZACION DEL CALOSTRO EN LA

ALIMENTACION DE TERNEROQOS EN OTROS ENSAYOS 11
il MATERIALES Y METODOS 14
3.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO 14
3.1.1 Ubicacién geogréfica 14
3.1.2 Sistema de manejo y alimentacién 14
3.1.3 Sanidad 15
3.2 METODOLOGIA 18
3.2.1 Seleccién de las terneras 15
3.2.2 Descripcién de las variables 16

3.2.2.1 Peso Inicial 17



3.2.2.2 Peso Final
3.2.2.3 Ganancia Media Diaria
3.2.2.4 Consumo

3.3 ANALISIS BROMATOLOGICO
3.4 ANALISIS ESTADISTICOS
3.4.1 Estimacién del ANDEVA

8.4.2 Estimacion det ANDECOVA
3.4.3 Prueba de separacién de medias
3.5 ANALISIS ECONOMICO

iV RESULTADOS Y DISCUSION

vV CONCLUSIONES
Vii BIBLIOGRAFIA

Vil ANEXOS

Pagina

17
18
18

i8
18
19

19

21

8 R



BALMACEDA MURILLO, L..; BALTODANO ORTIZ, F. 1990

Evaluacidon de tres tipos de distas {calostro: leche) an terneras Holstein Friesian bajo
crianza artificial. Tesia ingeniero Agrénomo. Managua, Nicaragua. Universicdad Nacional
Agraria (LINA). 38 p.

Pailabras claves: Calostro, Termeras, Ganancia de Peso; Consumo.
Evaluacidn de tres tipos de distes {calostro: leche) en terneras Holsteln Frisstan bajo criants artificisl.
RESUMEN

El presents trabajc se reallzd en la Empresa Gendtica Roberto Alvarado {Chitepe), ubicads on ia poninsula
de Chitepa, en of departamento de Managua, con of objetivo de establecer ia mejor forma de suministrar clietas
liquidas, establacer la asoclacidn ortre jos niveles da calostro con ke comportamisntos productivos de temeras
predestate bajo crianza antificial. Se emplearon 18 temeras da raza Hoistein F., con un promedic de 40 Kg 8
Kg de peso vivo, ias que fueron distribuidas alestoriaments en tres grupos asignéndoles los sigulentes
tratamientos: T1: 5 its. de loche entera/dia (tastigo); T2: 5 ks. de mezcia de calostra y lecha/dia (20:80); y 13: 5
s, da mezcia de calostro v leche/dia (40:60). Adicionaimente todos los tratarniantos recibieron "ad-ibitum®,
aimento sdildo a base de forreje Taiwan picado, hend de pasto estrelia, agus y concentrado inicladgor. El
manejo do Ias terneras sa reslizd do manera aimilar & la utilzads on ioa contros de crianza de ia empresa. Se
esfectuaron pesajes samanaies individualos y se registnd of consumo de eoncontrado. S8 realizd andiisis
bromatoidgico de ias dietas liquidas sagin metodoiogia A.O.A.C. (1584), asi como un andfisia econdmico de
{86 mismas. Al roalizar ANDEVA pars ia variable GMD28, GMDAS y GMD70, se encontrd para la primera Que no
axiston dferancias significativas (P <0.05) y para 1a dos ditimas sl axdsters diferancias significativas (P <0.05). E}
ANDECOVA (minimo cuadrado realizado para ia varable P28, utlizando s covriabio Pl mostrd que no existen
diferancias entre laa dietas , y ciferencias significativas (P <0.05) para la covariable. Para la variable Cons28,
utilizando como covariabie g P, se enconird diferencias significativas antre jas dietas, y no significativas para
la variable concomitarte. Al snallzar la veriable P48 usande como variable concomitante el F28, mostrd
dferancias estadisticamente significativas (P<0.05) tanto para ias dietas como para la covariablo. Pars g
variablae P70, utiizando como covariabla of P49, se encontrd que existen diferencias significativas pars las
dietas sumunistradas asf como para ta variable concomitanta, Posteriormente al realizar pruaba de Separacion
de medias con rangos mialtipias utilizando test de Duncan, pasa ias varisbies GMO14, GMDZ8, GMD4t y GMD70
s@ sncomrd et siguients orden de méiito para las diatas: Calostro:Lache (40:60) a; Calostro:Lache (20:80) a; ¥
Calostro:leche (0:100) b. El andlisis scondmico mostrd que ias distas T3 vy T2 tlenen costos notablements
inferiores en relacion al costo del T1. Estos andiisis conlievan a establecer un orden decracients det sfecto de
ias dietas Hquidas sobre 1a GMD v sl PF segin el sigulonte esquema: T3 {(40:6D)> T2 R0:80)> TY {0:100).

Encontrandc que la dista més afectiva es la del T3,
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I INTRODUCCION

La ganaderfa existente en Nicaragua tiene origen Ibérico, teniendo como principal
caracteristica, un alto mestizaje entre razas introducidas y criollas de diferentes
grados de cruces, asf el 97% del hato nacional es resultado de cruces de ganado
criollo con cebi y el 3% con razas lecheras. El ganado de produccion lechera vié

frenado su desarrollo por el auge del ganado de carme demandado por los E.U.
{FNI, 1989).

A la par del amplic desarrollo de la produccion del ganado de carne, la produccion
lechera mosiraba caldas importantes como resultado de la contradiccién de la
demanda y el incremento de los costos de los alimentos balanceados, esto unido a
la baja tecnologla histdrica y a las deficiencias en el manejo de la actividad ganadera
caracterizan en ia actualidad Indices de productividad sumamente bajos entre estos
tenernos:

Promedio de produccién de leche: 2-3 Hsfvaca/dia, consecuencia del alto
encastamiento con Brahman por ser la raza mas adaptada a nuestras condiciones
climatoiégicas; Mortalidad de temero: 10-12%; Tasa de paricién: 50-55 %; Edad de
destete: 120 dias aproximadamente {(FNI, 1989).

En base al comportariento que presentan estos Indices que influyen negativa-
mente, afectando ia produccién lechera de nuestro pafs, se hace necesario la
realizacién de estudios encaminados a determinar parametros que impulsen la
implementacién de mejores técnicas de manejo, conocimiento y control de algunos
factores que inciden sobre la produccién como: nutricion, sanidad y reproduccion.

Nuestra ganaderfa bovina se ha planteado para los préximos afios un crecimiento
cuantitativo y cualitativo (FNI, 1989). En base a esto, el ternero constituye el elemento
principal para lograr esta politica. Sin un termeroc que crezca y se desarrolle saluda-
blements no se podra alcanzar un animal adulio con dptimas condiciones produc-
tivas y reproductivas (Bath et al, 1979).

En las lecherfas de las empresas que presentan sistemas de explotacién semi-
intensiva se observa la problemdtica de altos costos de crianza por la utiizacién
excesiva de grandes volumenas de leche entera que podria ser utilizada para el
consurna humano {(Medal .J., 1975). La empresa genética Roberto Alvarado no es ia
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excepcitn, pues las estadisticas indican que en el mes de Mayo de 1989 hubo una
produccion real de 1,746,875 its.* de ios cuales 480,000 its.* fueron destinados a
la alimentacion de terneros 1o que representa un 28% de la produccidon mensual,

Con el objetivo de lograr una eficiente explotacion y desarrclio de los terneros se
deben utilizar sistemas de alimentacién que aseguren proporcionar alimentos con
mejores valores nutritivos, para llenar los requerimientos y que aseguren menores
probabilidades de incidencia de enfermedades. Las dietas que presentan en su
composicidn calostro poseen alta probabilidad de lograr estos objetivos. Es habitual
que las vacas de fa raza Holstein produzcan mas calostro de io que normalmente’
consumen los termeros recién nacidos, estos excedentes no son aprovechados para
consumo humano ni para la industria sino que son desechados en ias lecherias de
jas empresas. Por tanto la dnica posibilidad de! calostro excedente es utilizarlo en
la crianza de terneros como integrante de una dieta liquida (Fader et al, 1983).
Ademas cuando se utiliza el calostro o bien, los excedentes calostrales en la dieta
ds terneras ya sea recién nacidas o mayores y considerando que el calostro no
tiena valor comercial, se observan disminucionss sustanciales de costo, principal-
mente en crianza artificial, como resuftado de su inclusién; concluyéndose en qus
el uso del calostro tisne perspectivas reales de éxito en nuestro medio, logrando
buenos rendimientos en el peso de los animales y disminucién de problemas
sanitarios muy comunes en esa edad (Fader et al, 1683).

En toda América Latina, generalmente se gasta demasiado dinero en criar temeros
debido al uso-excesivo de leche entera en zonas en que esta alcanza un alto precic
y por su baja disponibilidad en el mercado. Por estos motivos algunas explotaciones
lecheras sacrifican a muy temprana edad sus terneros (Medal J., 1975). Tomando
en cuenta la problematica nicaragliense en las empresas lecheras y la necesidad
de reducir las altas inversiones en la crianza de terneras, que afectan el comporta-
miento productivo del hate ganadero se realizé el presente trabajo utiizando temeras
Holstein Frisian predestete y sustituyendo la leche entera como parte integral de la
dieta ifquida por mezclas de calostro y leche en proporciones determinadas, para
evaluar las caracteristicas productivas que estas presentan en el periodo del naci.
miento hasta 8l destets (70 dias), as{ como su representatividad econdmica; preten.
diendo alcanzar los siguientes objetivos:

* EGRA. Dpto. Estadistica , 1989
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1.1 OBJETIVOS GENERALES

Reducir los costos de allmentacién d& tdmeras predestete, disminuyendo el
consumo de lache entera mediante el suministro de calostro fresco, estableciendo
ia mejor forma de suministrar dietas lquidas con difarentes niveles do calostro.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aprovechar ef calostro excedsnta producido por las vacas en ios primeros dias
de /actancia como una fuente de alimentacion para temeras de 7-77 dias de
nacidas.

Establecer fa Asociacién de dos niveles de calostro fresco con Jos comporta-
mientos productivos de terneras predesieie.

Baimaceda - Baltodsno 1990 3



I REVISION DE LITERATURA

La alimentacién es uno de los factores principales para el desarrollo, produccion
y estado de salud de los animales.

2.1 ANATOMIA Y FISIOLOGIA DIGESTIVA DEL TERNERO

El ternero es el elemento principal en el aumento de!l Indice de natalidad y
disminucién de la mortalidad, aspsectos fundamentales para lograr el incremento de
ja masa vacuna, Especial atencién debemos prestar a la mortalidad siendo {as
primeras horas de nacido del ternero decisivas en el desarrolio de su vida futura
{Fernandez J., 1967).

£l recién nacido de cada especie recibe varios tipos de proteccién en forma de
resistencia contra las enfermedacdies infecciosas durante ese primer y critico perfodo
de su vida. Las crias dsl hombre v ios monos reciben gran parte de esa proteccidn
o inmunidad a través de la placenta y el resto con la leche de las primeras lactaciones.
Por el contrario, fas crias de los rumiantes, 08 porcinos y los equinos reciben esa
proteccion solo con el calostre durante las primeras horas de vida (Schipper 1.,
1978).

La mucosa intestinal del ternero solo puede ser franqueada por las grandes
moléculas intactas de globulinas durante un corto periodo ya que esta propiedad
tan particular desaparece de 24 a 36 hrs. después del nacimiento (Inmunidad
pasiva). La secrecidn de anticuerpos por la madre coincide {parciaiments) con el
breve lapsc en que ellos pueden ser absorbidos como tal por el temero, para
permitir ia inmunidad especifica transmitida, lo que es capital, ya que los formados
activamente por el recién nacido Unicamente empiezan a aparecer del décimo ai
décimoquinto dia de existencia a causa del tiempo necesario para su elaboracién
{Craplet C., 1970). Luego de {as 36 hrs. de nacido el termero, las grandes moléculas
no son absorbidas intactas sino que sufren la accion de los jugos digestivos y son
degradados en moléculas de menor tamano, estas inmunogiobulinas ingeridas y
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no absorbidas tienen wutilidad al dar proteccion (Inmunidad iocal) contra las infeccio-
nes entéricas que pueden producir diarreas agudas en el recién nacido {(Rincon y
vassallo, 1976).

{.a alimentaciOn excesiva de ks terneros durante la primera semana de su vida
puede causar diarreas. El tracto digestivo de los becerros recién nacidos es esen-
ciaimente igual al de los monogastricos. El alimento que reciben pasa directamerite
a través de la gotera esofagica para llegar al abomaso. Cuando el alimento sigue
otro camino debido a su consumo excesivo, puade acurrir fermentacién indeseable
en los otros estdmagos y en el intestino causando trastomos digestivos (erteroto-
xemia) que pueden causarie la muerte (DGETA, 1978). Dado que el estdmago del
ternero es muy delicado, es de vital importancia tomar las precauciones debidas
con el fin de evitar trastornos digestivos ya que esto puede repercutir en la salud y
futura actividad productiva. Por ello es importante en el momento en que vayamos
& suministrar el alimento evitar darle grandes cantidades de calostro, leche o una
combinacién de los mismos, o que provocarfa una dilatacién del cuajar y parte de
dichos alimentos pasarfan a la panza y al bonets, donde sufrirfan una descomposi-
cién que provocarfa una infeccion cuyas consecuencias serfan las diarreas. Hay
que suministrar el calostro con la mayor higiene posibie {(Serrano et al, 1974).

Los terneros deben recibir el calostro a una temperatura aproximada de 38°%. Aun
cuando este sea suministrado disuelto o en proporcion con ia leche, leche descre-
mada o agua, dado que debe coagular en el cuajar. El tiempo de coagulacién
depende de la temperatura del alimento suministrado. Si se tiene una temperatura
de 35° tarda cinco minutos, en cambio, si el alimento suministrado tiene una
temperatura de 15°%, tardarfa 6 horas, dado que solamente permanece en el cuajar
un tiempo muy corto, la leche muy fria pasarfa sin coagular al intestino delgado,
provocando diarrea (Schwark H., 1871).

Otra condicién que disminuye la absorcién de inmunoglobulina es ei frio y ios
malestares que causan temores en el ternero. También tienen menor capacidad de
absorver la inmunogiobulina los terneros separados de ia madre y criados artificial-
mente. Los terneros con diarrea aprovechan muy poco el calostro, pues pierden
mucha inmunogiobulina de su cuerpo y del alimento liquido (calostro-leche) no
absorbida por el intestino (Schipper 1., 1978). Cuando son absorbidas las inmuno-
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globulinas pueden detectarse en la sangre del ternero 0.5-2 hrs. después de la
ingestién y todavia estan presentes hasta 3 meses después,

2.2 CARACTERISTICAS NUTRITIVAS E INMUNOLOGICAS DEL CALOSTRO

El calostro bovino, estrictaments definido, consiste en una mezcla de secreciones
lActeas y constituyentes del suero sanguineo {principalments inmunogiobulinas y
otras proteinas séricas), que se acumulan en la glandula mamaria durante el periodo
periparturiento, y que pueden ser extraldos inmediatamente después del parto. Su
composicidn varfa continuamente hasta aproximadamente el quinto dia de lactancia,
en el que adquiere las caracteristicas de la leche {Ruiz et al, 1981). El calostro es
més denso que la leche, presentande una coloracion amarillenta, pegajosa, viscoso
y fuertemente 4cido pasando a neutro y finalmente alcalino al tercer o quinto dfa
postparto {De Soroa J., 1980).

Segun queda dicho, el calostro se obtiene de la secrecidn de las glandulas
mamarias de la hembra de los animales mamfferos, que normalmente se produce
después de haber ocurrido el parto, por efecto de un desequilibrio nutricional el que
sirve de compensacidn lactea para purificar el organismo. Se admite que pasa al
riego sanguineo de la ubre, una hormona especffica, que se debe producir en el
folfculo ovérico, como consecuencia de la proliferacion de los elementos glandulares
durante la primera fase de gestacidn y ia sensibilizacién a la accién de otro factor
proveniente de los productos de la desintegracidon de elementos especiales del
(tero grévido y que acompafian a la expulsion del feto. La secrecién se activa con
el vaciado de los alvéolos de las glandulas y al no verificarse éste toma las
caracteristicas del calostro y la profactina no obra sobre las células que segregan
la leche {(De Soroa J., 1980). Los anticuerpos presentes en sl calostro llegan a &,
mediante el torrente sanguineo de la vaca, ya que ésta, en el transcurso de su vida
ha formado anticuerpos mediante la infeccion con distintos gérmenes productores
de enfermedades. Estos anticuerpos se unen a la globulina det calostro {gamma-
giobulina) y pueden proporcionar inmunidad pasiva, de esta forma el calostro
contiens diez o doce veces mas anticuerpos por unidad volumétrica que la misma
sangre matema (Schwark H., 1971).

Baimaceda - Baliodane 1990 6



La formacidn del calostro comienza 4 a 8 semanas antes de! parto, tiempo en el
cual hay un aumento de inmunoglobulinas en la secrecion de las gléindulas mamarias

sncontrando su concentracidn méaxima 2 semanas antes del parto, disminuyendo
- répidamente cada vez que se remueven las secreciones con la lactacién u ordeiio
(Schipper L., 1978).

La composicidn del calostro y de la leche varfan con la raza, el nimero de
prefieces, la racién antes y después del parto, Ia longitud del periodo seco de la
vacay la posibilidad de pérdida de secrecion a través de pezones con fuga (Schipper
L, 1985). De manera general la concentracion normai de componentes es mayor en
el calostro que en la leche 0 secreciones después del sexto ordefio aproximada-
mente. La composicién del calostro, a pesar de su gran variabilidad segtn los
individuos y el momentc de su recogida es muy caracteristico y muy diferente a la
de la leche.

El calostro contiene varios factores no especificados que ayudan a proveer
resistencia a nuevas enfermedades. Esto parece una capa en el intestino de los
becerros que previene de infecciones causadas por bacterias y virus (Bush L.,
1987).

Se denominan constituyentes principales o elementos mayores a la lactosa, e!
agua, los materiales proteicos y las sales, y componentes oligoelementos o existen-
tes en mintiscula proporcibn a las vitaminas, otros lipidos {entre ellos leciting),
pigmentos, enzimas, hormonas y gases (De Scroa J., 1980).

En vacas Holstein encontramos los siguientes componentes {cuadro 1A).
Ef agua, ésta se encuentra en menor cantidad en el calostro que en la leche entera
y ia leche descremada (Reaves P., 1965).

Materia seca, hay un mayor contenido en el calostro {Schipper 1., 1985).

Lactosa, es mencr en ol calostro, i0 qua podria ser un mecanismo protector
natural para reducir la incidencia de diarreas en el recién nacido, pues los niveles
elavados de lactosa, se sabe, causan diarrea a los animales (Universidad Estatal de
lowa y Nuevo México, 1981).

Grasa, en vacas Holstein encontramos que ia leche contiene aproximadamente
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entre 3.5-4.5 %. En este caso encontramos que el calostro posee menor contenido
de arasa ia aue contiene manor canticlad de Acidos grasos (Veissevre R.. 1980).

Proteinas, encontramos un rango aproximado entre 13.5-17.5 %. La cantidad totai
de proteinas en el calostro es muy alta en el primer dfa, 14% o mas, pero se reduce
ripidamente vy al tercer dia queda en 4% aproximadamente, Lo que respecta al tipo
de proteina el calostro en el primer dfa contiene 40% de caseina del total de 14 %,
esta cantidad es menor a la encontrada en ia leche pues en esta se obsarva que la
caseina representa el 82.27% del total de 2.6% de proteina existente en la leche, la
pobreza en caseina de calostro explica su dificultad de coagulacién por el cuajo
(Veisseyre R., 1980). Otro tipo de proteina encontrado es la albumina la que se
cbserva mayor contenido en el calostro. Y finalmente la proteina méas importante es
ia iInmunoglobulina que constituye una parte importante del calostro, son indispen-
sables, observando que representa el 49.28% del 14% de proteina encontrada en
el calostro, esto corresponde aproximadamente a 6.9% de las proteinas iotales,
estas aumentan el mecanismo de defensa de los animales recién nacidos contra las
enfermedades (Novoa A., 1983).

Minerales, son ligeramente mayores en el calostro, encontrando que hay mayor
cantidad de caicio, magnesio, fésforo y cloro pero menor cantidad de potasio, que.
en la leche (Universidad Estatal de lowa y Nuevo México, 1881).

Vitamina A, su contenido en el calostro es altisimo, muy superior que en la leche.

La vitamina A presta una resistencia especffica contra la Echerichia coli, principal
bacteria patdgena aniquiladora de terneros recién nacidos (MINED, 1973). El con-
tenido de Vitamina A del calostro es 10 veces mas alto que ef de la leche normai.
Esto pusde estar relacionado con la proteccion del recién nacido, pues las reservas
de ésta vitamina son muy bajas al nacer (Universidad Estatal de lowa y Nuevo
México, 1981).

Vitamina B, es superior en el calostro al igual que la vitamina D (Craplet C., 1970).
Carotenos, con respecto a la leche es mayor el contenidoe en el calostro (Novoa
A., 1983).

Sales, el calostro posee un alto nivel de sales, estas actuando en el aparato

digestivo del temero, ayudan a efiminar el contenido de los intestinos Hamados
meconio {MINED, 1973).
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Acidez, es elevada en el calostro, por la presencia de amincécidos.

Todas estas cualidades del calostro disminuyen gradualmente porque al cabo de
un perfodo de cuatro dias la composicién llega a ser anéloga a la de la leche normal.
En general el calostro contiene menos vitaminas solubles en agua, grasa y lactosa
que la leche corriente pero su contenido en proteinas, vitaminas solubles en grasa
y minerales es mayor. Finalmente el calostro contiene hormonas del tipo cortico-
suprarrenal que, seguramente juegan un papel en la prevencién de la toxicosis
{Craplet C., 1970).

Los componentes del calostro se derivan de la sangre y su concentracion varia
con la especie del animal. El calostro de ias vacas primerizas tiene menos contenido
de inmunoglobulinas que las vacas viejas. En general las razas de came dan niveles.
mas altos de inmunoglobulinas que las razas lecheras (Schipper 1., 1985).

El calostro sirve para la culminacién de la formacién embrionaria y constituye un
alimento absolutarnente obligado para el joven animal. Sub utilizar el calostro es
desperdiciar un alimento de elevado poder nutritivo (Craplet C., 1970). Dentro de
sus funciones més importantes tenemos:

Apontacion de Anticuerpos. Los anticuerpos maternales no pueden transmitirse al
ternero, ni durante la gestacién debido a la barrera placentaria, ni en el curso de la
lactacion por no concentrarios en la ubre cuando segrega leche. Es solamente en
el curso del pericdo de secrecidn calostral que tiene lugar la acumulacién de
anticuerpos en las glandulas mamarias con formacién de calostro rico en sustancias
dotadas de cualidades inmunitarias (Craplet C., 1970).

Aportacién de principios nutritivos. El calostro proporciona grandes cantidades
de vitaminas y minerales, los cuales son indispensables en el crecimiento y formacién
del esquelsto. Es también elevado su contenido en protelnas necesarias para ia
formacién de nuevos tejldos. sangre, pelos ete. (Serrano et al, 1974). Estos principios
nutritivos ademis influyen en el mantenimiento de un efectivo vacunos de atos
rendimientos productivos y reproductivos.
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Es posible que el efecto inmunoiégico del calostro haya enmascarado un tanto
sus propiedades nutricionales y no siempre se considera como un producto de un
alto valor nutricional, por lo que es recomendable suministrar en cantidades sufi-
cientes para aprovechar de &l su doble funcién (Plaza J., 1987).

Aportacién de sustancias con cusalidades laxantes que desembarazan el tubo
digestivo gracias a la evacuacidén del meconio. Estas sustancias actGan como
purgante expulsando las materias de deshecho. Ademas ia propiedad laxante del
calostro contribuye ai funcionamiento correcto del aparato digestivo(Schipper 1.,
1985).

Una de las razones principales que justifican la utilizacion de calostro es que con
frecuencia se obtienen en las granjas mayor cantidad de calostro de la que pueden
consumir los terneros recién nacidos, debido a que las vacas suelen producir
mayores cantidades de las que necesitan sus terneros. Por ejemplo una vaca
Hoistein prochuce alrededor de 45-50 litros de calostro en los primeros 4-5 dfas
después del parto. Un temero de 35 Kg de peso al nacer necesita consurmir
alimentos similares a un 10% de su peso vivo por dia o que corresponde a 3.5 Kg
y esta cantidad de leche serfa 3.42 litros que en los 5 dias representarfan un consumo
necesario de unos 17-20 litros aproximadamente, quedando un excedente de 28-30
fitros. Dicho sobrante no debe desperdiciarse, teniendo en cuenta las posibilidades
de consumo de los terneros y la calidad alimenticia de este producto, que ademas
se obtiene sin ningun costo adicional, es recomendabie utilizarlo todo en la alimen-
tacién de los terneros de la misma unidad donde se produce (Plaza J., 1987).

Al nacer un ternero tiene poca o ninguna vitamina A ¢ anticuerpos para enfrentarse
a los ataques de los organisimos patégenos. La ingestion de estas sustancias en el
calostro hace aumentar sustancialmente las probabilidacdes de supervivencia de un
ternero. (Bath et al, 1979).

Las inmunogiobulinas de! calostro bovino tienen la accién de neutralizar las toxinas
bacteriales, fagocitosis y bacteriolisis, siendo por ello muy sfectivas en procesos de
septicemias y neumonias. Ademés de absorberse a nivel intestinal, las inmunoglo-
bulinas calostrales ejercen una accidn profectora local en el intestino por lo que se
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propone el uso de calostro después de finalizado el periodo de capacidad absorvitiva
hasta unas 5 semanas para prevenir problemas diarreicos. Bajas concentraciones
de inmunoglobulinas en el torrente sanguineo estan relacionada con altas tasas de
mortaliciad (Rufz et al, 1981).

El ealostro os un alimento tan completo que el calostro bovino puede ser utiiizado
como sustituto de calostro de otros animales domésticos coOMo POrcines, OViNes y
esericiaimente otros bovinos que o necesiten (Phelps A., 1988).

La calidad del calostro se ve afectada por practicas de manejo deficiente el cual
si es conservado puede constituir una fuente de transmisién de aigunas enferme-
dades como diarrea clinica con alto grado de desarroilo o sin mostrar muchos
sintomas, lo que pusede conllevar a muertes en los becerros alimentados con calostro
conservado (Jarret J., 1987).

Para obtener la méxima cantidad de anticuerpos en el calostro de la madre debe
tener un nivel slevado de anticuerpos cuando comienza a formarse el calostro.

Algunos calostros son valorados en base a la viscosidad, sin embargo esto no es
praciso porgquse otros componentes afectan las inmunoglobulinas. La estimacién de
anticuerpos obtenida en base a la gravedad especffica, como en un calostrémetro:
es mas precisa (Bush L., 1987).

El consumo de calostro es sl estimulo que provoca el acortamiento del perfodo
absortivo, por 1o que a mayor habilidad del ternero en consumir calostro, menor
sera el tiempo que su pared intestinal es permeable a las inmunoglobulinas (Rufz et
al, 1981).

2.3 RESULTADOS DE LA UTILIZACION DEL CALOSTRO EN LA ALIMENTACION
DE TERNEROS EN OTROS ENSAYOS

Existen numerosas evidencias experimentales extranjeras sobre el empleo de
calostro, sin embargo los niveles de produccién logrados a través de su manejo
son muy variables y este factor es probablemente sl que ha limitado la difusién de
los diferentes métodos estudiados (Fader ot al, 1983).
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Es practica usual en las explotaciones ganaderas cubanas suministrar calostro al
temero duramte {os siete dias sigulentes al parto. En fa universidad de Minessota se
efectian estudios acerca del calostro agrio concluyendo que da buenos resultados
su utilizacion aun almacenandolo hasta un mes.

En fa URSS los terneros que recibieron calostro durante 10 dias en la preparacin
de 10.5 #ts. por dia repartidos en 5 tomas ganaron peso al ritmo de 1.320 Kgs.
diarios {(Khrarmov A., 1980). También se sabe que recibiendo calostro los terneros
hasta las tres semanas de edad las diarreas disminuyeron y se incremento la
ganancia de peso vive en un 60%, hasta seis semanas en un 40% y hasta las doce
sernanas en un 25%, comparandolo con terneros que recibian ia misma cantidad
de leche entera (Plaza J., 1987).

Observaciones similares se obtuvieron cuando se alimentd a los animaies con una
mezcla de 4 its. de calostro-leche, cuya ganancia de peso diaria fue de 0.641 Kg
por dfa, siendo dicha dieta significativamente mayor y mdas rentable que las otras
dietas consistentes una de 4 its. de leche entera siendo el testigo y ofra e 4 its. de
sustituto lacteo, obteniéndose ganancias de peso final de 38.85 Kgs. en 60 dias de
ensayo (Fader et al, 1983). Ademas se reportan ganancias de 0.42 Kg. al dia en
terneros deslechados a los 35 dias con calostro acido diluide en agua en proporcién
de 3:1 (Morril et al, 1974). Al igual sucede cuando se ofrece 2.73 Kg, de calostro
diluide en agua en proporcién 3:1 en comparacion con 3.6 Kg de lechs sntera
{Muller et al, 1975); también se informan ganancias de 0.585 Kg. en terneros
alimentados durante 30 dias con calostro conservado con 0.05% de formaidehido
al 37% y diluido en agua en proporcion de {3.4:0.6) (Garate et al, 1982).

Si no hay ingestion calostral, las probabilidades de muerts por coliseptisernia
aumentan enormemente (Novoa A., 1983). En Costa Rica, se encontré diferencias
significativas en la ganancia de peso de 0.515 Kg. al dia al suministrar calostro los
primeros 5 dias de edad de 11 terneros y luego alimentarios con leche entera hasta
que los termneros alcanzaron 100 Kgs. de peso vivo. Ademas hubo un 50% de
mortalidad en los terneros que no recibieron calostro (Ruiz et al, 1981).

£n trabajos realizados en Cuba se comprobé que cuando se suministraban 7 its..
de calostro en dos tomas diarias la ganancia diaria de peso fue de 1.03 kgs. durante
53 dias, e mejor resultado obtenido en este experimento fue cuando se suministrd
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¢l calostro entre 15 y 10% de peso vivo de los temeros que ingerfan 6 y 7 its,,
respectivamente (Diallo et al, 1984). Por lo tanto el principal aspecto en destacar es
¢l aumento de peso en los terneros a temprana edad, lo que tiene gran importancia
en la fase préactica con la posibilidad de acortar ef perfodo de crianza artificial.
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i MATERIALES Y METODOS

3.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.
3.1.1 Ublcacién Geografica

Eil presente trabajo se realizé en fa Empresa Genética Roberto Alvarado (Chiltepe),
ia que se encuentra ubicada en la peninsula de Chilteps, en sl Departamento de
Managua, Nicaragua, a 24 Kms. de la capital,-a una latitud de 12° 14’ y una longitud
de 86° 25, con una slevacién de 49 m.s.n.m. Los promedios climatoldgicos anuales

en los ditimos 10 afios se presentan el en cuadro 2A, 3A v 4A. De elics obiservamos
ja existencia de una época de méxima precipitacién que abarca mediados de Mayo
a mediados de Noviembre y una época de minima precipitacién que comprende
mediados de Noviembre a mediados de Mayo. Presentando ademaés durante los 5§
meses de ensayo {Julio-Noviembre) un promedioc de Temperatura de 26.85° Celcius,
Humedad relativa de 73% y precipitacion de 672.3 mm (INETER, 1889).

3.1.2 Sistema de Manejo y Alimentacion
Los animales considerados en el ensayo pertenecen al Distrito Il de la empresa,

el que cuenta con dos centros de crianza artificial de terneras.

Las terneras 2-3 hrs. después de nacidas en los parideros, fueron amamantadas
con calostro fresco el que se les proporciond en tazones de aluminio a razén de 2
its. por toma (2 veces al dia). Aqul pasaron & dias, lusgo al séptimo dia fueron
integradas al ensayo.

En el centro de crianza, [as terneras en ssta categoria fueron llevadias a 1a sala de
recepcion , donde se ubicaron, en cunas individuales, los primeros 13 dias soio
racibieron su respectiva dieta lkguida, los siguientes 15 dias recibieron 0.453 Kg. de
concentrado iniciador méas dieta liquida. Transcurridos los 28 dias fueron cambiados
ds categoria.

En la segunda categoria las terneras fueron ubicadas en galeras que poseen fa
estructura de naves de sombra y que se encuentran divididas en dos secciones:
cada una con sus respectivas comederos y bebederos. En esta categoria durante
42 dias se les suministro 1.296 Kg. de concentrado iniciador por animal por dia,
ademas forraje Taiwan (Pennisetum purpureum var. A-144) picado, y heno de pasto
estrella {Cynodon piectostachius) estos junto con-ef agua son consumidos a volun-
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tad.

3.1.3 Sanidad
En la primera categorfa se presentan las siguientes enfermedades: Enteritis,

Neumonia, Salmoneiosis, Queratitis, Poliparasitismo, Timpanismo y Gastritis.

Las enfermedadas mas comunes en la segunda categorfa son: Queratoconjuntivitis

infecciosa, Timpanismo causado por sobre carga de alimentacion, Artritis provocada

por la bajada detl animal de las cunas al piso el que as completamente embaldosado,
- Neumonia y Enteritis.

En las dos categorfas se ejscutan las siguientes medidas sanitarias para la
prevencitn de las enfermedades.

Limpieza y lavado del local diariamente
Lavado de tazones, bebederos y comederos

Desinfeccién del piso con cal cada 8-15 dlas

Fumigaciones periddicas con formalina
Suministro de la leche a la misma hora, en las cantidades y temperatura indicada
Las enfermedades como tal son tratadas con productos veterinarios suministrados

por un técnico veterinario bajo la supervision del médico veterinario del Distrito,

3.2 METODOLOGIA

3.2.1 Selecclén de las Terneras

Ei ensayc fue conducido en el centro de crianza 3-1 del Distrito HI con animales
Holstein Friesian Nicaraglienses nacidos en el establecimiento durante los meses
de Julio y Agosto de 1989,

Se utilizaron 18 terneras con un promedio de 40 Kg + 8 Kg de peso vivo, que

habfan recibido calostro de fa madre durante los primeros € dias de nacidos, que
procedian de partos normales y con un buen estado sanitario, procediéndose a
distribuirios aleatoriamente en tres grupos y asignandoles los siguientes tratamien-
tos:
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Tratamiento 1: cinco litros de leche entera por dia (testigo)
Tratamiento 2: cinco litros e mezcia de calostro y leche por dia (20:80)

Tratamiento 3: cinco litros de meézcia de calostro y leche por dig (40:60)
tos tres sisternas ensayados difirieron Gnicaments en la dieta liquida, que se
sumindstrd en todos los casos en tazonas do aluminic y reparticios en dos tomas
diarias a una temperatura aproximada de 35-37° ¢.

Adicionalments todos los tratamientos recibieron *ad-libitum®, alimento sdlido a
base de forraje Taiwan picado, heno de pasto estreila, agua y concentrado iniciador.
El calostro que consumieron las terneras de los tratamientos 2 y 3, fue el excedente
que no consumian los temeros en los parideros del distrito, of que fue ordefiado
manuaimente hasta el quinto dfa de lactancia, este calostro excedente enla empresa
se desecha.

El manejo de los animales se realizd de manera similar a la gue se utiliza gn los
centros de crianza de la empresa, con diferencia que los animales son destetados
a los 90 dias y durante el experimerito se destetaron a los 77 dias con pesos
similares.,

Se efectuaron pesajes semanales individuales y se registrd durante los 15
primeros dias de suministro de concentrado en la primera categoria, el consumo
diario de este concentrado, luego en la segunda categorfa se registré diariamente
8l consumeo pero con un promedio para todos los animales. Este registro se hizo en
forma conjunta en cada tratamiento durante el periodo del ensayo (70 dias).

3.2.2 Descripcién de variables.

Los datos utilizados en el presente frabajo fueron obtenidos de 18 terneras
Holstein ubicadas en el centro de crianza 3-1 del distrito lll de la Empresa Genética
Roberto Alvarado. De ellas fud codificado los siguientes datos:

Fecha de nacimiento.
Peso de nacimiento.,

Peso 7 dias después de nacido {corresponde al Pl, ya que fué cuando se integrarorn
al experimento).
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Peso semanal {incluye 9 pasadas).

Peso a los 77 dfas despuds de nacido (corresponde al PF, conclusion del experi-
mento, peso de destete sugerido).

En base a estos datos se determinaron las siguientes variables:

Peso fnicial (P}
Peso Final {PF)

Ganancia media diaria (GMD)

Ganancia media diaria a los 14 dias del ensayo (GMD 14}
Ganancia media diaria al fin de Ia primera categoria (GMD 28)
Ganancia media diaria a los 49 dfas del ensayo (GMD 49)
Ganancia media diaria al fin del ensayoc (GMD 70)

Consumos:
Consumo de concentrado al fin de la primera categoria (Cons.28)

Dondes cada una se obtuvo de la siguiente forrma:

3.2.2.1 Peso Inicial

Es el peso con el que los temeros son integrados al centro de crianza, procedentes
del paridero en donde han pasado aproximadamente 7 dias. Fué obtenido pesancdio
el ternero al ingresar al ensayo, y utilizado como covariable en los diferentes andlisis

aislando con-esto su efecto, este es de una gran importancia para el PF, Cons28,
GMD28 y GMD70.

2.2.2.2 Peso Final

Es ol peso con el que los terneros son destetados en la tercera categoria,
aproximadamente a los 90 dias. Este peso debe ser superior a ios 90 Kgs. En ei
ensayo corresponde el peso final a los 77 dias de edad, fecha en la cual las terneras
salieron del ensayo y fueron destetadas.

El peso de destete es muy importante para la seleccion, pues representa
aproximadamente ! 25-30% del peso vivo final del animal. Este peso es importante
en [0s registros de las caracteristicas productivas del ganado.
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3.2.2.3 Ganancia media diaria

Esta variable debe ser parte de ia mayorfa de l0s programas de evaluacién; en el
centro de crianza 3-1 es utilizado para evaluar los cambios de categorfa en base a
‘pesos y edades. Esta ganancia tienen una alta asociacioén con el peso final ya que
sl peso al destete tiene un caracter de importancia en el temero, por tener una
heredabilidad media y permitir evaluar la capacidad productiva de la vaca y realizar
una mejor seleccidn.

PF - PX
Donde: GMD =
PF : Peso Final Dias de Ensayo
Pl : Paso Inicial
3.2.2.4 Consumo

Aqui se destaca que solamente se obtuvieron datos del consumo de concentrado,
pues el forraje y el heno es proporcionado "ad-libium". Este consumo fué medido
diariamente durante el ensayo tomando en cuenta lo suministrado y lo consumido
por ef animal.

3.3 ANALISIS BROMATOLOGICO

A cada una de las dietas liquidas se les realizé andlisis bromatolégico en el
laboratorio de bromatologia de la UNA |, para determinar el contenido de materia
seca y proteina bruta de estas, utilizando la metodologia de A.O.A.C. (1984).

El concentrado no fue analizado por traer este su formulacidn de fabrica,
proporcionado por Alimentos Mejorados Sociedad Andnima { Cuadro 2).

3.4 ANALISIS ESTADISTICO

Para evaluar ol comportamiento de ias diferentes dietas y su sfecto en Ia nutricién
de las terneras se analizaron las ganancias medias diarias en diferentes periodos
durante el ensayo mediante andlisis de varianza (ANDEVA).
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3.4.1 Estimacion del ANDEVA
Se efectuaron ANDEVA para ias variablies GMD14, GMD28, GMD49 y GMD70

segun el siguientas modesio:

Yi=p+Ti+Ejj
Donde:
Yij: cualquier observacién.

@ media poblacional
Ti: efecto de la i-ésima dieta (calostro-leche)

Eij: error experimental con media 0 y varianza 0 de la j-ésima repeticién.
i: 1, 2, 3 dietas (calostro:leche)

i-1, 2, ... 56 8 observaciones

3.4.2 Estimacion del ANDECOVA

Posteriormente se realizé andlisis de covarianza {minimo cuadrado), para deter-
minar el efecto de las dietas en Ia nutricidn de las temeras asf como la covariable
peso al inicio del ensayo, en base al andlisis de las ganancias medias diarias a los
28, 49, y 70 dias del ensayo.

Adicionalmente se realizé ANDECQOVA para las variables P28 y Cons28 utilizando
la covariabie peso al inicio del ensayo, mediante ei siguiente modslo:

Yij=p+Ti+B(x-x..} +Eij
Donde:

Yij: cualquier observacién
u: media general

Ti: efecto de la i-ésima dieta (calostro:leche)

Bix-x..): efecto cuantitativo asociado a la covariable peso vivo de las temeras al
iniciar of ensayo (PJ)

Eij: error experimentsl con media 0 y varianza 0 de la j-6sima repeticién.

i: 1, 2, 3 dietas {(calostro-leche)

i 1, 2... 5 6 6 observaciones
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Ei ANDECOVA para la variable peso a los 49 dias se realizd segun el siguienta
modealo:

Yii=p+ T+ B(x-x..} +Eif
Donde:
Yij: cualgquier observacion
u: media poblacional
Ti: efecto de la i-ésima dieta (calostro:leche}
B(x-x..): efecto cuantitativo asociado a Ia covariable peso vivo de las temeras & los
28 dias de iniciado el ensayo (P28)
Eij: error experimental con media 0 y varianza 0 de [a j-ésima repeticion.
ir 1, 2, 3 dietas {calostro-lecheg)

i- 1, 2... 5 6 6 observaciones

ANDECOVA para ia variable peso a los 70 dias se realizd segun el siguiante

maodeilo:

Yii=u+Ti+Bx-x..) +Eif
Donde:

Yij: cualquier observacion

H: media poblacional

7i: efecto de la i-ésima dieta (calostro:leche)

B(x-x..): efécto cuantitativo asociado a la covariable peso vivo de las termneras a los
49 dias de iniciado el ensayo (P49)

Eij: error experimental con media 0 y varianza 0 de la j-ésima repeticion.

i: 1, 2, 3 dietas {calostro-leche)
j: 1, 2... 5 6 6 observaciones

3.4.3 Prueba do separaclén de medias

Para determinar cual de las distas suministradas son superiores estadisticamente
se realizé la prueba de separacién de medias con rangos multiples utilizando el test
de Duncan para expresar los resultados. Las variables analizadas fueron las ganan-
cias medias diarias a los 14, 28, 49 y 70 dlas del ensayo, y de ellas se obtuvo el
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orden de mérito seglin las comparaciones realizadas.
3.5 ANALISIS ECONOMICO

El andlisis scondmico de las tres distas se realizd segin la siguiente metodologia:
Los componerites analizados fueron: Leche entera, Calostro, Concentrado, Gastos

por sanidad, Costo totaifermera y Costo/Kg de ternera.

El costo de la leche entera consumido por una termera durante el ensayo se
calculd tomando como patron el costo por litro de leche en la empresa Roberto
Ahlarado que es de $ 0.13/it. El valor del Calostro pertenace at costo del combustible
que fué utilizado para transportario de los paridercs al centro de crianza, dicho
calostro no tiene ningln valor comercial en la Empresa Roberto Alvarado ya que los
excedentas calostrales son deshschados, para cada temera $ 0.023/8. Fl concen-
trado tiene un costo de $ 0.18/Kg. Los gastos por sanidad incluyen el costo de las
medicinas invertido para sanar las terneras que presentaron diarrea.

El Costo totalfternera resultd de la sumatoria de los componentes amalizados. Ef
CostofKg. de ternera resulté de la relacion existents entra el Costo totalfternera v of
total de Kg. que incrementaron durante el ensayo cada una de las terneras en los
tratamientos.
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iV RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis bromatolégico efectuado a las diferentes dietas liquidas denota que el
T3 (40:60) presenta un 20.93% y 14.7% de materia seca mayor que el T1 {(0:100) y
el T2 (20:80) respectivamente. Lo que respecta a proteina el T3 (40:60) supera en
25.4% y 14.3% el contenido de proteina del T1 (0:100) y el T2 (20:80) respectivamente
{cuadro 1). Esto demuestra que tales valores encontrados para la M. Seca y ia
Proteina en las dietas que contienen calostro poseen valores superiores a los
obtenidos por Hernandez (1984) al analizar la composicién de la leche y el calostro
{cuadro 1A). Tales valores respaldan la calidad nutritiva de las distas que contienen
calostro.

Cuadro 1: Composicién de las tres dietas {Calostro:Leche) suministradas a las
terneras durante el ensayo. (Porcentaje).

‘ TRATAMIENTOS

]
{Caloatyo:Lache) i
COMPONENTES
T n T
{Q:300} {10:80} {§0:480)
N, SECA 10.2 11.0 12.%
PROTEDG 1.43 N Y §.6

En el cuadro 2 se presenta la formulacién de fabrica que presenta el concentrado
iniciador utilizado durante el ensayo.

Cuadro 2: Formulacién del concentrado iniciador utilizado durante el ensayo.

COPONENTES INIDAD COCENTRADD INICIDR
X, SECA | X %0.2
PROTEDNA BRUTA 1 19,62
ENERGIA METABILIZARLE | Megacaloriss 2,80

S— ) )
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El anélisis de Varianza realizado para medir el efecto de las tres distas de calostro:
leche en el aumento del peso vivo de las terneras a los 28 dias de iniciado el ensayo,
mostré que no existen diferencias significativas (P <0.05), que establezcan diferen-
cias estadisticas entre los tratamientos (cuadro 3). Esto puede deberse a que el
peso de los 28 dias mostré diferencias con respecto al peso vivo de inicio del
experimento segﬁn ANDECOVA realizado para estas variables (cuadro 4), ademés
que el consumo de concentrado se vid inhibido para las temeras del tratamiento 3
posiblemente por efecto de ia dieta liquida surinistrada (40:60) ya que los requeri-
mientos nutritivos de las terneras eran suplidos en un alto porcentaje a causa del
valor altamente nutritivo de la dieta. Esto se observa en el ANDECOVA realizado
para la variable consumo a los 28 dias utilizando como variable concomitante el
peso vivo al inicio del ensayo (cuadro 5)

Cuadiro 3 Andlisis de varianza para la variable ganancia media diaria a los 2B dias
de iniciado el experimento, para las distintas dietas {calostrozieche) suministradas.

» - A

Fuentes de Grados de Susa de Cuadrado Valor de

variacion Libertad Cuadrados Medio F
Distas 2 0.101 0.014 2 Ns
Error i4 0.202 0. 05%

Coeficiente de Variacién = 15.69%
Ns = No significativo.

Cuadro 4 Andlisis de Covarianza para la variable peso vive a los 28 dias de iniciado-
el ensayo usando como covariable el peso al inicio del ensayo (Pl)

Fugntes de  Grados de Susa de Cuadrado. Valor de

variacion Libertad Cuadrades Medio F
detss 2 et 8,894 LN

Plnicial 1§ 238, 5952 258, 5952 7.0
Error 12 58,4152 4.4932
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Coeficiente de Variacidn = 3.9%
Ns = No significativo

* = [ignificativo cortun a = 0.05

Cuadro 5 Andlisis de Covarianza para la variable consumo de concentrado a los 28

dias de iniciado sl ensayo utilizando como covariable el peso al inicio del ensayo
(P1)

.Funntu de @rados da Suse de m:rado | Valor dw
variacion Libertad Cuadrados Madiio F
Distas 2 34.7607 17,3603 210.64 #
PInicial 1 0. 0060 3, 0OED 0.07 Ks.
Error 13 . 1.0726 | 0. 0828

Coeficiente de Variacion = 8.84%
Ns = No significativo
* = Significativo conuna = 0.05

El andlisis de varianza realizado para medir el efecto de las tres distas de calostro:
leche en el aumento del peso vivo de las terneras expresado por la ganancia media
diaria a los 49 dlas del ensayoe, mostré que existen diferencias significativas (P <0.05)
entre las dietas suministradas (cuadro 6). Segin el ANDECOVA realizado para la
variable utifizando como covariable el peso vivo a los 28 dias del ensayo, reporta
que existen diferencias significativas entre los tratamientos y entre los pesos vivos
reportados a los 28 dias del ensayo {cuadro 7).

Cuadro 6 Andlisis de Varianza para la variable ganancia media diaria a los 49 dias
del ensayo con las diferentes dietas (calostro:leche) suministradas.

Fuentes de  Grados de Susa de tuidrﬁé Valor de

variacion Libartad Cuadrados Medio F
Distas 2 0,0662 0.0331 .3
Error 14 0.0627 0.0044
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Cosficiente de Variacion = 15.23%

*+ = Significativo con un a = 0.05
Cuadro 7 Andlisis de Covarianza para la variable peso vivo a ios 49 dias del ensayo
utilizando como variable concomitants el peso vivo a los 28 dias del ensayo {(P28)

s SRR st

Fuentes de  Grados de Susa de Cuadrado Valor de

variacion Libertad Cuadrados Medio F
Dietas 2 73,1687 37,5543 6.30 =
P28 i 261,5682 261.5682 43.85 ¥

Error 13 77.5437

gy

5.9549

IR S KPR LAY 5 P 200

Coeficiente de Variacidn = 3.52%

* = Significativo con un a = 0.05

El andlisis de varianza realizado para svaluar sl comportamiento final de las tres
dietas {calostro:leche) y sus influencias en la ganancia media diaria de peso al final
del ensayo (70 dias) reporté diferencias significativas (P <0.05) entre los tratamientos
{cuadro 8). A su vez el ANDECOVA realizado para svaluar la variable peso vivo al
final del ensayo, usando como variable concomitante el peso vivo a los 49 dias del
ensayo resulté con diferencias significativas entre las dietas suministradas asl como
para el peso vivo alos 49 dlas del ensayo. En el cuadro 9 se reportan los resultados
obtenidos,

Cuadro 8 Andlisis de Varianza para la variable ganancia media diaria a los 70 dias
{final del ensayo) con el correspondiente suministro de las dietas (calostro:leche)

Fuentes da  Grades de Susa de Cuadr ado Valor da

variacion Libertad Cuadrados Medio F
Distas 2 0.144 2.072 21.67 »
Error i4 0. 0465 0.0033

RS . W R % watadd WIS I N T
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Coeficiente de Variacién = 15.69%
* = Significativo con un @ = 0.05

Cuadro 9 Anslisis de Covarianza para la variable peso vivo a los 70 dias del ensayo,
con la variable concomitante peso vivo a los 49 dias del ensayo (P49)

Fuentes de  Grades de Buna de Cuadradd Valor de

variacion Libertad Cuadrados Hedio F |
Dietas 2 187.3153 B3.6976 4,27 +
P49 1 305.4900 H5.4900 15,98 ¥
Error 13 254,435 19,6449

. . .

Coeficiente de Variacién = 4.96%
* = Significativo con un a = 0.05

En el cuadro 10, observamos que la ganancia media diaria de peso del tratamiento
3(40:60) supera en un 9.3% al tratamiento 2(20:80) y en un 27.2% al tratamiento 1
{0:100); mientras que el tratamiento 2 (20:80) supera en un 19.8% al tratamiento 1
{0:100). Esta relacion establace un orden decreciente del efecto de las dietas sobre
la ganancia media diaria seglin el siguiente esquema: calostro-leche
{40:60) >calostro-leche(20:80) >calostro-leche (0:100), estos resultados experimen-
tales se corroboran con los encontrados por Owen et al, citados por Plaza (1987);
los que demostraron que los terneros que recibieron calostro hasta tres y seis
semanas de edad, comparados con otros que recibieron igual cantidad de leche
entera, incrementaron las ganancias de peso vivo en un 80 y 40% respectivamente,
Para el T3 se observa que hubo mayor cantidad de peso vivo efectivo aumentado
a partir del Peso Inicial en relacidn a los otros tratamientos, resultado que fue
esperado al sumistrar dietas que contenian calostro en su composicion.

Balmaceda - Baltodano 1990 25



Cuadro 10. Valores Promedios de las variables consideradas bajo diferentes niveles
de calostro:leche en la dieta de terneras Holstein.

Yratasisaton

TL {01100 172 (20:80) T3 (401 6D)

No. de anisalex 3 5 [

Paso fniclsl, Kg () 1.9 42.54 36, 92
Peso Tinal, Ky (es) 90.4% *3.08 94,58
Ganancia du pano, Kg/dias 0.578 0.721% 0.798
Consums concantrato '

{ary ira. categ.) Kg/animal/dia 0,339 G, 196 o 117
No. de terneram ton diarrea _ 2 1 _ —

Coaficiante de variaciont (#) 11.7% {ea) 9.9%

Se observd que la aceptabilidad del calostro fué buena, debido a que la mezcla
con leche neutraliza en gran medida la acidez del mismo. El retird de una ternera
del T2 se atribuyd a problemas de manejo. No hubo manifestaciones de problemas
sanitarios de importancia; salvo aigunas diarreas en las terneras del T1 y T2, lo que
pudo deberse a que los terneros de edades tempranas alimentados con leche
entera han mostrado tendencia a presentar diarreas posiblemente de tipo fermen-
tativo.

Ademas hay que tener presente que la leche de vaca posee cantidades casi
despreciables de inmunoglobulinas, mientras que en el calostro por encontrarse:
en gran cantidad pueden proveer de inmunidad local dertro de los intestinos,
evitando la presentacion de problemas digestivos.

Cuadro 11 Promedio de la ganancia media diaria de pest para jos tres tratamientos
a traves de los dias sucesivos del ensayo {(Kg).

Tratas, _ Dias del snsayo

7 is 21 8 b - 42 49 - 3 &3 70

AC40160) 0.335 0.5554 0.354 O.52% 0.5850 0,997 0.648x 0.681 0.741 0.79%:
2€20:80)  Q.477 0.471b 0.508 0.514a 0.350 0.386 0,621a 0.654 0.652 0.722a
1€01100) 0,367 0.39% 0.454 O.448a 0.470 0.504 0.5068 0,331 0,342 0.578b

B.N.8.
Duncan 5%
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Los valores con igual letra no difieren significativamente (P<0.05)
En el cuadro 11, se pueden ohservar jas respuestas entre los tratamientos desde

i punto de vista nutricional, con diferentes tasas de variacion en la ganancia media
diaria de peso, donde el tratamiento 3(40:60) presenta siempre la ganancia media
diaria de peso més alta y el tratamiento 1 ia ganancia media diaria de peso més
baja. Estos resultados fueron obtenidos al efectuar comparaciones a los 14, 28, 49
y 70 dias mediante andlisis de varianza y prueba de separacidn de medias con
rangos multiples (test de Duncan}.

Es de destacar que las ganancias medias diarias a ios 28 dias mostraron valores
superiores en las terneras que se alimentaron con el tratarmniento 3, dieta (40:60)
aunque no con suficientes diferencias para hacerla superior estadisticamente a las
otras dietas.

En of cuadro 11, se aprecia que en el perfodo donde se inicla el suministro de
concentrado (entre los dias 14 y 28) existen diferentes fluctuaciones en las ganancias
medias diarias de peso que se explican de la siguiente manera.

A medida que el calostro cuantitativamente aumenta en Ia composicién de las
dietas, la leche y el concentrado disminuyen, guardando una reiacién con estas
inversamente proporcional.

En el T1, dieta (0:100), en la primera semana de suplementacion con concentrado
se da un aumento de la ganancia media diaria de peso, y en la segunda semana de
suministro de concentrado la ganancia disminuye.

Para el T2, dieta (20:80), en la primera semana de suplementacién con.concentrado
se dié un aumento de la ganancia media diaria al igual que en la segunda semana.
¥ para el T3, dieta (40:60), en la primera semana disminuye la ganancia media diaria
de peso, siendo similar para la segunda semana.

Inicialmente sabemos que & consumo de concentrado se ve disminuido al
suministrar calostro an la dieta {cuadro 2}, este hecho se corrobora con Muller,
Beardsiey y Dayton, citados por Lastra y Vassallo (1979). los que sefialaron que ef

consumo de a2 racidn balanceada disminuye a medida gue se inaremeanta el consu-
mo de sdiidos totales en la dieta iquida.

€1 T2, dista (20:80) es ol que presenta las ganancias medias diarias de peso en:
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aumento en las dos semanas, esto se debe posiblemente a un efectivo sinergismo
provocado por las cantidacdes adecuadas de los diferentes nutrientes en la dieta,
este equilibric provocé un mayor tiempo de permanencia de los alimertos en el
aparato digestivo y por ende una absorcién de nutrientes mas efectiva, tanto en la
dieta liquida como en el suplemento. E! hecho de.que el T1 y T2 no haya originado
| ganancias medias diarias de peso an aumento fué un resultado no esperado ya que
la literatura informa que las ganancias medias diarias de peso deberan ir en aumento
en base al transcurso de la edad, para el mayor consumo de alimento suministrado
asf como en base a su valor nutritivo. Ademas observamos que al transcurrir el
tempo del ensayo las ganancias medias diarias en todos los tratamientos y aun
mdas acentuada en el T3 y T2 tuvieron un efecto compensatorio en el aumento del
peso vivo de las terneras.

En el gréfico 1 se presenta el comportamiento evolutivo de la ganancia media
diaria de peso en todo el periodo 0 que indica Ia existencia de distintos efectos de
las dietas a lo largo del tiempo.

Kilogramos

1O

o.8

o0

0.4

[#%4

O.0 4
o 20 A0
Dias del Ensayo

— Swrion M =t Sories 3 i Sories C
Soria A:' T3 Seorlae B: T2 Berie O T

Gréafico 1 Evolucidn de la ganancia media diaria de peso de los tres tratamientos.
Los resultados corroboran las informaciones de diversos autores; Morril et al,

(1974}, reporta ganancias de 0.420 Kg. en terneros destetados a los 35 dias de vida
alimentados con calostro dcide dilufdo en agua en proporciéon (3:1); Muller et al,
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(1975), obtienen similares ganancias cuando ofrecen 2.73 Kg de calostro écido
diuido en agua (3:1) en comparacién con 3.64 Kg de leche entera, ambas inferiores
alas obtenidas en este ensayo. En la URSS Khramov (1980), obtuvo ganancias de
1.320 Kg diarios en diez dias, suministrando 10.5 litros de preparado de calostro y
leche entera, muy superiores a 0.795 Kg reportados en este ensayo.

En 1981, Ruiz et al, reportaron ganancias de 0.551 Kg al dfa, al suministrar calostro
a los terneros durante los primeros cinco dias de edad y luego alimentados con
leche entera hasta que alcanzaron ios 100 Kg de peso vivo. Se obtuvieron ganancias
de 0.585 Kg en terneros alimentados durante 30 dias con calostro conservado con
0.05% de formaidehido al 37% diluldo en agua (3.4:0.6), segin Garete st al, (1982);
Fader et al, (1983}, reportd ganancias de 0.641 Kg al dia al alimentar terneros con
una mezcla de 4 litros de calostro leche (2:2) siendo esta dieta superior a la de 4
ltros de leche y 4 litros de sustituto lacteo; ambos ensayos tuvieron resultados.
inferiores a los obtenidos en el presente ensayo, no siendo asi para la ganancia de
peso de 1.03 Kg diario obtenida por Diallos et al, (1884), en Cuba al alimentar a los
ternaros con 7 Ks. de calostro en 2 tomas diarias durante 53 dias.

Cuadro 12 Analisis econdmico de tres dietas liquidas para terneras Holstein
(dblares).

Tratasisntos

T1 (0:1003 ]T2 (20180) 73 (40:60)
teche enters 43.00 39.2 29.4
Calostro - - # 0891 1.49
Concentrado . 6,18 .62 l 5.57
Basto por sanidad .29 . 0.77 § - .
Costo total/ternera 356.47 46.48 35.%__
e o T e
Conto/Kg de ternera 1.39 0.9 r 0.60

{*) El valor adjudicado al calostro corresponds al combustible para transportario,
pues fud wutilizado calostro fresco.
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Respecto a la suplementacién, los resultados del presente ensayo indican un claro
efecto de las dietas Ifquidas (calostro:leche) sobre los consumos de materia seca,
més acentuada en el tratamiento 1, en virtud del bajo aporte nutritivo de la dieta
fiquida, seguida por e! tratamiento 2 (cuadro 1y 2).

El andlisis econdmico se realizé con el propdsito de establecer el costo de
alimentacion de los diferentes tratamientos {(cotizacidn correspondiente al perfodo
Julio-Noviembre de 1989, en délares norteamericanos).

La cantidad de leche artera utilizada en el ensayo fué mayor para el T1 que para
fos restantes tratamientos (T2 v T3), pues su composicion era 100% leche

El valor del Calostro para el T3 es mayor, que el T2 porgue se utilizd en mayor
cantidad se debe de destacar que el valor del calostro corresponde al combustible.
utilizado para transportario pues el calostro no tiene valor comercial ya que en la
empresa se desecha.

Para el concentrado $& observa que hay mayor cantidad en al T4, esto se debs &
que hubo un mayor consumo promedio que fué de 34.38 Kg. churante el ensayo.

En el T1 las dos terneras que estuvieron con diarrea recibieron medicinas por el
costo de $ 7.74 , sin embargo para unificar el andlisis fué divido entre el total de
terneras del tratamiento que son seis o que trajo como resultado § 1.29.

En el T2 solamente hubyo una ternera con diarrea y se gastd $3.85 en medicina,
pero al igual que el T1 se dividié entre el total de terneras del T2 que fueron cinco
dando coma resultado § 077 .

Lo que respecta al Costo/Kg. de ternera observamos qus en el T3 es inferior que:
en el T2y el T1, esto se debe a que el T3 presenta un promedio de incrernento de:
peso ( pesa final menos peso inicial) mayorqueen T2y T1y al haber menor Costo!
totalfternera en el T3 entonces su Costo/Kg. de ternera baja considerablements .

Econémicamente se demuestra que en los fratamientos 3 v 2 los costos son:
notablemente inferiores an relacidn al costo del tratamiento 1. Los costos totales por
tarneras para el ratamiento 1 superan en un 35.43% los costos del tratamiento 3y
en un 17% los costos del tratamiento 2,
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V CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en e presente ensayo, se pueden afirmar las
siguientes conclusiones:

1. Las dietas (40:60) y (20:80) obtuvieron mayor ganancia media diaria de peso,
logrando alcanzar 0.795 y 0.721 Kg respectivamente en los 70 dlas del ensayo,
siendo ambas proporciones de calostro:leche las méds efectivas en la composicion
de dietas para temeras, en comparacion con fos 0.578 Kg. obtenidos por la dieta

{0:100).

2. Con los 77 dias del ensayo se alcanzaron pesos de destete (90-95 Kg.) al utilizar
las dietas {20:80) y (40:60), siendo este lapso de tiernpo inferior a fos 80-100 dias
que se utilizan en los centros de crianza de la empresa para lograr pesos similares.
£f T3 presentd menor incidencia de diarmrea que ilos oirosg tratamiantos.

3. El calostro por su compgosicién contribuye a disminuir la incidencia de diarreas.
y otras enfermedades en las terneras recién nacidas hasta ¢l destete,

4. El andlisis econdmico muestra diferoncias entre las Jdietas calostro-leche y se

anfatiza sobre la econormia que se Jogra en el costo por K¢ de lemera para ias
difarentes dietas, a causa e la relacidn existente ertre af Costo totalftornera y ef

incremento de peso {pasp final menos peso inicial), que para T3 y T2 es menor.
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ANEXOS

Cuadro 1A. Comparacion satre sl calostro de las prissras 24 hrs.
post-parto y 1a lache de vacas Holstein,

Unidad Calostro Lacha
Materia Beca | ] .z 12.1
Lactosa % ! 31 “6
Erasa ' % 3.5 4.5 - 45
Protaina B ‘ 1 3.2
Casene % 5.6 2.6
Albustna % 1.5 0.47
Inmunoglcbul ina 1 6.9 0.09
| Ninarales 4 0.57 0.7
taning A  ag/g orasa | 42-48 8
Vitamina B a/g grasa } 128 20
Vitasina D | ag/a grasa 1.4 0.6
Carctenos | ag/c grasa 24~ 45 7
Sales GradoD | %B-% -
Acider  arado m -7 . B-s

Fusntst Hernindex J. 1984,

Balmaceds - Baltodano 1990



Cuadro 2A.

Precipitacion totasl msensual (mem},
para la 2ona de Chiltape.

OCTUBRE NOVIEMBRE
97 &2
148 A8
326 104
200 11%
1964 123 134 186 i93 31
19685 100 | 172 110 29
19686 195 112 196 a7 102
1987 119 141 4“7 92 =3
1968 o1 164 109 285 .z
Fusntes INETER, 1969. |
Cuadro 3A. Temparatura smadia sensual en grados Celcius
para la zons de Chiltape.
ANG JRAID ASOSTD BEPT!-EI'W OCTUBRE NOVIEMBRE
1980 ) 2&:‘& 26.7 m.;r ) 26.2 26.4
1981 26.5& 26.8 5.6 2.5 2%.8
1982 27.4 26.2 26.2 25.6 25.6
1983 26.9 26.90 6.8 26.6 26.8
1904 26.6 7.9 27.6 26.5 26.7
1909 27.4 27.4 27.0 26.8 26.8
1966 26,3 26.0 2%.8 26.9 23.8
1987 26.8 26.6 26.8 26.9 25.9
19688 208.6 29.5 29.4 29.7 0.6

Fusnte: INETER,

1989.
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Cundye 4A, Husadad velativa madia sensual (%),
para la zona de Chiltsos.

A0 | JWID  ABOSTO  BEPTIEMBRE  OCTUBRE  MOVIENBRE
1980 & &S @2 e 7s
1961 &5 73 as 82 77
1562 &7 73 74 a3 77
1963 | 7t 76 82 %) 77
1984 7 65 s 76 78
1988 | &7 64 7% - 74
1986 | 77 78 92 B4 79
1967 7 78 82 B4 79
1968 77 72 78 P 63

Fusnts: INETER, 1969.
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