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EVALUACION DE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS DE POLLOS DE ENGORDE
SOMETIDOS A TRES FA3ES DE ALIMENTACION.

R E 3 U M E N

El trabajo experimental "Evaluacion de los parémetros pro-
ductivos de pollos de engorde sometidos a tres fases de alimen—
tacién”, se llevo a efecto en la granja avicola "La Flota®,
ubjicada en ol Km. 17 carretera Managua—Masaya, B0OO mts. al Este,
comarca "Los Madrigales”", jurisdiccién de Nindiri, Departamentoc
de Masaya.

El ensayo fue realizado con ciento ochenta pollos de un dia
de edad, perteneciente a la linea Cubana E~23, divididos en dos
tratamientos con tres réplicas cada uno, fueron distribuidos en
un Disefio completo al azar y sometidos a una prueba de DUNCAN
para determinar la superioridad por tratamiento; a los gque a vexz
s les efectud un estudio econdmico de costos de producién
evaluados a través de un balance general.

"El tratamiento T1 consistié en la aplicacidn de dos fases
de alimentacién (Testigo) y el tratamiento T2 con tres fases de
alimentacidédn (Experimental), contando cada tratamiento con 90
pollos.

Los pollos criados bajo el tratamiento T2 tuvieron una mejor
conversion alimenticia (2,33), en relacién a los pollos del Ti
(2.42) y obtuvieron un peso vivo a los 49 dias de 3.77 libras y
3.59 libras respectivamente.

El rendimiento en canal fue satisfactorio para los dos
tratamientos (para el Ti fuéd de 70.38% y para el T2 de 72.01%)
en relacién a los resultados obtenidos a nivel nacional. No se
encontro diferencias significativas (P 0.05) para las variables
rendimiento en canal, calidad de la canal y mortalidad.

En la c¢rianza de pollios de engorde con tres fases de
alimentacién (T2), se obtuvo una disminucién en los costos de
produccién de US & 0.21, por cada libra de carne producida.



I. INTRODUCCION.

La crianza de aves, data de tiempos remotos y no hay duda
que entre los animales domésticos explotados por el hombre, las
aves estan entre los primeros gque le rindieron utilidad.

Todos los seres vivos, desde los organismos mas inferiores
hasta el hombre, necesitan para vivir un aporte externoc de
materia gque denominamos alimento, sin él, no se puede concebir
la vida, y por tanto ninguna de las funciones que la definen,
como son: crecimiento, reproduccién, produccidén, etc.

Antes a las aves de corral no se les suministraba més gque
maiz, salvado o afrecho, coieé, lechugas y otras hortalizas y
nadie se cuidaba de estudiar el problema alimenticio. La ceba de
un pollo tenia una duracién de 10 semanas para lograr un Kg de
peso vive, necesiténdose para ello de 2 - 3 Kg de alimento.
(Castello, 1977).

Hoy existe la forma de alimentar a las aves segun el momento
de su vida y el provecho gque de ellas se quiere.obtenar. para
lograr ésto, es necesario ha¢er un mejor uso de los ingredientes
del alimento, del manejo y de todas las técnicaﬁ‘involucradas en
la industria avicola.

En Nicaragua, existe la tradicién de utilizar dos tipos de
alimento: iniciador (0-28 dias) y finalizador (29~56 dias), para
pollos de engorde, durante 8 semanas, obteniendo como promedio
3.20 lbs. de pesc vivo como producto final con una conversién de
2.35 lbs, de alimento por libra de carne producida. (ANAPA, 1982).

Como una alternativa para alcanzar mayor peso en menor

tiempo y mejorar el aspecto econémico, se considera la utili-



zacidén de tres tipos de dietas, mejorando con ello también la
rentabilidad de la empresa, como afirma Rodrigue=z.,(1972). Una
me jor conversion es determinante para la obtencidén de un menor
gasto de alimento por libra de carne producida,

En base a lo expuesto anteriormente, con este trabajo se

pretenden los siguientes objetivos:

II. OBJETI VO GENERAL

Estudiar el usce de tres tipos de alimento ¢ iniciador (0-21
dias}, desarrollo (22-35 dias), y finalizador (36—-49 dias), sobre
los pardmetros productivos en pollos de engorde, comparandolo con
el regimen de alimentacién tradiconal: iniciadeor {(0-28 dias),

finalizador {(29—-489 dias).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a~Evaluar el efecto de tres fases de alimentacién:Iniciador
(0~21 dias}, desarrollo (2235 dias) y finalizador (36-49 dias),
sobre el pesc vivo, consumo de alimento, conversidén mlimenticia

y mortalidad en pollos broiler.

b-Determinar los costos de produccién por libra de carne

producida segun los tratamientos aplicados.



I1II. REVISION DE LITERATURA

3.1 ASPECTOS GENERALES:

Durante los ultimos afios, los productores de carne de pollo
han venido adoptando métodos de produccidén cada vez més
eficientes y ésto gqueda demostrado mediante el ahorro de tiempo
y alimento en la crianza de pollos de ceba. Las aves de corral
y en especial los pollos de engorde tienen una elevada capacidad
para convertir el alimento en productos nutritivos y esta
eficiencia ha aumentado mucho en décadas recientes, ya éue esto
ha sido el objetivo mas buscado en las investigaciones genéticas.
{ Proudfoot et al, 1977).

De ias aves de tipo especial para carne, tales como @
Parrilleros (0~8 semanas), asaderos {(3-5 meses), capones (6-7
meses), patos, pavos y gansos, en Nicaragua se destaca Gnicamente
el pollo de engorde, también llamado broiler o parrillero
comerciai; Mercia (1980), lo define como "el resultado del
cruzamiento de diferentes lineas seiaccionada#, es decir son
"hibridos", los que son obtenidos usualmente de raza Cornish
Blanca o Plymouth Rock Blanca. |

Las caracteristicas del pollo de engorde segun Porstmouth
{1976); son: Una alta relacién carne~huesos, buena anchura de la
pechuga, crecimiento rapido, formacién rapida de la pluma, buena
wWwiabilidad. Nesheim et al (1979), agregan ademas, "resistente
a enfermedades, eficiente en convertir alimento a carne y tener
un apropiado color de piel”. Todas estas cnracﬁaristicas juegan
un papel importante en la produccién de carne de polle en la

presentaciéon comercial del producto terminado.



3.2 PRODUCCION DE CARNE DE POLLO A NIVEL MUNDIAL.

La produccién de aves y huevos en Canadéd, representa una
gran fuente de ingreso monetario para las gr#njas avicolas, asti
por ejemplo en Canadad, las entradas por concepto de venta de
pollos de ceba conformaron el 66.6% del total de ingresos por
concepte de venta de carne de aves, y el crecimiento de la
industria de pcllos de ceba de manera especializada para 1971,
fue de 8.13% con respecto a afios anteriores, {(Proudfoot et al,

19773 .

Por otra parte, en el Reino Unido (Gran Bretafa o Irlanda
del Norte}), la industria de la produccién de pollos de asar, es
relativamente nueva, pero es la forma de explotacién avicola mas
especializada. El consumo es por el orden de 140 millones de
aves por afio, el consumo por cabeza es aproximadamente de 2.5
aves por persona por afio, esto comparado con el consumo de los
Estados Unidos de Norte América es sumamente reducido. Casi
todos los pollos para asar que se producen en el Reino Unido,
proceden de las técnicas de reproduccién de los Estados Unidos
y de las razas de ese pais. Se estén vendiendo aves que tienen
como antepasados las siguientes razas: Plymouth Rock Blanca,

Cornish Blanca y Rhode Island Reoja. (Porstmouth, 1576}.

La excelente aptitud de Jlas aves de corral para Iia
aclimatacién hace posible producirias en todas partes del mundo

independiente de las condiciones climaticas.
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La produccién de carne de aves y de huevos juegan un papel
siempre importante en el abastecimiento de proteinas a la
poblacién, y su consumo sigue aumentando continuamente,. En
relacién mundial, la carne de aves representa el 29% del consumo

total de carne. (ANAPA, 1982).

La especie avicola juega un papel importante dado gque aporta

un 10% de la produccidén agropecuaria en general.

Nicaragua no se ha caracterizado por tener una explotacién
considerable de aves, pero la mayor produccién se registré en los
afios: 1983,1987-88, debido a la ayuda técnica, financiera y a
cambios en la industria avicola. La produccién estimada de carne
de pollo en 1988 fue de 26.8 millones de libras y para 1991 de
30.6 millones de libras, siendo superada esta produccidéon en 1992
con 48 milliones de libras. Dandonos esto una visién del auge e
importancia gque la produccién avicola tiene én Nicaragua, como
suplamenio de proteinas a la c¢reciente poblacién nicaraglense.

(Tablada, 19%92).
3.3 SISTEMAS DE CRIANZA DEL POLLC DE ENGORDE.

Existen egéencialmente tres tipos de sistema de manejo, uno
de ellos es el "ranurado" o tela de alambre como piso, (que no
s utilizado en nuestro pais), los otros sistemas son: Sistema
de crianza en piso y sistema de crianza en bateria, el més

utilizado para pollos de engorde esg el sistema en piso.

{Mercia, 1980).



6

Esta caracterizado por una nave gque puede tener innumerables
disefios, en la mayoria de las areas, se usan pisos de concreto
para la adecuada limpieza y sanidad, para evitar problemas de
enfermedades y parasitos.

LLa nave se prefiere de forma de recténgular por que permite
una buena iluminacién y una aireacién normal, condiciones éptimas
para un alojamiento raciocnal e higienico.

La ancho de la nave varia entre 6 y 12-14 m como maximo,
anchuras mayores no son aconsejables pues dificultan la
ventilacién, la altura oscila entre 4-4.5 m al centro del techo,
considerandoc gue el techo tiene una pendiente del 25~30% ; la
altura de las paredes es de 2.70-3 m.

Para la longitud de la nave no existen medidas standard,
pero varia de acuerdo al nimero de aves y mas exactamente segun
su edad. { Giavarini, 1973).

Este sistema tiene lasz siguientes ventajas y desventajas
segun Shuttleworth, (1973).

Véntajas

~Permite la obtencisdn de canales de dSptima calidad, es decir
sin presencia de lesiones que demeriten su clasificacidn.

—-Comparado con 8l sistema de jsulas la inversidén inicial es
menor.

Desventaias

-Alta posibilidad de presencia de coccidia en la cdama,

debido al exceso de humedad por fugas de agua en bebederos.

3.3.2 SISTEMA DE CRIAZA EN BATERIA

Este sistema utiliza jaulas para la c¢ria de pollos. Con este
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sistema existe el problema de la termorregulacién y ventilacién
gue se acentva mucho mas gque con la cria normal en piso, esto
debido a2 gue 88 necesario asegurar idénticas condiciones
ambientales para todas las plantas de la bateria.{(Giavarini,b1971)

Ventajas

—S¢ incrementa el nimero de aves por unidad de area.

—Me jor aprovechamiento de la mano de ohra,

-Por el ciclo corto de vida y el tipo de alojamiento, no es
necesarioc el uso de coccidiostatos.

~No se utiliza material para cama.

-3¢ obtienen aves con mayor peso.

Mercia (1i980), oademds de eostas ventajas, menciona como

desventajas, al igual gue Giavarini {(1971), las siguientes:

—~Ampollas en la pechuga, problemas de patas y talones
teorcidos.

~Inversidén inicial elevadas.

3.3.3 VENTILACION

Segun Giavarini (1971} 'y Proudfoot et al (1877), la
ventilacién o sea, el recambio de aire del alosamiento tiene la
misién de:

~Eliminar el exceso de anhidrido aarbénico procedente del
metabolismo normal de los pollos.

-Impedir la acumulacién de vapores amoniacales de las camas
con estiércol, peligro gue se presenta con més frecuencia
de lo gue se cree.

—Eliminar ¢l exceso de humedad debido en peguefia partg a ia

cantidad de vapor de agua expirada por los pollos y en su



mayoria al agua existente en la cama procedente de las
heces © bien de fugas en los bebederos.

—~Atenuar el calor excesivo.

El problema principal de la wventilacidn es la eliminacién
de la humedad excesiva, es muy dificil tratar de establecer cual
debe ser el grado éptimo de humedad en la nave. En general se
c.onsidara a los pollos muy Jjévenes sensibles a la falta de
humedad, en cambio en los adultos el problema es opuesto. Para
los pollitos la humedad, varia entre 45-70%; humedades superiores
no son peligrosas en cambio pueden serlo si desciendén de 45%.
Se considera éptima una humedad relativa de 70-80%.

Existen dos tipos de ventilacién: La forzada o mecénica y

la natural, esta Gltima es la mas usada en Nicaragua.

3.3.4 ILUMINACION

En las aves de engorde la tasa de crecimiento puede ser
afectada por el programa de iluminacién., Se ha probado gue la
iluminacién es un factor gue influye en las caracteristicas
productivas de las aves por lo que se hace necesario el correcto
uso de la misma desde el punto de Qista d@i fotoperiodo, su
intensidad Yy color para que las aves produzcan mé s
carne, ({3&nchez, 1987 ,citado por Membrefio,19911).

En la crianza de pcecllos de engorde se usan diferentes
regimenes de iluminacién. En las primeras 3 a 4 semanas, ¢l
periodo de iluminacién es de 24 horas, luego hacia la sexta
semana poco a poco s va disminuyendo hasta las 17 horas,
guedande asi hasta @] final de la crianza.(Arzumaniana,1985).

Perco, apesar de los numerosos programas de fluminacién



S
destinado a las naves de pollos de ceba, generalmente las aves
son criadas bajo iluminacidén continua desde el primer dia de edad
hasta que alcanzan la edad del sacrificio, esta iluminacién es
de intensidad alta durante la primera semana para gue los
pollitos puedan localizar facilmente el agua y el alimento, luego
de la primera semana la intensidad disminuye para lograr un doble
propésito: Disminuir el costo de la electricidad e impedir el
canibalismo.

Ivanenkov (1863}, refleja que los mejores pesos los obtuvo
con un fotoperiodo de 14 horas luz diarias con una inténsidad de
20-60 lux. Con respecto al color de la luz utilizade se ha
descubierto gque las luces azules aumentan la capacidad
inmunolégica de los peollitos y disminuyen la mortalidad; pero
inhiben la produccidén de huevos. La luz roja aumenta Ia
produccién de huevos, pero impide la tasa de crecimientoyp
mientras la luz verde la aumenta aplicéndola en periodos cortos;
pero en pericdos largos al igual gue la luz blanca favorecen el

canibalismo.{Industria avicola, 19%0) .,
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3.4 EQUIPOS UTILIZADOS Y ESPACIOS VITALES EN LA CRIANZA DEL

POLLO DE ENGORDE.

3.4.1 Espacio vital en piso.

Giavarini (19871}, recomienda de 10-12 aves por metro
cuadrado, cvuando la poblacién es mixta {machos y hembras). Al
respecto Mercia(1980), recomienda 0.046 m hasta la segunda semana
y 0.0929 m cuadrados por ave de la tercera semana hasta el fin

del periodo de crianza.

3.4.2 Espacio de comederos y bebederos.

Con la finalidad de mantener un consumo éptimo, los
comederos y bebederos deben estar situados en lugares donde las
aves puedan llegar con facilidad.

Durante los primeros dias de nacidos se utiliza generalmente
una caja recortada o una bandeja de cartédn, se recomiends una de
estas bandejas por cada 50 pollitos.{Proudfoot et al, 1977).

Mercia(1980), Proudfoot et al(1977), recomiendan gue durante
los primeros 5 & 10 dias se deben colocar las tapas de cajas a
razén de 2.5 cm por pollito, de 3 & 6 semanas 5 cm y de T-12
semanas 7.5 cm. Estas medidas se ajustan a comeﬁeros lineales
pero si se utilizan comederos circulares, el espacio lineal puede
ser disminuido un poco, vyva que cualgquier comedero circular
permite el acceso a un numero mucho mayor de aves que el comedero
lineal, a cualquier edad.

La tolva del comedero no debe llenarse a mas de la mitad
para evitar desperdicio y deben ajustarse de manera que el labio
de la tolva esté al nivel del dorso del ave.

Cor respecie a los bebederos, durarie Jos primeros dfas se
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utilizan bebederos manuales de un galén de capacidad;
Mercia(1980), recomienda uno de estos para cada 100 pollos hasta
"la tercersa semana y apartir de la tercera, contar con un canal
de 1.20 m & 1.50 m por cada 100 pollitos. Proudfoot(1877), a su
vez recomienda 1.25 cm de espacio si es bebedero lineal y sl es

circular puede ser reducido hasta 1 cm por ave.

3.4.3 LA YACIJA O CAMA

Por regla general se suele emplear una capa de casi 7.5 cm
de espesor formada por distintos materiales para ¢onf§rmnr ia
cama en las naves. En nuestiro pais lo mds comun es la utilizacion
de cascarilla de arroz.

Es de gran importancia gue la yacija se encuentre libre de
materiales extrafos como por ejemplo: agujas, virutas de metal,
polve u hongos. Se debe impedir que la yacija se humedezca
excesivamente. 5@ considera gue para disminuir la incidencia de
ampollas en la pechuga, es necesario gue la yacija tenga buen
grosor y permanezca razonablemente libre de humedad.

A pesar gue en algunas oportunidades se suele reutilizar la
yaci ja, no es recomendable por gque duedan kpresentes heces
fecales, par&sitos, hongos y otros microorganismos que pueden
incidir en la salud del siguiete lote de aves a cebar.(Proudfoot

et al,1877).

3.5 ALIMENTACION.
El objetivo principal de la alimentacién de las aves, es
conseguir los aumentos de peso wmés econdémicos durante el

crecimiento, el engorde y la preduccidn de huevos en todo el afio
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de puesta.{Gonzalez,1982).

La alimentacién es importante por que influye sobre el
estado sanitario del individuo, sobre su capacidad de dar
respuesta a sus requerimientos y representa un factor econémico
importantisimo, influyendo entre otras cosas, en sentido positivoe
o negativo sobre las caracteristicas organolépticas y en la
composicién de los preductos avicolas.{(Gilavarini,1971).

El organismo animal aprovecha los componentes quimicos de
lasz dietas y las sustancias basicas por las que estan
constituidas dichas sustancias. Estas sustancias.quimicaé‘basicus
sont: Agua, carbohidratos, lipidos, proteinas, vitaminas vy

minerales. {Vest,1986).

3.5.1 REQUERIMIENTOS DE PROTEINA

La importancia de las proteinas en la nutricidén se
demuestran por las numerosas funciones que cumplen en el
organismo animal. Son constituyentes indispensables de todos los
tejidos del animal, la sangre, los musculos, las plumas, etc. y
constituyen alrededor de la quinta parte del‘peso del ave vy
aproximadamente la séptimea parte del peso del hﬁevo.{Cuca et al,
1990} .

Las proteinas son sustancias complejas, integradas por los
elementos: Carbono,Hidrégeno, Oxigeno y Nitrdgeno: muchas
proteinas contienen ademds Azufre, Hierro y Fésforo.

Ellas estan constituidas por aminoAcidos, diez de los cuales
s¢ consideran esenciales por que no pueden ser sintetizados por
el organismo y tienen gue ser suministrados con la racién, de

acuerdo a las necesidades del pollo para una maxima producceidon
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de carne. (Avila,1986).

Este mismo autor recomienda que ademé&s hay que tomar en
Cueﬁ%a gque no resulta econdmico alimentar a los pollos con un
exceso de proteina ya que suele ser el componente mas caro de la
racidn, por lo tanto los niveles protéicos de las raciones gue
consumen estos animales suelen mantenerse mis préximos a los
requisitos minimos gue los restantes nutrientes.

Generalmente ‘se acepta que las necesidades de proteina
disminuyen con 1a edad, tanto si se utiii?an dos raciones como
gl se Qtilizan tres raciones.

Arbor Acres {1986), afirma que una racidn de iniciacion con
23% de proteina y 21% de para la de finalizacidén, son los 6ptimos
niveles de proteina para el crecimiento maximo vy consumo de
alimento.

En cambio Hubbard farm {(1991), recomienda 23% de proteina
en la racién de inicio y 20% de proteina en la raciéen de
finalizacidn.

Por su parte Cuca et al (193%0), recomienda para pollos de
engorde un 21% & 23% de proteina durante las primeras cuatro

semanas y de 1B% & 20% las Ultimas cuatro semanas.

3.5.2 REQUERIMIENTO DE MINERALES

Los minerales so0n necesarios en ia racidn, pues
aproximadamente del 3 al 4% del cuerpo del ave 2stan constituidas
por minerales.(Gonzales, 1982).

El organismo animal necesita cuanddo menos trece elemgntos
inorgaAnicos aparte del carbono, hidrégeno, nitrigeno yv oxigena.

Estos elementos inorganicos_ actdan COmMG componentes
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estructurales, componentes del sistema enzimatico ¥y otros como
activadores enzimaticos.{Cuca et al, 19890},
Saenz et al (1985), recomienda en las dietas, 1% de calcio .

y 0.56% & 0.48% de fésforo.

3.5.3 REQUERIMIENTOS DE VITAMINAS

S5e necesitan en cantidades muy pequefias con las de otros
principios nutritivos, Son esenciales para la vida y la cantidad
real depende de las condiciones del medio, de la racién y de la
intensidad del crecimiento o de la produccién de huevos. Algunas
vitaminas son sintetizadas por el ave misma, pero muchas no 1o
son. {Prostsmouth, 1976).

Las vitaminas son indispensables para un crecimiento normal,
para la Treproduccién, la conservacion de la salud y 1la
incubabilidad.

De esta manera, Cuca et al (1990}, recomiendsa las vitaminas
en las dietas debido & gue las aves son suceptibles a
-deficieﬁaias vitaminicas por las siguientes razones:

al— Obtienen poco © ningtn beneficio de la sintesis

microbians que se realiza en el tracto digestiveos

bl— Log microorganismos compiten con las aves por las

vitaminas.

ci— Las aves modernas tienen necesidades muy altas de

vitaminas,

d}— Las practicas de manejo y la alta densidad de aves en

las explotaciones actuales, incrementan sus
necesidades vitaminicas.

el~ Los métodos modernos de formulacidn a base de dietas
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g}~ Los métodos modernos de formulacisn a base de dietas
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de minimo costo, a menudo han excluido o reducido las
cantidades de ingredientes ricos en vitaminas del
complejo RB.

Las vitaminas no deben considerarse en forma aislada, ya gque

presentan interaceviones, inclusive entre ellas,

3.5.4 REQUERIMIENTOS DE ENERGIA

El valor energético de los alimentos determina la fraccion
de energia que estos proveen como combustible para las
necesidades organicas. 3¢ puede estimar en energia metabolizable,
energia neta o energia productiva.

Energia metabolizable es la energia de los alimentos gque
queda disponible para el animal. Se establece restando a la
‘energia bruta o total de los alimentos, la energia que se pierde
en materia fecal, gases y orina.

L= energia productiva es la energia de los alimentos
almacenada como carne y grasas.{Tucker,1991). -

De la misma manera Tucker {(1991), explica dque el valor
energético de la dieta es medido en energia metabolizable (EM).

El nivel energético de la racién controla principalmente el
consumo de alimento, por lo gue con una racién de niveles
energeticos altos se necesita menos alimento para alcanzar el
peso del mercado y de esta forma el indice de conversién se
me jora. Lo contrario ocurre ¢on una racién de niveles energéticos
mas pobres, es decir, se necesita mas alimento para alcanzar ol
mismo peso, fijado por €l mercado, con unos valores de conversion

més bajos. {(Arbor Acres, 1990).
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energético de la racidén, descenderd generaimente el consumo de
alimento.(Church y Pond,1977).

Pero como la ingestién de estos, estd regulada por las
necesidades orgénicas de energia, cuanto mayor sea el valor
energético de la racién menor seréd el consumo de alimento, a fin
de lograr no solo el aporte energético sino también el protéico,
gue s mas importante,

El aporte protéico de la racién suministrada desde el
nacimiento hasta la sexta u vctava semana AQbe contener de un 22%
& 24% de proteinas, mientras, gque la racién final que Qa desde
este periodo hasta su sacrificio contiene generalmente entre el
17% y 21% de proteinas.

Cuando se cubre el nivel d6ptimo protéico, el sobrante se
traduce en preoduccién energética, aungque los hidratos de carbono
solubles cumplen esa funcién més econdmicamente.{Tucker,1991}.

El wismo autor explica ademés que la necesidad de
aminoadcidos esenciales varia con el nivel protéico de la dieta
al igual que la relacién energia—-proteina, cuando se han cubierto
las necesidades basicas de energia los excedentes se transforman
en grasas. |

Hay wvariaciones energéticas recomendadas por diferentes
autores, asi Giavarini (1971), recomienda de inicio 2200 Kcal/Kg
de alimento y de finalizacién 3100 Kcal/Kg de alimento,

Por su parte Lépez et al (1992), recomienda de 0-3 semanas
3000 a 3100 Kcal/Kg de alimento, de 3—-6 semanas 3100 Kcal/Kg de
alimento y de 6 semanas al mercado 3200 Kcal/Kg de alimento.

Por otra parte otro factor de gran importancia gue influye

sobre la concentracién de energia de la racidn, es la temperatura
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ambiental, as{ tendremos gque al aumentar la temperatura
ambiental, el contenido de energia debe aumentar, debido a que
en estas condiciones los pollos consumen menos alimento. Lo
contrario ocurre cuando la temperatura ambiental disminuye, el
consumoc aumenta, por lo gue se debe disminur el contenido de
energia de la racién. (Tablada,1992).

El aumento del contenido de proteina, calcio, fésforo,
vitaminas y minerales, asi como de energia para compensar la
reduccién del consumo de alimento es un método gque se recomienda

frecuentemente durante la tensién por calor.{Arce et al,19%2).

3.6 SISTEMAS DE ALIMENTACION.

Castello (1977}, considera como regla general, que la
crianza de broilers se divide en dos periodos en lo gue a
alimentacién se refiere:

a—. Desde el nacimiento hasta la quinta semanx.

b-. Desde la quinta semana hasta la venta.

Proudfoot et al (1877}, afirman que a pesar de la variaciéon
que podemos observar en los sistemas de alimentacién, un programa
efectivo implica los pasos siguientes:

.al~ Comenzar con "miguitas" desde el primer dia de edad
hasta la tercera semana.

b)Y~ Continuar con una alimentacién peletizada desde la

tercera hasta la guinta semana de edad.

¢}~ Utilizar pellets finales a partir de la gquinta

semana.

d)— Administrar pellets finales de tipo comercial, sin
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medicamento durante los periocdos de extraccién de las
aves.,

Por otra parte, Ruff{ig985), considera como correcta la
practica de la alimentacién de! pollo de engorde a como sigue:

- Alimento de primera edad (0-3 semanas)

presentacién en migajas.
3000-3100 calorias metabolizables /Kg.
22~23% de proteina.

~ Alimento de segunda edad (3,5,6 semanas)

presentacién migajas o harina

3100 calorias metabolizables/Kyg

21-22% de proteina.

- Alimento de tercera edad ( despues de la sexta semana).
presentacién migajas o harina,
3200 calorias metabolizables/Kg.
20-21% de proteina.

Ademés Church y Pond (1977}, denominan raciones de miltiples
etapas a las dietas que contienen niveles variables de energia
y de proteina y son utilizadas en diferentes @dadas durante el
periocdo de 8 semanas de crecimiento de los poiloé de engorde.
Practicamente todos los alimentos para pollos de engorde que
vienen en forma de comprimidos o en forma granulada no se deben

cambiar a alimentos molidos.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. LOCALIZACION Y DURACION DEL ENSAYO.

EL presente trabajo se desarrollé en la granja "LA FLOTA"
ubicada en el Km 17 carretera Managua—Masaya, B0OO0 m hacia el
Este, Comarca "Los Madrigales”, jurisdicecién de Nindirt
departamento de Masaya, cuya posicién geografica es 12 grados
latitud Norte, 86 grados 7 minutos longitud Oeste y una elevacién
sobre el nivel del mar de 200 m. La galera se encuentra ubicada
de Norte a Sur contando con buen suministro de agua y luz
eléctrica. El ensayo experimental se realizé del 12 de Julio al
30 de Agosto de 1991.

4.2 DATOS CLIMATOLOGICOS.

Durante el periodeo de crianza se registraron temperaturas
maximas de 36 grados centigrados y minimas de 20 grados
centigrados, humedades relativas del B89% y un total de
precipitaciones de 290 milimetros.

4.3 ANIMALES UTILIZADOS EN EL ENSAYO EXPERIMENTAL.

Se utilizé un total de 180 pollitos de engorde mixto de la
linea Cubana E-23, en un sistema de crianza en piso.

La distribucion de los grupos se hizo al az#r, guedando como
muestra la figura 1.

4.4 TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES.

Cada tratamineto {(Control y Experimental) contéd con 3
repeticiones con 30 polios cada una.

Se utilizaron dos tratamientos, el tratamiento normal o
control(Ti) consistié en dos raciones:Iniciador (0-28 dias) vy
finalizador (25-39 dias) y el! tratamiento experimental (T2}

consistid en tres raciones: Iniciador (0-21 dias), Intermedioc o
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Desarrollo (22-35 dias) vy Finalizador (36-49 dias). La
composicién bromatolégica del alimento para los 2 tratamientos
se muesira en los cuadros 1 Y 2.

4.5 DESCRIPCION DE LA GALERA EXPERIMENTAL

La. galera de experimentacién estaba dividide en 6 comparti-
mientos orientados de Norte a Sur , con 3 compartimientos ubica~
cados al Este y 3 al Oeste, separados por un pasillo central.

El 4rea total de experimentacidén fue de 28.26 metros cuadra-
dos garantizandose un espacio vital de 6 aves por metro cuadrado.

4.6 MANEJO GENERAL DE LOS POLLOS DE ENGORDE. |

Antes de la recepcién de los pollitos de un dia de edad en
la galera, se realizaron actividades de habilitacién tales como:

- Limpieza y lavado con agua y jabén.

-~ Desinfeccidén de la galera con Germitex.

-~ Encalado de la galera.

~ Colocacién de Yacijas limpias (brosa de arroz).

Durante toda la crianza se les suministré agua y alimento
ad—~1libitum.

Al segundo dia de edad se les suministrdé Tilosina Plus
{Tartrato de Tilosinal, como medida preventiva c&ntra Mycoplasma,
ésta aplicacién durd 6 dias,

Durante los primeros guince dias se les proporciond calor
con bujias de 100 watts las 24 horas del .dia, registrando una
temperatura promedio de 32 grados Celsius.

Al tercer dia de edad se vacunéd éontra New-Castle usando
vacuna Cepa Bl de virus vivos.

A partir del noveno hasta el doceavo dia se les suministré

vitaminas con electrdlitos para contrarestar el strees que
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produce la vacunacidn.,

S5e vacund contra Gunmboro {({Infeccidn de la bolsa de Fabri-

cicl, Cepa Bursine-2 via oral, al veintiavo dia. A partir del dia

siguiente se suministré 4 dias de vitaminas y electrélitos.

dias

La segunda vacuna de New-Castle se aplico a los veintiseis

de edad, Cepa La Sota virus vivo.

DESCRIPCION DE LAS VARIABLES.

Peso vivo: Es el peso promedio semanal de las aves en
pie expresado en libras.

Consumo de alimento : Es el resultado de restar el
peso del alimento suministrado del alimento residual
después del consumo diario.

Conversién alimenticia : Es el resultado de Ila
relacion del consumo de alimento promedio y el peso
promedio alcanzado por las aves. Obteniéndose a través
de la férmula siguiente:

Consumo de alimento promedio

Conversion = —or e e e e e o e

Peso promedio de las aves

Rendimiento en canal : Es el porcentaje de peso de la
canal limpia, eviscerada sin cabeza, patas y cuello
con respecto al total del peso del ave en pie.

Calidad de la canal : Se determina en bhase a la grasa
abdominal, pesandola y obteniendo el porcentaje con

respecto al peso de la canal.
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f.- Mortalidad : Es la cantidad de aves muertas durante la

crianza, llevandose un control semanal expresado en
porcentaije,

4.8 DISBERO EXPERIMENTAL.

En el disefic experimental, el total de los broilers fueron
distribuidos en un disefic completamente al azar, divididos en dos
tratamientos con 3 repeticiones cada uno, €l numerc de pollos
para los tratamientos Ti y T2 fueron de 90 para cada uno,
sometidos a la prueba de Duncan para determinar la superioridad
por tratamiento a los gue a2 la vez se les efectuo uﬁ estudio
econémico de costos alimenticios.

Se evaluo el efecto de los diferentes niveles de energia y
proteina en las dietas, sobre las wvariables : Consumo de
alimento, peso vivo y conversién alimenticia, para lo cual se
utilizdé el siguiente modelo lineal (D C A)

Yij = U + Ti + Eij
Donde :
i=1,2...t (tratamientol).
j=1,2,3...n (observaciones).
Yij = Cualgquiera de las variables éh estudio.
U = Media general.
Ti = Efecto del i-ésimo nivel de ernergia ( sin variar
la relacién energia — proteina) en las dietas de los broilers.
Eij = Error experimental.

Las variables peso de la canal, calidad de la canal y morta-—
lidad no se analizaron con el disefic experimental anteriormente
descrito, sino que se basaron en célculos poreentuales y para el

andlisis econdmico se utilizd un balance general de costos.
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CUADRO 1. PERFIL DE LOS ALIMENTOS SUMINISTRADOS AL

TRATAMIERTO TESTIGO (T1)

Componentes

Raciédn Iniciadora

Racién Finalizasdora

Energia Metaboli~—

zable Kcal/Kgr.

2950

3050

Proteina (%)

CGrasa (%}

Fibra (%)

Calcio (%)

FésfToro disponible

(%)

Metionina (%)

%Metionina + Cistina

(%)

Lisina (%)

Sal (%)
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CUADRO 2. PERFIL DE LO3 ALIMENTOS SUMUNISTRADOS AL

TRATAMIENTO EXPERIMENTAL (T2).

Componentes Racién Racién Racion

Iniciadora Desarrolio Finalizadora

Energia Metaboli- 3050 3100 3150

zable Kecal/Kgr

Preotefina (%)

Grasa (%)}

Fibra (%)

Calcio (%)

Fésforo disponible

(%)

Metionina (%)

Metionina 4+ Cigtina

(%)

Lisina (%)

Sal (%)
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V. RESULTADOS Y DISCUSION.

5.1 PE3O VIVO.

LLos valores promedio para el peso vivo durante las
siete semanas de duracién del experimento se muestran en el
cuadro % 3. En dicha tabla se observa que no hubo diferencias
significativas entre el tratamiento testigo y el experimental
durante las cuatro primeras semanas. Ver grafico & 2.

Durante las tres primeras semanas nc se ha hecho cambio en
la alimentacién suministradas a los tratamientos y la similitud
en peso vivo se atribuye a que en este periodo los consumos de
alimento son bajos debido al poco desarrolio del sistema
digestivo de los pollitos, por loyno se observan estadisticamente
diferencias, siendc unicamente observables en valores absclutos
durante la tercera sewmana (0.03 lb de diferencia entre los dos
tratamientos) esta diferencia equivale a 15 gr {0.% onz.)
favoreciendo al tratamiento experimental.

Durante la cuarta semana se hace el cambio de alimento
injiciador al alimento de crecimiento al tratamiento experimental
y debido a la fase de adaptacién al nuevo alimento (de 3030 Keal
a 3100 Kcal de EM v de 21% a 19% de proteina) se reduce el rango
de diferencia del peso vive entre 1os dos tratamientos (0.01 1b
siempre favoreciendo al trdtaniento experimental} en comparacién
con la tercera semana. Superada la fase de adaptacién el
tratamiento experimental aumenta su peso vivo habiendo diferencia
significativa en la quinta semana (0.14 1lb de diferencia entre
los dos tratamientos) pero hay que hacer notar que el tratamiento
testigo en esta semana canbia a la dieta finalizadora, por lo que

esta diferencia es debida a la fase de adaptacidén por el cambio
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de energia metabolizable y proteina en la dieta {(de 2950 Kcal a
3050 Kcal de EM y de 21% a 18% de proteina).

En la sexta semana se mantiene la diferencia en el peso vivo
favoreciendo al tratamiento experimental (0.13 b de diferencia)
a pesar de que este es8 sometido al cambio de dieta de crecimiento
a finalizadora disminuyendo en 0.01 1b de peso vivo con respecto
a la diferencia observada en la semana anterior, debido a la fase
de ad;ptacién al nuvo alimento {(de 3100 a 3150 Kcal de EM y de
19% & 17.5% de proteina).

En la séptima ssemana el tratamiento experimental alcanzé
mayor peso vivo que el tratamiento testigo (3.771b y 3.59 (b
respectivamente) . Ver cuadro # 4.

Esta superioridad en peso vivo es debida a que el cambio del
contenido de energia metabolizable en las dietas suministradas
al tratamiento experimental fue gradual (50 Kcal de EM de
diferencia entre c¢ada dieta) y no tan brusco como en el
tratamiento testigo (100 Kcal de EM de diferencia entre cada
dieta).

Al respecto, Portsmouth (1976), utilizando dietas con 18%
de proteina y 2900 Kcal de E.M., y 17% de proteina y 3000 Kcal
de E.M., para el iniciador y finalizador, respectivamente, obtuveo
un peso corporal promedio s la séptima semana de 3.32 lbs.

Por el contrario, proudfoot et al (1977), proporciond 22%
y 17% de proteina y entre 2900 y 3100 Kcal de E.M. para inicloc
y acabado, obtuveo a la séptima semana 3.5 lbs. de peso vivo en
pollos de ceba. Asi, se puede observar que los reauif&dos obte~
nidos en el presente trabajo se acercan al promedio de los datos

suministratos por estos autores. Ver cuadro # 3 y grafica #2.
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Sin embargo nuestros resultados difieren de los obtenidos

por el manual Arbor Acres (1990}, que reporta ia obtencién de un
peso vivo de 5.40 lbs. 2 la séptima semana uvtilizando tres tipos
de raciones: Inicio (23% de proteina, 3100 Kcal/Kg de alimento)},
crecimiento (20.5% de proteina, 3200 Kecal/Kg de alimento ), vy
acabado (18.5% de proteina, 3200 Kcal/Kg de alimentol). Pero hay
que tomar en cuenta gue para poder obtener estos resultados con
los niveles de energia planteados se hace necesario la
utilizacién de aceite vegetal, animal o© D»ien cebo en los

diferentes tipos de alimento.
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CUADRO 3. PESO VIVO SEMANAL DE LO3 POLLO3 POR TRATAMIENTO (LB)

TRAT/3EM

T

E

Tz Tratamieﬁtc estigo

E: Tratamiento Experimental

CUADRO 4. ANALISIS MEDIANTE PRUEBA DE DUNCAN PARA VARIABLE PE30O

VIVO.

TRAT/3EM

(p<0.05). Literales erentes sigﬁ ca que existe d
significativa eontre tratamientos.
T 1 Tratamiento Testigo

E : Tratamiento Experimental
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5.2 CONSUMO DE ALINENTO.

De manera general, se puede observar que el consumo de
alimento por tratamiento por ave durante el experimento, fué
incrementando conforse la edad y ganancia de peso, coicidiendo
estos resultados con los obtenidos por Feltwell, 1965; Bundy y
Piggins, 1966; Jensen, 1970 ;3 citados por Marin y Rojas, 1990.

Durante las primeras tres semanas de crianza el consumo de
alimento fue similar para los dos tratamientos (Testigo 0.86 lbs.
y Experimental 0.87 lbs.). Ver cuadro # 5, grafica # 3. Esta
similitud en cuanto al consumo esta reiaéianqda con ia semejanza
de peso vivo y edad de las aves en este periodo.

Ademds durante la cuarta semana no hay diferencia
significativa a pesar de que el tratamiento experimental en esta
semana ha cambiado a su fase de desarrollo por lo que se atribuye
esta similitud a la adaptabilidad al nuevo tipo de alimento por
1o, que disminuye su consumo, en cambio el tratamiento testigo
continda en su fape de inicio. Teniendo el alimento de inicio
para el tratamiento Testigo 2950 Koal de EM y el tratamiento
Experimental 3050 Kcal de EN encontréndose una diferencia de 100
Koal entre los dos tipos de alimento.

Durante la quinta y sexta semana se oimcr‘vé diferencia
significativa entre ol consumo promedio de los dos tratamientos,
teniendo un mayor consumo los pollos del tratamiento Experimental
(Testigo 1.65 1b.,1.83 ib. yv el Experimental 1.91 1b.,2.05 1b.
respectivamente!.Ver cuadro % 6,

Esto ws debido a que el lote del tratamiento Testigo fue
sometido a la racién de acabado a partir de la quinta semana y

e#sto hace que por fase de adaptaciédn y el contenido energético
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de la racién (30350 Kcal de EM), disminuya su consumo. En cambio
el tratamiento Experimsental ya ha pasado su periodo de adaptacién
al alimento intermedio el cual se le contintGa suministrande
durante la gquinta semana.

A partir de la quinta semana y durante la sexta semsansa, se
observo una diferencia significativa entre el consumo promedio
de alimento de los dos tratamientos, teniendo mayor consumo los
pollos del tratamiento experimental (Testigo 1.65 ibs., 1.83 1lbs.
Yy Experimental 1.91 1bs. y 2.05 1bs. respectivamente). Ver cuadro
* 6. |

Esta diferencia es debida a que el lote del trataiionto tes-
tigo fue sometido a la racién de acabado a partir de la gquinta
semana, esto hace que por la fase de adaptacién al nuevo tipo de
alimento disminuya su consumo, en cambic el tratamiento
experimental ya ha pasado su perfodo de adaptacién al alimento
intermedio, el cual se le continda suministrando hasta la quinta
semana.

La diferencia de consumo de alimento se mantiene en la sexta
semana aungue e! tratamiento experimental haya iniciado su fase
de acabado y el testigo continba en elila, observiandose gque el
lote del tratamiento Experimental consumid é&u alimento que el
tratamiento Testigo a pesar del cambio al alimento de acabado
{3150 Kcal de ENM), esto es debido al peso aloanzado por ilas aves
hasta este periodo {(sexta semana), sabiendo gque a mayor peso
vivo, hay mayor consumo. Jensen, 1970, citado por Marin y Rojas
(1990).

Pero también hay gque hacer notar que la diferencia del

contenido de energia metabolizable del alimento de acabado es de
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50 Kcal de EM con respecto al alimento de crecimiento, por lo que
las aves resienten poco el cambio, disminuyendo el periodo de
adaptacién y volviendo a un consumo de alimento acorde al peso
y edad de las aves. Tablada, 1993.

En la séptima semana (ultima), se observé que el consumo de
alimento para los pollos del tratamiento experimental (1.84 Ibs.)
fue inferior al consumo de alimento del tratamiento testigol( 2.16
ibs.), siendo atribuible al aumento de energis metabolizable en
la racién de acabado del tratamiento experimental llenando los
requerimientos de las aves y no se ven obligadas a consumir més
alimento que el necesario para llenar sus requerimientos,
sabiendo que ol nivel energético de la racién controla el consumo
de alimento. Cuando aumenta el contenido energético de la raciédn,
descenderd el consumo de alimento, (Church y Pond,; 1977 ; Tucker,
1991).

Por otra parte es importante sefialar gque la diferencia en
el consumo de alimento entre la sexta y séptima semana es minima
(Testigo 0.33 1lb y Experimental 0.16 1lb y la diferencia entre
ambos es 0.17 1lb}, ademés el cambio de energia suministrado en
las raciones para el testigo tuvieron una diferencia de 100 Kcal
de EM, on cambio la diferencia para el tratamiento experimental
es de 50 Kcal de EM entre las raciones, siendo ésta de manera

gradual y no brusca como en el caso del tratamiento testigo.
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CUADRO 5. CONSUMO DE ALIMENTO SEMANAL DE LOS POLLO3 POR

TRATAMIENTO.(LB).

TRAT/SEM

T

E

T : Trotamiento Testigo

E : Tratamiento Experimental

CUADRO 6. ANALISIS MEDIANTE PRUEBA DE DUNCAN PARA LA VARIABLE

CONSUMO DE ALIMENTO.

TRAT/3EM

{p<Q ‘erentes significa qﬁc existe d
significativas entre tratamientos.
T : Tratamiento Testigo

E : Tratamiento Experimental
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5.3 CONVERSION ALIMENTICIA
Durante lag primeras seis semanas, estadisticamente no hubo
diferencia significativa entre los dos tratamientos (Testigo y
Experimental }. Ver cuadro % 8. La seme janza durante las primeras
cuatro semanas se¢ debid basicamente a que no existieron diferen~
cias entre el peso vivo y consumo de alimento de las aves durante
ese mismo periodo y al no haber diferencia entre estos dos paré-
metros que determinan la conversidn, ésta resulto de igual forma
no significativa. Durante lsa guinta y sexta semana a pesar de
haber diferencia significativa en el peso vivo y consumo de
alimento en este periodo, la relacién entre estos dos parametros
fue la misma, resultando la conversidn alimenticia no signifi-
gativa. Al concluir el periodo de crianza (sépitima semanal), se
observé que el tratamiento testigo obtuvo una conversidon final
de 2.42 vy el tratamiento experimental 2.33 notAndose que el
tratamiento experimental alcanzé una mejor conversién de alimento
en carne, s decir que se consumidé menos alimento para producir
una libra de carne de pollo. Ver cuadro & 7 y grafica # 4.
Hertel (195%), obtuvo una coversisén de 3~§6 l1bs. de alimerito
consumido para obtener una libra de carne. En cambio BuenRostro
{1990}, afirme gque en paises de alto desarrollo avicola, el
indice de conversién se encuentra entre 1.8-2 Kgr de alimento
para obtener un kilogramo de peso en ocho semanas. Al compararx
los datos obtenidos por EPACRA (1987-1988), citado por Marin y
Rojas (1990) gue tiene valores de 2.57 y 2.68 ge ocobserva gue la
conversién alcanzada por el tratamiento experimental y testigo

superan los obtenidos por esta fuente (2.42 y 2.33 para testigo

y experimental respectivamente!}.
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CUADRO 7. CONVERSION ACUMULADA 3EMANAL POR TRATAMIENTO (LB},

TRAT/3EM

T

E

T : Tratamiento Testigo.

E 1 Tratamiento Experimental.

CUADRO 8. ANALISIS MEDIANTE PRUEBA DE DUNCAN PARA LA VARIABLE
CONVERSION DE ALIMENTO.

TRAT/SEM

p< 0.0%), Literales diferentes significa que existe d ':
gignificativas entre tratamientos.
T ¢ Tratamiento Testigo.

E : Tratamiento Experimental.
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5.4 HRENDIMIENTO DE LA CANAL.

Se conoce que ¢1 pardmetro a nivel internacional de
rendimiento de ia canal en aves o5 de TO0% vy a nivel nacional es
de B4-86%, pero incliuyendo patas, vuelio, cabeza y visceras.
{Tablada, 1993).

El porcentaje de rnndimi§nto obtenido al finalizar el
experimento fue de 70.38% para #@ testigo y TZ.01X% para el
tratamiento experimental, demostrande gue dajo w1 tratamiento
experimental fue wmelor el comportamiento respecto a la dieta
testigo. Ver cuadro & 9.

La diferencia observada fue debida principalmente al
cardcter de la canal! obtenida resultando més magra ya que i
relacién energia-proteina estuvo acorde con las necesidades de
lag aves en sus difsrentes niveles de crecimiento corporal.,

Al realizar el anAlisis eetadistico no se encontré
diferencia significativa aungque matemhticamente i la hubo.

El rendimiento wern canal para los dos tratamientos fTue
satisfactoric, llegando s superar el parametro de peso en canal

de 2.60 lbs. establecido por CAN {1980},
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5.5 CALIDAD DE LA CANAL.

Al finalizar el periodo de crianza de los pollios (49 diag )
se® obtuvo un Z% de grass abdominal para 1os dos tratamientos,
este rosultado comparado con el 3% de grasa abdominal como limite
mAximo permitido por las normas internacionales, se considera un
resultado dptimo. Ver cuadro & 10.

Un pollo con un porcentaje de grasa abdominal mayor del 3%
obliga al descarte del mismo (en caso de polioc de exportacién),
© no 5@ paga el exceso de peso debido a la grasa, por otro lado
la presentacién del producto no es la deseable y al cqoinarlo las
cualidades organcolépticas se deterioran. {Indian Journal Poultry
Science, 1986).

El 2% de grasa abdominal obtenido en el presente trabajc se
debié a gue los niveles de energia metabolizable (E.M.) vy
proteina estuvieron acordes a los requerimientos de las aves.
Pues la energia suplementada en el alimento de las aves por
encima de sus necesidades metabélicas es depositada en el cuerpo
como grasa y la mayor proporcién de ésta se deposita en la regién
abdominal. La grasa acumulada en la zona abdominal es la gue se
toma en cuenta como parémetro para ovaiuu; ia calidad de la

canal. {(Indian Journal, 1986),
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CUADRO 9. RENDIMIENTO EN CANAL.

| TRATAMIENTO PESO VIVO PESO EN % RENDIMIENTO

FINAL{LB) CANAL{LB)}

Trat&mientc Testigo.

"i B

)

Tratamiento Experimental.

CUADRO 10. CALIDAD DE LA CANAL.

éTRATAMIENTO PE3S0O TOTAL | PESQO DE PE3Q DE LA
DE LA GRASA(LB) CANAL 3IN

CANAL(LB) GRASA(LB)

2.48

2.66

Tratamiento Testigo.

E : Tratamiento Experimental.
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5.6 MORTALIDAD.

La mortalidad en este ensayo fue nula debido a un eficiente
mane jo zootéonico, asi como a un estricto control higiénico~
sanitario que por lo general no se da tan riguroso a nivel de
explotacién comercial y también a que el nivel de energia
utilizados en ambos tratamientos fue el adecuado pars suplir las
demandas del]l pollito, tanto para su mantenimiento y desarrollo
como para su termorregulacién evitando de esta forma gque el
pollito fuera afectado por las bajas tampcraturas experimantadas
durante las madrugadas y ademis para gque tuviese una ganancia de

peso y un consumo de alimento acorde a su peso y edad.
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VI. ANALISIS ECONOMICO.

En el c¢uadro 11 de estructura de costos se reflelan los
resultados econétmicos obtenidos para cada uno de los trata—
mientos.

Encontréndose una diferencia de costos por libra de carne
destazada producida de $0.21 délar entre los dos tratamientos,
siondo menores los c¢ostos de produccidn en el tratamiento
experimental.

Se tiene entonces, gque se obtuvo una produccidtn de 17.10
ibs. producidas en canal y 16.20 lbs. en peso vivo a la séptima
semana, de diferencia del tratamiento experimental con respecto
al testigo.

Hay que hacer notar gue el csato de produccién total del
tratamiento experimental fué inferior en 8 36.31 délar con
respecto al testigo, siendo esta diferencia determinada por la
eficiencia lograda en ganancia de peso, consumo y conversién
alimenticia, con la utilizacién de tres tipos de alimento en el
tratamiento experiméntal.

Las canales obtenidas en este ensayo fueron con un corte4
ﬁue toma en cuenta el concepto de canal, es decir, que no incluye
patas, cuello, c&b&za y visceras, pero si se hubiera incluido
patas, cuello, cabeza y visceras el costo por libra de carne en
canal producida para el tratamiento testigo es de % 0.72 déblar
Yy para el tratamiento experimental de # 0.56 ddlar, resultando
una diferencia de # 0.16 délar.

Esto hace que el tratamiento experimental resulte superior

al tratamiento testigo.
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CUADRO 11. AnAlisis de costos.

COSTOS DIRECTOS T T2
Costo de paliitosn‘---................-..o31a50 31.50
Alimento
Iniciador broilcr..m.r.q..........-¢.{.¢.-32.39 20,49
Desarrolladroiler. .cccrrvarsssccrrsasverrsvrovssssrncsseseel DO
Finalizador brofler...cciieisvrscirrssrsnare 98,1 46 .69
Productos veterinarios
Vacuna Noew Castle..ccrivcarssarrsnsssesressO.44 .44
Vacuna GumbOroO. s versssessassssrasssrasrrers 0.83 0.83
Vitaminas con @lectrolitos. .. cccrserersrnrsa1.2% 1.25
Gﬁrmox......a.......a...‘...‘.,.-..-.g-...-0¢45 Q.45
Tyiﬂﬁin&..;.....................-......-;--3-34- 3-8*
Cal.......»-.....,.;‘........-....‘...o-...lcoe 1.00
Mano de Obf&....;a...f.....-..........-..-.3.8? 3.87
Alquiler de la galera....ccecvessrscvnnrsss2.69 2.69
BSub-total 176.86 140.55

COSTOS INDIRECTOS

ENOrgid. s sescrscesssassscensinssssssnesssssD. 018 0.018

AQUB . . csesnssesssssassstrvsrrarsnscscnsseesOuld 0.14

Transporte

Aves de un AiB . eeonnssesnssssnssnsssasserssO.14 0.14

Allmento.............-......................4-50 4.50

Granzn.......H,;».......--...‘.‘......-..3.72 .72

u&t&nmentno-.ogt‘aii;co.oug.-ccvca--ivnwlé-35 ;S.SQ
Sub~total 22.88 22.88

TOTAL #& 199.74 ¢ 163.43

Cantidad de lbs. producidas(Peso Vivo}..323.10 339.30

Costo por 1b. de carne producida en .

LY 1 . 7 1 OQB? 0.66

Costo por 1b. de carne producida en

PO®BO VIVO.. i eivsstsessrssnsnssssacnssnses 0.857 0.43

* Costo por 1b. destazada incluyendo patas, cuello, cabeza vy
visceras (15%) pars el tratamiento testigo = & 0.72

* Costo por lb. destazada incluyendo patas, cuello, cabeza y
visceras (15%) para el tratamiento experimental = # 0.56

** 15% de pérdidas promedio durante el proceso de matanza en las
plantas procesadoras de pollos de engorde en Nicaragua.
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VII. CONCLUSIONES.

De acuerdo a los resultados obtenidos se llego a concluir

lo siguiente:

Rl

Utilizando tres férmulas diferentes de alimento que
lilenan los requerimientos nutricionales de lLos pollos,
durante el periodo de 0~21 dias; 22-35 dias y 36 dias
a2 la matanza y un buen manejo zootéconico de las aves,
se logra una mejor conversién de alimento por libra de
carne producida, se reduve el periodo de crianza y se

obtiene un peso de 3.77 lbs.

Utilizando niveles energéticos de 3150 Kcal de E.M.
y 17.5% de proteina a partir de los 36 dias de edad
hasts la matanza, se logra un menor porciento de

grasa y mayor rendimiento de la canal.

Manteniendo un manejo sanitario y requerimientos
nutricionales adecuados, se disminuye el porcentaje de

mortalidad.

Con la utilizacién del tratamiento de tres
fases de alimentaciédn, se da un ahorro de ¢ 0,2%

délar por cada libra de carne producida.
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VIII. RECOMENDACIONES
Se recomienda utilizar el regimen de alimentacién de
tres férmulas diferentes (0-21 dias, 22-35 dias, 36-49

dias ) para pollos de engorde.

Se recomienda utilizar niveles mds altos de energia en
el periocde de 36 dias hasta la matanza. Este nivel de
energia debe ser acorde al porcentaje de proteina
utilizado, para no inducir a la formacién del exceso

de grasa en la canal.

Se recowmienda estudios futuros para determinar las
ventajas de utilizar cuatro férmulas diferentes de

alimento.
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GRAFICO #3 Consumo de Alimento por
Tratamiento Hasta Los 49 Dias de
Edad (Lb.)
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GRAFICO #4. Conversion Semanal por
Tratamiento Hasta Los 49 Dias de
Edad {Lb.)
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