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RESUMEN

El presente trabajo se realizé con &€l objetivo de estudiar el
efecto de los diferentes factores ambientales y genético (RAZAV,
NUMPA, ArROP, EPDCAY, sobre el compor tamiento productivo ¥
reproductivo de un hato bovino del municipio de Telica,
departamento de Leén, en la finca "San Benito". Ademas &&
caracterizé 1la curva general de lactancia para la cual se utilizéd
el modelo Yx = ax? e" €%, En donde "a" es el parametro asociado con
ia produccién inicial, “b"seRala el ascenso al pico, "c" es la
derlinacién de 1la produccién post-pico y Yx es la produccion
diaria en el periodo "x". Se analizaron los registros productivos
y reproductivos correspondiente al periodo de 1990 a 1992, las
caracteristicas estudiadas fueron: PLTOT, PL305, LARLA e IEP. En
el analisis se utilizé el procedimiento de minimos cuadrados
mediante el analisis de varianza (ANDEVA)Y, se evalué el efecto de
raza, namero de parto, ano de parto vy época de parto. Este
andlicis mostré un efecto altamente significativo (p<0.01) del ano
de parto sobre las caracteristicas PLTOY, PL30S y LARLA. La época
de parto resulid altaments significativa {pt0.01), para las
caracteristicas PL305 y LARLA, vy resulté significativa (p<0.05),
para PLTDT. EL efecto de la raza de la vaca y el namero de parto
resulté no significativo para todas las variables estudiadas, asi
mismo, el estudic de las caracteristicas: intervalo entre parto
resultd no significativa . Las medias de minimos cuadrados
reporitados e este estudio fueron: 1287.30t464.77 kg,
1392.99+5%4.53 kg ,277.72 dias y 468.0613Z.62 dias para PLTOT,
PL30S, LARLA e IEP respectivamente, resultando gstos valores
superiores a los reportados a nivel nacional. Las medias de
minimos cuadrados para los pardmetros de la curva de lactancia
fueron: 3.37+3.17, 0. 3620, 24, Q. 0030, 004 para “a","b"y"c"
respectivamentea.
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I INTRDDUCCION

Nicaragua ®s un pais cuayo desarrollo econdmico se basa en
la produccidn agropecuaria, vya gue cuenta con mayor  area
potencial apta para la explotacidn de la ganaderia bovina en
sistemas extensivos, asi mismo genera los principales
productos alimenticios del pueblo nicaragiense, entre estos,
la leche, la cual es considerada un alimento yniversal y el
que mas se acerca a la perfeccion (Etsen y Reaves, 19390). §Hu
produccién es de mucha importancia dentro de los sistemas

lecheros, por ser un generador de ingresos econdmicog diarios

a la unidad productiva (Hart, 1979).

En los sistemas de explotacidn agropecuarios el objetivo
fundamental es la produccidén de leche y de carne a precins
accesibles a la mayoria de los consumidores, sin gmbargo, Su
produccidén es deficiente en los paises en desarrvrolio vy
particularmente en América Central, debido a causas coma la
falta de técnicas adecuadas para una produccién sostenida y
aplicable a la realidad de nuestros productores, asi mismo al
potencial gendtico utilizade y a 1la influencia del medio
ambiente. Todo esto viempe a reflejarse en pobres indices
productives y reproductivos a nivel nacional, tales como:
produceidn de leche/vacasdia de 2.5 litros, 47% de pavicidrn,
intervalo entre parta de 7320 dias vy mortalidad en terngros

de un afrc del &% (B.C.ILE, 1990).



(<?ara @l mejoramiento de estos indices productivos se
requiere del estudio de los diferentes factores que actdaan de
manera independiente y conjunta sobre el comportamiento de La
produccién de 1ache.> Estos factores pusden ser de orden

genético, fisioldgice, de manejo y ambiental (De Alba, 1978).

Resulta de gran importancia el estudio pormenorizado de
las influencias de los diferentes factores Con mAayor
repercusidén en la produccidén de leche en los trépicés, Come
base para comprender las razones de la disminucidén de 1la
productividad y de poder recomendar las medidss mas adecuadas

para la obtencién de una mejor produccidn .

{jﬁara me jorar la produccién de leche no sélo es necesario
conacer y actuar sobre las influencias ambientales gque la
afectan, i no tambidn, utilizar técnicas de seleccidn
aprapiadasi&para esto se puede pensar en utilizar la curva de
lactancia como un criterio de mejoramiento bajo condiciones
tropicales, asi mismo se puede recurriv a ésta para predeciy
la produccidén acumulada por lactancia a partir de registrosn
imcompletos. Taﬁbién talm:] permite comprender me jor la
produccien lactea y crear estrategias de me joramients sobre

la forma de la misma, para producir de manera mas eficiente.



]

Par otro lado este tipo de estudio es de gran interéds,
ya gque bajo condiciones tropicales existen pocos trabajos que
evidencien &l comportamiento de la curva de lactancia

(Campos, 1986) .

ElL estudio integral de estos facteres nos  ayudara a
comprender y entender mejor las relaciones e interacciones
del sistema de produccidén permitiendo establecer medidas que
me joren el potencial productivo~reproductivo Y por
consiguiente lograr uwna explotacid4n mas eficiente de la

ganaderia nicaragienss.



11-OBJETIVOS

Considerando 1o expuestos  anteriormente, 2l presente

trabajo persigue los siguientes objetivos:

Z.1 Objetivos Generales

1. Estudiar el comportamiento productivo y reproductivo del
mato lechers en la finca "San Benito! municipio de Telica,

departamento de Ledén (Regidn 112,

2.2 Objetivos Especificos

1. Determinar el efecto de los factores ambientales (afo de
parto, dpoca de parto , namero de pariol y genético (raza
de la vaca) sobre las caracteristicas productivas: PLTOT,

PL3OS, LORLA vy la caracteristica reproductiva IEP.

2. Determinar los parametros (a, b vy ¢ gue regulan la curva

de produccién de leche dentro de una lactancia.



III. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1. FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCCION DE LECHE

La produccién de leche esta influenciada por factores
gendticos y ambientales gue pueden actuar de forma
independiente o conjunta, como el factor gendtico, ambiental

y de manejo (Sequeira, 1986).

3.1.1 Factores Genéticos

\Unu de los factores que han limitado la produccién de
Ieche\ es la capacidad gendtica de los animales. Es bien
conacido que la capacidad de produccidén de leche resulta de
1a interaccidn de fTactores como la herencia y el ambliente
(clima, alimentacién, manejo ) (Falconer, 1980). A pesar de
1o anterior, el componente gendtico dentro del sistema de

produccidén animal a nivel de pequefas y mediana fincas se ha

considerado séla en un rdmero muy reducido de casos.

El problema principal en mejoramiento animal, entre
otros, es la seleccidén de aguellos ejemplares con mayor valor
aendtico gque puedan ser padres de la siguiente generacidng
tdicha seleccion debe considerarse con el objetivo de mejorar
caracteristicas cuantitativas vy cualitativas medibles y con
importancia econdmica. Los individuos escogidos deben
presentar una superioridad con respecto al promedio de la
poblacidn de la cual provienen, para que la seleccidn pueda

considerarse dptima (Warwick vy Legates, 1980).



Molina vy Boshin (1979), citado
(196873 puntualizan gque dentro de los
las diferencias entre razas y entre

endogamia.

ta diferencia enire raza se debe

de forma diferente a las condiciones de mane jo,

por Salmerdn y BSevilla,
factores gendticos estan
coms la

individuos, asi

a que cada una responde

alimentacidn

y factores climaticos tan adversos al trdpico que caxntribuyen

tambidn a la amplia variacioin que
138623 .

intensiva tropical

alcanza niveles de produccidn de 4371

(Sequeira, R. 1386).

Ern la rara Pardo Suizo se

2871.4 kg de leche,

producciones de leche de 3198 % 00

reportan producciones de 2631.8 Kg de leche.

Reyhna se reportan medias de produccidn de 1577.65 ¢

(Mendoza, J. Pupiro. 1930).

Otras raras criosllas

481 kg de leche reportada en Cricllo Costefio con Cuernos

Colombia v 171% kg en Criollo

Fotas wvariaciones de produccidn de

demusstra que una vazZa pusde ser

dependiends de

Come povr razongs

epistaticas (Falconer, 198071,

la raza Holsteins,

pueden alcanzar producciones

Lechera Limonsro

mas

ias caracteristicas gendticas gue poseen,

de diferencias en

se presenta (Segueira,

Ejemplo de estos podemos mencionar que en explotacian

se ha obhservado gue

¢ kg por lactancia

registran producciones de

Bodisco (196€8) rveporta para la misma raza

ko. En Raza Jersey se
En hato cricollo
92.02 kg
de
de
de

Venezuel .

leche 21 las razas nos

proguuctora gque otra,

EL-E

frecuencias alélicas v



Tambidén se dan las diferencias marcadas entre individuos
de una misma raza, esto pusade deberse a que algunos
pertenezcan a una familia mayor productora de leche mientras
gue otros no {(Sequeira, 198933, Para el estudio de los
factores gendticos se wutiliza la cuantificacidén de la
varianza gendtica aditiva que ayuda a estimar el indice de
herencia (H2) vy ®l indice de constancia (R) que se define
como la correlacién entre observaciones sucesivas del mismo
individuo. Ademas de las influencia de estas caracteristicas
genéticas sobre la produgcidén de leche, esta se ve afectada

por las condiciones ambientales.
3.1.2 Fartores Ambientales que afectan la produccién de leche

El medio ambiente tiene una marcada influencia sobre la
produccidn  de leche, por factores ambientales podemns
entender 1los factores de manejo, alimentacidn y factores
climaticos Como temperatura, humedad, etc V' algunas
influencias que se desarrvollan en el mismo animal oomo el
pstado fisioldgico. El clima que prevalece en las regiones
tropicales asi como el manejo y alimentacidn se refleja en

producciones lacteas bajas (Salgado, 1988).

Las condiciones climaticas que existen en una regidn
pueden afectar de forma indirecta la produccidén lactea
(Hafez, 19732, Dions consecuencia importante del efecto del

clima son la reduccisn del consums voluntario de los animales



expuestos a altas temperaturas y la calidad vy tipo de
alimento disponible (Parker, 1984 citado por Sequeira, 19893.
gin embargs los pastos tropicales pese a su menor valor
nutritivo y su baja digestibilidad en comparacidén con los
pastos de =zonas templadas ofrecen un potencial enorme para

incrementar la produccidn de leche (F.A.0Q, 19862,

3.1.2.1 Namero de Parto y Ao de Parto.

El namera de parto asi como el afio de parto y época de
parto podemos catalogarlo como, factores ambientales gue
afectan la produccidén de leche (Chavez y Villalta, 19310
encontraron que la razas Holsteins y Pardo Suizo alcanzaron
sy mAxima produccidén de leche en la cuarta y quinta lactancia
respectivamente mientras que 21 criollo Reyna logrd su maxima
produccidn en la tercera lactancia. Esto es légico va gque las
vactas aumentan gradualmente su produccidn desde el momento en
gue paren por primera vez hasta alcanzar la madurez. Esto
suele suceder al sexto o séptime parto en zonas templadas vy

en el cuartsc o quinto en el trdpico (Bequeira, 1986).

Esta carvacteristica en el ganado criollo, la declinacidn
de la produccidén de leche, e presenta menos bruscamente
que en las razas europeas (Salgado, 1989 Las condiciones de
manejo y alimentacidn gue se realiza en las explotaciones a
través de los afns repercouten de una forma o otra en la

produccidn de leche algunos estuadios reportan influencias



significativas como son Mendoza y Papiro (19300, Mayorga v
Rodriguez (19903,

La época de parto afecta las producciones de leche, 1o
cual puede deberse a variaciones en la alimentacidn, manejo
y principalmente a factores climaticos en los diferentes afos
(Goémez y Sorto, 19910 La época de parto, especialmente en
agquellos lugares donde el pericdo lluvicoso se diferencia
marcadamente del periodo seco ejercen una influencia sobre
la produccidn de leche. Algunos trabajos han demostrados que
esta influencia es significativa (Gémez y Sorto, 1991237 sin
embargn otros trabajos no han encontrado diferencias (Mendoza
y Pupiro, 19902, sin embargo es notable que una de la dos
édpocas tiende a favorecer la produccidén de leche dependiendo

de las condiciones climatoldgicas de la zonad

Dtros factores que influyen en la produccidén de leche
son las condiciones de suelo, clima, manejo de paﬁtos, l1a
disponibilidad de forraje es decir, la cantidad de forraje en
base a su materia seca presente por unidad de Area &n un

momento dado vy bajo un sistema de mane jo determinadao.
3.2 Curva de Lactancia

La produccidén de leche en wl curso de lactacidn de una
vaca es representada matemdticamente por la forma de una
curva (Gonzaler y Gutidérrez, 19912, Esta pusde presantarse an

un graftico de produccidén diarvia de leche contra el tiempo
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total de produccién. Despuds del parto la nraoduccidén de leche
comienza a aumentar, el pardmetro (a) define &l valoy inicial
de la produccidén de leche, la mayor produaccidén se alcanza
aproximadamente a los 30 & 90 dias , el parametro que regula
este ascenso al pico de produccién es (br. Despuds del pilico
la produccién empiera a decrecer, el parametro gue regula el
descenso post-pico es (c3, esto puede deberse a el efecto de
una prefez avanzada 1o cual provoca un decrecimiento mas

rapido de la curva de lactancia.

Otres pardmetros gque nos permite un me jor compor tamiento
de la curva de lactancia son: la persistencia (s), que
pupresa la tendencia a mantener maximas producciongs de forma
constante (Gonzalez v Gutidrvez, 19312, El1 tiempo al pico
(tpy, gue expresa el tiempos en gue la vacda alcanza la mayor
produccidn, y el randimienta al pico (rp) gue expresa la

produccidn alcanzada en gl pico de la curva de lactancia.

La mayovia de los investigadovres se basan en @} modelo
gstablecido por Wood (19773, Para caracterizar curvas de
lactancia el cual es Yx = axb e ¥, amsta ecuacién puede linea
livarse como dna regresidén mdltiple :laY=Lnatblnx-ox, que
puade ser analirada mediante los procedimientos estadisticos
convencionales. Campos, 1989, afirma gue para caracterizar
curva de lactancia el modelos propuesto por Wood es el mas

adecuadd.
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La curva de lactancia es de mucha importancia ya gue nos
permite detectar problemas que afectan a las vacas, también
puede utilizarse como medic de seleccidén si su paramgtro es
10 suficientemente heredable, a partir de la curva de
lactancia se puede crear formas de manejo adecuadas para una

eficiente produccién de leche (Tewolde, 192BO).

Es necesario conocer con precisidn la curva de lactancia
ya que hay varias situaciones donde el productor necesita
predecir la produccién acumulada a partir de registros
incompletos ¢ Bermidez y Rodriguez, 1391). Esto le permite
al productor clasificar tempranamente a las vacas segin su
produccidn, asi planificar sus servicios, realizar 1la
selecclidn an la lactancia tamprana ¥ anticipar la

planificacisén forrajera segan los requerimientos de los

animales.



IV MATERIALES Y METODOS

4.1 Localizacién geografica y descripcién ambiental.

El presente wpostudio se realizdé con los datos
provenientes del hato de ta fimca "San Benito", propiedad
del Sr. Aristides Giﬁﬁarmg ubicada en el municipico de Telica,
departamento de Ledén, Nicaragua. Estas fincas se localizan
aentre las coordenadas 12031700 latitud norte ¥
8648517 06" longitud peste, con una elevacidn de 119 msnm.

La temperatura promedic  anual es de 27.4 grados
centigrados, 1a precipitacidn pluvial es de 125.% mm anuales
acurriendo 81 B5Z vy 97% de esta cantidad en un periodo de &
meses ﬁue se extiende entre los meses de mayo a diciembre.

La humedad relativa en esta zona, reporta un promedis de
£9.58% anual. Segin los datos anteriores, esta zona de vida
ws clasifica por Holdridge, (1987 como Bosque Troplical Seco,

mayores detalles se presentan en 1 cuadro 1.

4.2 Destripeién del Adrea de estudio.

La fimneca cuenta con un érea de 49.7 ha dedicadas a la
gvplotacison pecuaria, a excepcidn de 1 ha ocupada  pov
instalaciones fisicas (2 poros, bebederos, comederos ,oovral
de ordefic v de descanso?r. El drea pecuaria comprende potrercs
en los gue hay establecidas 7 mz de pasto estrella (Qynodon

nlemfuensis), 2 mz de taiwan (Penisetum purpureum>, 2 ma e

pasto gamba (Andropogon gavanus! vy 7 mz de pasto jaragua

(Hiparhenia ruffa’..




Cuadro 1. Datos Climatolégicos del Municipin de Telica
durante el afioc 1991

-

MESES TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA PRECIFPITACION
o % Cmm?)
Enero 26,2 o6 -
Fehrero 27.6 55 -
Marzo 29.3 58 -
Abril 28.4 52 7.8
Mayo 28.2 72 172.6
Junio 273 78 183.7
Julieo 27.6 74 55.8
Agosto 27 .0 &7 340, 6
Septiembra 271 79 215.6
Octubre 2.4 T Z0l.4
Naviembre 2.l 75 10.8
Diciembre S A AN 12,4

Fuente: Estacién Metereoclégica (Cka, 1991

El &rea restante contiene especies de pasto naturales,
el area de pasto es fertilizada durante el establecimiento de
los mismos, a razdn de dos guintales por manzana de urea al
46% , no existiends sistema de riedgo. El principal objetivo
de esta explotacidén ganadera es la produccidn lactea, venta

de subproductos lacteos y venta de novillios.

4.3 Sistema de manejo

El tipo de explotacidn en las fincas es considevado como
extansivo, caractevirdndose por la rvrealizacidn de un ovdeno
2l dia de forma manual v con el apoyo del ternero. Las crias
cuando nacen permanecen siete dias junto a la vaca, despuds

sonlamente al momento de ovdedo, con el objetivo de estimclar
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la produccidn de leche y luego se alimentan con el residuo de
la misma.
Las vacas en produccidn son mane jadas en la finca “"San

Baenito" que tiene establecidas las variedades de pastos

ma jorados mencionados anteriormente.

El genotipo de este hato presenta una gran diversidad de
grupons raciales con diferentes grados de cruzamientso, aungue
bredmminan el cruce de Pardo Suizo coon Brahaman, ademas
existen tres toros Reyna, por lo cual los terneros presentan
en la actuwalidad un genotipo general ds % Reyna x ¥ P.S5 vy

% Brahman.

El sistema de reproduccidn empleado e8 la monta
controlada, siendo el tiempo de utilidad de los sementales
tres afos. Las vacas son incovporadas onando alcanzan un

pesc promedio de 300 kg, aproximadamente a los tres ANOS.

La alimentacidn se basa fTundamentalmente en el Consumo
directo del pasto, aungue tambidn se suministra alimentacidn
complemantaria coms  por ejemplo sal y  residucss agricoolas

=Tk ol w g maig) a Tt @1 Frato, ademas e suministira
concentradoe a las vacas orderadas sin apoyo del ternera o gus

1l ameyitern.

El  manejos  wsanitaric en la  finca esta  basado  en

varunacoidn conbtra =1 Antvawx, pierna negra v o Septitemid
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hemorradgica, estas vacunaciones se realizan dos veces al ano
coincidiendns con la entrada y salida del invierno. Tambidén se
practican las desparacitacicones internas vy gxtearnas seqan la
incidencia. En la finca =) tieva control de las
actividades vrealizadas a través del uso de registros donde se
anotan todos los datos de intervds productivos '

raeproductivos.

4.4 Descripcidén de los datos.

Para la realizacién del presente estudiso se utilizaron
1os registros productivos y reproductivaos del hato de la
finca "San Renito® durante el periodo comprendido entrve los
afos 1989 y 1991, de los cuales se codificd la siguients
informacidns:
~ Tdentificacidr de la vaca
- Brupo racial de la vaca
- jdentificacidén de la madre la vaca
- Grupo racial de la madre de la vaca
~ Jdentificacién del padre de la vaca
- Grupo racial del padre de la vaca
- Fecha de nacimiento de la vaoa

Namero de parto
-~ Fecha de pario de la vaca
- Identificacisn del padre de la cria
- Brupo racial del padre de la oria
- HBexo de la oria

-~ Jdentificacidn vy gridps vacial de la cria



~ Fecha de pesaje de la leche
- Produccidén de leche

- Fecha de secado de la vaca

A partiv de esta informacidn se generaron las siguientes
variables:
Produccién de Leche Total (PLTOT): se obtuve mediante la
acumulacidn de 1o ragistros mensuales de produccién
recolectados durante el periodo de lactancia. La produccién
mensual se obtiene promediando la produccidon diaria en los
extfemos y multiplicando por los dias comprendidos entre

ambos mediciones.

Produccién de leche ajustada a 305 dias (PL303): se generd
mediante ajuste por corte, el cual se basa en tomar las
lactancias menores de 303 dias como si  hubievan lactado
durante ese lapsc de tiempo y las que presentaron lactancias

superiores, se les cortd exactamente a los 305 dias.

El largo de lactancia (LARLAY: se origind por diferéncia

entre la fecha de parto y la de secado.

Intervalo entre parto (IEP): se generd contando el tiempnh en
dias tramscurrideo entre un parto y otvo. Para determinar esta
variable se dispusco de un total de &3 ohservaciones;

originalmente los datos correspondian a los afo del 87 al 91,



sin embargo, debido al reducido numerc de chservaciones de

los afos 87 y 88, estos fueron anexados al afio 89.

Para las variables productivas (PLTOT, PL30S y LARLA) se
conté con &6 observacionss, de los cuales se eliminaron 11
que correspondian a lactancias con mas de 100 dias entre el

parto y la primera medida mensual, asi mismo  las  que

presentaban lactancias menores de 180 dias.

Para la generacidén de la curva de lactancia, en un
principioc se contdé con 56 observaciones de las que fueron
eliminadas los datos pertenecientes a curvas atipicas, donde
"a' resultd mayor o igual 20, "bH" resultd mayor a unc o menar
gue cerao y “c" resultd menor o igual gue cero. Despuds de
estas restricciones se utilizaron 28 observaciones para
efectuar el analisis. Por esta razén, el alcance de este
estudin no llega mas alld de una curva de lactancia general,

utilizando las medias genervales para a, b y c.

Debido a 1a‘baja frecuencia en algunos grupos raciales
estos fueron agrupados en cuatro grupos: Pardo Suizo, 3/4 PGS
x‘H Brahaman y % PS5 x otro y genotipo desconocido, el ndme o
de grupos raciales originales se expresan en el cuadro 1A

(ver apédndicel.
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El numerce de partos varid entre 1 y 8, aungue por el
poco  namero  de datos después del cuarto  partao, fusron
agreqados a dste. Fl namero de datos de namero de parto vy afio

de parto se muestran en el cuadro 2A. Y 3A. (Vey apéndicé).

La épmca de parta =1 definid considerando 1a
pracipitacidén media mensual, de esta manera la dpoca 1
comprende los meses de Diciembre a Mayo y la épnca 2 log

meses de Junio a Noviembre. (var cuadro <A, en Apéndice?l.

4.% Analisis Estadistico
Los analisis estadisticos efectuados en el presente

esstudic fueron realirzados mediante el empleo del programa de

18

minimes cuadrados vy mAxima verosimilitud, versidn  para

computadoras tHarvey, 19875, auxiliado  por el paguete

Stadistical Analysis Sistem (5A8, 1986).

La influencia de los distintos factores ambientales
sobre cada una de las variables estudiadas se evalud a través
del siguiente madelos
Yijei= B v Ry o+ Ny o+ A v By +Ey g
donde:

Yijkl + Cualduiera de las Caracteristicas en estudio:
PLION, PLTOT, LARLA & IPP.

1] : Media GBeneral en estudioc

/', ¢ Efecto fijo del i-ésimeo grupo racial

b I
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NJ : Efecto fijo del j-ésimo niamero de parto

j: 1‘3’“.’4'

Ay : Efecto del k-édsimo afo de parto
k:89, 90, 91.
Ey : Efecto fijo de la i-ésima dpoca de parto
pr 1 v 2.
Eijkl : Error experimental con p = 0 y varianza = g2
Las interacciones entre los distinto factores

ambientales vy genéticos incluidos en el modelo ne fueron
consideradas ya que analisis previos determinaron que no

ejercian ninguna influencia en los resultados.

4.6 Caracterizacién de la curva de lactancia

fara el analisis de la curva de lactancia se utilizaron
los registros mensuwales de produccidn  de leche. Los
parametros de 1a curva de lactancia fueron generados

gytilizando &1 modelo propuesto por Wood (1967):

b —Cx

¥Yx = ax- @
Donde:

¥Yx: produccidn diaria de leche en el dia w.

a : parametro de la curva gque determina el inicio de
produccidn.

b : parvametro de la curva gue determina el ascenso al pico

¢ : parametro de la curva gue determina el descenso despuds

de alcanzar el pico de produccidn.



[
o

e : base de los logaritmos naturales.

Los parametros de la curva de lactancia fueron estimados
linealirzando 1a funcidén de Wood a través de logaritmos para
ser analizada como una regresidn lineal maltiple de la forma

siguiente : LNyx= LNa +blLNx -cx
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v RESULTADDS Y DISCUSION.

En el presente trabajo fueron estudiados los factores
ambientales y gendticos que influyen sobre la Produccidén de
Leche Total (PLTOT), Produccién de Leche ajustada a 305 dias
(PL205), Largo de Lactancia (LARLA) e Intervalo entre Partos
(IEP), ademas se caracterizé la curva de lactancia del hato

an estudio.

Las medias de minimos cuadrados para las variables
consideradas, son mostradas en el cuadro 2. Las medias
abtenidas para PLTOT, PL3IOS, LARLA e IEP fusron
1392.99£545.53 ka, 1287.30x464.77 ka, 277.72 dias v
468.06132.62 dias respectivamente. Estos resultados son
superiores a los rendimientos del hato nacional en donde se
reportan 450 kg de PLTOT y 180 dias de LARLA. Sin embargo,
SOn menﬁres a los encontrados a otros hatos en Nicaragua
1577.65: 92.06 kg para PLTOT, 1560.64189. 65 kg para PL30S y
264.23+9,5 dias de LARLA encontrados por Mendoza y Pupiro
(19902 en ganado Reyna.

Asi mismo los valores encontrados son mas bajos a los
reportados por Villalta y Chavezx (19913 3207.531534.37 kg para
FLTOT vy por Bermadez vy Rodriguez (19910, parva PLTOT
C1656.23173.80 kgl. Es posible que la inferioridad de los
datos encontrados en el presénte trabajo en cuanto a la
produccisn de leche, se deba al manejo tradiciconal a que se

ve sometido el hato. Asi mismo a la baja calidad de los
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pastos durante el periodo de seguia y a los grupos raciales
explotados. Sin embargo, los valores encontrados en este
trabajo son mayores que 1los reportados por Lépez (1993):
1181.061+30.90kg en PL305 , en hato criollo Reyna en Tola,
Rivas, Nicaragua.

Cuadro 2. Medias de minimos cuadrados y su errar estandard
para PLTOT, PL30S, LARLA e IEP.

{ : 1 { l
CARACTERISTICAS N p t o

PLTOT (kg 55 1392.991545,53
PL30S (kg? 55 1287.30%t464.77
LARLA (Dias) a5 277.723108.06
IEP (Dias) &3 468.06% 32.62

N : Namero de observaciones.

La maedia de minimos cuadrados para LARLA obtenido en el
presente trabajo es de 277.72 % 1i08.06 dias, este valor esta
bajo con respecto a la duracidn dptima del largo de lactancia
la cuadl debe ser de 305 dias aproximadamente. El1 valor de
LARLA encontrado no es el mas recomendable en explotaciones
lecheras, perc tomando en cuenta el tipo de manejo Y
alimentacién gque estos reciben asi como a los grupos raciales

existente es aceptable para estas condiciones.

El LARLA reportado en el estudio, as superior al
promedio del hato nacional (120 dias) y a los datas repovtado
por Mendoza y Pupivo (19900 264.22+9. 5 dias; y poy Mayorga vy
Rodriguez C19303 766.959+3.83 dias, ambos trabajando en
criollio Reyna. Esta superioridad podria deberse a la

presencia de la cria durante sl ordefco, lo cual alarga 1



periodo de lactacién, sin embargo, este valor es inferior al
prasentado por Lépag (1993) en Tola, Rivas (291.70 & 4.4
dias) en cricllio Reyna, vy al dato reportado por Chéavez vy
Vitlalta (19913, en hato Holstein en Nicaragua, 1o que
podria deberse a las diferencias de razas estudiadas, asi

mismo al mansjo y alimentacidn.

La media de -minimmS"cuadvaéQé para intervalo entre
parto (IEP), fue de 468.06i32.62 . Faste valor podria estar
afectado por deficiencias nutricionales sobre todo durante el
pericde de sequia, tambidn a la presencia del ternero al
momento del ordefo, sin embavgo, este valor es inferior al
reportado por el hato nacional el cual es de 730 dias v
suparior al reportado por Mayorga Yy Rodriguez 387.7414.60
dias e&n raza Reyna, y por Mendoza y Pupivo 425, 96t11.4 dias

en la misma raza .

5.1 Efectos de los factores ambientales y gendticos sobre
PLTOT, PL305 y LARLA.
tos factores ambientales y ganéticéa'gmmatidgs a estuadio
an el presente trabajo fueron: raza de 1a vaca {(RAIZAVI,
namera de parto (NUMPAY, affo de parto (AEPAR) vy dpoca de
parta (EPOCAY. Los corvespondientes analisis de varianza para
las variables PLTOT, PL30% v LARLA se presentan en 1 cuadro

N.3



Cuadro 3. Andlisis de varianza de minimos cuadrados para
PLTOT, PL30S vy LARLA.

| i i 1 i '
FUENTE DE &5l PL30G PLTOT LARLA

VARIACION CM (] CH
RAZAV 3 63139.76N8 123880.61NG S692. 29NS
NUMPA 3 327331.14NS BO6142. ZONS 16295, BONG
AEPAR 2 13596964, Bex 2LI72812.59% GYEOZ. 10%
EPOCA 1 i 1418386, 44% 1431859.67% 0404, 15
ERROR 45 154605. 33 207481 .46 | &876.22
NS No significativo |

% 1 Significativo (p <0.035)

El efecto de la raza de la vaca resultd no significativo
para ninguna de las variables productivas, esto puede deberse
a la forma en que fueron agrupados los distintos grupos y a

la variedad de genotipos encontrados en el hato.

El efects no significativo del pamero de parto sobre las
variables podria deberse al poco ndmeroc de abservaclones para
la realizacién del presente estudio, sin embargo, son las
fnicas con las gue se cuenta en la finca y por tanto faesron
consideradas en @1 estudio. Efectn similar fue encontrado
por Mendoza y Pupiro (1990¥, en hato criollo Reyna, asi
tambidn por Lépesx (1993, trabajando coon la misma raZa.
Resultados diferentes fugron reportados por  Bermadezr vy
Rodrigues (1992, y por Mayorga vy Rodyiguer (139%0), ambos

trabajando en raza Reyna.



La influencia .del afin de parto sobre las variables
resulta significativa (p<0.05), 1o que puede atribuirse a
las variaciones que se dan en el manejo del hato vy
alimentacion a través de los afos y a las condiciones
climaticas. FEste resultado es similar al encontrado en otros
hatos en Nicaragua, estudiados por Mendoza y Pupiro (19902, y
Lépez (1993), trabajando con ganado criollo Reyna, en Tolay
Rivas y Salgade (1988), trabajando con ganado criolls Reyna
#n Costa Rica.

ta influencia de la época de parto resultéd significativa
para todas las variables productivas, 1o cual denuestra que
existe una diferencia marcada entre las dos épocas qua.viane
a reflejarse en las producciones de leche. Resultados
similares son reportados por Bermadex y Rodriguez (19927, en
un hato crisllo Reyna, también los reportados por Chévez Y
Villalta (19917, en hato Holstein Friesian en Nicaragua.
Resultados contrarios fueron encontrados por Mendoza y Pupiro

(19380), y por Lépex (1993), trabajando con triollo Reyna.

Se puede observar en el Cuadro No. 4 gue la praduccidn

X
J

abtenida en el cuarto partoc para PL30D C14E6.722131.630, es

{
&

superior a los 3 anteriores. Es posible que esto se deba al
agrupamiento de los partos superioves al cuarto parvtoy
ademas gue es una tendencia general de los bovinos, el

aumento de la produccién a partirv del primer pavto a los & o
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3 afios, hasta que la vaca alcanza la edad adulta (Bafos)jdste

aumento se observa tanto en PL30S como en PLTOT.

Cuadro 4. Mediag de minimos cuadrados y su error estandard
para PLTOT, PL30G v LARLA segin el ndmeyvo de parto.

NP{ N ?LTDT(kg) PL3IOS (kg LARLA(dias)
1 Z2111344.14 t 123.16 1216.40 + 196.32 274.79 * 22,42
2 11{1037.32 £ 161.40 1050.09 t 139.32 211.87 & 29.38
3 121100811 = 171i.44 1026.90 t 147.99 iB5.38 & 31.21}]
4 1111526.81 & 152.49 1466.72 £ 131.63 250.37 ¥ 27.76

En relacidén a la variable LARLA, no eaxiste una tendencia

bien definida. Como podemcs observar, en el primer parto se

presenta el mayor valor v en los dos partos siguientes

disminuye, incrementandose en el cuarto, lo cual puede

deberse al tipo de agrupamiento en cada pavto.

Cuadro 5. Medias de minimos cuadrados y su error estandar

para PLTOT, PL30S Y LARLA, segan afio de parto.
ARO N PLTOT (kag? PL30OS (kg3 LARLA (dias)

p T o p o 0 ¥ ¥ 0

1989 12 933. 202149, 16 963.822128. 76 151.50£27.13

1990 27 11646, 72+108.21 [1521.42 93.41 2315.,18119.70

1991 16 11107.342152.28 11084.89% 13.45 225.12+27.72

La PLTOT, PL30OS v  LARLA, agrupadas por afog son

mostradas en el cuadro No. S,
2l ano

para PLTOT y PL30S,

1990 se presentan

las producciones mas altas tanto

siendo estos valoves de 1&646.72 ¢t

en el cual se puede apreciar qusa

108. 214
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vy 1521.42 % 93.41 respectivamente. Cabe seﬁalar que en este
afo se obtuvo una mayor precipitacié que en afos anteriores
(1940.4mm), incidiendo asi 2n una mayor diapunihilidgd de
alimento para el hato, Y  por consiguiente una mavyor
produccidén.

En 1989 se da la produccién més baja 963.82 r 128.76 la
disminucién de produccidn durante este afo pudo deberse a la
sequia imperante durante los Gltimos afios en occidente, 1o
cual trae COMmd consecuencia una disminucidén de la
disponibilidad de los pastos, ya que las fincas no cuentan

con irrigacién y por ende afecta la produccién de leche.

En el cuadro 6. se presentan las medias de minimos.
cuadrados y ervor estandar para las variables productivas
segan la influencia de la época de parto (EPAR). Lta época I
corresponde al periodo seco entre los meses de Diciembre a
Mayo y la édpoca 11 corresponde a la época de invierno gue va
de Junio a Noviembre.

Cuadro 6. Medias de minimos cuadrados y su e@rror estandar
para PLTOT, PL305 y LARLA, segin época de parto.

EPOCA PLTOT (kg PL3OS(kq) LARLA(dias)
[T SR 5 ¥ 0 [ S &
I 1421.31 + 102,33 [1391.31 * B89.19 272.14 + 18.81

Iz 1026.88 & 131.28 988.78 & 113.31 [189.07 & 23.90




28

Se puede observar que la época que corresponde. al
' periodo seco (época I, reporta 1a mayor produccién tanto
para la PL305 y PLTOT. Esto puede deberse a que en esta
dpoca se dié un mayor nameroc de partos, nbteniendoéé una
mayor produccidén de leche en el periodo de verano, también
puede influir la adaptabilidad que han desarrcllade los
animales al medioc ambiente, asi como también al suplemento
dado a los animales para contrarrestar la disminucién de
pasto en esta dpoca. Resultados similares fueron encontradas
por Mendoza y Pupiro (1930), por Bermidez v Rodriguez (1991)
ambos con ganado criolle Reyna en Masatapa y por Chavezr vy
Villalta (1991) en ganado Holstein friesian en la peninsula

de Chiltepe.

En el cuadro 7 podemos observar la influencia de los
diferentes genotipos en la produccién de leche y largo de
lactancia. Los genotipos estudiados fueron @ Pardo Suizoy
% Pardo Suizo x otro, 3/4 Pardo Suizo x ¥ Brahman y genotipo
no definido. El genotipo que presenta la produccidén mas alta
fue el Pardo Suizo con 1412.36+ 215.84 y 1349,.30+f 286.31
para PLTOT y PL305 respectivamente. El largo de lactancia masg
pronunciado fue de 257.84 % 14.76 el cual se presenté en el
grupo racial 3/4 Pardo suizo x 1/4 Brahaman, este wvalo¥
reportado es mayor que el presentado por el hato nacional
€120 dias). Sin embargo, no se puede considervar dptimo como

para alcanzar altos rendimientos productivos.
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Cuadro N.7 Media de minimos cuadrados y su @rvor estandard
PLTOT, PL30%5 LARLA, segin el grupo racial

I i i 3 H 1

&R N PLTOT (ka? FL30S <(kg) LARLA (kgD
[T SR g * o p T v
P.S S 1412, 36+215.84 1349,.30+186.31 [229.48139.29

¥ PSxotr]| B 1065.121183.33 1069.331158.69 |206.22133.46

3/4Px¥B {35 1294,33% 81.12 1194.71% 70.02 {257.8B4%14.76

DESC. 7 1144, 572196, 24 1146.841169, 40 1228.88+35.72
N : Namero de obhservaciones.
Desc : Desconocido

5.2- Efecto de los factores ambientales y genéticos sobre la

‘variable reproductiva IEP.

Podemos observar en el cuadro N.B que los diferentes
factores ambientales no tienen efectos gue sean catalogados
como significativos. El numero de partos no presenta efectos
significativos sobre el IEP, 1la influencia no significativa
de la dpoca de parto pusde deberse a que las variaciones en
el mangjo v alimentacién del hato no son relevantes, si no
mas bien uniforme durante todo el afo. El efecto no
significative del NUMPA y EFOCA  son similares a los
reportados por Mendoza y Pupiro (19903, v a los reportados
por Lépez (1993, ambos trabajos &n ¢riollo Reyna de

Nicaragua.
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Cuadro 8. Analisis de Varianza de minimos cuadrados para la
variable intervalo entre parto (IEP).

FUENTE DE VARIACION | GL IEP
CM
RAZAV 3 14794 . B3NS
NUMPA 3 4476 . IGNS
AEPAR 2 49876. 6INS
EPOCA 1 16539. 18NS
ERROR | a3 | 25473.87 |

NS @ No significativo.

La media obtenida para IEP, agrupada por numero de
parto puede observarse en el cuadro N.3, este valor es de
468.06% 32.62 dias, el cual es inferior al obtenido en los
coeficientes técnicos nacionales los cuales vefieren 730
dias. Asi mismo es inferior al I1EP reportado por Rodriguez y
Jarquin €1989), en un hato cebd en Nicaragua, el valoy
encontrade en dste trabajo sobrepasa el nivel Sptimo el cual
ne debe ser mayor de 420 dias De Alba (19812, citado por
Buillén y Parvales (19883, valor similar al encontrado es

reportado por Chavez y Villalta (19913, en hato Holsteins:

J

4E8.63 + 4.29. El intervaleo entre partos mas bajo obtenido

£

en el presente estudico es de 448.08 * 63.81 el cuwal se

presenta en el V parto.
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Cuadro 9. Media de minimos cuadrados y su respectivo error
estandar pavra intervalo entre parto (IEP), segin
2l namero de partos (NPJ. ‘

| | 1 }

NP N IEP (dias)

' p 0
2 24 486.53 t 40.76
3 20 455,79 + 47.31
4 11 . 481.85 * 55.30
S 5 : 448.08 ¥ 63.81

N : Namero de observaciones

En e] siguiente cuadro No. 10 se presenta la variables
IEP segan el afio de parto, podemos observar que el afo con
menoy in;ervalm corresponde a 1992 con 408.15% &4.10 dias,
aproximadamente 13 meses. El intervalo de parto adecuado
puede ser de 12 meses, lo cuadl se considera éptimoe, con e€llo
se busca la obtencidén de una cria/afo, El maximo intervalo
entre parto se presenta en el afio 1991: 530.14 % 35.71 diasy
{aproximadamente 17 meses), esto puede deberse a un maneio
inadecuado del hato; adn considerando el valor mas alto, es
menor que el presentado para el dato nacional 730 diag
(aproximadamente 2 aRos).

Cuadro 10. Medias de mifnimos cuadrados y su respectivos error
estandard para IEP segdn el afio de parto (AF).

AP N IEP (Dias)

p * 0
1220 23 465.20 * 39.94
1931 29 530.14 * 35.71
1992 i1 408.15 & 64.10

N @ Namero de observacioness
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En el cuadro 11, se presentan las medias minimas
cuadradas y ervor standard para las variables intervalo entre
parto agrupado por época. La época II corresponde al periodo
lluviose y la época 1 al periodo seco presenta‘nde.éste el
MAayoyr intervalo ente partos (486.49 % 33.170 1o ¢ual puede
deberse a las condiciones en gue se encuentran las vacas &n
periodo seco, afectando asi la actividad reproductiva de las

mismas.

Cuadro 11. Medias de minimos cuadrados y su respectivo e@rror
estandar para IEP segan la dpoca del afo (EP2.

EPOCA N IEP (Dias)
¥t oy

i 39 486.49 * 33.17

2 24 449.63 t 45.54

N : NOmero de observaciones

El grupe racial que presenta el IEF mas alto es el /4
Pardo Suizo v ¥ Brahman 503.62:i30.17 dias Caproximadamente 16
meses lo cual se considera elevado), una de las causas por
las cuales se alarga el IEP puede ser la influencia que
e jerce la presencia del ternerc junto a la vaca y técnicas

noe adecuadas de manejo referente al secado de la misma.
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Cuadro 12. Medias de minimos cuadrados y su respectivo error
estandard para IEP segan grupo racial (GR).

6R N 1EP (Dias)

¢ t @
PARDO SUIZO & 458.06 * 75.92
1/2 P8 15 . a437.89 t 46.14
3/4 PS X 1/4 B 36 503.62 * 30.17
DESCONOCIDO & 3 472.66 t 74.50

5.3 Caracterizacién de la Curva de Lactancia

En la figura N.1 (anexo), se presenta la curva de
jactancia estimada segan el modelo de Wood (1967), 21 cual
sobre estimé la producciéon de leche en un S4%, ya gue los
valores de produccidén segin el modelo, sOn MAayores que o
del promedio real. Es posible que esta sobreestimacidén se
deba a la pota cantidad de observaciones evaluadas, asi

también a la diversidad de genotipos encontrados.

Analizando la curva de lactancia general del hato
(figura 1.) se observa un ascenso al pico, en un tiempo
aproximado de 38 dias para luego disminuir la produceidén a
1os 65 dias de forma mas notoria, llegando a concluilr a los
250 dias aproximadamente. En el cuadro 13 se presentan los
valores promedios de' la produccidn de leche dentvo de una

lactancia.
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Cuadro 13. Medias de ninimos cuadrados y su respectivo error
standard para los parametros relacmonados con la
Curva de lattancxa.

PARAMETROS ) N y t 0
A 28 3.37 % 3.17
B 28 0.36 % 0.24
c 28 0.005 £ 0.004

N : Namero de observaciones

La produccidén inicial es moderadamente alta a= 3.37 ¢
3.17 kg, ya gque es ligeramente superior al encontrado por
Bermadez y Reodriguez, 1992. (a=3.20 % 2,30) en hato criollo
Reyna, vy superior al valor reportado por Gonzdlez vy
Gutidrrez, 1991: (1.94 % O.1). El valor del parametro "a" en
este estudio es inferior al reportado por Mendoza y Pupiro
(1990>, en hato criollc Reyna y por Campos (1989, en criollo
Reyna en Turrialba, Costa Rica (4.19 y 4.70 respectivamente)d.
Esto puede deberse a que las vacas inician su lactancia sin
tener la cantidad de energia suficiente para su mantenimiento
y para la produccién de leche, como resultado de un manejo

inadecuado.

La pendiente de A% CEenso al pico de produccidn
representade por "b" es de 0.36 % 0.24, Este valor es
similar al encontrado por Campos (1989), trabajando  con

ganado triollo en Costa Rica: 0.338 £ 0.01.
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El parametro encontrado en este estudio es superior al
reportado por Mendoza y Pupiro (1990}, en criollo Reyna de
Masatepe (0.2Z % 0.24). datos superiores para el parametro
"h" reporta BermGdez vy Rodriguez (19923, Yy Gonzadlez vy

Butiérvrez (1991), trabajando con cricllo en Nicaragua.

La pandiente después del pico de produccidn,
representada por el parametro "¢ obtenida en éste estudio,
tiene un valor de 0.005 % 0.004 la cual es inferior al
encontrado por Campos, 1989: 0.0085 * 0.0003, por Mendoza v
Pupiro, 1990:0.0051 % 0.0005, y al reportado por Bermidez vy
Rodriguez (1932). Esto podria deberse a las condiciones con
que la vaca se encuentra lactando, ya que dsta sacrifica
mayor grcpofcién de la energia del alimento que consume, para

recuperayr peso v garantizar un me jor comportamiento

reproductivo.
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VI CONCLUSIONES

A partir del analisis de los resultados sobre la
evaluacién productiva y reproductiva y la caracterizacidén de
1a curva de lactancia, se pueden generar las siguientes

conclusiones:s

1. El1 comportamiento de las variables productivas PL30S,
PLTOT y LARLA, encontrados en este estudio son superiores

a los reportados a nivel nacional.

2. El namero de parto mas alto (4> incluido en este estudio
presenta las mayores producciones de leche lo gque indica,

que la produccién aumenta con el desarvollo de la vaca

3. El1 genotipo gque presentd produccidn mas alta fue el Pardo
Suizo vy la produccién mas baja fue presentada por el

genotipo % Pardo SBuizo x otro

4. El efecto de las influencias de la raza de la vaca y del
nimerc de partos resultaron no significativas para PLTOT,

PL30S, LARLA e IEP.

5. El efecto de la influencia del afo de parto resultd
significativa (p<0.05), para las caracteristica PL30S,
PLTOT Y LARLA, lo gue nos indica las variaciones gue seé

dan en el manejo del hato a travéds de los afos.
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La influencia de 1la época de parto resulta altamente
significativa (psG. G133, para PL30S, v LARLA ¥

significativa (p < 0.05), para PLTOT.

La variables intervale entre parto no se vio afectada
significativamente por ningunoc de los factores ambientales

(RAZAV, NUMPA, AEPAR y EPOCA).

Los parametros de la curva de lactancia fueron ¢ 3.37 %
3.17, 0.36 % 0O.24, 0.005 % 0.004 para *a, b y ¥
respectivamente . Estos valores Sson mayores gue los

obtenidog en otros hatos estudiados en Nicaragua.
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VII RECOMENDACIONES

En bhase al andlisizs de los resul tados v las conclusiones

del presente trabajo , se recomienda lo siguiente:

i.

Llevar un mejor control de la produccidén y reproduccidén
del hato en base al uso de registros que sirvan de

material para posteriores estudios.

El manejo y alimentacién deben ser adecuados para que
las vacas puedan llegar a la lactancia con la enevgia
suficiente para que estas la inicien sin tenar que
sacrificar sus reguerimientos de mantenimiento y gque al
finalizar la lactancia permita un proceso de recuperacidn

que garantice un buen comportamiento reproductivo.

Respecto a la curva de lactancia es conveniente un

estudio del rendimiento al pico de produccidén (RP), tiempo
al pico (TP) y persistencia (8), para conocer mejor el
comportamiento de la produccion de leche dentro de una

lactancia.

Ya que la CUrva de lactancia v ia eficiencia
reproductiva  estdn  relacionados, es importante tener
conocimientos sobre los parametros de ia curva de
lactancia, y en base a éstos poder actuar sobre el manejo

y sobre una mejor produccion.
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Cuadro 1A. hNamero de-ragistros segdn grupo racial

considerados en el presente estudio.

GRUPO RACIAL [ X

374 PS X L/4 358 &3.63
Desconocido & 10.90
Pardo Suizo 5 @.10
i/2 P8 X 1/2 b} S, 10
i/72 PS X 1/2 2 3.63
1/72 PS5 x 1/4 B » Otro 1 1.82
1/2 PS5 X 1/4 X 1/4 B i 1.82
TOTAL 55 100.00

Cuadro 24. Nimero de registros segan el nuamero de partos

TNLIMP&D considerados el presente
eatudic.
NLUMPA N z
i 21 38.18
2 11 20.00
3 12 Z1.82
4 3 5.45
5 3 5.45
& 2 3. 64
7 2 3. 64
g i 1.81
TOTAL 5 100. 00




Cuadro 3A. Numero d& registros segin el afo de parto (AP

considerados en el presente estudio.

ARD N %
1989 12 21.82
19390 27 49.09
1991 ie 29.09
TOTAL 59

45

Cuadro 4A. Mamero de registros segun la Epoca de Parto (EP)

considerados en el presente estudio.

EPGCA N 4
i 30 S4.54
Z 25 435. 46
TOTAL 55 100,00
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