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EFECTO DE DIFERENTES INTERVALDS DE MEDICION DE LECHE SOBRE
LA ESTIMACION DE PRODUCCION DE LECHE TOTAL, REPETIBILIDAD Y
A FORMA DE LA CURVA DE LACTANCIA EN UN HATO REYNA.

RESUMEN.

El presente trabajo se vrealizéd con el objetivo de
estudiar el efecto de cuatro intervalos de medicidn de
leche {(diario, cada 7, 14 y 2B dias) sobre la produccion de
leche total, la repetibilidad vy la forma de la curva de
lactancia. Para 1lo cual se utilizaron los registros
productivos  y reproductivos del hato criollo Reyna de la
Finca San José ubicada en Masatepe, Nicaragua.

8Se estudiaron 109 lactancia provenientes de 28 vacas
durante el periodo de 19B2 - 1990, iLas caracteristicas
setudiadas fuaeron PLTOT, repetibilidad y 1a forma de la
curva de lactancia.

Todos los analisis estadisticos fueron realizados con
al procadimientos de mianimos cuadrados 1Y maxima
verosimilitud establecidos en el pagquete estadistico LEMLMW
(Harvey, 1987). Ademds, se utilizaron los modelos vy
acuaciones propuestas por (Wood, 1967). Mediante el
andlisis de varianza se eastudio el efecto de cuatro
tratamientos (intervalos de medicidn) sobre la produccidn
de leche total, obtenidndose las wsiguientes ocedias de
mirimos cuadrados: 1,685.23177.79 para el tratamiento 1
(mediciones diarias), |,655.98%77.79 para el tratamiento 2
{mediciones  cada 7 dias?, 1,6944.64%77.79 para el
tratamiento 3 (mediciones cada 14 dias) vy 1,669.2177.79
para el tratamiento 4 (mediciones cada 28 dias}.
Encontrandose un efecto no significativo de los diferentes
intervalos de medicidn sobre la produccidn de leche total.
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Los valores encontrados para los indices de
rgpetibilidad para cada uno de los tratamientos fueron de:
Qiéﬁii}* it ¥ Q, e‘?{}i*}: 1 x r G.4820. 11 V 0. 5{}&{)» ii para ios
tratamiento 1, 2, 3 v 4, respectivamente.

Los valores para los parémetros y variables sstudiadas
en 1la <curva de lactancia fueron: 3.282.5, 0.4710.3%2,
0.01:D.00&, S1.81:29.10, 9.4513.49 y 6.9721.02 para a, b,
£, Tp, Rp v S respectivamente.

Al estudiar el efecto de los tratamiento =obre las
variables vy pardmetros de la curva de lactancia se
determino que solamente la variable (8} que determina la
persistencia fue afectada significativamente (P< 0.05) por
los diferentes intervalos de medicidn.

Analizando o] efecto de los intervalos de medicién de
lache sobre la forma de la curva de lactancia se determind
gue dicho efecto es no significativo debido a que la forma

de ia curva es similar para los cuatvo intervalos
edtudiados.
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I. INVRODUCCION.

Nicaragua s  un pais altamente agropecuario siendo de
gran importancia la produccidn ganadera y dentro de esta
la produccidén de leche. La leche, es descrita como el
alimento més perfectn de la naturaleza, a8 la dnica fuente
de nutrientes para la mayoria de los mamiferos recidn
nacidos. La leche pueds say, asi mismo, una fusnte valiosa

de nutrientes para el hombre, especialmente para los nifos.

La produccidn total de  leche en Centro Amdrica para
1988 fud de 1,427,000 toneladas métricas, significande un
increments de 1.9% respecto a 1980 (FAD, 1983y, En este
migsmo pericdo, la  poblacidén hamana en el &rea sufrid un
incremento de 19.5% llegando a 25,030,000 habitantes (FAD,
1989). Estos datos estadisticos, revelan un incremento
damografico aproximadamente diez veces mayor que 21 de la
producidén total de leche, lo gque pone en evidencia que cada
vez es menory el consumo percapita de leche de  la poblacién

humana en el sector centroamericano (Vaccaro, 19871,

Lta ganaderia en Nicaragua aporta un 22,77 al producto
interrno bruto (PIB)Y agropecuario, concentrandose el 2% en
manos de pequedos vy medianes productores. Para esto, se
estima uan total de 1.6 millones de cabezas de ganado
baving, producto de haber sufrido una contraccidn a 1o

largo de la década de los 80. La produccidn de leche, para
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al afo 1989, fue de 164 millones de litros, no cumpliendo
esta con  los reguerimientos poblacionales pevrcapita,
cubriendo solo el &3.8% del mercado potencial de leche vy

quedando insatisfecha el 36.1 % de la demanda (FNI, 1990).

tLa brecha entre la produccidn y el consums  ha
determinade un aumento de la importacidén de leche en polvo,
que llega a su maxims nivel en el afo 1984 con la
importacidn de 156.35 millones de litros. Una de las causas
de la carencia de Ieche fluida en 21 mercade ha sido la
disminucidn del hato ganadevo del pais y el desequilibrio
en el nivel de& precios pagados al productoy, 1o gue
conllevé a una baja en la productividad lechera (Blandino,

1991).

Otro aspecto que influye directamente en la
productividad lechera, es el poco conocimiento del uso de
los programas de control lechero, por 1o que un namero
bastante considerable de las unidades productoras de leche

no cuentan con gste tipo de programas.

Los programas de control lechero han existido desde el
comienze de este siglo. Por ejemplo, el control en Gran
Bretafa .era realiradn poy¥ varias sociedades de control de
leche hasta 1943, consistiendo estos en anotaciones del
rendimients  individual de cada vaca en el hato, dstas se
realizaban Jjunts con las pruebas de calidad para determinay

la composicidén de la leche, Desafortunadamente, el contral



lechero no es univérsalmente aceptado por todos los
productores, ejemplo de ello es gque en 1964 en Inglatervra y
Gales de 103,000 vaguerias solo 9,000 llevaban control, en
Escocia solamente 2,000 de 7,000 vy en Irlanda del Norte 643
de 18,000 vaguerias colectaban registros (Clunie y Hill,

18786} .

Clunie y Hill (1976) seRalan que los programas de
control  lachera son  de mucha importancia poy  posser
ventajas tales como:
~  bLa facilidad de descubrir las vacas no rentables en una

VAQUEria.

- Permiten detectar cualquier reduccién en el rendimiento,

aungue sea ligera y determinar Ssus causas.

= Facilitan el conocimiento de las mejoras en un  espacio
relativamente corto.

= Permiten detectar el efecte del cambio de alimento v de
las condiciones climaticas.
Adends, las letherias no pueden ser calificadas de

eficientes o econdmidas hasta que estas no segan controladas

(Clunie y Hill, 197&3.

Algunos danaderos mantienen registros diarions de la
produccidn lechera de sus vacas, que e 2] sistema ideal ya
e parmite detectar las variaciones diarias del
rendimients vy anomalias con mads facilidad. Bin embargs el

pesaje diarin de la leche es trabajoso, por 1o cual muchos



ganadercs se conforman con los registros mensuales (Schmidt

t al

—— L ¥

19765,

Actualmente en Nicaragua, &1 Programa de Desarrollo
Tecnoldgico Banadero (PRODTEBGAY estd impulsando el uso de
registros ganaderos trabajando con fincas piloto en las
diferentes regiones del pais ha:iendo lag mgdiciones de
leche cada 15 dias, en tanto el proyvecto de ganado Reyna
(RAREN) impulsads por la Universidad Nacional Agraria tiene
por norma la medicidn mensual de 1a produccidn de leche.
Sin embargo no existen estudios gue justifiquen el uso &e
un determinado intervalo de madicidn, poy 1o gue se  hace
necesario determinar el intervalx de medicidn mas
conveniente tanto pavra el productor  come para posibles

investigaciones.

En Nicaragua, son pocas las unidades de produccidn
lechera que llevan registros productivos entre las cuales
s  pueden mencionar las fincas bajo control del Provecto
Rara Reyna, las estudiadas por PRODTEGA y algunas grandes

empresas como Chiltepe.

En bhase a lo expugsto anteriormente, el presente
trabajo pretends alcanzar los siguientes objetivos:
1.~ Estudiar el efecto de cuatro intervalos de medicién de

leche (diario, cada 7, 14 v 2B dias) sabre la

pestimacidn de la produccidn de leche total.



2.= Estudiar el efecto de cuatro intervalos de medicidén de
leche <{(diarvio, cada 7, 14 vy 28 dias) sobre la
Cpstimacivn de la repetibilidad de la produccidén de

leche.

3.~ Estudiar el efecto de cuatro intervalos de medicidén de
leche {(diario, cada 74 14 y 28 dias) sobre la forma de

1a curva de lactancia



I1. REVISION DE LITERATURA.

El control de la produccidén de leche en la lactancia
es de gran interds para el &trabajo de me joramiento de las
caracteristicas productivas del reband (alimentacidén,
seleccidn de sementales, y vacas). Bin embargo, el contral
individual dilarie de la produccién de leche implica
esfuerzos costosos, maxime cuando se considera el conbrol
de una masa considerable de la poblacién existente. Debido
a esta situacidn diversos autores han estudiadoe médtodos de
estimacidén e intervalo de mussirec gue minimizan el ndmero
de observacinnes gue se va & recolectar con el consiguisnte

ahorre de recursos materiales y humano. (Menchaca, 19810

Sin registros precisos o es  posible llevar a i1a
gractica, en forma comercial eficiente, un programa para el
rebafo lechero. Los registros  precisos del rebafo
proporcionan la informacidén necesaria, basada en los
hechos, para tomar buenas decisiones acerca del rebaho.
Los registvos individuales y precisos del rendimiento de
las vacas deben ser la base de un programa de seleccidn

ytilizados parat
- ldentificar a las vacas gue permaneceran en el rebafo.
- Escoger el reemplazn para el rebafio.

- Para escoger toros y usarles en el rebafc o venderlos

coumn sementales.



Un aspecto ssencial de los registros es que aunque
sencillos deben tontener toda la informacidén necesaria. El
sistema de registro correcto para cualguier granja es aquel
gque porporciona la informacidn necesaria y que sin embargo

se llieva con facilidad y pfeciﬁién, (Etgen y Resayes, 198%9).

Todas las empresas rentables agricolas o noy,  preacisan
un sistema de registros péra ser dirigidas en forma
eficiente y valorar sus resultados. Los registyos lecheros
ge utilizan cada vez con mayor frecuencia para la toma de
decisiones, asignacidén de concentrado, reproduccidn, secado
v eliminacidn de las vacas. Algunds ganaderos mantiensn
registros diarios de la produccidn lechera de sus  vacasy
que s el sistema ideal por que permite detectar las
variaciones diarias de los rendimientos lecheros ¥

anomalias con mas facilidad. (Schmidt y Van Vieck, 1976).

Higtéricamente en Nicaragua elvempleo de registros de
cruzamients vy de produccidén del hato lecherc, &8s una
practica mayormente utilizada en la zona del pacifico gue
en la central norte. Su empleo es mads corriente entre los
grandes vy medianos productores, siendo pocos los  casos

evntre los pequedfos productores.

Entre los dos tipos de registrios mencionados es  mas
frecuente 2l smples del de produccidn, principalmente entre
1os grandes productores del pacifico, donde @l &9.2Z2 1o

practican (Banco Central de Nicaragua, 1978).



La produccisn de leche es un pardmetvo productive de
mucha importancia por ser la gque gensra los ingresos
acondmicos a la unidad de produccidn vy a la vezr refleja en

cierto grado el potencial productivo del animal.

La produccién de leche de los animales domdsticos
depende a grandes rasgos, de los factores biclégicos,
econdmicos y sociales. Entre estos factores bioldgicos que
pueden incidir directsa e indirectamgnte sobre la produccidén
de leche se sncuentran: Nivel nutricional, sanidad, manejo,
genotipo del animal vy el clima, entre otros. En losg
trépicos, la influgncia del clima sobre cada uno de estos
factores s muy importante (Mc Dowell, 1972 Vercae Vv

Frisch, 1984),

Con  pocas excepciones, la produccidén individual de
vacas lecheras es estimada de los resultados de un  namers
limitades de pessadas vy andlisis quimicos llevados a cabo
aproximadamente a intervalos de mediciones iguales en
minucinsas lactaciones, debidoe a que la produceidn vy
composicidn de la lecha cambia considerablemente de wun dia
a otra v la estimacidn de la produceidn lactea por

consiguiente podria estar sujeta a errar (Ashton, 195960,

ta produccidén de leche por lactancia estd determinada
por la persistendcia, £)] manejo de la produceidn y el nimero
de lactancia. El namero de lactancia y la edad ‘del animal

afectan positivamente la produccisn total de leche desds la
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primera hasta la cuarta o sexta lactancia debido al normal
desarrollo de la glandula mamaria, luegt la produccidn

decrace,.

Los registros productivos y reproductivos son de mucha
importancia vya que estos nos permiten generar algunos
factores de ajustes parva distintaﬁ caracteristicas de
importancia en la clasificacidén de animales. Asi mismo,
estimadores de pardmetros gendticos como indice de herencia
que son mily escasos. La  repetibilidad {(r) eg un parémetr&
que pusde ser ouy Gtil en el proceso de seleccidn de los
mejores vientres, El concepto  de repetibiliﬁaé 4T
pardametrs que puede interpretarse come la tendencia de los
animales a repetir sus propios valores para una determinada
caracteristica. La importancia de su cuantificacidn radica
en que da un criterio de seleccidn de la generacisdsn en
estudio a partirv de la estimacidn de la Habilidad Probable-
de Produccidn HPPY (Turner y Young, 1969 citados por

Mayorga y Rodriguez, 19903,

En ganade crielle lechero, los estimadores de v son
mily  escasos. Salgado (19887, trabajands con triollo
lechero, Jersey y sus cruces bajo condiciones de trdpico

humedn en Costa Rica, estimd an v de O.350%0.20.

Se’ ha encontrado que la repebibilidad tanto del
repdimiente ern  leche como  de la produccidén de SUS

constituyentes o5 mayor cuands se sstima entre  lactancias
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consecutivas que entre las mas ale jadas, ya gue este valor
88 incrementa entre lactancias consecutivas a medida que el

animal envejece (Batcher y Freeman, 1968, 1963).

Segin Johanson vy Rendel (1972 =1 coeficiente de
repetibilidad para la produccidn lechera, dentro del mismo
rebafio, &n las tres o ruatro primeras lactancias es de .40

a 0.50: (Castillo y Minero, 1984),

En los paises desarvollados, las curvas de lactancias
y los parametros que la determinan, han sido  ampliamente
estudiados y evaluados; demostrando su wutilidad como  un
componente adicional para el conocimieantic del hato leﬁharm.
£l conocimiento de la forma en gue una vaca produce dentro
ge una lactancia pérmite al productor definir 1 sistema de
mana jo, realizar una planificacién de los FECcursos
disponibles, estableciendo la estrategia a seguir para
genfrentar las variaciones de la produccidn de leche en las
diferantes dpocas del afa y tomar decisiones en la cantidad
de alimgnto gue necesita proveerse, entre otros. Ademds;
parmite definir &1 respective sistema de seleccidn,
sefalando  la forma de cémo escoger de entre los  animales
lartando, agquellos relativamente uaniformes en su produccidn
(Wond, 197&; Shaeffer et al., 1977; Winder y McWillian,
1879 citads por Campos, 1989; Congleton vy Everett, 19807
khn@ebavge?, 1981; Abubakar y Buvaneniany, 1981; Rodrigues,
1aB8. Frnn  cambia, existe poca infarmacidn disponible

acerca de estudios de curvas de lactancia en la ganaderia
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tropical, entre log  poeos trabajos realizados en el
trapicos tenemos los realizados por  Abubakar vy Bavannendian
19813 , Campos (1989, Mendoza vy Pupivrio (19390) y BGonzalez

y Gutidrrez (1931).

Kellogg et al. (1977) definievon la curva de lactancia
como el grafico de la produccidn diarvia de leche contra el

tiempo total de produccidn.

La curva de lacttacidn aumenta rapidamente despuéds del
parta vy alcanza el pico de produccidn entre los 30 y 30
dias, la cual decrece linealmente poy efectos de la prefez
avanzada causando un decrecimiento mds drastico  (Brody et

al., 1923; Brody et al., 1924; Turner 1928 y Miller 1975

citados por Bonzilezr y Butidrrez, 199175,
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ITI. MATERIALES Y METODOS.

3.1.-UBICACION GEDGRAFICA Y DESCRIPCION AMBIENTAL

Para el presente estudinc se utilizaron 1los datos
provenientes del hato criollo lechero Reyna de la finca San
Josd propliedad del Ing Mario Gutidrrez P. Esta finca esta
ubicada en Masatepe, Departamento deg Masaya, Nicaragua.
Este lugar se localiza a una altura de 433 m.s.n.m. antre
las coordenadas 15° 54 latitud Norte vy 86° 0%' longitud
OQeste, con una temperatura media anual de 22.9°0C. La
precipitacidén pluvial media es de 1,479.2 mm al afio
distribuidy en dos dpocas, una seca vy una lluviosa
presentindose las mayares precipitacionss entre los meses
de junio a octubre vy una humedad relativa media anual de
81.4% (Datos proporcionados, por la Estacidn meteorolégica

de Campos Azules).

La finca cuenta con un Avea de 60 mz de las cuales 52
son dedicadas a cultivos agricolas, principalmente café; el
Area pecuaria esta dividida en cuatro manzanas cubiertas de

forvaje Taiwan (Pennisetum purpureum’, &1 cuwal se fertiliza

despuds de cada corte, un potrero de dos manzanas de pasto

Estrella (Cynadon nlemfuensis), y el Area vrestante es

ocupada por instalaciones fisicas (gala de ordefio, area de
BpSpeyay comederns,  behederos, corral de descanso v

corraletas para cria de terneroslt.



13

El tipo de suelo predominante es de origen aluvial de

textura franco arcillosa (Mendoza y Pupiro, 19903,

El propdsito principal de la explotacién es ILa
produccidn de leche y como objetivo secundario la venta de
terneros a edades de 1 a 2 afos, cuandsn astos no 590

seleccivnados como futurss sementales.
3.2.—- SISTEMA DE MANEJO Y ALIMENTAGCION.

Segun antecedgntes del hato, para los registros de los
afpns  comprendideos en el presente  trabajo, los  animales
estuvieron sujetos a manejos diferentes segin su  estado

fimioldgico v de desarrollo.

Antes de 1984, el ganado era alimentado basicamente a
hase de pastoreo, se realizaba wun ordeffo diario con  apoyn
de la cria y se reportan en el aspecto reproductivo, el uso
de inseminacidn artificial en el periadmk 1977 a 1982,
suspaendiéndose al contarse con toros seleccionados como
sementales del misms hato, manejo que se llevd a cabo  en
otra —unidad de produccidén. Las vacas en produccidng
permanecen restringidas en un corral al aire libre donde se
cuenta ctoan  una sala de ordefo bajo techo al igual que los
comederns  y bebederos, el ordefio se realiza dos veces al
dia de forma manual y sin apoyo de la cria. El secado de
las vacas se realizada cuando esgtas rveducen soa produccidn
hasta 1 & 0.50 litvos, 1o gue generalmente se da & los ocho

m Pueve meses dJde lactancia.  Las  hembras en  produccidn
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permanecen con el tora, hasta que son sacadas aprovechando
de esta manera gue sean prefadas, separdndolas de las
paridas para posteriormente pasarlas al lote de vacas S2Cas

y vaguillas.

La alimentacidén se basa en el suministro de forraje
picadao a razén de 50 Kg por vaca por dia distribulds en dos
raciones. Adicionalmente se suplementa individualmente con
concentrado a razdén de una libra por cada litro de leche
producida, regigtréndase dicha produccidén diariamente. En
1a dpoca seca ante la disminucidén del forraje, se realiza
pastoren de tres a cuatro horas despuds del ordefic en
pasto Estrella. Las crias desde el primer dia de nacidas
pasan a8 tunas individuales de madera, lag cuales tienen una
altura de un metro y una separacldyn del piso con  respects
al suelo de 50 centimetros aproximadamente; en esta eotapa
despuds que han pasado €] periodo calostral 5 dias) se
alimentan a base de leche residual que extraen de la madre
despuds del ordedo. Despuds del primer mes de nacidos;
pasan a rorvraletas techadas donde son saeparados por
categorias de acuerdo a la edad en grupos de dos a seis
meses y de selis meses a un afo, alimentandose en esta dtapa
ademds de la leche residual con pequefas rtantidades de
contantfaﬂo y melaza pasando luego a un corrvral al  aire
ibrey wuna vezr que las hembras han alcanzado los dos  afos

de edad, son trasladadas al lote de vaca secas, en tanto
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angusllos machos LJue no fueron seleccionados ComD

samantales promisorios, son destinados a la venta.
3.3.~ DESCRIPCION DE LOS DATOS.

Para la realizacién del prasente estudio, se hizo uso
de 1los registros de produccidén de leche diaria provenientes
de la +finca “San Joséd®", de donde s& codificaron 105
lactaciones correspondiente a 28 vacas. Durante el periodo
de evaluacién fueron eliminadas 13 lactancias por presentar
una difaerencia mayor de 14 dias entre la fecha de parto vy
la primey pesada, restando 92 lactancias (Cuadro 1) con las
cuales se procedid a cumplir con los  &bhjetivos planteados.

Codificando la siguiente informacidn:
~ Identificacidén de la vaca
- Fecha de nacimiento
-~ Fecha de parto
- Fecha de secado
C o~ Numero de parto

- Produccidén de leéches diaria
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Cuadro 1. Namero de lactancias disponibles (N) para la
realizacidén del presente trabajo.

N %
Registros Iniciales 105 100
Lactancias Eliminadas 12 11.43

Lartancias disponibles 92 88.57

A partiv de los datos anteriores se generaron el afoy

la época de parto.

El afo de parto se obtuve a partir de la fecha de
partio. Originalmente se contd con 9 afos de registros
{Cuadra 2¥, =sin embargo  por el reducido ndmevoc de
observacionss en el afo 1984 este fud anexado al afo 1383.
Cuadro 2. Namero de lactancias, segan el  afo de parto;

en el hatoe c¢rinlla  Reyna de la finca San
Josdé, durante los afos 1982 - 1990.

ARo de Parto | N* p
1982 24 6.5
1983 40 10.9
1985 40 10.9
1986 56 15.2
1987 52 14.1
1988 48 13
1989 80 21,7
1990 28 7.6

Las épocas de parto se generaron a partiv de Ta

precipitacidn mensual, siendo codificada como la dpoca 1,
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el periodn seco gue abarca los meses de Noviembre - Abril vy
como dpoca 2, el periodo lluvioso que se extiende de Mayo
hasta Octubre (Cuadro 3).

Cuadro 2. Nameroc de Lactancia por época sn #1  hato

crinllo Reyna de la finca San Josd, durante los
afos 1982-1990,

Epoca Na. | y4
1 244 6E.3

2 124 33.7

ta informacién fuéd almacenada y procesada en el centro
de cémputo de la Facultad de Ciencia Animal de 1la
Universidad Nacional Agraria. Todos los analisis
estadisticos fueron realizados con el procedimiento de
minimos cuadrados y maxima verosimilitud establecidos en el

pagquete estadistico LSMLMW (Harvey, 1387).

El namero de parto varid entre I vy 12, pero debido a
la muy poca informacidn en los partas 10, 11 y 12 <{(Cuadro

4y fueron anexados al parto 9.
La produccidn de leche es medida diario y a partir de
estas mediciones se osbtuvieron las siguientes variables:
- Proguccidn de leche cada 7 dias
- Produccién de leche cada 14 dias

- Produccisn de leche cada 28 dias
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Para la cual se realizé una calendarizacidn a partir
del primer midrceoles del afo 1982 hasta diciembre de 19%0.
Cuadro 4. Namero de registros () szepin el nimsyvs de parea

en el hato cricllo Reyna de la finca SBan José
durante las afios 19BZ2-1990.

Namero de parto N* ‘ A

1 g0 21.7
2 32 14.1
e EE 12.0
4 4 10.9
) 43 13.0
& 28 7.6
7 2& 9.8
B 24 6.5
3 16 1.1

* = Daspuds de las restricciones.

Para la determinacidén de la produccidn de leche total
en  cada uno de los métodos, se procedid de la siguiente
forma: Las mediciones diarias de leche se sumaron desde el
primey pesaje hasta la ultima pesada (secado), a esto se le
sumd log dias extremos entre la fecha de parto y la primera

pesada de leche.

Para las mediciohnes tade 7 dias, s calcuald un

promadic de laz mediciones de los  intervalos continuos vy se
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multiplicsd por el namero de dias de dicho intervalo (7
diasy. En el taso de los dias extremos, la primeva pesada
de léche (despuds del parto) y  la dltima de dsta (antes del
secada) se toma la medicidén mas préxima a esta fecha,
multiplicdndola por el namern de dias que componen el
pariodo. tL.a produccidn total ez obtenida sumando las
producciones en las distintos periodos. A continuacidén se

muestra &1 procedimiento empleado:s

PL{),t-mx + PL‘);

PLM;J = Dy ~ D‘,_.‘...g)

z

1

PLM. Dy % PLD,
PLM.. = Di x PLDw

PLTOT = PLMcy + PLMy +uovuoaet PLMu
donde:
PLMa 3 = Es la produccidn de  leche actumulada en
cualguiera de los peviodos J (7, 14 v 28
dias? para la vaca i.
PLD, = Ex la produccidn de leche en el dia i.
Dy = Paes = Es el total de dias en el periodo j.
PLM, = Produccién de lechs acumulada en el periodo
del parto a la primeva medicidn.
PLDs «y = Eg la produccidn de leche en el dia i~1.
PLM,. = Eg la produccidén de leche acumulada en el

periodo de la altima medicidén al periodo de
secado.
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By = Dias desde el parto a la primera medicibn.
D = Dias desde la Ultima medicidén al dia de
secado.

3.4.~ ANALISIS ESTADISTICO.

La determinacidén de la forma en que los distintos
factores ambientales afectan a la produccidén de leche
total (PLTOTY, v la prueba de la hipétesis de que no existe
efecto significativo del tamafo del intervalo de medicidn

fud evaluado a partir del siguiente modelo estadistico:

Yagmam = p + Ty + Ay + Ex ¥ Ny + Lm + Esguams
o= l,... 4
J & Lpaua 9
K o= 1,0ne,2
o= 1,....9
M= 1, %
donde:
Yiswximn = Es la produceidn total de leche observada.
p = Media general

Ts. = Efecto del i-d€imo intervalo de medicién sobre la
PLTOYT.

Aj = Efecto del j-ésimo afo de parto

Ei. = Efecto de la k-dsima época de parto

Ny = Efecto del 1-dsimo parto.

Lm = Efecto de la covariable duracidén de la lactancia.

Eisuime = Error experimental con media 0 y varianza %,
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Una vez gque la variable PLTOT fus ajustada por ndamero
de parto y haciendo uso de los factores de ajuste obtenidos
del modelo anteriocr se procedid a estimar e}l indice de
constancia para cada wno de los tratamientos a través del

siguiente modelo lineal mixto:

Yy geemm = P + Vg + E % N + Lm + Eg qus
i =1, 2y 3y «uvs. 28
i LT U -
k = 1... 2
M oF Lleasex

doarnde:

¥iauma = Caracteristica en estudio (PLTOTI.
0 = Media General.

Vi = Efecto aleatorio de la i-doima vaca con media
) 0 vy varianza o=,

E.

#

Efecto fijo del j-ésimo afo de parto.
Nie = Efecto fijo del k-dsimo dpoca de parto:
Lm

B

Efocto e la eovariable duracién de la lactancia.

Crgwmm = Ervor experimental con media 0 y varianza o

Con  los compongntes de varianzas provenientes del
modsle  anterior s2  calould Y vy su vespective error
gstadndar para cada uno de los tratamientos a través de las

siguientes férmulas:

R _ -~ {Becker, 1985)
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ZCN=-1) (1~-r2® {1 + (Ky - 1) rl=
Br = :

K21 (N=V) (V=1)
Donde ¢

vy = Eas &l indice de constancia o repetibilidad.
o2V = Componente de varianza debida a la vaca.

o® = Componente de varianza del ervor.

N = Namero total de registros.
K = Noamero de registros por vaca.
vV = Namero de vacas en estudio.

3.5.- PARAMETRO DE LA CURVA DE LACTACION.

Para la caractérizacidn de la curva de lactancia
‘utilizé el modelo propussto por Wood (19673:

Yu = & xX® g
Donde s

Y. = Produccién diaria promedio en el periodo X.

H

a El Parametro de la curva gue regula la produccidn

inicial

b = E1 Parametro que regula el ascenso Al pico de
produccidn.

¢ = Parametro gque regula el descenso post-pico.

& = La Base de los logaritmos naturales (e=2,7128).

A partir de estos pardmetros (a, b, y ¢), usando

22

se.

las

ecuaciones propuestas por Wood (19673, se gensraron otras

variables gue tambidn fueron estudiadas como Sond

La
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persistencia (8, tiemﬁa al pico (TP) vy rendimientoe al pico

(RP) .
§ = ~(b+1) LnC
TP = b/c

RP = a (b/fci® gv®
Habidndose generado las diversas variables de interéds,
& procedid a determinar el efecto de los diferentes
factores ambientales gue afectan a los pardmetros de la
curva de lactacidén, los cuales fusron eévaluados a partif

del siguiente modelo estadistico.

Yaigws =2 P + Ty + Ay + Ew + Ny + Eajuec

«i« = 1‘"4

| Itlig'

Yo
]

km I’II:Z
L = {aaa®
Dondes

Yaswa = Cualguiera de las caracteristicas en estudios
{a, b, ¢, TP, RP,S8).

4 = Media Poblacional.

L

Ta Efecto del i-dsimo intervalo de medicidn.

Ay = Efecto del j-dsimo aifo de parto.

Es Efecto de la k-ésima dpoca de parto.

Ne = Efetto del i-dsimo parto.

'E;thhm Evvrovr Eupsrimental con media Oy varianza =



IV. RESULTADDS ¥ DIBCUBION.

En el presente trabajo, utilizando los registros
productivos v  reproductivos del hato criolle lechero Reyna
de la finca "San Josmé", en Masatepe Nicaragua, fueron
estudiados &l efecto de cuatro intervalos de medicidn y los
factores ambientales qus influyeﬁ sobre la produccidon de
leche total (PLTDTY). Luego se ajusthd pur'hamérm da parto
para determinar el indice de constancia o vepetibilidad
para la produccidn total de leche en cada uno de 1los
intervalos de medicidn, ademids se estudid &l efecto de

dctos gobre la forma de la curva de lactancia.

La media de minimos cuadrados pava la variable en
estudio P1ITAGT) fue de 1,656.23173.80 Kg., este resultado
es ligeramente superior al obtenido por Mendoza y Pupivo
€1990) en este mismo hato y bajo las mismas condicionss
ambientales, de manejo vy alimentacidén llegando ellos a
obtener 1,877.60:92.06 Kg, La diferencia de estos
resultados se debe probablemente a gque en &l presente
trabajo se repoartaron producciones de leche para €l cuarto
parte encontriandose la mayor produccidén de leche en el
mismo, mientras que Mendoza y  Pupiro (1990) no  reéportaron

produccidn de leche para el cuarto parto.

Estos resultados  tambidn =1 lat superiores a ios.

encontrados por Mayorga y Rodriguez (1990) en este mismo
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tipn de ganado bajo condiciones de pastoreo extensivo
(1,377.82227.29 Kg?» vy a los rveportados por Salmerdén vy
Sevilla (19873 en ¢rinllo Reyna en Nicaragua caza.za'xg.)'v
los reportados por MIDINRA (1989) para el hato nacional
({867 Kg». 8in embargo, resultados superiores fupron
reportados por Salgado (1988) trabajando con ganado Reyna
#n Costa Rira (1,835.87:t62.1% Kg), De Alba (1979 tambidn
en  criollo Reyna (1,987.0 Kgd). La inferioridad de log
resul tados obtenidns en 21 presente trabajo en cuanto a la
produccidén de leche se debe a gque las condiciones de
confinamiento a gque esta sometido el hato en estudio no son
las mas adecuadas vy ademds gue no ha sufvido un  procgso de
s@leccidn.

4.1. EFECTO DE LDS FACTORES AMBIENTALES SOBRE LA VARIABLE
EN ESTUDIO.

Los factores ambientalss sometidos a estudico en el
presente trabajo fueron: Afo de parto, dpoca de  parto,
ndamero de parto v como  covariable la duvacidén de la
lactanrcia. El andlisis de varianza para la caracteristica

an estudio se muestra en el Cuadro 5.
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Cuadro 5. Andlisis de varianza de minimos cuadrados para la

caracteristica Produccidn de lgsche total
(RLTOT) en el hato coricllo Reyna Masatepe,
Nicaragus.
Fusnte de 6L Cuadrado 'F
variacidn. medic
Trat. 3 9317. 12 0. 167
AP 7 3841552.60 50.78"
EP 1y 747626.65 10.07%
Numpa 8 2018329.07 27 20"
BL 3 37381064, 33 5032, 94>
Ervror 247 e o
% = Significativo (p<0.01)
ns = No significativo

La influencia del afo de parto sobre la producecidn de
leche (PLTOTY regultd altamente significativa (PL0O.012,
esto pusde ser debido a las variactiongs que se han venido
dandn a través de los afos en el manejo, alimentacidn v
condiciones climaticas. Resultados similares fugyron
obtenidos por Mendoza vy Pupiro  (1390) al estudiar este
factor en el mismo hate Reyna, Mayorga y Rodriguez (19900
al estadiar vacas crionllas Reyna en Rivas, Nicaragua vy
Salgado (1988} trabajando con criollo Reyna, Jersey y sus
cruces :en Costa Rica. Sin embarge, resultados diferentes
fusvron veportados por Rasirez et al. (1982) en criollo

i

cubana, Maltos y Cartwright (1971) citado por Mayorga vy
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Rodriguez (19%0) en ganado Jersey vy criollo en Turrialba,

Costa Rica.

En el Cuadro 6, e observa la produccidén de leche
durante los afios evaluados, determindndose las producciones
mas altas en los aflos 1985, 1986, 1988 y 1990. Para los
affios 1985 v 1986 las altas producciones se debiesron a  las
mejoras en las condiciones aﬁbiantalea v de mansjo que se
diercon a partir de 1984, donde el hato paso de un sistema
extensivo a base de pastoreo & un rvégimen de Canfinamientu.
a base de forraje y suplementacidn de concentrade en forma
balanceada v sostenida a lo largs del afio. En 1987 hubo un
ligero descenso eon la produccidén  debido a problemas en  la
adgquisicidon de alimento, mando de obra y cambio de personal
que se presentsd en ese afo. En 1930 se presenta la mayor
produccioén, esto debido a las mejoras en alimentacion vy
mane jo que g2  vino dando desda 139388, ademnas fa
estabilizacidén de la mane de obra gque se dio en ese
perindo. También en estos daltimos afos, se ha  venido
ejerciends un proceso de seleccidn por parte del proyecto

RAREN.
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Cuadro 6. Medias de minimos cuadrados y su error estandar
para la caracteristica en estudic, segan el ahdo
de parto, 2n 2]l hato Reyna de Masateps.

ARo N PLTOT <Kg?
Pt ee
gz 24 563, BBL130. 50
83 40 1, 162.65£109.20
85 40 2,252.07499.29
86 56 1,B857.57+B6.97
87 52 1,493.44282.53
a8 48 1,846.35176.19
89 80 1,633.8667.82
30 28 2,040,31+32,.81 -

Al estudiar el efecto de la dpoca de parto se encontrsd
diferencia altamente significativa (P<{0.01), resultados
similares fusron reportados por Bodisco gt al. (1968) al
estudiar vacas crinllas y Pardo Suizo en Venezuela. Mandoza
y Pupiro (1990) reportan resultados no significativos en
este mismo hato, esta diferencia pudiera ser debida a que
se conté con  an  mayor simero de observaciones en el
presente  trabajo, ya que este hato se encontraba bajo las
mismas condiciones gue en lo reportado por Mendoza y Pupiro

(1990).
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Otros trabajos realizados, tambiédn e Reyna, pov
Mayorga vy Rodriguez (1990) y Salgado (1988) analizando la
influencia de la édpoca de parto sobre la produccién de

leche, encontraron un efecto no significativo.

En #1 cuadro 7, se ohgserva la produccidén de leche por
época de parto, resultando ser la época mas critica la
}luviosa, debido a gque las rondiciones ambientales durante
esta dpoca son adversas para los animales.

Cuadrn 7. Media de minimos cuadrados vy su grror estiandar

para la caracteristica en estudio segldn  la época
de parto.

Epovca N PLTOT

[EI o 1)
1 244 ) 1,742, 474.78
2 124 1,570, 82,23
1.~ Epaté SOCR. B |
2.~ Epoca lluviosa.

El efecto del nimero de parto sobre la produccién de
leche resultéd altamente significativa (P<0.01), resultados
similares fueron reportados por Mayorga vy Rodriguez (1990)
en vacas crinllas Reyna, y Salgado (1988). Qtros autores
como  Segueira (19863, Buillen y Parrales (1988) en Pardo
Suizw, Molina y Boschini (1979 en  ganado Holstein en C;sta
Rica, reportan rvesultados similares a los del presente

trabajo, sin émbargo Mendoza y Pupirvo (1990} ancontraron no
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significativa la influencia del namero de parto al
estudiar ellos este mismo hato. Ezsto pusde ser debido a la

forma en que se agruparon los datos del presente trabajo.

En @1 Cuadro 8, se presentan los valores promedios de
ta produccidn de leche a través de los partos, sbhservandose
un comportamiento ascendente a partir del primer parto
hasta &1 cuarto donde alcanza su maxima produccidn,
comenzando a disminuir lentamente a partiv del quintoe
parto, o mostrando una caida brusca en los  siguientes
partos. Resultados similares han sido reportados poY
Salgado (1988) en ganado de la misma raza considervada en
gste estudico, este autor encontrd que la maxima produccidn
ocurria en el cuarto parto vy se mantenia en ese nivel

durante dos lactancia m&s para posteriovmente declinar

giavensnte.,



Cuadro 8. Medias de minimos ¢uadrados y su error estandar
para la carvacteristica en estudio segin el
namero de parto.

Parto | N PLTOT (Kg)
p t oee
1 80 1,214.41463.58
2 52 1,423.78%69.97
3 44 1,572.78+72.98
4 40 2,025.69478.65
5 48 1,830, 16484, 04
& 28 1,877.36299, 22
7 36 1,932.361101.687
8 24 1,883, 172122, 64
9 16 1, 145.844171.70

4,.2. EFECTO DEL INTERVALO DE MEDICION SOBRE LA PRODUCCION
bE LECHE TOTAL (PLTOT).

Al estudiar el efecte de diferentes intervalos de
medicidén de leche (diario, cada 7, 14 y Z8 dias) sobre la
produccidén de leche total se encontréd gque no existe
diferencia significativa entre las medias de  minimos
cuadrados determinadas para cada unoe de los intervalos en
estudio {Cuadro 95 . Resul tados contrarios fueron
presentados por O'connor y  Lipton (19603 al estudiar
intervalos de medicidn cada 7, 14, &8, 42, 56 y £3 dias &n

vacas Shuorithon, determinando gue i existe diferencia
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significativa en la estimacidén de la produccién total de
leche. Ademas, estos autores encontraron que el ervvor de
estimacisn se incrementa con el sumento del intervale de
muestreo. La no significancia en &1 presente traba jo puede
deberse probablemente al poco namero de observaciones y:
ademads a la homogeneidad que existe en la produccién de
leche registrada.

Cuadro 9. Media de minimo cuadrado ¥y su error estandard

para la caracteristica en estudio para cada uno
de los tratamientos.

Tratamiento variable N Pt oee

i PLTOT 92 1,695.231x77.79
2 PLTOT 92 1,695.98277.79
3 PLTOT 92 1,644, 64277.79
4

PLTOT 9z 1,669.21277.79

4.3. EFECTO DEL INTERVALO DE MEDICION SOBRE LA ESTIMACION
DEL INDICE DE CONSTANCIA O REPETIBILIDAD
Dospuds de realizar los ajustes por namero de parto se
procedidé a obtener el indice de constancia para la PLTOT en
cada wuno de los tratamientos (Intervalos de medicidn
diarias, cada 7, 14 y 28 dias) siendo éstos de 0.46%20.11,
0.50%0.114, 0.48+011 y 0.50£0.11 respectivamente,

presentados en el Cuadro 10,
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Cuadrao 10, Indice de Constancia o Repetibilidad para la
caracteristica en estudio (PLTOT) en cada uno de
lmg tratamientos.

Tratamiento Variable N r
1 RLTOT b O.45+0,. 11
= PLTOT e Y4 0.50x0,11
2 PLTOT g G 4820, 1
5

PLTOT Vo O. 5020011

En &) Cuadro 10 se puede observar la similitud de los
distintos estimadores de repehibilidad, 1o que deausstra l1a
no dependencia de la estimscidén de la repetibilidad en

relacian al tamado del intdrvalo de medicidn,

Los valores de indice de repetibilidad encontrvade an
cada uno de los  tratamisntos para  la PLTAT coinciden con
lus  reportados por Salgados (1988) guien encantrd un v de
0.50£0.02 trabajandoe con ganado criolls yv a los reportados
por  Johanson vy Rendell (1971 para la caracteristica en
estudin  siendo estos de  0.40 a 0.50. Estos resultados  se
encuentran entre los valores 4ptimos de r, 1o eal nos
indica que es posible hacer una seleccidn e@n el hato para
esta caracteristica va que presentan una tendencia positiva
a repetir su produccidén en cada una de sus lactancias. Sin
embargo resultados inferiores fueron reportados por Mayorga
y Rodriguez (1990) en un hato criollo Reyna en Rivas,

Nicaragua.
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4.4. CARACTERIZACION DE LA CURVA DE LACTANCIA

Analizando l1a forma de la curva de lactancia general
‘del hato se observa una produccién inicial moderadamente
alta Ca = 3.2020.32) llegadndose a obtener un rendimiento al
pico de 9.45 Kg en un tiempo de 52 dias. Ademas se puede
agregar que el descenso despuds de alcanzar el picoe de
produccidn presenta una declinacidn poco pronunciada 1o que

favorece una prolongada persistencia.

Las medias de minimos cuadrados y  su error  estandar
obtenidos para cada uno de los pardametros relacionados con
la ccurva de lactancia para la pgroduccidn de leche son
presentados en el Cuadro 11.

Cuaadro  11. Media de minimos cuadrados v Su error  estéAndar
L £ ee) para los parametros rvelacionadoes con la

curva de lactancia del hato criollo Reyna en
Masatepe, Nicaragua.

variable N ptee
a 327 3.20£2.50
327 0.4740,32

¢ 327 0.01£0.006

Te 327 51.81£29.10
Rp 327 9.45£3. 49

8 327 €.397%1.02

El wvalor inicial de produccidn <(ad de 3.20:2.5¢ Kg
resltd sey menpr gue 1o rveporitados por Mendoza vy Pupiro
(193903 trabajandn con este mismd hato vy al de Campos (1989

estudiands ganado criolle Reyna en Turvialba, Costa Rica
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(4.19 Kg vy 4.75 Kg respectivamente); resultados inferiores

a los presentados en egte estudio fueron réportados por
Gonzdlez y Bubtidrrezr (1991) trabajando con ganado cricils

Heyra.

El valor de b en &8l presente trabajo fue de 0.47%0,.32,
el cual resultsd ser ligeramente inferior al reportado por
Gonzalez y Butidrrez (1991) trabajando ton el hato criollo
Reyna de Rivas Nicaragua (b = 0.5010.52 Kg). 8in embargd,
Campos (1989) trabajando con ganado criclle en Costa Rica ?
Pupire y Mendoza <¢1990) trabajando con el hateo criolle
Reyna de Masatepe, Nicaragua reportaron valores infériores

de (0.331+0.01 y 0.22:0.04, respectivamente).

El parametro que define la declinacidn encontrado en
el presente trabajo (¢ = 0.0120.006) es superior a los
reportados por Gonzdlezr Yy Gutidrrez (1991), Mandoza Vv
Pupiro (1990) y Campos (1989 siendo estos de (O.0066

0. 0004 Ka, 0. 005140, CO0S Ko ¥ 0. 0085+0, 0003,

respactivamental.

El rendimiento al pi&m estimado en este trabajo fue de
G, 4543, 48 resultando  ser un paoa supsriores a log
reportados por Mendoza vy Pupiro (1990) y  por Gonzalez vy
Gutidrrer (1931} siends esteos de (7.7 Kg vy 6.13 Kg,
respectivamente). Sin embarvgo, este valoy resultd ser

inferior al reporidds por Campos (1983 de 15.0710.18 Kg.
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El tiempo al pico de 51.81%29,10 dias resultd ser
menory  al reportado por BGonzdlez y Butidrvez (1991). Sin
embargo estos resultados son mayores que los reportados por
Campos (1989) vy por Mendoza vy Pupiro (19%0) reportando

estos, valores de 39.57:2.08 y 43.3 dias, respectivamente.

La media de minimos cuadrados determinada para la
persistencia (8 Ffue de 6.97%1.02 resultados superiores
fueron reportado por Gonzalez vy Gutidrrez (1931) quienes
reportaron valores para s de 7.7810,13, Campos (1989 vy
Mendoza y Pupiro (1990) reportaron valores ligeramente
inferiores a l1os 2ncontrados en el presente estudio siendo

estos de (6.42 y 6.2 respectivamente).

Los valores obtenidos en éeste estudic para los
parimetros, descenso de produccidén {(¢? y persistencia (s)
son  aceptables, siendo superior @l valor de ¢ v s, para
casi todos los valores rveportados por diversos autores.
Esto indica, que 2] descenso de produccidn fﬁa ligeramente.
moderado, favoreciendo asi a la persistencia; logrando gue

la produccidn sea estable por un tiempo mayor.
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4.5. EFECTDO DE LOS DIFERENTES INTERVALOS DE MEDICION SOBRE
LA FORMA DE LA CURVA DE LACTANCIA.

Al estudiar el efecto del intervals de medicién sobre
l1a forma de la curva de lactancia se encontraron medias de
minimos cuadrados para 1los pavametros (&, by ¢) y para las
variables (Rp, 7Tp y §) los cuales se reportan en el Cuadro
12. Ademas se determing que los diferentes intervalos de
medicidén de leche {(diavio, cada 7, 14 y 28 dias) tuvieron
un efecto no significativo sobre los diferentes parametros
y  variables de la curva de lactancia, exceptuando la
variable (g) que indica la persistencia dé la produccidn de
leche la que fue afectada de forma significativa (pl{0.05).
Este efecto se debe probablemente a la homogeneidad de la
produccién de leche registrada en este hato lechero vy
ademis que el valer encontrado para la persistencia (8) es
consideradoe  dentro de los rangos aceptables de

persistencia.

El efecto de los intervalos de medicidén sobre la forma
de  la curva de lactancia no fup sujeto de comparacién va

que no se encontraron trabajos que reflejen este efecto.

Sin embargo s determino que log intervalos de
medicion tubieron efecto no significativo sobre la forma

de la curva de lactancia.
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Cuadro 12. Valores de 1los pardmsetros de 1la curva de
lactancia ¢a, by ¢) y de la variables Rp, 7Tp vy
8 del hato criolle Reyna en Masatepe, para cada
uno de los tratamientos.,
Variable Trat., 1 Tfat. 7
N ptee N pres
& 88 2.9720.32 85 3. 090,33
b 88 Q.500,03 85 0.4820.03
c 8 G.010%0 85 0.01020
Te 88 47.26%3.95 85  46.4613.99
Rp 88 8.7810.36 85 8.9610,.37
= 288 £.397£0.13 85 £.92¥0.13
Conbimudess s ews s s
Varisble Yrat. 14 Trat. 28
N 'y tee N Pt oee
a T8z 3.08£0.33 72 2.770.36
b 82 ©0,5020.03 72 0.58%0,.04
< 82 0. 01020 72 0. 01020
Tp 82 468.5014.086 72 52,8814, 24
Rp B2 B8.89%10.37 72 8. 79+0.39
S 82

€.39230.13

72

7.300.14
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4.6. EFECTO DE LOS FACTORES AMBIENTALES SOUBRE LA FORMA DE
LA CURVA DE LACTANCIA.
Al analizar el efecto de los factores ambientales
sobre los diferentes pardmetros y variables de la curva de
lactancia se determiné que estos ejercen influencia

significativa sobre cada uno de ellos.

El parametro (a) valorw inicial de produccidn es
afectadn de forma altamente significativa (p<0.01) por el
AP, EP y NUMPA a. diferencia de lo reportadeo por Bonzalez §
Gutidrrez (1991 quienes encontraron efecto significativo
(p<0.093) anicamente para la época de parto, mientras que
Campos (1389 reporta efecto significativo (p0.05) solo

para el ndamero de parto.

El amscenso al pico de producciédn {B) w8 ve
influsnciado de forma altamente significativa (pLG,01)» por
el AP, EP y NUMPA diferente a lo expuesto por Gonzdlez vy
Gutidrrez (1991) quienes determinaron que ningun factor
ambiental ejercid influencia significativa sobre (b). Sin
embar go Campos (1989 raports afecto altamante

sigrificativo (p<0.01) del afoc de parto .

El efecto de affo de parts y ndmers de parto sobre el
descenso  de  produccidn (o) en este estudio resultaron
altamente significativo (pLQ.01)Y mientras el efecto de la
época de parto es significativo {p<0.05). Bonzalez vy

Butidrrver (1991 repartan para a2l parametro () influsncia
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no wigificativa de la dpoca de parto y niamero de parto,
Campos (1989) reporta efecto altamente significativo

(ps0.012 del afio de parto.

Para la variable tiempo al pico Tp ge determiné efecto
significativo (p<0.05) del afio de parto, la época de parto
pressntd efecto altamente significativo (pl0.01) sobre la
variable en estudio y efecto no significativo 1 ndmero de
parto para la misma variable. 8in embargo, Gonzalez vy
Gutidrrez (19913 raeportan efecto altamente saignificativo
(p<0.01) de cada uno de los factores sobre la wvariable

estudiada.

tos valores correspondiente al afo de parto vy nomero
de parto con respecto al rendimiento al pico (Rp) para el
prasente estudio resultaron tener valores altamente
significative, mientras que la dpoca de parto no influye
sobre la variable. Similares resultados fueron reportados
por Campos (1989) para @l nadmero de parto vy afo de parto
encontrando. efacto significativo {pL O, 05) y =

significativo para la dpoca de parto.

La persistencia (s) ge vié afectada de forma altamente
significativa por 81 namero de parto, ano de parto y dpoca
de parto, resultados similares fueron reportados por Campos
{1989) para el afno de parto sin embargo reporta no
significativo el efectd del namero de parto. Bonzalez v

Gutidrrez (19921) reportan que el afo de parts y namero  de
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parto no  ejercen ninguna influencia sobre la variable pero
la #dpoca de parto results tener efecto significativo
{p<0.05) sobre la variable (83 (Cuadros 13 vy 14).

Cuadro 13. Aralisis de varianza de minimos cuadrados para
ios pardametros de la curva (a, b y ¢l

Fuasnte de & b c
variacidn .

GL oM ¥ L i oM f

tratamiento 3 1.65 0.307= 0.13 1.48"= 0.04 0. 10n-

AP 8 28.38 S5.24% 0.80 11.26% 3.86 11.35%
ER 1 108,27 20.01% O.968 13.59% 2,02 §.95%
NUMPA i1 171.83 2082+ 0,43 6.18% 1.07 . 14w

ERROR 303 5.40 - ——-— Q.07 e=m= 0.34 vt

Cuadre 4. Andlisis de varianza de minimos cuadrados pava
las variables Tp, Rp v 5.

Fusnte de TE Rp 8
variacién i : : S ————
GL oM f M ¥ oM £
Trata. 3 705.20 0.897= (.61 0.089nw 2,29 2. 69%
AP £~ 1761.18 2Z.29% 147.30 21.81i% 4.51 5. 30%
EP 1 B$749,03 7.31x 8.73 1.297= 7.28 B.55%
NLUMPA 11 G409, 11 1.087= 45,85 £.923% 2,95 3.47%

ERROR 303 238193.67 --- GG e 0.85 ~-~
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V. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en el presente
estudio realizado en un hato criocllo Reyna y de acuerdeo a

los objetivo planteados se puede concluir lo siguiente:

1.~ El efecto de Ilns diferentes intervalos de medicidn de
leche (diario, cada 7, 14 yv 2B dias) resultaron no
significativo sobre la produccidn de leche total.

2.- El afo de partospresentdé efecto altamente significativo
sobre la PLTOT vy sobre la forma de la curva de
lactancia.

3.~ El1 efecto de la édpoca de parto y ndmsro de parto sobre
1a produccidén de leche total y la forma de la curva de
lactancia resulté ser altamente significativa.

4.~ Los estimados de repatibilidad en cada uno de los
intervalos de medicién no difieren significativamente
entre £lios y son similares a los rsportados por
diversos autores, encontréndose estos entre log valores

Sptimos de r.

%.~- Los pardmetros de la curva de lactancia (a, by ¢} no
fuevron afectados por 1los intervalos de wmedicidén al
igual que la variable Rp y Tp, exceptuando 8 que fue
afectada significativamente por loa tratamientos.
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VI. RECOMENDACIUNES.

En base a los resultados encontrados y a 1o concluido
en el presente trabajo He hacean las aiguientes

recomendacioness:

1.~ Estimular a los productores ladcteos el uso de registros
de control de la produccidn lechera del pais.

2.~ Hater ver a los diferentes productores de leche la
importancia éel implemento de registro de produccidn a

través de seminarios, talleres, conferencias, etc.

3.~ Tanto la Facultad de Ciencia Animal de la Universidad
Nacional Agraria, como  las diferentes Escuelas de
Agricultura y Ganaderia del pais deben orientar mas a
sus futuros egresadoz sobre la importancia de los

registros lecheros dentro de las lecherias.

4.~ Be recomienda usar registros cada 14 4 28 dias los que
fnog daran resultados similares con menos costos
raspecto a las mediciones diarias.

8.~ Realizar otros estudins sobre el efecto de diferentes
intervalos de medicidén en otros hatos y zonas del pais.
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