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PREVALENCIA DE Cysticercus bovis EN LA CARNE PROCEDENTE DE
DOS MATADEROS INDUSTRIALES DE GANADO BOVINO.

RESUMEN

Fn el presente trabsjo se analizé la situacidén existente con
respecto a la cysticercosis bovina, en las empresas: San
Martfn, ubicada en el km 67 4, carretera panamericana,
(Nandaime) y Alfonso Gonzdlez P. ubicada en el Km 16 3
carretera nueva a Leénr, {(Los Brasiles) siendo Gnicamente para
consumo local. Con los datos recabados se evaluaron los
porcentajes de infestacidén de los afies 1987, 1988, 1989, 1990,
1991 para ¢! matadero San Martfn y 1989, 1990, 1991 para el
mataderc Alfonso Gonzélez P., ademis se determind la
infestacidn por categorf{as para  ambos mataderos, el
departamento con mayvor prevalencia en ambos mataderos y las
pérdidas econdémicas, en ambas empresas.

El andlisis estadistico fue o1 de Ji- cuadrado (X*)}, para lo
cual se uso el procedimiento catmod del paguete statistical
analysis system. (SAS)}.

Los resultados obtenidos en el andlisis de varianza, demuestran
que existe diferencias significativa entre mataderos y & lo
largo de los afios con un nivel de significancia de (p<0.05)
obteniéndose 1.90% de infestacidén global para los afios en
estudio, siendo para el matadero San Martin 2.78% de
infestacién vy para el matadero Alfonso Gonzflez P. 1.12% de
infestacién, as{ como existe diferencis significativa para las
diferentes categorfas {p<0.05), siendo la categorfa vaca (C3}
la més afectada para el matadero San Martin y en el matadero
Alfonse Gonzdlez P. la categorfa toro (C2}; Rivas resultd ser
el departamento con el mayor nimero de animales parasitados
seguido de¢ Boaco, Chontales y Granada para el matadero San
Martin y para el matadero Aifonso Gonzédlez P., Megasa resultd
ser gquien obtuvo el mayor nimero de animales parasitados
seguido por la Subasta, Chontales y Matagalpa .

Las pérdidas econfmicas revelan cifras aproximadas de U $
283,932 para los productores en ambos mataderos, adicionando a
esto las divisas no captadas de U $ 689,144.34 por disminucidn
de las exportaciones.

viii



LISTA DE CUADROS

Cuadro _ Pdgina
i{. Anélisis de varianza {ANDEVA} para la variable

10,

Ti.

diagn6éstico de Cysticercosis de ambos mataderos
utilizando el modele {1} ... ivcircvnrionvurnessorenars 24

Analisis de wvarianza (ANDEVA) para fa variable
diagndstico de  Cysticercosis de ambos  mataderos
lltifi?lﬁﬂdﬂ ﬂ! mﬁdﬂ]ﬂ {2¥dguti&*!"&&otdi*ﬂt#*'h'i:ﬁtlil»o‘ 25

Ndmera de animaies parasitados del total dé los
sacrificados con sus respectivos niveles de infestacién
para e! matadero San Martin. .. .. uiai s anan 25

Ndmero® de animales  parasitados del ‘totat de los
sacrificndas con sus respectivos nivetes de infestacién
3”}8?& 9; m&taﬁf:rﬁ A?fﬁﬂ&‘(‘i G{}ﬂ?iéiﬁ?l pw % E.w 1 % ¢ & 4 % £ A R R 2 r g o2 26

Distribucién de los animales sacrificados por afie vy
cateparfa para ¢!l matadero San Martin. . ..civivnvreianr 28

Distribucién de los animales sacrificados por afioc v
categoria para el matadero Alfonso GonzdleZ P..v.......29

Grado de infestacién de las cateporfas respecto al
nimero de animales parasitados en el matadero San

Martfnvita»gqbanacrbn--w;ott**naﬁ*ttiw/«&‘.iun.-onl-ans'_'t'*_»ié_f-:;&'

Grado de infestacidn de las categorias respecto al
ndmero de animales parasitados en el matadero Alfonso
Gﬂﬁgé’XEz ?liﬁoo&v*o;sﬁg‘tg,(--n@(se_-ﬁiqx‘gt»&-wtqq-ﬁa'xooraaq-:;z:

pérdidas por saneamiento v nfdmerc de animales saneados
por categorias en el matadero San Martin..........v....39

pérdidas por éondena v nimero de animales -condenados

por catcrorfas en el matadero San Martin......c..0.....40

Pérdidas por saneamiento v mimers de animales saneados

por categorias en e} matadero Alfonsg Gonzdlez P.......41%

pérdidas por condena v ndmero de animales condenados
por categorias en el matadero Alfonso Gonzdlez Po... .42

Divisas no captadas por el pais por afios v categorias. .43



LISTA DE FIGURAS

Fipura Pégina

1. Orado de infestacién por Cysticercus bovis en los

mataderos San Martin v Alfonso Gonzdlez P. para los
aflos en estudins. .. Ce e 27

P R I A A L A I B Y B L R B

2. Grado de infestacién de la enfermedad por categorfa
en el matadero San Martin para los aflos analizados. 31

3. Grado de infestacidén de la enfermedad por categoria
en el matadero Alfonso Gonzédlez P. para los afios
analizados....... ‘e

EIF R I T T B RN I Y S ST N R N 33‘



1. INTRODUCCION,

Desde los afios 30 la ganaderfia en Nicaragua ha venido
constituyendo un papel fundamental e importante en [a economfa
(aportando un 15% del total de divisas captadas por el pais} ¥
por otro lado ha sido la fuente de mayor importancia para el

abastecimiento de protefna de origen animal (Holy, 1975).

La ganader{a,'siendo una de las principales ramas de la
dgricultura, rinde productos alimenticios de pleno valor
nutritivo v constituye uno de los rubros de exportacidén que
proporcionalmente produce mayor cantidad de divisas netas (BNN,
1970) .Ademds se calcula que wunos 60,000 productores y Sus
familias dependen de la actividad ganadera lo cual representa

un 12% de la poblacién del pafs {(MAG, 1990).

Para Nicaragua, por la importancia que tiene la ganaderia
vacuna dentro de la produccién pecuaria, se requiere de la
ejecucidén de estudio para determinar la magnitud de los

problemas que causan pérdidas econdmicas (Torres, citado por

Gonzélez y Lépez, 1990).

La situacién general respecto a la problemdtica sanitaria

en el pais se resume en : la mortalidad en bovinos al afio



corresponde a un 15%, io cual significa que en un afio mueren

50,000 bovinos, de los cuales el 62% se debe a parédsitos (MAG,
1960},

Es asf{ que la presencia de enfermedades en los hatos
cominmente auments los costos de produccidn incrementéndose el
uso de férmacos, empleo de mano de obra, dificultad en el
marne jo de los animales y ademés constituye riesgo de salud para

otros animales as{ como para el hombre {(Mateus, 1983}.

Las enfermedades pueden ser causadas por una diversidad de
gdgentes tales como: agentes fifsicos {radiaciones,
contaminantes atmosféricos wetc.), agentes quimicos (como
s6lidos, liguidos y gases ejemplo: arsénicos, plomo y vapores
téxicos) agentes bioldgicos como microorganismos {dentro de los
cuales tenemos virus, bacterias, hongos etc.} y organismos

pluricelulares como pardsitos (Castillo, 1989).

Bajo e! nombre de pardsitos se entiende, un organismo
animal que de modo permanente o temporal! busca a otro animal
con el fin de encontrar en el su alimentacién y en parte
también su reproduccidén sin proporcionarle ningdn beneficio

equivaiente sino mis bien ocasiondndole perjuicio (OIRSA,

1990}).



Los parésitos, estén divididos en dos reinos, vegetal v

animal, estos Gditimos se dividen en ectoparésitos ¥

endoparésitos (Borchert. 1975},

Dentro de la amplia gama de endoparfsitos gue atacan a

log bovinos en el trdpico, estd el Cvsticercus bovis, que es

la fase farvaria de la Taenia saginata (FAOD. 1960).

L.a Taenis sapinata. es un céstodo cuva fase adultan se

encuentra en €] intestino del hombre constituvendo é&éste. el

huésped definitivo: la fase larvaria. o gusano de vesicula

(Cysticercus bovis) se encuentra pricticamente en los bovinos.
sobre todos los domésticos, siendo ellos los huéspedes

intermediarios {(Lapage. 1981},

l.a Taenia saginatn. en su estade adulto mide 10m de
fongitud (o mds) por 12-14 mm de ancho. el escélex o cabeza
mide unos 2 mm de d?ﬁmctro, presentando 4 robustas ventosas.
pero su rtostelo estd desprovisto de parfins. Los prozlétidos
prescntan una Ttepeticidn de  jueros completos de aparatos
reproductores Jlos cuales en conjunto reciben el nombre de
estrébilos. El sesmento mas aleiado del escdlex es el més

viejo. permit{endu este ¢l desarrollo sexual {(Pérez. 19761},



Los proglétidos maduros que se encuentran en el extremeo
posterior miden de 16-20 mm de largo por 4~7 mm de ancho; cada
progidtido licva ambos aparatos reproductores: los ovarios son
lobulados. tienen un esfinter vaginal, pero no asi un

receptdculo seminal. Los gonéforos se encuentran regularmente

esparcidos { Abuladze., 1970 citado por Urcuyo, 1972).

Los proglétidos grévidos pueden contener més deé 100.000
huevos {(Acha y Szvfres. 1986) l.a membrana externa de los huevos
estd provista por dos Jargos filamentos v la oncésfera es
protegida por una membrana radiada que forma una capa doble de
color pardo de 0.03 - 0.04mm de largo por .02 - 0.03 mm de

ancho {Abuladze. 1970 citado por Urcuvo. 1972},

l.os proglétidos se desprenden uno a uno del estrébilo.
tienen movilidad propia vy buscan la salida por el esfinter
anal. Los huevos se liberan del proglétido por expulsidén o por

desintegracidén del mismo {Acha v Szvires, 1988).

{Ina ve7z que son liberados los huevos de los progldatidos.
sole ia mitad contienen oncésfera madura e infestante. Algzunos
de estos pueden madurar en el medio ambiente: los huevos
viables son ingeridos por 1os bovinos al pastar en los potreros

liegando estos a desarrollarse en sus musculos v algunos



6rganos internos bajo la forma de cisticercos, que alcanzan en

60-75 dias su desarrollo (Espainie y Lines, 19886).

El estado larvario o cisticérco tiene forma ovalada y es
de color blanco-grisdceo, lleno de [iquido, midiendo de 5~-15 mm
de large por 3-8 mm de ancho; el escdlex invaginado descanss
sobre la membrana interna y alcanza un difmetro de 1.5 - 2 mm
y lleva consigo sus cuatro ventosas. en el parénquima, sobre
todo en la zona del cuello, se puede notar NumMerosos CcCuerpos
calciferos de 0.021 mm o més de didmetro. E} cisticerco, se
encuentra dentro de una cépsule formada por delicado tejido
conectivo, obtenido a partir de los tejidos del huésped

{Abuladze, 1970 citado por Urcuyo, 1972).

Los huevos de la taenia pueden ser transportados a través
de varios kildmetros, con el agua de los rfos y es posibie que
las gaviotas y otros pdjaros transporten Jlos mismos a
distanciasy a los insectos copréfagos también se le atribuye un
papel importante en la diseminacién de los huevos de taenia.
Al ingerir los huevos de taenia los bovinos desarroiian los
cisticercos en sus misculos y algunos drganos internos. EI
Cysticercus bovis puede permanecer viable en el bovino por 9

meses y unas 2 semanas en la canal {Acha y Szyfres, 1986},



7

En México, el 1.9% de todas las éefunciones humanas se

deben a cisticercosis y en el 3.5% de todas las autopsias se

encontraron cisticercos {(OMS/OPS, 1979).

El hombre puede albergar desde un cisticerco hasta varios
-ccﬁtenares{-las localizaciones mids {recuentes, que constituyen
motivo de consulta médica, son en primer lugar las del sistema
nervioso central, como meninges, corteza cerebral Y
ventriculos, que dan jugar a la Neurocisticercosis,la cual se
ha observado en 17 pafses de América Latina, encontréndose que
de 123,826 autopsias realizadas en 9 paises, se encontrd una
tasa de 0.43% de Neurocisticercosis. En segundo lugar, se
encontrd Cisticercosis oéuiar ¥y periocular. Las localizaciones
en los misculos y en el tejido conjuntivo subcutdneo no se
manifiestan generalmente en forma clfinica, a menos que la

infestacién se deba & un gran nimero de cisticercos {Acha ¥y

Szyfres, 1977-1986}.

El contagio de los animales que pastan se produce por las
m4s diversas circ¢unstancias. Interviene en gran parte la
utilizacién del contenido de letrinas que tienen proglétidos ©
huevos en ei purfn para el abono de cobertura de praderas por
eso, principalmente se encuentran contaminadas las praderas
situadas en las proximidades de las granjas, as{ como parques,

huertas, zanjas y caminos que son los lugares de pastoreo més



La viabilidad de los huevos de la Taenia sapinata es
relativamente larga; en el estiércol se estima que dura 71
dfas. Las aguas residuales de las ciudades se consideran como
un reservorioc especialmente adecuado durante un perfodo de 16
dias, en las aguas de arroyos durante 33 dfas y en la hierba

por 159 dias {Borchert, 1981).

En ios bovinos los misculos mas frecuentemente parasitados
por los cisticercos son los maseteros, los linguales, los
pterigoides, el diafragma, los intercostales; ocasionalmente se
han encontrado en diversos Organces como: puimones, higado,

corazén, cerebro, ganglios linfdticos v otros {Gonzélez, 1982).

Enl una encuesta realizada con el objetivo de determinar
los 6rganos ¥y los misculos de mayor infestacién com Cysticercus
bovis en Cuba, se encontraron el corazén, misculos maseteros,

diafragma y misculos de los hombros {Luker y Vergos, 1971).

E!l hombre puede convertirse en portador de cisticercos,
ceando progl6tidos de taenia conteniendo huevos llegan al
estémage, quedando libre los embriones y pudiendo de estéd
manera producir una cisticercosis por la siembra de las
oncésferas; estas se van a iocalizar en los misculos, cerebro,

ojos, etc, del hombre, pudiendo provocarie la muerte (Borchert,

1981}).



frecuentes por 1los bovinos (Borchert,1981). En un brote
reciente de Cisticercosis bovina en Victoria (Australia}, se
demostré que el uso de aguas negras puede ser una fuente de

contaminacién para el ganado {(Seddén citado por Lapage, 1981}.

Los animales domésticos adquieren la infestacién de Taenia
gaginata. cuando las personas que hospedan el pardsito viven en
ina granja o establecimiento en que se alimenta el ganado
vacuno o en cualquier lugar en que tenga contacto con ¢l ganado
durante la eliminacién de materias fecales en los pastos o en
lugares donde el viento y la lluvia puedan esparcirlas por un
pastizal o arrastrarlas a estanques y ciénagas a donde acude a

beber el ganado {Schwartz,1955).

En los bovinos suele encontrarse a veces cisticercos en la
tengua, o en la cémara anterior del ojo; son raros los_
trastornos de salud; sélo se wvan a observar en grandes
invasiones: cojeras, fiebre elevada, mayor frecuencia del pulso
y de la respiracién, quejidos violentos, disnea, prurito en la
cabeza, prehensidén lenta del alimento dejando caer bolos
alimenticios con sacudidas de la cabeza; gran engrosamiento de
la regidn de los misculos masticadores asf como debilidad

muscular y adelgazamiento (Manninger y Mocsy, 1970).



Por otro iado algunos veterinarios han atribuido la
f{ebre, dificultad para la respiracién, una marcha rigida,
iilatacién del abdomen y aln diarrea a las infestaciones

fuertes con Cysticercus bovis (Lapage, 1981).

La Neurocisticercosis se ha comprobado en 16 pafses de
América Latina v afecta aproximadamente a 300,000 personas. En
un estudioc de 1,336 casos de Neurocisticercosis en América
Latina se encontré que en el 53% de casos de esta enfermedad,
esta fue la causa de muerte y el restante 47% {ue un hallazge

ocasional de autopsias.

Las edades de los pacientes varfan; a los menores de 10
afios corresponde un porcentaje del 8%, mientras que ¢l 76% de
los casos se sitda entre las edades de 10-30 afios. La
procedencia es rurai,‘habiendo un ligero predominio en los

hombres {Botero vy Restrepo, 1990}.

Se sabe que la Cysticercosis bovina es un.'prob}ema
relevante de salud piblica, aungue no se conocen datos precisos
de su prevalencia e incidencia. Tanto en la morbilidad como en
la mortalidad existe un gran sub-registro, no solo por la
dificultad de diagnésticé~sino también por que no existe una

estructura que permita su captacién (Damonte, 1983}.
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La distribucidén y la prevalencia de Taenis saginata son
muy variables en diferentes dreas geogréficas del mundOWVVarias
factores socio~econémicos y culturales influyen en Ila
prevalencia de teniasis (Taegnia saginata) y posiblemente esté
aumentando c¢n los pafses de alto nivel de consumo de carne
bovina. Otreo facter que ha influido con el aumento de la
teniasis cn ¢6pocas recientes es el uso cada vez mayor de
detergentes que impide la destruccién natural de los huevoes de
los parasitos eon los sistemas cloacaies; esto ocurre muy
especialmente e¢n las ciudades de los paises desarrollados

(OPS/OMS, 1986}.

La mayor f{recuencia de la infestacién con Taenia saginata,
en gran parte del mundo se explica posiblemente por el mayor
consumo de carneé de res insuficientemente mal preparada, siendo
la temperatura miaxima necesaria para que mueran ripidamente los

cisticercos 8 137°F (58 *C) (Schuwalbe, 1968}.

Las tenias no causan sintomas apreciables en el hombre
pero se le atribuyen algunos de tipo abdominal. Ademis la

Tacnia saginata retira ciertos elementos de los alimentos del

huésped y produce sustancias téxicas que son responsables de
algunos de los sintomas como; diarrea y pérdidas de peso. Los
progiétidos desprendidos pueden penetrar en el apéndice y

causar ¢6licos o apendicitis {(Lapage,. 1981).
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L.a salida de los proglétidos produce molestias y prurito
anai. Algunos sfntomas digestivos que pueden producir estas
tenias, son dolor abdominal, meteorismo y nauseas (Boteroc Yy

‘Restrepo, 1990).

Seglin estudios realizados por Stoll (¢itado por Lapage,
1981), se calcula que 38.9 millones de personas en el mundo

estdn infestadas con Taenia saginata, siendo la mayorf{a de

estos habitantes del Africa, Asia, Unidn Soviética; también el

Cvsticercus bovis puede encontrarse en todos los paises

europeos y también en Africa del Sur y en los Estados Unidos.
Segin la FAO {1987), Nicaragua presenta una {recuencia elevada
con respecto a los otros pafses de América, debido a que los

programas de fucha estén limitados a ciertas regiones del pais.

Los vitimos informes disponibles indican gque [a
Cysticercosis bovina se encuentra ampliamente diseminada y que
estd ocasionando fuertes pérdidas econbmicas a la ganaderia y

serios problemas de la salud péblica (Cepanzo; 1983).

Debido & que 1a cisticercosis no tiene tratamientos
curativos, la afectacidén solo es controlable mediante medidas
preventivas de higiene y saneamiento ambiental para impedir la

~gontaminacidn y transmisidn (ICA, 1983).
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La higiene pecuaria para e! hombre tiene una gran
importancia al establecer medidas profilécticas y el
tratamiento oportuno de la enfermedad, lo cual contribuye a
mantencr una masa ganadera Tuerte y saludable y a la vez
ascgurando altos niveles de produccién en gran escala y calidad
ya gue muchos alimentos. que consume el hombre son de origen
animal, pues de no ser as{ constituye un riesgo tanto para el

hombre como para los animales {(Delgado y Verona, 19835).

Ante todo lo planteado y por la importancia de esta
enfermedad para la salud humana ¥y la economia de! pais el

presente trabajo tiene como objetivo.
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2. OBJETIVOS.

1. Determinar la prevalencia de Cysticercus bovis en el ganado.

bovino dirigido a ja matanza industrial,

2. Mencionar Yas cateporfas més afectadas por Cysticercus bovi

encontiradas en cada uno de los mataderos industriales.

3., Ubicar las zonas de mayor frecuencia de Cysticercus bovis en

cada uno de los mataderos en base a la procedencia

registrada.

4, Sefinlar lTos afios de mayor prevalencia con Cystieercus bovis

en las diferentes categorias bovinas sacrificadas.

5. Cuantificar las pérdidas econémicas causadas por Cysticercus

bovis en los bovinos sacrificados en los mataderos

ol AR )

industriales,
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J. MATERIALES Y METODOS.

J.1. DURACION Y UBICACION DEL TRABAJO.

El presente trabajo se¢ realizd en las empresas San Martin,
conocida como Matadero de Nandaime y Alfonso Gonzélez P. a su

vez conocida como Matadero los Brasiles.

El matadero de Nandaime se encuentra ubicado en el
kildmetro 67 ¥ de la carretera Panamericana. Tiene un &rea de
191,696.51 m?, contando de toda la infraestructura que lo
dcredita como empresa industrial de donde podemos mencionar el
Departamento de Servicio de 1Inspeccidén Veterinaria. Su
capacidad de matanza es de 270 reses al dia, aportando
aproximadanente un 30% de la matanza industrial del pais
destinado a la exportacidén y un 10% para consumo interno.

El matadero de los Brasiles ubicado en el kilémetro 16 %
dé la carretera nueva a Ledn, cuenta con un &rea de 8,887 m? en
donde se encuentra distribuida toda su infraestructura,
contando con un Departamento Vde Servicio de Inspeccién

Veterinaria. La capacidad de matanza es de 320 reses al dis

siendo para consumo interno.
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.a recoleccidn de datos se inicié el 4 de Octubre de 19591,

teniendo una duracidén de 150 dfas.

3.2. METODOLOGIA.

La recoleccién de datos se obtuvo de los registros de
matanzas de los afios- 1987, 1988, 1589, 1990, 1991 {para el
matadero de Nandaime) y 1989, 1990, 1991 (para el matadero de

los Brasiles).

Estos provienen de los registros de 1la inspeccién
Post-Mortem realizada por los inspectores veterinarios quienes
utilizan el método del reglamento de inspeccién sanitaria de la
carne para la repidblica de Nicaragua (Managua, 1983}, en el

cual el artfculo 118 dice:

118.1 Las canales infestadas de quiste de taenia, serén
condenadas si la infestacién es excesiva ¢ si la carne
estd acuosa © descoiorada. Las c¢anales serén
consideradas excesivamente infestadas, si ademds de
encontrar lesiones en por leo menos dos de las
localizaciones normales de inspeccidn de la musculatura
{corazén, diafragma ¥ sus pilares, lengua, maseteros,

es6fago), revelan en su superficie expuesta, uno o mis
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las visceras y los despojos se daréd el mismo destino
que al resto de la canal de la que procedan a no ser
que se halle algdn quiste de Cysticerco vivo ¢ muerto

en dichos productos en cuyo caso serédn condenados.

El deshuese de las canales retenidas por cysticercosis
se efectuara a] final de la operaciones del deshuese de
las c¢ansles aprobadas bajo la supervisién del servicio

de inspeccitn de carne.

Las carnes deshuesadas y empacadas en caja u otro
recipiente, serén marcada con una etiqueta que‘djga
"retenideo por cysticercosis” ¥ sometidas a
refrigeracién seglin se establece en el artfculo 118.2

de este reglamento.

L.es <carnes rTetenidas por ¢ysticercosis , serén
mantenidas bajo la supervisién del servicio de
inspeccién de carne, hasta tanto no hallan cumplido con

los replamentos del articuio 118.

Este método se comprobd a través de visitas periddicas
a la sala de matanzas; existiendo ademds pardmetros de
apreciacién sobre condena y saneamiento de la canal,

ios cuales son:
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quistes vivos o muertos, se halla lesiones al menos en

dos de las localizaciones expuestas mediante:

a) incisién realizada alrededor de la musculatura

expuesta en seccibén transversal;

b) incisidén transversal practicada en cada extremidad
anterior que empiece a unos 5-7c¢m por encima del punto

del olecranén y se extienda hasta el hdmero.

Las canales de los animales gue muestren un quiste o
uria ligera o moderada infestacién no tan extendida como
indica en el punto 118.1, segin se determine mediante
un cuidadoso exameﬁ del corazdén, masetero, diafragma y
sus pilares, es6fago; lengua y las porciones del cuerpo
que se hagan visible en el proceso de preparacién,
podrén ser aprobada para ia*alimeﬁtacién"hﬁmana después
de remover y condenar los quistes vy los tejidos que los
rodean a condicién que ias canales debidamente
identificadas por etiquetas de retencién -sean
mantenidas en refrigeracién a una temperatura no mayecr
de 150F, centiauamente durante un perfiodo no menos de
diez dfas , si es carne deshuesada; éi es carne con
hueso se mantendrd a la misma temperatura, pero por un

perfodo no mayor de veinte dias.
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De 1 a 9 quistes de cysticercos se manda a
saneamiento y no se exporta; mayor o igual a 10

quistes se condena y se manda a subproducto.

3.3. ANALISIS ESTADISTICO.

Los datos obtenidos para este estudio se analizaron

mediante el siguiente modelo:

1} Yijk = u + ai + B8} + Eijk

donde:

Yijk = presencia de cysticercosis en el i-ésimo aﬁ?'en
la j~6ésima categor{#

media poblacional.

H

"
ai = efecto fijo del i-ésimo afio.

Bj

]

efecto fijo de la j-ésima categoria.

Eijk‘n error experimental.

2) Yijk = p + @i + Bj + Eijk

donde:

Yijk = presencia de cysticercosis en el i-ésimo matadero
en la j-ésima categorfa.

it = media poblacional.

8i

L

efecto fijo del i-ésimo matadero.

8j

i

efecto fijo de la jwésimaKQategcrfa.

Eijk = error experimental.
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El modelo, anterior fue desarrollado a través del método
de Ji-Cuadrado {X?), usando el procedimiento CATMOD del paquete

Statistical Analysis System {SAS).

3.4, ANALISIS ECONOMICO.

Las pérdidas econémicas se calcularon a través de andlisis
matemdticos simple, usando la férmulas empleadas por Gonzédlez
y Lépez 1990,

Ppp = Ps{f} + Pc(f)

Ps{f) = Weckg x V/Kg - PT

Pe{f)}

woeckg x V/Kg - Ve

Dn{f} = REC {Lbs} x V/Lbs

Donde:

{(f} = €1 {novillos), €2 (toros), C3 (vacas).
Ppp = Pérdidas por parasitismo.

ps(f) = Pérdidas por saneamiento:

pc{f) = Pérdidas por condena.

Dn(f) = Divisas no captadas.

Weckg = peso en canal caliente . en Kilogramos.
Para:

C1 = 182.00kg

C2 = 194.40kg

C3 = 153.60kg

V/Kg = Precio pagado al productor en canal caliente.
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Para:
Ct = U $ 1.51/kg
C2=U8% 1.52/ke
Cl=US% 1.48/kp
PT =

Precio total pagado al productor por animal, menos

el 10% por saneamiento.

Ve = Valor pagado al productor por arnimal condenado

{U s 13.10}.

REC(Lbs) = Rendimiento de carne expresado en libras.

Para:

C1 = 208.64 Lbs
C2 = 231.44 Lbs
C3 = 162.54 Lbs

V/Lbs = Precio por libra de carne exportada (U §

0.9448}.

Para e}l matadero Alfonso Gonzédlez P. los precios son
diferente a los del matadero San Martin, por ser un matadero de
consumo local:

V/kg = Precioc pagado al productor en canal caliente.

Para :

Cl =0U § 1.33

C2 =U§ 1.35

Ci=U$ 1.25

PT = Precio total pagado al productor por animal, menos



U $ 11.2 por saneamiento.
Ve = Valor pagado al productor por animal condenado

{NADA)

21
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4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. PREVALENCIA DE Cysticercus bovis.

En el anélisis de las canales procedentes de 286,919
bovinos sacrificados de los akos en estudios se aobtuvieron como
resultados que del total de bovinos sacrificados (286,919) se

presentaron 5,448 canales parasitadas por Cysticercus bovis, lo

dque refleja un 1.9% de infestacidn,

Del total  (286,919) de  bovinos sacrificados,
correspondientes a los afios en estudio para el matadero San
Martin (Nandaime), de 134,958 ©bovinos sacrificados se
obtuvieron 3,753 canales parasitadas, reflejando un 2.78% d;
infestacién. En relacién al matadero Alfonso Gonzdlez P. (Los
Brasiles), de 151,961 bovinos sacrificados, 1,695 canales

resultaron parasitadas, lo que representa 1.12% de infestacidn.

Segin estudios efectuados por la Direccién de Sanidad
Animal~Direccién General de Ganaderia (1986}, en los mataderos
San Martin y Alfonso Gonzélez P. en los allos 1983 y 1984
respectivamente, de 52,533 bovinos sacrificados, 1,299 canales

presentaron infestacidén de Cysticercus bovis, correéspondiendo

a 2.47% de infestacién.
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Al comparar los resultados obtenidos en este estudio con
lo reportado por fa Direccién de Sanidad Animal- Direccidn
General de Ganaderia en J986. se puede observar que el

porcentaje de infestacién ha disminuido considerablemente de

2,47% a 1.90%.

Segin trabajos realizados por Acha et al.11986) v bajo Ia
direccién de la Organizgcién Panamericana de la Salud ¥ la
Orpanizacidén Mundial para la Salud. reportan que las tasa de
infestacién varfan de 0.01% (Colombia y México). 0.04% {Chile).

0.5% (Uruguay)., 2.65% {Brasil) y 3.07 {E} Salvador).

En otros estudios. Pérez et al.(1980). encontraron que de
48,093 animales sacrificados en diferentes mataderos de In
regidn central de Cuba. el 2.24% de los mismos estaban

parasitados potr Cysticercus bovig., En otro trabaio. Cueto{i1980)

reporta gue en el matadero principal de Sancti Spiritus el

‘nivel de infestacién por Cysticercus bovis es de 0.4%.

Por otra parte. en Costa Rica. Moya et al.{1983}).
encontraron que para 1984 en Cerrillos. Cartaro la incidencia

de Cysticercus bovis fue de 0.045% y de 0.03% en el matadero

de Montecillos., Alajuela,

Comparando los resultados de este trabaio. con los

encontrados. en algunos pafses de América Latina. se puede
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observar que solo es superado por el Brasil. El Salvador v la
regidn Central de Cuba, en cambio los resultados de este
trabajo. estdn por encima de los de Colombia. Chile., Uruguay.

México v algunos mataderos de Costa Rica.

De acuerdo con los andlisis de varianza realizados. se
demiuestra que existe diferencia significativa (P<0.05) para los
aftos analizados., procedgncia. categorfa v mataderos sobre el

diagnéstico de la enfermedad. como se puede observar en el

Cuadro t v 2,

Cuadro 1. Anfilisis de varianza (ANDEVA) para la variable
diagnéstico de cysticercosis de ambos mataderos

utilizando el modelo (1)},

FV GL X? Prob,

Intercepcién 2 0.14 0.9311
Procedencia 32 791.69 0.0001%
Afic 12 89.06 G.0001%*

Catcgoria 4 23.75 0.0001+%
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Euadro 2. An&lisis de wvarianza (ANDEVA} para la variable

diagnéstico de cvsticercosis utilizando el

modelo {21},

Fv G{ X3 Prob,
intercencidn 2 ¥y52.10 0.0001%
Afio 12 111.69 0,0001%*
Cateroria 4 25.03 0.0001%*
Matadero 2

780,78 0.0001%

Como puede notarse la prevaiencia de pardsitos es
diferente para los affos en estudio de cada uno de los

mataderos.

En ¢! matadero San Martin el afio 1990 resultd ser el de
mavor porcentaje de infestacién como se puede observar en el

Cuadro 3 v Fipura |1

Cuadro 3. Nimero de animales parasitados del total de 10s
sacrificados con sus respectivos niveles de

infestacién para el matadero San Martfn.

Aftons Animales Animales % de
sacrificados parasitados infestacidn
1987 21.337 410 1.92
1988 36,127 1.038 2.87
1989 46,673 1,238 2.85
1990 19.248 720 3.74
1991 11,573 147 2.99

Total 134.958 3.753 2.78
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Para ¢l matadero Alfonso Gonzédlez P. el afio mds afectado
fue e} afio de 1991, guien obtuvo el mavor porcentaije de

infestacién como o demuestra el Cuadro 4 y Figura 1,

Cuadro 4. Ndmero de animales parasitados del total de los
sacrificados con sus respectivos niveles de

infestacidén para el matadero Alfonso Gonzdlez P.

Aftos Animales Animales % de
sacrificados parasitados infestacién
1986 23.5631 265 1.12
1990 70.189 735 1.04
{991 58.209 7695 1.19

Total  151.961 1.695 1.12
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4.2. PREVALENCIA DE Cysticercus bovis POR CATEGORIA.

Del total de animaies sacrificados en ambos mataderos
(286,919), para los afios en estudios, 134,958 corresponden al
matadero San Martin; de estos 80,141 pertenecen a la categori{a
novillos (C1), io que equivale un 59.38%; 42,028 pertenecen a
la categorfa vaca (C3) lo que equivale a 31.14% ¥y 12,789 para
la categorfa toros {C2) para 9.48% del total. Esto datos son

mostrados en el Cuadro 5 que se muestra a continuacidn.

‘Cuadro 5. Distribicién de los animales sacrificados por afio

y categoria para el matadero San Martin.

Categorfas
Novillos Toros . Vacas Total
Aflo |No ani.] % |[No ani.| % No ani.{ % No ani.| %

1987 16,896 79.19 1,185 35.53 3,256 15.26 21,337 15.81
1988 18,232 50.47 3,948 10.92 13,947 38.61 36,127 26.77
1989 21,489 46.04 6,360 13.63 18,824 40.33 46,673 34.58
1990 13,748 71.43 1,086 5.64 4,414 22,93 19,248 14.26
1991 9,776 84.47 210 1.82 1,587 13.7t 11,573 8.58

Total 80,141 59,38 12,789 9.48 42,028 31.14 134,958 100.00

Para ¢! matadero Alfonso Gonzé&lez P. se sacrificaron
151,961 bovinos para los afios en estudio. De este total 126,133
correspondieron & la categorfa de vacas {C3) para un 83%,
17,149 para la categoria novillos {(Ci} lo que eguivale a
11.29% v 8,679 para la categorfa toros {C2) para un §$.71%. Esto

se demuestrs en el Cuadro 6.
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Cuadro 6. Distribucién de los animales sacrificados por afio

y categor{a para el matadero Alfonso Gonzélez P,

Categorfas
Novillos Toros Vacas Total
Afio [No ani.! % ﬁa ani.] % No ani.1 % | No ani.l! %

1889 2,079 8.82 1,255 5.32 20,229 85.85 23,563 15.50
1990 8,125 11.58 4,205 5.99 57,859 82.43 70,189 46.19
1991 6,945 11.93 3,219 S5.53 48,045 82.54 358,209 38.31

Total 17,149 11.29 8,67§ 5.7 126;133 83.00 151,961 100.00

En ¢l Cuadro 7 y Figura 2 para el mataderoc San Martin,
se observé que de los 80,141 novillos sacrificados, 2,203
canales resultaron parasitadas por Cysticercus bovis, lo que
corresponde a un 2.74 % de infestacién dentro de estéd
categorfas . Con respecto a los toros, de 12,789 que fueron al
sacrificio, 259 canales estaban parasitadas {2.02%) y en la
categorfa vaca de 42,028 sacrificadas, 14291 canales

presentaron cisticercos lo cual significa 3.07% de infestacién.
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Cuadro 7. Grado de infestacién de las categorias respecto al
'nﬁmero de animales parasitados en el matadero

San Martin.

Categorias
Novillos Toros Vacas | ?of&i
Afio|No ani.| % No ani.| % No-ani. % No ani.| %
1987 303 1.79 24 2.02 83 2.54 410 1.92

19838 526 2.88 61 1.54 451 3.23 1,038 2.86
1989 576 2.68 134 2.10 528 2.80 1,238 2.65
1990 516 3.735 33 2.85 173 3.o91 720 3.74
1991 282 2.88 9 4.28 56 3.52 347 2.99

Total 2,203 2.74 259 2.02 1,291 3.07 3,753 2.78




32

Para ¢l matadero Alfonso Gonzélez P. de un total de 17,149
novillos sacrificados, 193 canales resultaron parasitadas dande
como resultado un 1.12% de infestacién en esta categorfia. En el
caso de la c¢ategorfia toros (C2}, de 8,679 animalés
sacrificados, 108 «canales resultaron afectadas por Ila
enfermedad lo que equivale a un 1,24% de prevalencia. Para la
categorfa vacas (C3), de 126,133 animales sacrificados 1,394
canales resultaron parasitadas para 1.10% de infestacién. Estos

resultados son mostrados en Cuadro 8 y Figura 3.

Cuadro 8. Grado de infestacién de las categorias respecto al
niméro de animales parasitados en el matadero

Alfonse Gonzélez P.

Categorfas
Novillos Toros Vﬁcas Total
Afio {No ani.j % No ani.} % No ani.| % No ani.| %
1989 30  1.44 31 1.67 214 1.05 265 1.12
1990 94 1.15 44 1.04 59% 1.03 735 1.04
1991 &9 0.99 43 1.33 583 1.21 695 1.19

Total I§3 1.12 108 1.24 1,394 1.10 1,695 1.12
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Se puede observar en Cuadro 7 y Figura 3, 1a categoria
vacas {(C3), resultd ser las méds afectada por la enfermedad, ya
que. para esta categorfa existe una diferencia de 0.33% de
infestacién con respecto a la categorfa novillos {(Ci) ¥ 1.05%

con respecto a la categor{a toros {C2}, en el caso del matadero

San Martin.

Para el mataderc Alfonso Gonzélez P. la cateporfa toros
{C2}, resulté ser la més afectada vya gque para esta existe una
diferencia de 0.12% con respectoc & ila categorfa novillos {C1l)

y 0.14% con relacién a la categorfa vacas {(C3}.

En el andlisis de varianza para las diferentes categorias
se demostrd que existe diferencia significativa {P<0.05) con
respecto al grado de infestacién de la enfermedad como se

demuestra en los Cuadro 1 ¥ 2.

Segin Borchert 1981, los 1lugares mas préximo a la
explotacidédn, son aprovechados mAs frecuentemente por animales
machos que por las hembras, por lo tanto los animales machos se
encuentran mis parasitados. Ademéds en investigaciones llevadas
a cabo con motivo de la inspeccidn de carne, han demostrade que
con la alimenta¢ién a base de forraje de regadfo, la
Cysticercosis bovina puede ser el doble de intensa que cuando

se alimenta con forraje irreprochable.
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Tomando en cuenta los resultados encontrados por Borchert
{981 ¥ en base a una consuita personal con el responsable del
departamento de inspeccién veterinaria Dr. Fernando Guerrero
1991, la diferencia que existe con los resultados del presente
trabajo donde se encontré que la categoria vaca fue la més
afectada por la enfermedad, es debido pésiblemente a que en
muchos hatos nicaragiienses, estd categoria tiene mayvor tiempo
de vida Gtil que los novillos ys que estos son sacrificados &
edades tempranas como lo sefiala el C&TIE 1990; que reporta que
la edad promedio para el sacrificio de novillos es de 3.3 afios,
mientras que las vacas son llevadas a edades més avanzadas
cuando ya no cumplen su funcién de produccién y reproduccién.
Tado lo anterior pasiblemeﬁte exp!iqué el por qué la categoria

vaca resulté ser la mas afectgda en ¢l matadero San Martin.

Para el matadero Alfonso Gonzélez P. se encontré que la
categorf{a toro fue la mis afectada por la enfermedad lo que
coincide con lo reportado por Borchert en 1981. Por otra parte
se puecde deber a que estos animales también son descartados a
mavores edades cuando ya no cumplen determinada funcién ya sea

reproductiva o como fuerza de trabajo.
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4.3. PREVALENCIA POR DEPARTAMENTO.

El andlisis por departamento demostré que para el matadero
San Martin. Rivas resultd ser el departamento  con mayor

porcentaje de infestacién por Cysticercus bovis. va que de

3.753 canales parasitadas encontradas en este matadero. 989 de
éstas corrvespondicron a dicho departamento. FEsto da como
resuitadoe una prevalencia de 26.35% por c¢vsticércus., EJ
departamento en segundo luear resultd ser RBoaco con 575 canales
infestadas del total de afectadas para este matadero. para un
15.32% de prevalencia de la enfermedad, En tercer lugar resulté
ser ¢l departamento de Chontales con 549 canales parasitadas
para un 14.63% de prevalencia: seguido de Granada con 418

canales infestada para un 11.14% de prevalencia (Ver anexo 1}.

Fn relacién al matadero Alfonso Gonzédlez P.. Megasa
resultd ser quien ocupa el primer lugar:. va que de 1.695
canales parasitadas le corresponde 703 canales. con un 41.48%:
en el sepunde luear estd4 La Subasta. con 421 bovinos
parasitados {24.84%), en tercer lugar tenemos Chontales. con
208 bovinos parasitados {18.17%) v el cuarto lugar lo ocupa

Mataesalpa con 79 canales parasitadas v 4.,66% de infestacién.

Mova et al.{1985). plantea que lamentablemente no se
pueden hacer estudios epidemiolégicos sobre la enfermedad,
porgie no &e conoce el origen de los animales sacrificados ¥

decomisados en los mataderos y plantas empacadoras en Costa
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Rica. en la gran mavorfa de casos: procedimientos que causa
desaciertio en lo referente n estudios., investipaciones v

procedencia de animales.

Los rfesultados encontrados por Mova {1885} en Costa Rica
v los ohtenidos en e! presente trabajo se asemejan. dado que
los registros llevados en los mataderos nos reflejan que la
procedencia del panado no necesariaménte proviene de estos
departamentos sefinlados por dichos mataderos. en efecto
diferentes productores compran en su mavorfia ganado para
repastar. realizando eéstas actividades en diferentes regiones

del mafs v en olros casos para subastar {Garcfa. 1991},

4.4. PERDIDAS ECONOMICAS CAUSADAS POR Cysticercus bovis.

l.as pérdidas econdmicas causadas por Cysticercus bovis., en
Nicararua para los afios en estudio. oscila aproximadamente en

Us 283.932. contempléndose para esto dos situaciones gomo son

condena v sancamiento,

Refiriéndones & lo anterior on 1936, en el antiguoc Reich
{Alemania). las indemnizaciones del servicio estatal de sepuro
pecuario de matadero para cuatfo anos aécendieron a 850.000
Marcos: FEl incremenio de hallazeo de cisticercosis en los afios
siguientes. permitié valorar las pérdidas en una cifra
correspondientemente més alta:; En Alemania Occidental las

pérdidas anuales causadas por la cisticercosis en 1951. se
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cifraron en total en 2 millones de marcos y para Nuremberg

solamente én 100,000 marcos (Borchert 1981).

Séghan Dale ¥y Kenneth {1956}, las pérdidas econémicas por
causs de cisticercos en el ganado vacuno contribuyen en gran
parte a las pérdidas de carne gque por si{ se ha estimado qgue

asciende aproximadamente a la suma de U$ 667,000 por aifio.

Segin L. Espainie y R. Lines (1986); solo en base a datos
procedentes de seis mataderos de América Central durante el aflo
1963 estimaron las pérdidas por decomiso de canales en més de

medio milldn de délares.

En estudios realizados por Gonzédlez y Lépez en Nicaragua
en {1990) en el matadero de¢ CARNIC, para los aflos 1984 a 1989,

encontraron que las pérdidas econdmicas por Cysticercus bovis

correspondieron aproximadamente a U $ 109,121.50, de ésta
cifra, U & 60,034.28 <correspondieron &a pérdidas por
saneamiento, por condena hasta de U $ 49,087.227 v las pérdidas
por disminucién de exportacidn por carne infestada en toneladas
de hasta de 345.84 toneladas equivalen aproximadamente a U §

163,377:.76 en divisas no captadas para el pais.
4.4.1. MATADERO SAN MARTIN (NANDAIME}.

Para este matadero de 3,753 animales parasitados el 96.40%

{3,618 canales) se mandaron a saneamiento ocasionando pérdidas
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los productores de aproximadamente U$ 206.639. La categoria
novillos (Cl1) es Ia gue deja las mayores pérdidas., va que del
total de nanimales =saneados. 2.129 corresponden a dicha
categoria con pérdidas de U$ 124,313, También se observd gue de
los afos en estudio. 1989 fue de el que se obtuvieron las
mayores pérdidas. al! sanearse 1.178 canales de Jlas tres
categorias. obteniéndose pérdidas de U & 66,.077. Todo Ilo
anterior s¢ muestra en Cuadro 92,
Cuadro 9.  Pérdidas por saneamiente v nidmero de animales

sanecados por caterorfas en el matadero San Martin.

Catezorias

Novilloas Toros ] vacas .- Totnal
Affo INo ani.jU & iNo ani. |} % No ani.|U 8 No ani.tt $
1987 296 16,810 24 1.449 78 4,235 398 22,404
1988 573 32.541t 58 3.503 440 23,888 1.011 59,932
1989 547 31.064 124 7,488 507 27.525 1,178 65.077
1990 49% 28.281 30 1,812 167 9.066 695 36,15¢%
1991 275 t15.617 ] 483 53 2.877 336 i18.977

Total 2.129 124.313 244 14.735 1.245 67.591 3.618 206.639

El Cuvadro % miestra todo el ndmero de canales por

¢ategoria mandadas a sancamientoe asi como Ias pérdidas en

délares.

El total de canales condenadas en este¢ matadere por
categoria son mostrado en el Cuadro 10 asf{ como las pérdidas
econtmicas. Estas canales condenadas corresponden a un 3.60%

del total lo que equivale a 135 canales afectadas ocasionando



40
pérdidas cerca del 95% por animal para un total de U §$
33.391.02.

Del total de las pérdidas. U $ 19,313,286 co;respmgde a la
categoria novillos (C1) con 74 canales condenadas. siendo el

afio 1989 en el que obtuvieron las mavores pérdidas para U §

14.8RR9,87.
Cuadro 10. Pérdidas por condena v ndmero de animales

condenados POT categorfias: en el matadero

San Martin,

Cateporias
Novilles Toros Vacas Total

Afilo [No ani.|U & [No ani.}U § No ani. (U § No ani.|U §
1987 7 1.826 - - 5 1.068 12 2.895
1988 3 3.392 k) 849 i1 2.3581 27 65.593
198G 29 T.568 10 2.83t 21 4.4R8 60 14.889
1990 10 4.697 1 283 6 1.282 25 6.263
1991 T 1.826 1 283 3 641 it 2.751
Total T4 19.313 I3 4.246 46 9,832 135 33.391%

4.,4.2, MATADERO ALFONSO GONZALEZ P.

En este matadero de 1.695 animales parasitados.{1.566
canales) fueron enviadas a ‘saneamiento para un 92.39%.
ocasionando pérdidas de aproximadamente de U $ 17.539.20., En
este caso la categorfa vaca es la gque deja las mavores
pérdidas. va gque del total de animales sancados 1.294
corresponden a dicha cateporfa: con pérdidas de U $14.492.80:

ademis se observd aue de los afios en estudios el afio 1960 fue



41
en el que se ohtuvo las mavores pérdidas al someterse a
saneamiento 679 canales de las tres cateporfias. obteniéndose
pérdidas aproximadas de U % 7.604.80. Todo lo anterior es

mostradd en el cuadro {1,

Cuadro 1f. Pérdidas por saneamiento y numero de animales
saneados por categorfas en el matadero Alfonso

Gonzalezs P.

Categorfas

Noevillos Toros Vacas Total
Afio |No ani.gﬂ $ |No ani. |0 81 No ani.|U s No ani.lU §
1989 27 an2 19 212 193 2.161 239 2.676
{9400 23 g249 39 436 557 6£.238 674 7.604

1ag1 63 705 41 459 544 6.092 648 7.257

Total 173 1.937 99 1.108 1.294 14.493 1.566 17.5339

El nimcero de canales condenadas por categorfa as{ como ias
pétrdidas para cste matadero son mostradas en el Cuadro 12.
Estas representaron un 7.61% del total. lo que equivale a 129
canales afectadas dejando pérdidas aproximadas de U §
26,361.36. De este total U $ 19,174 correspoﬁdiercn a fa
categoria vacas (C3) con 100 canales condenadas. siendo ei afio
1990 en el que se obtuvoe el mavor naimero de <¢ondenas

aobteniéndose pérdidas por U 8§ 11.635.75
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Cuadro 12. Pérdidas por condena ¥y nfmeroc de animales
condenados por cvategorias en €1 matadero Alfonso

Gonzdlez P,

Categorfas

Novillos Toros Vacas Total

Afio [No ani.{U $ [No ani.j{U 3 No ani.iU 8§ No ani.iU %

524 21 4,026 36 5,274

1989 3 724 2 | _
1990 {1 2,655 5 1,310 40 7,669 56 11,636
1991 6 1.448 2 524 39 7.477 47 9,450
Total 20 4,826 9

2,358 100 i9,174 129 26,360

La cysticercosis bovina por ser una zoonosis, provoca
riesgo de enfermedades graves y por 1o tanto gastos en medicina
pata el hombre; pérdidas econbémicas a los productores y a la
vez reduce fa captacidn de divisas para el pafs.
Aproximadamente se calcula que Nicaragua dejé de exportar en
los afios en estudios un total de 330.86 toneladas de carne, por
o que U $ 137,828.86 en divisas promedio no se percibieron
anualmente, por ca&sa de Cysticercus bovis. El Cuadro 13
m#estra e} total de divisas no captadas por el pafs por afic ¥

categoria.



Cuadro 13.

categoria.

Divisas en U § no captadas por el pafs por afio ¥y

Categorias

Afios Novillos Toros Vacas Total
1987 59,727 5,247 12,745 77,720
1688 103,685 13,348 69,255 186,288
1989 113,541 29,300 81,079 223,921
1990 101,713 6,778 26,563 135,058
1991 55,587 1,967 8,309 66,155
Total 434,255 56,642 198,245 689, 144
Promedio 86,351 39,649 137,829

11,328
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5. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultades obtenidos en el presente

estudio se concluve lo siguiente.

1. Bl porcentajc de infestacién encontrado en log animales
sacrificados en ambos mataderos. para los afios en estudio fue:
Para ¢l matadero San Martin 2.78% de infestacidén. siendo ¢l aio
mis infestado el 1990 con 31.74% v de 1.12% de infestacidn para
el matadero Alfonso Gonzédlez P. v el afio 1991 el més infe&ta&o.

con unt porcentaje de 1.19% de infestacidn.

2. La categorfa mis afectada por Cysticercus bovis en el

matadero San Martin fue la categorfa vaca {(C3). con 3.07% de
infestacién, seguida de la categorfa novillos (C1) con 2.74% de
infestacidn v por dltimo la categoria toro {C2) con 2.02% de
infestacidén: en e}l matadero Alfonso Gonzdlez P. la categorin
mas afectada {ue toro {€2) con 1,.24% de infestacidn. seguida de

la categorfia novillio (€I} con 1.12% v por Gltimo la categoria

vaca {C31) eon 1,10%.

3+ El departamento de Rivas posee Iia mavor infestaciénm
para un 26.35% del total de animales afectado. sepuido de Boaco
con 15.32%: Chontales con 14.63%-?-Granada con 11.14% en cuarto
lugar: para el matadero San Martin. En el matadero Alfonso

Gonzélez P.. fue Mepasa ({origen desconocido) con 41.48% la
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mayormente infestada, seguido de la Subasta (origen
desconocido} con 24.84%; en tercer lugar Chontales con 18.17%

¥y en cuarto lugar Matagalpa con 4.,66%,

4, Las pérdidas econdmicas correspondientes: para el
matadero San Martfn: U $ 240,032 por saneamiento y por condena
de canales respectivamente y U $ 137,828.86 divisas no captadas
por el pafs, por carne no aptas para la exportacién,

En el matadero Alfonso Gonzaler P. los productores
perdiceron U & 43,900.56 por saneamiénto y condena para los afios

én estudio,
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6. RECOMENDACIONES.

Sabiendo que la Cysticercus bovis es una de las causas que

ocasionan grandes pérdidas econdémicas a la ganaderfa nacional,
al mismo tiempo que reduce la captacién de divisas al pafis y
por ser considerada una enfermedad antropozoondsica que causs
serios problemas en la salud piblica y por la lucha que
representan los servicios de inspeccidén de carne contra esta
parasitosis vy en base a los resultados obtenidos en el presente

estudio se hacen las sipuientes recomendacioness

1. Destinar inspectores veterinarios en los mataderos
municipales, para llevar un mejor control de la carne destinada
al consumo humano., En las zonas rurales donde no pueda haber
previa inspeccién, procurar que las carnes sean sometidas a una

alta temperatura de coccién (58°Celcius}).

2. Que los técnicos veterinario encargados de las
inspecciones de carne reciban una adecuada capacitacién atl

respecio.

3. Que las aguas residuales no sean utilizadas para el
riego de praderas destinadas a la produccién de pastos, ni para

abrevaderos del ganado.
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4. Para disminuir los niveles de infestacién y las
pérdidas econOmicas a los productores causadas por Cysticercus
bovis, se hace necesario romper el ciclo biolégice, por medio
de la construccidn y uso de letrinas en zonas rurales, las que
deben estar distante de las fosas del purin y estercolero, as{

coma protegerla contra el acceso de los animales.

5. Que el Ministerio de Agricultura ¥ Ganaderfa en
conjunto con el Ministerio de Salud vy el de Educacién, realicen
programa de campafia de educacidn sanitaria. Es necesario formar

un equipo epidemioldégico de lucha contra la Taenia saginata, en

tas zonas mi&s afectadas vy otras, con el {in de tomar medidag
profildctica y terapéuticas, tanto parsa los animales como para

¢l hombre.

6. Lievar un control estricto de la procedencia de los
animales para detectar la zonas con mayor afectacién y as{

enfocar lo anteriormente dicho.
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{3CH3134 E{ICL% .

Porcentaje de snimales parasitados con respecto al total de
los antmales infestados por su  Departamente de procedencia, pa-
ra el wmatadero industrial de ganade bovino Alfonso Gonzalez P.
{ LOS DRASILES }.

DEPARTAMENTOEOC PORCENTAJE
{ - Managua. 68.38 %
2 - Chontales. 18.17 %
T -« HMatagakpa. 4,66 %
4 «  DBoaus. 5.48 %
5 - Leﬁnn ) 2&?? %
6 - Chinandege 1.30 4
7 - Riwas, 009’* S
3 - fio San Jusn. 0.11 %
9 . Estell. 0,06 %
10 - Masaya. 0.06 «
11 = z@lﬂyﬂa 0096 %
12 = Coarazo. 0.06 %
13 - Granada. G.00 o
1% =  Jinotega. 0.60 %
15 - Madriz. 0.00 %
16 « Nuocva Scgovie. 0.00 %
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