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INFLUENCIA DE DIFERENTES PERICDOS DE DESTETE EN CONEJAS
PRIMIPARAS EN EL MUNICIPIO DE DIRIAMBA, DEPARTAMENTO DE CARAZO,
NICARAGUA.

RESUMEN

Este trabajo fue realizado en la Quinta "Myriam"™, ubicada
en el municipio de Diriamba, departamento de Carazo, Nicaragua,
propiedad del Dr. Jorge Ferreira. La ubicacidn geogrifica del
municipio estd comprendida entre los 1i°® 50’ y 12° 00’ de Latitud
Norte y entre los 86° 00’ y 86° 15’ de Longitud Oeste, cuenta con
una elevacidn de 551 m.s.n.m., los datos meteorcldgicos de la
zona en los Gltimos cuatro afios (90 - 93) en cuanto a
temperatura, humedad relativa y precipitacidn promedio fuercon:
23.8 °C, 84 % y 1184 .5 mm respectivamente, (INETER, Departamento
de Egtadistica, 1993).

En el presente ensayo, Se utilizdé un disefio estadistico
completamente aleatorizado (DCA}, mediante el cual se evalud el
efecto de 3 tratamientos (15, 30 y 45 dias de destete) sobre las
variables Peso de la Camada al Destete {PCD), Peso de la Madre
al Destete (PMD), Peso de la Madre al Segundo Parto (PSP},
Ganancia Media Diaria del Parto 1 al Parto 2 (GMDy,), con 4
repeticiones por tratamiento, éstas repeticiones estuvieron
constituidas por conejas primiparas, las cuales tuvieron un peso
que oscilé entre 3 - 3.18 kg. y edad homogénea de 7 meses. Las
variables fueron sometidas a la prueba de Duncan para determinar
la superioridad en rango por tratamiento.

Mediante el andlisis de varianza se€ encontrd que el efecto
de los tratamientos resultd ser altamente significativo sobre la
variable Peso de 1la Camada al Destete (PCD) {(P0.01),
gsignificative sobre las variables Peso de la Madre al Segundo
Parto (PSP} y Ganancia Media Diaria del Parto 1 al Prto 2 (GMDy.
p) (P0.1) y no significative sobre la variable Peso de la Madre
al Destete (PMD) (NS). El efecto de la covariable Peso al Primer
Partoe (P1P}) resultd ser altamente significativo sobre las
variables Peso de la Madre al Destete (PMD) y Peso de la Madre
al Segundo Parto (PSP} (P0O.01).

iii



Degpués de someter las variables a la prueba de DUNCAN se
encentraron los siguilentes promedios por tratamiento: Peso de
la Camada al Destete (PCD}; T.15 dias 1.538 kg P.V. ©, T.30
dias 3.360 kg P.Vv. ®, T.45 dias 4.523 kg P.V. ¥, Peso de la
Madre al Destete (PMD); T.15 dias 3.649 kg P.V. ¥, T.30 dias
3.549 kg P.V. ®, T.45 dias 3.493 kg P.V. ¥, Peso de la Madre
al Segundo Parto (PSP); T.15 dias 3.449 kg P.V. ®, T.30 dias
3.628 kg P.V. ®®, 7. 45 dias 3.777 kg P.V. W, Ganancia Media
Diaria del Parto 1 al Parto 2 (GMDyy,) T.15 dias 2.071 g ®, T.30
diag 2.718 g “P, T.45 dias 2.975 g W.

Log promedios y desviaciones standard para las variables
Ganancia Media Diaria del Parto 1 al Destete 1 (GMDpy,) ¥
Ganancia Media Diaria del Destetel al Parto 2 (GMDy.,) por
tratamiento fuercon : _

GMDp.py; T.15 dias 3.84 g + 0.50 g, T.30 dias 2.54 g + 0.64 g,
T.45 dias 2.37 g £ 0.72 g.
GMDyy gy T.15 dias 2.26 g ¢ 0.54 g, T.30 dias 3.17 g + 0.74 g,
T.45 dias 3.93 g + 0.28 g.

Se encontrd que el alimento tipo Gnico suministrado a los
animales bajo experimentacidn, cumplid con los requerimientos
nutricionales de la especie estudiada.

Los costos encontrados por hembra, por tratamiento, fueron
C$ 197.21 destete de 15 diasg, C$ 220.28 desgtete de 30 dias, 8§
243 .14 destete de 45 dias. Los costos por gazapoe destetado
fueron de C§ 5.48 destete de 15 dias, C$ 6.12 destete de 30 dias,
C$ 8.10 destete de 45 dias.

iv



I.- INTRODUCCION

En Nicaragua el sector ganadero ha jugado un papel muy
importante en la obtencidn de proteina de origen animal, tanto para
el consumo de la poblacién como para la obtencidn de divisas

en el mercado internacional.

Sin embargo, el sector ganadero durante la Gltima década ha
enfrentado una serie de problemas y limitaciones, asi comoc una

sensible reducdcidn en el hato bovino (Barricada, 1989).

La creciente poblacidn reprssenta una demanda continua de
alimentos para su desarrollo. Sin embargeo, lags necegidades de
proteina para el crecimiento normal y saludable de nuestras
familias tanto del campo como de las ciuvdades, son dificiles de
suplir. La disponibilidad o acceso a estas proteinds - en forma de
carne - se ve entorpecida por el costo de la carne de cualquier

especie ya sea res, cerdo, cabro. conejc o ave.

Esta problemdtica es el movil que impulsa el recurrir a la
explotacidn de especies mencres como una alternativa a las
demandas de proteina de origen animal para la poblacidn; es aqui
donde la carne de coneio puede llegar a jugar un papel
importante en nuestro pails, tomando en cuenta sobre todo las

ventajas que presenta ésta especile, tales como:

- Corto ctelo de produccidn, 1o que permite una réapida



amortizacién del capital invertido.

- Alta capacidad relativa de digerir fibra, lo que permite

un ahorro econdmico en la alimentacidén.

- Notable wvalor nutritivo de la carne de conejo con

respectso de las otras comercializadas.

- alto rendimiento al gancho, siendo de un 55 - 75 %
{biaz y Gonzalvez, 1891 ).

La carne de conejoc posee un valor nutritive superior al de las
demds carnes mencionadas, teniendo ésta un 83% de digestibilidad en
comparacidn al cerdo gue tiene un 75%; a la de ave con 50; y la de
res con 55%; esto sin incluir que el contenido de proteina de la
carne de conejo es altamente digestible y, por tanto, disponible
para el ser humano, siendo esta digestibilidad del 90% para 1a
carne de conejo y de 60 a 62% para la carne de res en términos

comparativos.

Como se obsgerva, son estas ventajas entre otras las gue han
propiciado un mayor desarrollo de la cunicultura en diferentes

paises del mundo.

Ern  Nicaragua, la explotacién vy consumo de la carne de
conejo ha tenidec hasta hace poco un  cardcter rastico y
eventual, realizande la crianza de forma tradiciconal, sin miras

a una teénificafién de la actividad., Por egta razén la carns
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de conejo ha sido considerada como una comida rara, ocacicnal

o no tradicional por la poblacidn.

A diferencia de otyos paises donde la industyria vy
comercializacidén de la carne de conejo representa un alto
porcentaje tanto en el consumo de la  poblacidn como la
exportacidn de la misma hacia otros paises. A este respecto cabe
seflalar los paises considerados como los posesdores del dominio de

ia produccidn:

1.- China ....... 30.000 Tm (carne congelada) .
2.- Hungria ..... 18.000 Tm (carne fresca o refrigerada).
3.- Polonia ...... 9.000 Tm (carne fresca o refrigerada}.

{(Diaz y Gonzalvez, 1991).

Una de lasg ventajas de la cunicultiira en Nicaragua, es el
que alin no se han presentadc enfermedades gue ocacionen grandes
pérdidas en ésta egpecie como son la mixomatosis, pasteurelosis,

hemorragia viral, etc. (U.N.A.G., 1891).

No cabe duda gue este particular es un gran punto a favor a
considerar, ya que técnicamente se estima gue el 50 - 70 % del
éxito de una explotacidn cunicula depende de la higiéne y sanidad

con que se maneje la especie (Roca, 1991}.

En Nicaragua en lo que a cunicultura sé& refiere todavia no se

ha logrado una organizacidn precisa. Por ello se encuentran

\
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una gran diversidad de criterios, que finalmente, conducen a la

desorientacién y estancamiento de la actividad.

Esto ocurre asi porgue en nuestro medio, s6lo en los Gltimos
afios la cunicultura se estd considerando con la debida atencién,

vy ello sucede, entre otras causas por 1o siguiente:

- La escasa difusién de las normas actuales.,

- La poca bibliografia disponible, desactualizada y ajena
a nuestrcs problemas y posibilidades reales.

- El heterogéneo conjunto de disciplinas que trabaijan
aigladamente y que no llegan a ceonstituir un tode
organico y eficiente.

{(De Mayolas, 1975).

Una de las caracteristicas de las explotaciones tradicionales
de coneijos, es su bajo ritmo de reproduccién. Normalmente, los
gazapos permanecen con la madre wmientras é&sta produce leche, es
decir unos 42 - 60 dias. La coneja no se cubre hasta después del
destete, de modo que se pueden obtener como miximo 5 partos por
afio, parédmetro que podria ser mejorado con una buena alimentacidn
y un destete adecuado. En la actualidad en Nicéragua en granjas
privadas ge ha probado cubrir hembras 7 - 15 dias después del parto
y se obtienen hasta 7 - B8 partos/aflo, pero no existen reportes

sobre los resultados obtenidos con dicho sistema de explotacidn.

AGn cuando el sector cunicula del pais resulte muy pequefio,



5
consideramos que una forma de incentivarlo es a través de trabajos

de investigacidén en diferentes areas.

El propdsito de este trabajo ha sido obtener informacidn
basica en 1o gque a cunicultura sge refiere. Dada la total
inexistenclia de trabajos vy biblidgrafia propia de nueéestras
condiciones. Basados en la experiencia de paises donde la
actividad cunicola se encuentra altamente desarrollada y difundida,
se ha logrado establecer algunas comparaciones y <criterios en

relacidén a la realidad de Nicaragua.

Con el fin de brindar un aporte al sector cunicula,'tan.pOCb
estudiade en nuestro paisg, establecimos el presente ensayo,
habiendo para ello auto-financiade dicho trabajo, en razén de lo
cual no fue pogible dar un mayor seguimiento, dada nuestra
gituacidn actual (nica de egresados, gin embargo nos regimos todo
el tiempo por el esquema cientifico gue para estos casos s
demanda.

Cabe sefialar gue una de las mayores dificultades encontradas
en la realizacidn del presente trabajo fue la escasa bibliografia
existente relacionada al tema y su adecuacién a nuestra realidad,
va que la poca bibliografia encontrada, esta basada en experiencias
de América del Norte y Europa, con animales de raza pura, donde las
condiciones ambientales, alimentacidn, manejo Y avances

tecnoldégicos difieren en gran medida a las nuestras.

Por 10 antes expuesto fue realizado un engayo basado en el



siguiente manejo
A - Destete a los 45 diag y remonta de la madre a los 38 dias
pogtparto.
B - Destete a losg 30 dias vy remonta de la madre a los 24 dias
postparto.
¢ ~ Destete a los 15 dias y remonta de la madre a los 21 dias
postparto.

En vigta de esto, se plantean los siguientes objetivos ¢



1.1.- OBJETIVQ GENERAL:
- Contribuir a la seleccidén de un periodo de destete en
conejas reproductoras:.
1.1.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS:
- Determinar y comparar estadigticamente el peso de la

camada al destete (PCD}.

= Determinar y comparar estadisticamente el peso de la
madre al destete (PMD}, ajustado por el peso al primer

parto {P1p)}.

- Determinay y comparar estadisticamente el pesoc de la
madre al segundo parto (PSP), ajustado por el peso al

primer parto (P1P).

- Determinar y comparar estadisticamente la Ganarndia Media
Diaria de las conejas madres primiparas del parto 1 al

parto 2 (GMDpps) -

- Determinar los promedios por tratamiento de la Ganancia
Media Diaria del Parto 1 al Destete 1 (GMDyp,) y del
Degtete 1 al Parto 2 (GMDpop) .

= Realizar una valoracién del alimento suministrado.

- Determinar los costos econdmicos incurridos durdnte el

ensayc para cada uno de los tratamientog aplicados.



IXI.- REVISION DE LITERATURA

En conejos, la edad a gue debe tener lugar la primera
cubricién depende de la raza de los animales y dentro de &sta, de
que el individuo haya o no alcanzado la madurez figica y sexual.
La disposicidn para el salto no estd determinada especificamente
por la edad, sino por la talla, el desarrcllo y el estado general
del animal. Asi se observa gue cuanto mads numercsa es la camada,
maycr agotamiento en la madre produce la lactacidn, lo gue conviene
tener en cuenta para practicar el destete precoz {Portsmouth,
1975) .

La duracién de la gestacidén varia seglin las razas y sus
estirpes, oscilando normalmente entre los 30 y 33 dias. La mayoria
de las conejas paren a los 31 dias después de la fecundacidn, pero
hay gazapos nacidos a los 28 dias y también después de los 35. Sin
embargo, una gestacidn de més de 35 dias no es corriente, a menos
que la coneja presente alguna alteracién. El retrasc en muchos
cagos obedece a gue uno o mds fetos son de tamafio tan grande gue no

pueden ser expulsados (Portsmouth, 1975}.

Durante la primera mitad de la gestacidn es relativamente poco
el crecimientc del embridn, pero durante 1la segundé mitad los fetos
crecerdn muy rapidamente. Es por estd razdn que la nutricidn de
la coneja durante la segunda mitad de 1la gestacidn es muy
importante. Aunque los fetos tienen prioridad sobre las
necesidades de la coneja en la forma de nutrirse, una coneja que

recibe insuficiente alimento producird progenie de bajo peso. Hay
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un nGmero de factores que influyen en el peso al nacimiento, pero

los més importantes gon controlados por la coneja (Sandford, 1889).

Lags c¢onejas gque muestran signos de debilidad durante el
pericdo de lactancia no deben ser cubiertas inmediantamente, sino
quedar retenidas en la jaula alrededor de una semana mds. D& igual
forma, una camada con sefiales de desnutricidén no debe ser
degtetada pronto. Se ha sugerido la posibilidad de gque el destete
precoz favorezca la presentacidn de mastitis en las conejas madres.
Si bien esto es posible, sobre todo cuando el suministro de agua y
alimento fue escaso y las condiciones de explotacidn deficilentes,
el degtete ocasiona normalmente una baja en la produccidn de leche
materna, debido a una disminucién del volimen de las gléndulas

mamarias {(Portswmouth, 1875).

El periodo de lactacidn tiene un gran interés desde el punto
de wvista productivo en una explotacidn de conejos. Una coneja
produce normalmente de 4 - & kg de leche por lactacidn, lo que
corresponde a unos 40 g/dia/kg de peso, consgiderando a estd una
produccién relativamente alta. Esto, unido a su elevada
concentracidn de nutrientes permite obtener ganancias totales de
alrededor de 3 kg de pesgo a camadas de 5 - 7 gazayos-destetados.a
30 dias de edad. Teniendo en cuenta que el peso normal para la
venta de los conejos es de 2 kg, puede egstimarse que alrededor de
un 25% de la ganancia total de peso de un conejo se obtiene de la

leche materna (De Blas, 1989).
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En promedio los gazapos pesan 50 g. al nacimiento y tienen un
elevado potencial de crecimiento que les permite doblar su peso a
los 6 dias de edad {(frente a los 14 dias que necesita un lechdén o
los 47 dias de un ternere), y alcanzar al destete (30 dias) un peso
alrededor de 600 g., 13 wveces superior al peso inicial. El peso
de los gazapos se dobla cada 10 dias aproximadamente a 1o largo del

periodo de lactancia (De Blas, 1989}).

Los gazapos dependen totalmente de la leche materna hasta los
18 - 20 dias de edad. En tanto la curva de lactacidn gque
inicialmente es creciente, empieza a declinar a partir de este
momento, el gué coincide con el inicio de la ingestidm de pienso
s6lido v la practica de la coprofagia. Los gazapos menores de 18 -
20 dias de edad no disponen todavia de enzimas amiloliticas en
cantidad suficiente para degradar cantidades importantes de almiddn

{De Blas, 1989).

La coprofagia permite la digestidén enzimdtica por las
bacterias cecales y la abgorcidén intestinal de los aminodcidos
procedentes de la proteina bacteriana y de las vitaminas. El
conejo sdlo reingiere una clase especial de heces 1llamadas
Cecotrofas (por proceder del ciego, sin apenas'éambios) 0 heces
blandas (por su elevado contenido en agua, en comparacidn con el de

las heces normales o duras) {(De Blas, 1989).

Lags heces blandas, vricas en proteina microbiana, son

reingeridas directamente del ano por el conejo durante las horas de
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la mafiana, constituyendoc un segundeo aporte de nutrientes paralelo
al procedente del alimento. El conejo eg el {nico animal que
produce un tipo especifico de heces particularmente ricas en
elementos nutritivos altamente digestibles. (De Blas, Gonzdlez y

Argamenteria, 1987).

La coprofagia se considera como un comportamiento excepcional
por lo poco frecuente, para el conejo esta préactica es
consustancial a su comportamiento alimenticio, y alin mis, esta
especie posee un aparvato digestivo adaptadc para obtener las

maximas ventajas de la coprofagia (De Blas, 1989).

En otro orden, la produccidn de leche de una coneja depende de
numerosos factores, tales como: Su potencial genético, cantidad y
calidad de alimento, ntmerc de parto, intervalo entre partos,
nimero de gazapos por camada y dias transcurridos desde el parto.
La estimacidn de la produceidn lechera de una coneija es sencilla,
la coneja no alimenta a sus gazapos, en condiciones naturales, mas
de una vez por dia, excepto en los primeros dias en que algunas
pueden hacerlio dos veces al dia. Este hecho permite medir la
produccidn mediante una pesada diaria antes y después de amamantar
a la camada, que permanece separada de la madre el resto del dia

{De. Blas, 198%9).

Tal como puede apreciarse en el cuadro anexd 1A, la léche de
coneja se distingue de la de otras esgpecies por su elevado

contenido en nutrientes, especialmente grasa y proteina (15 y 13%
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como media); un relativamente bajo contenido en lactosa {2%), y un
contenido energético bastante alto, del orden de 2.400 Kcal/kg. (De

Rlas, 1989).

E1l ndmero de gazapos afecta cuantitativamente de un modo-
iviportante la produccidn de leche, pues con 10 gazapos cabe esperar
una produccidn dos veces y media superior que con 3 gazapos; es
decir, un aumento casi proporcional de la produccidn léctea con el

tamafio de la camada (De Blasg, 15%89%9). Ver el cuadro 1.

La cantidad de leche producida durante un periodo de lactacidn
oscila bajo la dependencia de la alimentacidn y de factores

genéticos principalmente (Batllori, 1974).

Una coneja satisgfactoria puede producir aproximadawente 14 g
de leche /dia/0.45 kg de peso corporal. Por lo tanto una coneja de
3.63 kg PV produce 112 g de leche y el valor energético es

aproximadamente de 250 calorias (Sandford, 1989).

La eficiencia con la cual 1a energia del alimentoc es
transformada en leche varia, peroc oscila alrededor del 45 %, o sea
que para producir 250 calorias de leche la .COﬁEja. requiere
aproximadamente 550 calorias de alimento energético. Se ha
observado que esto es el doble de los requerimientos de
mantenimiento o el nivel con el cual la coneja fue alimentada al
final de la gestacidén. Aproximadamente un tercio del valor de la

energia de la leche de la coneja es suministrada por la proteina,
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por lo tanto el primer alimento de las crias necesita tener un alto

contenideé de proteina (Sandford, 1989).



CUADRO 1

EFECTO DEL TAMANO DE LA CAMADA SOBRE LA PRODUCCION
DE LECHE EN CONEJAS NEOZELENDESAS.

Namero de
... gazapos.

14
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La produccidn de leche de la coneja durante la lactancia llega

a influir de forma preponderante sobre la tasa de crecimiente de
los gazapos. No existe un patrdn basico de crecimiento determinado
por la herencia del animal. Crias grandes obviamente crecen més
rdpido que las crias pequefilas, pero sin descartar la herencia
bdsica, la tasa de crecimiento estéd limitada por el medio ambiente.
Otro de log componentes que influye en la produccidén de leche
ademds del ambiente, eg la nutricidn del animal; a menos gue el
alimento suministrado sea suficiente, tanto en calidad como en
cantidad, entonces el conejo no podrd crecer en un maximo
porcentaje. Esto puede verse muy claraménte en la diferencia de

tamafic de las camadas (Sandford, 1989).

8ir embargo la primera camada de una coneja es invariablemente
m&s liviana que el equivalente a su segunda o tercera camada y una
coneja vieja producird progresivamente menos leche (Sandford,

1989) .

Otrog factores que afectan la tasa de crecimiento son las
enfermedades, temperatura, &poca del afio y tamafio de la jaula. Este
{itimo punto es a wenudo pasado por alto. El hacinamiento
constituye la principal causa de la baja ae la tasa de

crecimiento. (Sandford, 1989} .

Lag causas de mortalidad de los gazapos gon muy variadas, una
de ellag es la muerte por inanicibn, é&sta puede ser debido a un

abandono de toda la camada por la madre, por problemas de mastitis
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o porgue la coneja sdlo amamanta a la camada una vez por dia, de
modo que si algln gazapo deja de mamar por falta de vigor o por
falta de cualidades maternales de la coneja, pierde la vitalidad
necesaria para mamar al dia siguiente y acaba por morir a los 2 -
3 dias, segln sus reservas iniciales, ya que los gazapos recien
nacidos tienen elevados gastos energéticos, ligados a su pequefio
tamafio, como su escaso alislamiento térmice, lo que produce un
importante descensoc de las reservas de grasa entre { - 10 diag de
edad. Ademds se ha demostrado que el tamafico de la camada influye
directamente sobre la mortalidad durante la lactacidn (el tamafio de
la camada afecta el peso del gazapo recien nacido, asi como el

consume de leche). (De Blas, 1989).

Las diferentes partes del cuerpc y c¢laro esta los diferentes
tejidos de los cuales estd compuesto, cambian en proporcidén al
desarrollo. Por ejemplc la cabeza del conejo al nacimiento es muy
grande comparada con el resto del cuerpo, pesando tanto como 1/5
del peso total, cuando el animal llegue a adulto la cabeza pesard
tan poco como 1/20 del peso total. Estos cambios en las.
proporciones del cuerpo suceden en la medida que el animal crece,
algunas partes maduran pronto y otras tardan mas. En la misma
forma los diferentes oOrganos del cuerpo se desarrollan en
diferentes momentos. El cerebro, pulmones, corazdén y sistema
digestivo se desarrollan en etapas tempranas, mientras el sistema
reproductivo y las glandulas mamdrias, que no se requieren hasta

una época tardia, se desarrcllan por Gltime (Sandford, 1989).
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El desarrcollo de las diferentes regiones, &rganos y tejidos

del cuerpo, varian su tasa de crecimiento de acuerdo al siguiente
orden descendente: Tejidc cerebral, tejido b6seo, tejido muscular y
tejido graso. De modo que en un animal subdesarrollado la grasa vy
misculo depositado serd mucho mas delgada que en aguellos animales
que han sido bien criadeos. En cambio la diferencia en cuanto a
prcpcrcién de tejido oseo debe ser menor y menos alin en el cerebro.

{Sandford, 1989).

En otro orden, la alimentacidn juega un papel importante en la
produccidén animal. Lag prioridades alimentarias del animal en

produccidén son las de mantenimiento, reproduccidn y lactacidn.

Segln Church y Pond (1930}, el mantenimiento puede definirse
como la situacidn en la cual un animal no gana ni pierde energia
corporal {u otros nutrientes). BEn los animales reproductores
raramente puede observarse un estado de mantenimiento, excepto uncs
. pocos dias después que las hembras adultas dejan de lactar y antes

de que la prefiez aumente las necesidades substancialmente.

Por términe medio, la mitad de la racién consumida por el
conejo se utiliza sclamente en atender a sus funciones vitales.
Las necesidades de mantenimiento vienen indicadas por la cantidad
de alimento reguerida por el animal para sostenerse en reposo, sSin
rendir ninguna clase de produccién. La energia gue precisa recibir
el animal en reposo serd la necesaria para cumplir las funciones

vitales como respiracién, digestidn y demds procesos vegetativos.
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La proteina que necesita el conejo adulto viene a ser el 10% del

total de principios nutritivos digestibles (Costa, 1975).

Aunque las necesidades nutrimentales de los animales con
respecte a 1la reproduccién se consideran generalmente menos
criticas que las necesidades durantre el crecimiento répido, si
llegasen a presentarse deficiencias antes de la é&poca de
apareamiento, é&stas pueden dejar estériles a los animales o
producir fertilidad baja, estro silenciocso o fallas para establecer

¢ mantener la prefiez (Church y Pond 1990).

La coneja lactante necesita grandes cantidades de principios
nutritivos digestibles; pues de oftra manera no puede producir leche
de buena clase, bajando ésta en cantidad v calidad si la racién
consumida no es suficiente. La leche de coneja contiene
aproximadamente el 33% de proteina en su extracto seco, por lo cual
la dieta de la coneja lactante debe llevar una elevada cantidad de

proteina de buena calidad.
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III.- MATERIALES Y METODOS:

3.1.- DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO :

El ensayo fue realizado en la Quinta "Myriam", ubicada en el
Municipioc de Diriamba, Departamento de Carazo, Nicaragua, 2 km. al
SO de la ciudad, situada entre los 11° 50’ y 12° 00/ Latitud Norte
y entre los 86° 00' y 86° 15’ Longitud Oeste, cuenta con una
elevacién de 551 m.s.n.m. Temperatura promedio de 23.8°C., humedad
relativa de 84 % y precipitacidén anual de 1184.5 wmm (ver cuadro

anexo 2A).

La zona presenta dos estaciones bien marcadas a lo largo del
afio, una estacién seca con duracidén de 6 meses (Nov.- Abr.)y una

lluviosa con & meges de duracién (Mayo-Oct.).

3.2.~ MANEJO ¥ ALIMENTACION :

Para la realizacidn del ensayoc se contd con 12 hembras
primiparas obtenidas en el convento de TEPEYAC {Granada) , cuya edad
fue de 7 meges y el pesco oscild entre 3 - 3.18 kg.; con ellas se
practicaron 3 tipos de destetes {(a los 15, 30 y‘45 dias), con 4

repeticiones cada uno,

Se utilizé un Unico semental, el que fue obtenido en una
granja en el municipioc de Cébaco. Este realizd las monta a las 12

hembras baijo estudioc. Las montas fueron hechas durante las horas
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mds frescas de la tarde, realizando 4 saltos por semana. El
semental tuvo un periodo de descanso del total de dias de gestacidn
y lactacién de las hembras, para posteriormente realizar las montas

de la segunda gestacidn con el ritmo reproductivo antes mencionado.

El lugar de alojamiento de los animales fue una galera
construida de piedra cantera hasta un m. de altura del suelo y el
resto de malla cicldén {(tipo mini-falda), con dimensicnes de 15 m.
de largo por 3.5 m. de ancho y una altura méxima de 3.5 m, y una
minima de 2.5 m. A su wvez estos fueron alojados de forma
individual en jaulas de varilla metidlica con dimenciones de 60 x 70

x 40 cm., a un m. de altura del piso.

De inicioc fueron sujetos a un periodo de adaptacidn de 15
dfas, dado lag diferencias exisgtentes de las condiciones
climdticas, alimenticias, de alojamiento y de manejo en general de
donde procedieron, se mantuvo bajo observacidén el comportamiento y
salud de los reproductores, asi como también aspectos ambientales
y de manejo. Durante este pericdo fue suministrade a 1los
reproductores un compuesto de vitaminas-antibidtico-anti stress

adicionado en el agua de beber.
El manejo estuvo dirigido hacia el control en las montas,
revisidén de las hembras en celo, toma de peso al momento de la

monta, durante la gestacidn y al parto.

Para la realizacidon de las montas la hembra fue llevada a la
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mads frescas de la tarde, realizando 4 saltos por sgemana. Bl
semental tuvo un periodo de descanso del total de dias de gestacidn
y lactacidén de las hembras, para posteriormente realizar las montas

de la segunda gestacidn con el ritmo reproductivo anteg mencionado.

El lugar de alojamiento de los animales fue una galera
conztruida de piedra cantera hasta un m. de altura del suelo y el
resto de malla cicldén (tipo mini-falda), con dimensiones de 15 m.
de largo por 3.5 m. de ancho y una altura méxima de 3.5 m. y una
minima de 2.5 m. A su vez estos fueron alojados de forma
individual en jaulas de varilla metdlica con dimencicnes de 60 x 70

X 40 ¢cm., a un m. de altura del piso.

De inicio fusron sujetos a un periodo de adaptacidn de 15
dias, dado 1las diferencias existentes de las condiciones
climdticas,; alimenticias, de alojamiento y de manejo en general de
donde procedieron, se mantuve bajo observacidn el comportamiento y
salud de los reproductores, asi como también aspectos ambientales
y de manejo. Durante este periodo fue suministrado a los
reproductores un compuesto de vitaminas-antibidético-anti stress

adicionado en el agua de beber.
El manejd estuvo dirigido hacia el control en las montas,
revisidn de las hembras en celo, toma de peso al momento de la

monta, durante la gestacidn y al parto.

Para 1la realizacidd de lag montas la hembra fue llevada a la.
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jaula del mache, nunca a la inversa. Previo a la monta eran
observados los genitales externos de la hembra para confirmar la
presencia de celo. Las montas eran observadas para evitar un
desgaste excegivo del macho en caso de que la hembra no permitiera
el salto ¢ después de que éste hubiese realizado dos saltos.

El tipo de monta utilizado fue natural controlada, con una
relacién macho : hembra de 1 : 12. La razén por la cual se utilizé
este tipo de relacién wmacho : hembra, fue con el fin de no tener
variaciones debidas al macho en el analisis estadistico, siendo la
relacién édptima 1 : 10 y tomandc en cuenta que segin Costa 1974, un

semental puede cubrir a un lote de 25 hembras.

A los 2 -3 dias antes de la fecha probable de parto se
introdujeron los nidos en las jaulas de las madres, a la vez que se
adiciond una cama de paja seca para evitar la humedad excesiva, Yy
procurar la temperatura &ptima en el nidal y demds condiciones
necesarias para el buen desarrollo de los gazapos y comodidad de la

madre a la hora del parto.

Los nidos fueron revisados a diaric para mantener 1a cama én
buenas condiciones, retirar gazapos muertos o restos de envolturas

fatales en su momento.

Se llevd también el control de la alimentacidn de los animales
durante toda la fage experimental, suministrande un promedio de
198g de alimento a las hewmbras vacias y al semental, 283.6g a las

hembras gestantes y 397g a las hembras lactantes.
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El alimento suministrado fue concentrado comercial de tipo

tnice, al cual se le realizaron tres andlisis bromatoldgicos en

tres diferentes periodos del ensayo.

3

A L. BSPRCETOS SHNITARIONS ¢

Bl manejo sanitario al gue estuvieron sujetos los animales fue

el giguisente:

Entre las actividades diarias se mantuvo la limpieza del piso
de la conejera con el fin de retirar las heces, residuocs de

alimento y cualquier suciedad.

Diariamente fue suministrada agua fresca y limpia ad libitum
y alimento en las cantidades requeridas por las hembras segin su

estado fisiollbgico.

Cada quince dias se efectud el lavado de losg bebederocs para
eliminar sedimentos. Encalado del pigso v aplicacién de formol al
40 % en solucidn acuocsa de 1 lt. de formol por 20 lt. dé agua, para
lograr una desinfeccidn del local, eliminando elementos patdgenos

como micrdbios y pardsitos.

Revisidn periddica de las orejas de los reproductores para

detectar la presencia de sarna u otras afecciones
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Una wvez al mes las jaulas del conejar fueron sometidas a
desinfeccidn en sus partes mis susceptibles como son el piso, los
rincones y las paredes en sus partes mids cercanas al piso hasgta 15
cm. sobre 81, esto se aplicd en casos de desocupacidn de lag jaulas

por muerte, enfermedad o bien por excesiva suciedad acumulada.

Limpieza de los nidales en el momento de retirarlos de la
jaula de la madre, en primer lugar se elimind el nido o cama, acto
segquido se realizé el flameo, eliminando el pelo existente, con una
lamina se elimind la materia adherida, ¢on agua, jabdn y ui cepillo
se labaron abundantemente los nidos vy posteriormente fueron

expuestos al sol obteniendo un secado y desinfeccidn natural.

A la entrada de la conejera fue ubicada una fosa séptica
conteniendo solucidén desinfestante para el calzado de los
operadores. El ingreso de personas extrafias a la conejera fue
restringido para evitar la introduccidn o el riesgeo de contraer
enfermedades de origen infeccioso, ademds de garantizar a 1los

animales un ambiente apacible.

Las medidas sanitarias aplicadas a los animales durante la

fase de experimentacidn fueron de tipo profiléctico.
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3.4.- METODOLOGIA EMPLEADA :

Para la realizacidén del presente estudio fueron utilizados
datos provenientes de los registros reproductivos de 12 conejas
primiparas y un macho semental. Se utilizd un digefis estadistico
completamente aleatorizado (DCA), donde se estudiaron 3
tratamientos (15, 30 y 45 dias de destete), con 4 repeticiones por
tratamiento, éstas repeticiones estuvieron constituidas por las
hembras antes mencionadas, las cuales tuvieron un peso que oscild

entre 3 - 3.18 kg. y edad homogénea de 7 meses.

Se realizd una separacidn de medias por medio de la prueba de
DUNCAN para las variables Peso de la Camada al Destete (PCD), Peso
de la Madre al destete (PMD}, Peso de la Madre al Segundo Parto
{PEP), y Ganancia Media Diaria del Parto 1 al Parto 2 (GMDyp) . Se
obtuvieron los promedios y desviaciones standard para las variables
Ganancia Media Diaria del Parto 1 al Destete 1 (GMD; ) ¥ Ganancia

Media Diaria del Destete 1 al Parto 2 (GMDp.p).

Para la obtencidn de todos estos datos fueron evaluados los
dos primeros partos de las hembras bajo estudico y el destete

practicado entre 1los mismos.
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camada, peso al nacimiento, tiempo de lactacidn, edad de la
madre, ntimerc de parto, habilidad materna de la hembra y precocidad
de la cria entre otras. El incremento en peso del gazapo al

destete deberd ser del 40 - 45 % del peso adulto (Sandford, 1989).
Este peso se obtuvo llevando a las camadas al momento del
destete hasta la pesa de reloj. Las camadas eran retiradas de la

jaula de la madre en su totalidad.

PMD : PESO DE LA MADRE AL DESTETE.

Esta caracteristica est& dada por las diferencias de peso que
presentaron las madres ante un periode de destete determinado; es
decir, con cada tratamiento. Esta respuesta de la hembra esta dada
por la raza a que pertenece, sistema de alimentacidn, numero de

crias destetadas y cantidad de leche producida, entre otras.

Esta caracteristica es un importante indicador del desgaste
que sufre la hembra con un periodo de lactacidn determinade y por
consiguiente con el ritmo de reproduccidn a que esté sujeta. Este
pesc fue obtenido llevando a la coneja a la pesa de reloj al

momento de retirar las crias de su jaula.

PSP : PESO DE LA MADRE AL SEGUNDO PARTO.
El pesoc de la madre al segundo parto depende del nivel de
alimentacién, sistema de produccidn, periodo de recuperacidn entre

parto - destete - nueva cubricién y medio ambiente.
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Otro de los factores de mucho interés en el peso al segundo
parto es la edad y el peso de incorporacidn de la hembra en la
reproduccidn. El peso al segundo parto fue obtenido mediante el

pesaje de la hembra unas 8 horas después del momentc del parto.

GMDy;p, : GANANCIA MEDIA DIARIA DEL PARTO 1 AL PARTO 2.
La Ganancia Media Diaria entre partos fue obtenida mendiante
lag diferencias de peso de la hembra en cada parto, dividido entre

el periodo interpartal (en dias).

La ganancia media en conejas reproductoras estd dada por la
catidad y cantidad del alimento proporcionado durante la géstacién,
el destete gue se da entre uno y otro parteo, capacidad de
aprovechamiento del alimento que tenga la coneja, periodo entre
partos, nuimero de parto vy potencial genético {De Blas, 1983).
Otras caracterigticas que condicionan la GMD son el tamafico de la.
camada destetada, medio ambiente, produccidn de leche, que aunque
también estd relacionada con el tamafio de la camada, ademds lo esta
con la capacidad de producir leche que tenga la hembra y del efecto

de gimultaneidad de lactacidén y gestacidn (Ruiz, 1976} .

GMDpyp, ¥ GMDy,p; : GANANCIA MEDIA DIARIA DEL PARTO 1 AL DESTETE 1

Y GANANCIA MEDIA DIARIA DEL DESTETE .1 AL PARTO 2.

La Ganancia Media Diaria del parto 1 al destete 1 se obtuvo
por diferencia de peso de la hembra en el parto y en el destete

dividide entre los dias transcurridos en el periodo. De manera
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similar fue obtenida la Ganancia Media Diaria del destete 1 al

parto 2.

La ganancia media diaria en estos cagos estd directamentte
relacionada con 1los periodes de lactacidn vy gestacidn
regspectivamente. Ambos periodos son de wvital importancia en la
produccidén cunicula y en cualquier explotacidn ganadera. Durante
estos periodos, la alimentacidn es el punto de mayor importancia,
de hecho si la racidén suministrada no contiene los nutrientes
necesarios, la coneja recurrird a sus propias reservas corporales
y de prolongarse esta situacidn, se observard casi de forma

inmediata el deterioro de la condicién de la hembra.
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3.4.2.- ANALISIS ESTADISTICO :

Para el presente ensayo, se utilizdé un disefio completamente
aleatorio (DCA), con 4 repeticiones por tratamientos (15, 30 y 45
dias de destete), lag repeticiones constituidas por hembras
primiparas tuvieron un peso y edad homogénea. Los modelos

estadisticos utilizados para el andlisis, fueron:

MODELO ESTADISTICO PARA LAS VARIABLES PESO DE LA CAMADA AL DESTETE

(PCD) Y GANANCIA MEDIA DIARIA DEL PARTO 1 AL PARTO 2 (GMDy,,):

Yu:“+7i+€ﬁ

Y; = Cada una de las observacicnes de Peso de la camada al

Destete (PCD) y Ganancia Media Diaria del Parto 1 al Parto

2 (GMDP1P2} .
7 = Media general.
7, = Efecto del i-&simo periodo de destete (15,30,45 dias).

€3 = Error experimental.
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MODELO ESTADISTICO PARA LAS VARIABLES PESO DE LA MADRE AL SEGUNDO

PARTO (PSP} Y PESO DE LA MADRE AL DESTETE (PMD):

Cada una de las observacionesg de Peso de la Madre al

Yk =
Segundo Parto (PSP} y Peso de la Madre al Destete
(PMD) .
[ = Media general.
7 = Efecto del i-ésimo periodo de destete { 15,30 y 45
dias)
Z(x,- X ) = Efecto de la covariable peso al primer parto (P1P).

Error experimental.

]

€ijk
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3.4.3.- VALORACION DEL ALIMENTO:
En el presente ensayo fue de importancia conocer el contenido
de nutrientes de la racidén suministrada, principalmente de energia
¥ proteina dada la importancia que reviste este aspecto en la

reproduccidn animal.

La metodologia empleada para la obtencién del contenido de
Energia Digestible y Energia Metabolizable de cada una de las

muestras fue la siguiente:

1.- Se determind un Coeficiente de Digestibilidad Energética
{CDE), por medioc de la férmula propuesta por De Blas vy Cbl, 1983
citado por De Blas, Gonzalez y Argamenteria, 1987 utilizando la
Fibra Bruta obtenida en los andlisis bromatoldgicos realizados para

gada muestra.

2.~ Se determind el contenido de Enexgia Digestible por medio de la

ecuacidn:
ED = EB x CDE / 100
Donde:
ED = Energia Digestible (kcal/kg M.§.)
EB = Energia Bruta (kcal/kg M.S.)
CDE = Coeficiente de Digestibilidad Energética (%).

3.~ Se determind el contenido de Energia Metabolizable por medio de
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la ecuacidn:

EM = ED x .82
Donde:
EM = Energia Metabolizable (kcal/kg M.S.)
ED = Energia Digestible {(kcal/kg M.S.)
0.82 = Constante de aprovechamiento energético (Blaxter, 1962,

citado por Garcia y Pedroso, 1989)

3.4.4.- COSTOS ECONOMICOS POR TRATAMIENTO:
La determinacién de losg costos fue realizada por cada

tratamiento, tomando en cuenta los siguientes aspectos:

-~ Costos Variables:y

Incluyen costos de alimentacion, medicina, agua, luz, mano de
obra y costos de oportunidad los que se obtuvieron de la siguiente
manera:
Costos de alimentacidn:
Alimentacidn durante la gestacidn{30 dias) + alimentacién durante
la lactancia {15, 30, 45 dias}.
Medicamentos:
Farmacos utilizados / # de animales.
Agua y Luz:
Costos de los servicdios de agua y luz estimade para cada
reproductor.
Mano de Obra:
Valor pagado al operador / # dé 4animdles atendidos * dias

trabajados.
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Interés sobre Costos Variables:
Total de Costos Variables * 8% de interés en base a la tasa del
Banco.
Total de Costos Variables:
Suma de todos y cada unc de los costos descritos anteriormente.
- Costos Fijos:

Engloban depreciaciones de instalaciones, jaulas y equipo,
depreciacién de reproductores y costos de oportunidad sobre la
inversidén realizada.

Cargos por concepto de tierra:

Corresponde al valor gue corresponde a cada reproductor por el uso
de su espacio vital o el espacio gue utiliza la jaula.
Depreciacifn de conejas:

Valor inicial de la coneja / # de partos a lo largo de su vida
reproductiva / # de gazapos por parto.

Depreciacidn de jaulas:

valor inicial / vida econdmica (afios)

Depreciacidn de equipos y edificio:

Valor del area utilizada por la galera / Vida econémica (afios) +
valor del equipo / # de reproductores:

Depreciacidén del nidal:

Valor inicial / Vida econémica (aficg) / # de gazapos al aflc.
Interés de inversidén sobre conejas:

valor inicial * 8% de interés en bage a la tasa del Banco.
Interés sobre jaulas, equipo y edificilo:

Valor inicial * 8% de interés en base a la tasa del Barco.

Total de Costos Fijos:

Suma de todos y cada uno de los costos descritos anteriormente.



34
IV, - RESULTADOS Y DISCUCION

4.1- ANALISIS DE VARIABLES

PESO DE LA CAMADA AL DESTETE (PCD).

En el anilisis de varianza realizado, se obtuvo un efecto
altamente significativo de los tratamientos ( destete a los 15, 30
y 45 dias) sobre la variable Peso de la Camada al Destete (P0.01).
Esto debe entendersge como la diferencia gue se establece en el peso
obtenido por las camadag destetadas a diferentes edades. (Ver cuadro

2}

Fisioldgica y nutricionalmente el efecto de la edad sobre el
peso de la cria se explica por el hecho, que el sistema digestivo
de los gazapos a temprana edad ailn no estd preparado para digerir
la cantidad de alimento necesaric para su crecimiento; eso se debe
a la poca cantidad de enzimag amiloliticas que se encuentran en el
tracto digestivo. Por esta razdn durante las primeras etapas de
vida la tasa de crecimiento en animales que consumen leche es mayor
que la de aquellos destetados muy temprano Gonzalez Vargas (1877},

citado por Machado y Salas {1989).

El peso promedio obtenido de forma individual por los gazapos
destetados por las hembras bajo estudio fue de: 234 g.; 543 g. vy

1011 g. de peso vivo a los 15, 30 y 45 dias respectivamente.

SegGn Ruiz (1976) en explotacdiones normales el destete debe

realizarse a los 28 dias con 500 g. de pesc vive por individuc, lo
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cual coincide con el peso del tratamiento de 30 dias obtenido en el

ensayo.

Una camada de 4 animales crece m&sg rdpido gue una camada
compuesta por 10, por cuanto la cantidad de leche diaria gue
produce una hembra debe compartirse entre el nlmero de crias
correspondiente a cada caso (Leiva, 1975). Es decir que el tamafio
de la camada influye de forma decidida en el desarrollo individual

de los gazapos.

Los pésos promedio cbtenidos por tratamiento en el destete de
las camadas fueron; T.15 dias 1.538 kg P.V., T.30 dias 3.360 kg
P.V., T.45 dias 4.523 kg P.V. Como puede obgervarse a mayor
periodo de lactacidn mayor peso cbtenido por las camadas al final
de la misma. Esto coincide con lo encontrado por Obregén y Taleno

{1993) .

Las crias que permanecieron wids tiempo con las madres lograron
obtener mejores pesos promedios que los de las crias que fueron
destetadas a edad mas temprana. A pesar de lo excelente que
resulta un periodo prolongado de lactacidn para las crias, no lo es
para las madres, ya que presentan un comportamiento contrario, es

decir un mayor desgaste por la prolongacidn de la lactancia.
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PESC DE LA MADRE AL DESTETE (PMD).

Estadisticamente el efecto de los tratamientos (15, 30 y 45
dias de destete)} sobre la variable Peso de la Madre al Destete
(PMD), al ser sometidos al analisis de varianza resulté ser no
significativo, en tanto, el efecto de la covariable Peso al Primer
Parto (P1P) sobre la variable en estudio resultd ser altamente

siginificativo (P 0.01}.

Los pescs promedics de las madres por tratamiento al momento
del destete fueron; T.15 dias 3.645 kg P.V., T.30 dias 3.549% kg

P.V., T.45 dias 3.493 kg P.V.

Estos promedios reflejan diferencias desprecdiables entre
tratamientos, ésto podria atribuirse en parte al nimero de gazapos
destetados en cada tratamiento, donde resultaron camadas mas
numerosas para el tratamiento de 15 dias y camadas més pequeflas
para el tratamiento de 45 dias. El mayor nimero de crias ocaciona
un mayor desgaste para la madre, de la misma manera un prolongado
periodo de lactacién, por lo que en los tratamientos de 15 y 45
dias de destete existe un efecto compensatorio que hace gue las

diferencias sean minimas.

Las hembras sometidas a un destete de 45 dias y remonta a los
38 dias post-parto a pesar de alargar el periodo de lactacidn no
sufriercon un mayor desgaste, probablemente como mencionamos antes

por el nimero reducido de sus camadas, por otro lado las hembras
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gometidas a un destete de 15 dias y remonta a los 21 dias post-
partc sufren poco desgaste fisioldgico por el corto periodo de

lactacidn.

El efecto de la covariable Peso al Primer Parto (P1P) sobre el
Péso de la Madre al Destete (PMD), se explica desde el punto de
vigta del desarrollo anatomofisiolégico de la hembra, el cual atn
no se ha completado cuando ésta llega a su primer parto, aungue
presente un peso apropiadc para su primera cubricidén ya que
técnicamente se habla de incorporar reproductivamente a la hembra

cuando alcanza un 75 - 80 % del peso adulto (Holy, 1987).

Como ge ha explicado en otras ocaciones el peso del animal &s

mis importante que la edad misma a gue se realice la primera monta.

Lcs resultados obtenidos en el presente trabajo concuerdan con
lo encontrado por Obregdn y Taleno (1993}, quienes afirman que un
prolongado periodo de lactacién impone un fuerte desgaste a la
coneja, asi como el nimero de crias que conforman la camada
destetada, este Ultimo factor es sefialadc como uno de los més
importantes provocadores de agotamiento de la madre en lo que

regpecta a la lactacién.
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PESO DE LA MADRE AL SEGUNDO PARTO (PSP).

En el ANDEVA realizado para la variable Peso de la madre al
Segundo Parto (PSP), se encontrd que el efecto de los tratamientos
{destete a los 15, 30 y 45 dias) sobre la variable en estudio,
resultd ser sgignificativo (P0.1}, y se obtuvo un efecto altamente
significativo de la covariable Peso al Primer Parto (P0.01) scbre

el Peso al Segundo Parto.

Los promedios encontrados por tratamiento fueron T.de 15 dias
3.449 kg P.V., T. de 30 diag 3.628 kg P.V., T. de 45 dias 3.777 kg
P.V. Bstos promedios reflejan que los periodo de destete ?rebadog
en el ensayo influyeron sobre el peso gue las hembras hallan

alcanzado al segundo parto.

Por wedio de la prueba de DUNCAN se comprobaron estas
diferencias, siendo las mds marcadas al compararse los tratamientos
de 15 y 45 dias de destete. Al comparar el tratamiento de 30 dias
de destete con el de 15 dias no se obsgervaron diferencias, lo mismo
al comparar losg tratamientos de 30 y 45 dias de destete, giendo el

més alto rango para el tratamiento de 45 dias {ver cuadro 3}.

Lag causas a las cuales puede atribuirse este comportamiento
es la diferencia de periodosg de destete aplicados {tratamientos),
1o gue presupone un desgaste mayor en aquellas hembras gue lleven
un ritmo reproductivo mds intenso, ya gue estas no tienen un

adecuado periodo de descanso y recuperacidn. Fisiologicamente esto
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gse explica por la mayor inversidn de energia de la hembra al tener

gestaciones y lactaciones de manera continuada.

La alimentacién es primordial en los casos de hembras que
tienen un ritmo de reproduccién donde la gestacidén y la lactacién

llegan a traslaparse en un momento dado.

El efecto de la covariable Peso al Primer Parto (P1P), sobre
el Peso al Segundo Parto (PSP), se explica desde el punto de vista
de la importancia del peso de la hembra al primer parto ya que
refleja el desarrollo corporal, lo cual concuerda con lo encontrado
por Portsmouth (1975}, guien afirma que es mds importante ia talla,
el desarrollo y el estado general del animal que la edad misma de
incorporacién., Es de esperar que aquellas hembras que lleguen
con mejor peso al primer parto tiendan a estabilizar su desarrollo
somatofisiclégico, con lo que su vida productiva se verd més

beneficiada y estable.



40
GANANCIA MEDIA DIARIA DEL PARTO 1 AL PARTO 2 (GMDpp,) -

Se estimé la Ganancia Media Diaria en conejas reproductoras
mediante el pesaje de las mismas en las diferentes fases
reproductivas presentadas a lo largo del ensayo. Para ello se
realizé un andlisis de varianza donde se encontraron diferencias
significativas de los tratamientos (destete a los 15, 30 y 45

dias), sobre la Ganancia Media entre partos.

Los promedios obtenidos por tratamiente para la variable en
ggstudio fueron T. de 15 dias 2.072g., T. de 30 dias 2.718g., T. de
45 dias 2,975g. Al establecer comparacionesg por tratamiéntos por
medio de la prueba de Duncan se observé la diferencia de rango
entre los tratamientos de 15 y 45 dias de destete. No existen
diferenciag de rango entre los tratamientos de 15 y 30 dias de
destete, al igual que entre los tratamientos de 30 y 45 dias de
destete., El tratamiento que obtuvo mis alto rango fue el de 45

dias de destete.

Se estima que el poder de conversidén de un alimento estéd
influenciado por diversos factores como herencia, nimero de crias
que conforma la camada, volimen corporal y el mésfimportante es el
alimento mismo, cuyo valor nutricional debe ser el apropiado para

la especie {(Portsmouth, 1875).

El conejo es un animal de elevado metabolismo basal, y & pesar

de su tamafio es uno de log animales gue consume mayor cantidad de



41
energia por kg de peso vivo, ya que en los mamiferos la energia
necesaria por unidad de peso vivo es una cantidad inversamente

proporcional a la talla (Costa, 1974).

El metabolismo basal mide la energia requerida por el animal
para que se gigan realizando los procesos vitales durante el
reposc. Depende del tamafio del cuerpo, edad, sexo, temperatura
exterior, de la constitucidn y de otros factores individuales. Es
mds importante en los animales pequefios gque en los grandes, porgue
su superficie corporal y su pérdida de calor es relativamente
mayor. Cualquier actividad por insignificante que sea lo eleva
igualmente. La tiroides, adrenales y las glandulas sexuales lo

élevan; el pancreas lo hace descender (Nasshag, 1991).

Esta especie por su prolificidad y precocidad plantea
exigencia de factores nutricionales, especialmente durante la época
de lactancia de la hembra y el crecimiento de los gazapos. A
diferencia de otrag egpecies, el conejo llega a extremos que con 15
dias de suministro de alimento deficiente en nutrientes, tanto en
cantidad como calidad, rédpidamente se pueden notar sintomas

carenciales (Leiva, 1975).
La conversidén alimenticia estd relacionada de forma directa
con la edad y peso del animal, Cuanto menor sea la relacidn pienso

carne, mayor serd la conversidn de alimento. (Moncada, 1980).

Se considera esencial que las conejas en estado de prefiez
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reciban una racidn capaz de cubrir las necesidades de su organismo
y los requeridos por los embriones para su desarrollo (Porstmouth,

1875} .

El peso de la camada al nacimiento, no es mas que una fraccidn

desglosada del peso de la madre (Portsmouth, 1875).

Considerando que en conejos adultos, la curva de crecimiento
se ha estabilizado, los tregquerimientos estdn encaminados hacia la
produccidn y mantenimiento. La ganancia de peso es menor debido a

que el animal realiza otro tipo de funcidn que es la reproduccidn.

Una hembra con un elevado ritmo reproductivo tiene mayores
requerimientos nutricionales debido a las exigencias gue présentan
los periocdos de gestacidn y lactacidn, que se dice son dos veces

mayores durante la gestacidn y se triplican en la lactacidn.
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CUADRO 2: ANDEVA PARA LAS VARIABLES PESO DE LA CAMADA AL DESTETE
{(PCD), PESO DE LA MADRE AL DESTETE (PMD), PESO DE 1A

MADRE AL SEGUNDO PARTO (PSP) Y GANANCIA MEDIA DIARIA
DEL PARTO 1 AL PARTO 2 (GMDP1P2}.

COV.P1P
- GL F
PCD 2 81.27 9 0.111 3.141 10.863
kR ka p.v.
H PMD P 0.52 1 11.96 8 0.041 3.566 5.67
NS *kx {a} kg p.v.
PSP 2 3.73 1 25.61 8 0.024 3.618 4 .23
* * % % (a) kg p.v.
j GMD 2 3.31 9 0.263 2.588 18.8
P1-P2 * g. p.v.
o e e e o
Clave:
VAR. DEPEN. = Variable Dependiente.
TRATAM. = Tratamiento.
COvV. PiP = Covariable Peso al Primer Parto.
C.V. % = Cpeficiente de Variacidn en %.
PCD = Peso de la Camada al Destete.
PMD = Pego de la Madre al Destete.
PSP = Peso de la madre al Segundo Parto.
GMDP1-P2 = Ganancia Media Diaria del Parto 1 al Parto 2.
Xg. p.v: = Kilogramog de Peso Vivo.
g. p-v. = Gramos de Peso Vivo,
GL = Grados de Libertad.
F = Pueba de Fisher.
CM = Cuadrado Medio.
NS = No Significativo.
{a) = Corregido por Covariable.
* = Significativo al 10 %.
*x = Significativeo al 65 %.
* % ¥ =

Significativo al 1 %.
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CUADRO 3 : PROMEDIOS Y GRUPOS DUNCAN PARA LAS VARIABLES PESO DE
LA CAMADA AL DESTETE (PCD), PESO DE LA MADRE AL
DESTETE (PMD), PESO DE LA MADRE AL SEGUNDO PARTO
(PSP) Y GANANCIA MEDIA DIARIA DEL PARTO 1 AL PARTO
2 (GMDpy ) -

PCD GRP PMD GRP PSP GRP GMD GRF

| TRAT X ng DUNCAN k gpv DUNCAN k QPV DUNCAN PLEZ DUNCAN

DEST | 1.538 ¢ |3.649| A | 3.449 B 2.071| B

15 D * * g

Clave:

TRAT

PCD kgbV
GRP DUNCAN
PMD kgPV
PSP kgPV

GMD P1PZ

DEST 15 D
DEST 30 D
DEST 45 D

®UG W

o

It i

it

Won oo Ronouw N H

Tratamientos.
Peso de la Camada al Destete
en Kilogramos de Peso Vivo.
Grupos Duncan.
Peso de la Madre al Destete
en Kilogramos de Peso Vivo.
Peso de la madre al Segundo Parto
en Kilogrames de Peso Vivo. _
Ganancia Media Diaria del Parto 1 al Parto 2.
Destete a los 15 dias.
Destete a los 30 dias.
Destete a los 45 dias.
Grupo superior.
Grupo intermedio.
Grupo inferior.
Gramoes. _
Medias minimo Cuadriticas.
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GANANCIA MEDIA DIARIA DEL PARTO 1 AL DESTETE 1 (GMDp.p) -

Los promedios de Ganancia Media Diaria obtenidos por
tratmaniento fueron T. de 15 dias 3.84g., T. de 30 dias 2.54g., T.

de 45 dias 2.37g9.

Desde el puntoe de vista fisiolégico y productivo, las
diferencias presentadas por las hembras bajo estudio se explican
por la diferencia del periodo de amamantamiento probado en cada uno
de los grupeos estudiados. Se debe tomar en cuenta cque por 1o
general este tipo de reacciones son controladas eén gran medida por

la coneja.

Con un periodo de destete més corto, la coneja presenta un
menor desgaste y mayor disposicidn para utilizar el alimento y por
consiguiente recuperar peso. Una prolongacién del periodo de
lactacidn presupcne un mayor desgaste én la madre no séle por la
lactacidén misma, si no por la competencia que puede establecerse
entre la madre y la cria peor el alimento gque ambos comparten a
partir de los 18 - 21 dias de edad. Este aspecto tiene un efecto
deprimente scbre la ganancla que la hembra pueda experimentar

durante el periodo.

Durante el periodo de lactancia, las necesidades nutricionales
de la coneja estdn encaminados hacia la produccidén de leche, por
tanto, entre mayor sea el periodo de lactacidn menor sera la

ganancia obtenida por la coneja.



46

Segin Sandford (1989}, durante ia lactancia, los
requerimientos de energia de la coneja son de 550 calorias
aproximadamente para producir 250 calorias de leche gue representan
unos 112g. de leche/dia en una coneja de 3.63 Kg de p.v. El mayor
aporte de energia lo da ¢l contenido de proteina de la racidn, los
requerimientos de proteina son de 16 - 18 % del contenido de la
racidn; el contenido de proteina del alimento suministrado durante
la fase de experinmentacidén oscild entre 20.81 vy 22.01 % { ver

cuadro anexo 3A).

Es un hecho gque la ganancia de peso en animales adultos es
minima en comparacidén con la de los jévenes y resulta éﬁn menor
durante el periocdo de lactacidn. Cabe sefialar ¢gue por las
caracteristicas que posee el conejo, entre lag cuales se encuentra
el alto indice de conversidn 2.8 - 3.5 (Bassols, 1979), las madresg
ademéds de producir gazapos de excelente peso tanto al nacimiento
como al destete, tienen capacidad para recuperar pesoc en un corto
periodo, en comparacidn con otras especies. Esto se da gsiempre y
cuando el alimento suministrado cumpla con los requerimientos del
animal, tanto para su mantenimiento como para su estado productivo
v reproductivo. Ademds de un buen alimento, es importante que la

hembra tenga un adecuado periodo de recuperacidn.

Seglin De Blas  {1988%), el 9peso perdido al parto
{aproximadamerite % kg) es vrecuperado por la coneja en los
primeros dias de la lactacidn antes de gque ésta llegue a su pico de

produccidn.
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GANANCIA MEDIA DIARIA DEL DESTETE 1 AL PARTO 2 (GMDp,..) .

Se encontraron diferencias en los promedios para la variable
GMDpipyy - T. de 15 dias 2.26g., T. de 30 dias 3.17g., T. de 45
dias 3.93g. Para el ‘tratamiento de 15 dias se presentaron
promedics mds bajos debido a un corto periodo de recuperacién entre
partc y un mayor desgaste de la hembra por la intensidad del ritmo

reproductivo.

De Blas {1989), sefiala también una serie de inconvenientes,
como una disminucién de la fertilidad {# de partos/# de
cubriciones}), de la prolificidad (# de gazapos nacidos pa? parto)
y de la wvida Gtil de la coneja, asi como un aumento de la
mortalidad durante la lactancia, que estarian ligados al menor peso

medio de las conejas sometidas a este ritmo intensivo.

Para el tratamiento de 45 dias se presentaron promediocs més
altos debido & un periodo de recuperacidn mds prolongado y un menor
desgaste de la hembra, se ha comprobado que conejas sometidas a un
ritmo extensgivo de produccidn perdieron menos pesc gque conejas
sometidas a ritmos mds intensivos de produccién (De Blas, 1989).
Esto, es 1ld8gico 81 se piensa que los caracteres productivos, se
pondran de manifiesto en mayor grado en aquellos animales que
dispongan de menor tiempo entre destete y parto subsiguiente para

recuperar susg resgervas corporales {(De Blas, 1289}).
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CUADRC 4: PROMEDIOS Y DESVIACION STANDARD PARA LA VARIABLE
GANANCIA MEDIA DIARIA DEL PARTO 1 AL DESTETE 1
(GMDp, ;) POR TRATAMIENTO.

3.84 g.

l DEST. 15 DIAS
| DEST. 30 DIAS

2f54-g,

| DEST. 45 DIAS |

CUADRO 5: PROMEDIOS ¥ DESVIACION STANDARD PARA LA VARIABLE
GANANCTIA MEDIA DIARIA DEL DESTETE 1 AL PARTO 2

(GMDp,p;) POR TRATAMIENTO.

_TRATAMIENTOS

DEST. 15 DIAS

2.26 g,

_DEST. 30 DIAS

3.1? g.

DEST. 45 DIAS
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4.2 - VALORACION DEL ALIMENTO SUMINISTRADO EN LA FASE DE

EXPERIMENTACION:

El desarrcllo y explotacién de un conejar depende en gran
‘medida de la regularidad que se observe en el régimen alimenticio
(Leiva, 1975).

Las necesidades nutritivas del conejo dependen de dos
actividades primordiales, las cuales son: Conservacién o
Mantenimiento {(considerada por algunos como actividades no
productivas) y las necesidades de produccidén {actividades

productivas), {De Blas, Gonzalez y Argamenteria, 1987).

Los gastos de conservacidén de un animal aumentan con el peso
del mismo, pero no asi proporcionalmente, sino su peso elevado a
una potencia de 0.75 (P%”). Es decir que un conejo de 4 kg. no
requiere 4 veces la cantidad de nutrientes gue un conejo de 1 kg.

{De Blas, Gonzalez y Argamenteria, 1987).

El pesc elevado a la 0.75 se dénomina peso metabdlico v
represénta 1a relacidn peso del animal : necesidad alimenticia. Los
gastos de produccidén son la cantidad gue precisa el animal para
sintetizar los elementos gquimicos de sus producciones. Este gasto
a su vez depende del propio nivel de produccidn del animal y por
otro lado, por la composicidn de sus preducciones. Awmbog factores
estan determinados por caracteristicas genéticas, edad del animal
y composicidn del alimento (De Blas, Gonz&lez y Argamenteria,

1987},
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Los an&lisis practicados al alimento suministrado a los
animales del ensayo, fueron realizados utilizando el conocido

Esquema de Weende, en el Laboratoric de Bromatologia de la U.N.A.

Se practicaron 3 andlisis al alimento a lo largo del
experimento {al inic¢io, a medidados y al final). Los resultados
obtenidos de las muestras del alimento en cuanto a contenido de:
Materia Seca {%), Proteina Bruta (%), Grasa Bruta (%), Fibra Bruta
(%), Cenizas (%), E.L.N. (%), Carbohidratos (%} y Energia Bruta

{kcal/100 g. M.S8.), se pueden apreciar en el cuadro anexo 3A.

El aporte de Energia Digestible y Metabolizable obtenida a
partir de la Energia Bruta encontrada para cada una de las

muestras, se puede observar en el cuadro 6.

Segin Costa 1974, las conejas en gestacidén y lactancia, asi
como los gazapos hasta los 2 - 3 meses de edad, presentan unadg
necesidades protéicas especialmente elevadas gue pueden cifrarse en
16 - 18 % (proteina bruta). Templeton y Kellog citados por Costa

1974, las incrementan hasta 16 - 20 %.

Lebas, citado por Costa 1974, recomiénda dietas con 25.5% de
proteina bruta para conejas en lactacidén, al mismo tiempo que son
corrientes las recomendaciones de un minimo de 18% ante la elevada

rigueza nutritiva de la leche de esta especie animal.

Las necesidades energéticas durante la gestacidn se han
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calculado en un incremento del 5 - 10 % de las de mantenimiento.
Lags necegidades energéticas durante el periocdo de lactancia,
expresadas en porcentaje de atmento sobre las necesidades de
mantenimiento, son de 200, 330, 370 y 400 % a las semanas 1 -~ 2, 3
- 4, 5 - 6, 7 - 8, respectivamente (Axelsson, citadoc por Costa,

1974).

En el cuadro namerc 6 y en el 3A respectivamente, se& muestran
lag cantidadeg de energia y proteina suministrados a las hembras
bajo estudio durante la fase de experimentacidn. Estos contenidos
se corresponden con los requerimientos que distintos autores han
encontrado mediante estudios realizados en alimentacién, por lo
cual podemos decir que cualquier diferencia en peso observado tanto
enn las madres comc en las crias del experimento son debidos

unicamente a log diferentes tratamientos aplicados.



CUADRO &: CONTENIDO DE ENERGIA BRUTA, DIGESTIBLE Y METABOLIZABLE

DE LAS TRES

MUESTRAS DE CONCENTRADO ANALIZADAS EN

LABORATORIO.
e e,
N° MUESTRA EB (kcai/kg BD (kcal/kg BM (kcal/kg
MS) MS) MS)
I 4,349 .80 3,121.68 2,559.78
H _ II 4,309.30 3,078.94 2,524.73
IIT 4,319.70 3,093.34 2,536.54 H
T e e e bt
Clave:
EB = Energia Bruta.
ED = Energia Digestible.
EM = Energia Metabolizable.
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4.3- COSTOS ECONOMICOS POR TRATAMIENTO.

Log costos incurridos por tratamiento durante la fase
experimental se muestran en el cuadro nimero siete donde se puede
apreciar gue los costos en orden descendente se ubican asi 45 dias
de destete, 30 dias de destete vy 15 diag de destete. La diferencia
ge debe a los menores costos incurridos principalmente en mano de
obra y alimentacidén que es la parte donde estan cargados la mayor

parte de los costos de la produccidn animal.

Los costos gque agui se muestran han sido calculados para un
ciclo de produccidén completo, el ciclo debe entenderse como los
periodos completos de gestacidn y lactacidn. También se muestra el

costo de un gazapo a la edad de destete.

Segiin los calculos tedricos realizados, se encontrd que con el
destete de 45 dias con nueva cubricién a los 38 dias post parto se
obtienen como maximo 5.1 partos por afio ¥y la hembra tiene un
periodo de descanso de 24 dias entre el destete y el prdximo parto.
Para el destete de 30 dias se encontrd que se obtienen 6.5 partos
por aflo maximo, nueva cubricidn a los 24 dias post parto con 24
diag de descanso. Y con el tratamiento de 15 dias se obtienen 7
partos por afio midximo, nueva cubricién 21 dias después del parto y

con un descanso de 37 dias.

El ritmo reproductivo debe estar encaminado a una excelente
utilizacidn de la vida productiva de la coneija y una productividad

en el uso de las jaulas obteniendec un mayor nimero de gazapos por
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jaula y afio.

Se debe hacer notar que de los costos que se presentan en el
cuadro namere 7, egspecificamente los correspondientas a
depreciaciones e intereses sobre inversidn, no son c¢ostos
desembolsables, pero son costos gque el productor debe tomar en
cuenta para 8saber si su produccidn estd pagando o no la
amortizacidén de sus instalaciones y equipos, asi come log ingresos
que dejan de percibirse al retirar un insumo limitante de una
alternativa para asignarlo a otra alternativa mds rentable (Aguilar
y col., 1983), a esto se llama costo de oportunidad y se aplicd en
el caso de el interés sobre inversion de conejas, edifico; equipo,.

iaulas, etc.



CUADRO 7. COSTOS ECONOMICOS POR TRATAMIENTO. (En base a un

reproductor)
co ﬁ.c EPTO TRAT. 15
I. CANT. ESPERADA 36.

IT. CTOS. VARIABLES - | |
ALIMENTO. 25.75 38.50 51.25 ﬂ
MEDICINA 7.08 7.08 7.08

AGUA Y LUZ 10.83 10.83 10.82

u MANG DE OBRA 26.11 34.72 43.12
H INT. §/CTOS. VBLES. 5.58 7.29 8.98 “
“ TOTAL CTOS. VBLES. | 75.35 98.42 121.28 “
H ~ III. CTOS. FIJOS “
| coos. prepr. TIERRA | 2.28 2.28 2.28 |
ﬁ DEP, CONEJAS 0.89 0.89 0.89 l!
| DEP. JAULAS 25.00 25.00 25.00 |
u DEP. EQ. Y EDIF. 25,30 25.30 25.30 “

INT. INV. S/CONEJAS 6.40 6.40 6.40 H
ﬁ INT.S/JALS,ED.Y EQ. 61.99 61.99 61.99 |

TOTAL CTOS. FIJOS

IV.TOTAL nE.crosQ

V.VAL./GAZ.DEST.

Clave:

n

Cantidad esperada por afic. # de
gazapos destetados.

Interés sobre costous variables.
Total de costos variables.

Costos variables.

Costos fijos.

Cargos por concepto de tierra.
Depreciacidén de coneijas.
Depreciacifén de jaulas. _
Depreciacién de equipos y edificio.
Interés de inversidn sobre conejas.
Interés sobre jaulas, edificio y
eguipo.

Total de cosgtos fijos.

Total de costos.

Valor de un gazapo destetado.

{En Cbérdobas) .

I. CANT. ESPERADA

INT. §8/CTOS. VBLES
TOTAL (TOS. VBLES

IT. C¢TOS. VARIARLES
III. CTOS. FIJOS
CGOS. P/CPT. TIERRA
DEP. CONEJAS

DEP. JAULAS

DEP. EQ. Y EDIF.
INT. INV. S/CONEJAS
INT. S/JALS.,ED.Y EQ.

a w s o nmow owon ok

TOTAL CTOS. FIJOS
IvV. TOTAL DE CTOS.
V. VAL./GAZ.DEST. (C$)

i oBon
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V- CONCLUSIONES

Después de haber realizado todos los andlisis y discusiones

pertinentes se ha llegado a las siguientes conclusiones:

1.- Se obtuvieron diferencias significativas en los promedios
obtenidos por tratamiento para la variable Pesc de la Camada al

Destete (PCD), siendc mayor el destete de 45 dias ¢on 4.523kgP.V.

2.- En los promedios obtenidos para la variable Peso de la Madre
al Destete (PMD), se obtuvo mayor peso en el destete de 15 dias
siendo de 3.649kgP.V. Al compararse estadisticamente los
tratamientos aplicados no se obtuvieron diferencias sobre la
variable en estudio, 1¢ cual difiere con el efecto encontrado de la
covariable Peso al Primer Parto {(P1P) sobre el peso de la madre al

destete {(PMD).

3.~ Se obtuvieron diferencias significativas de los tratamientos
sobre el Peso de la Madre al Segundo Parto (PSP), teniendo mayor
peso las madres que destetaron a los 45 dias con 3.777kgP.V. ¥y
diferencias altamente sisgnificativas de la covariable Peso al
Primer Partc {(P1FP) sobre el Peso de la Madre a; Segundo Parto

(PSP} .

4.- Se obtuvieron diferencias significativas de los tratamientos
sobre la Ganancia Media Diaria del Parto uno al Parto dos (GMDpipm)

obteniendo mayor pesoc el destete de 45 dias con 2.975gP.V.
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5.- Para los promedios vy desviaciones estandard obtenidas por
tratamiento de la (GMD,,,,,), se obtuvo mayor peso en el destete de
15 dias con 3.84 & 0.4%g. Para la (GMD,;) se obtuvo mayor peso en

el destete de 45 dias siendo 3.93 & 0.28g.

§.- El alimento suministrade a los animales bajo estudio, estuvo

acorde con todos los requerimientos de los mismos.

To=~ Los costos econbémicos incurridos en las hembras por
tratamientec resultaron mayores para el destete de 45 dias siendo de
C5243.14. Los costos econdémicos incurridos en los gazapos
destetados por tratamiento resultaron mayores para el destete de 45

dias sgsiendo de C58.10

8.~ El1 destete &dptimo es el de 30 dias ya que desde el punto de
vista econimico y fisioldgico presenta mayores ventajas con
respecto a los destetes de 15 dias y 45 dias respectivamente. Dado
que atn cuando en apariencia el destete de 15 dias puede resultar
llamative para el productor debido a un menor costo de produccidn,
éste presenta la probabilidad de obtener una descendencia poco
viable. En tanto el destete de 45 dias supone un mayor desgaste:

para la hembra.
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VI - RECOMENDACIONES :

1.- Es necesario realizar un estudic similar a éste por un
periodo de tiempo més prolongadc para evaluar la vida reproductiva

de la hembra cunicola.

‘2.~ Realizar otros estudios sobre la especie cunicola, basados en

la realidad Nicaraguense.,

3. A las entidades educativas y ministeriales del campo
agropecuario del pais, exhortar y apoyar la investigacién en el
drea cunicula, a fin de dar a conocer y fomentar como alternativa

la crianza del c¢oneijo.
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ANEXOS



CUADRO 1A: COMPOSICION DE LA LECEE DE LA CONEJA Y OTRAS
ESPECIES (%).

Coneja {1) - Cerda (2)
* 32.8

S6lidos totales. ) 12.7 g 18.8 E
Cenizas. 1.8 0.7 H - H
Proteinas. 13.0 3.4 ﬂ 4.8 H

Lactosa,

iGrasa_.

Ac¢. grasos cadena corta.

!Ac. grasos cadena media.

Ac., grasos cadena larga.

s T

Fuente:
{1) (Seglin Widdowson, 1974).
{2} (Segin Jenness, 1974}. Citados por De Blas, 1988.



5A: Ecuaciones de Prediccion de la Digestibilidad de la Energia en diferentes Especies

Concentradog:CDE=8%,02-1.10 F.B.
Hiervas:CDE=108.31-1.65 F.B. 0.72 i8

Todos leos Alim. :CDE=82.82-1.38 F.B. 0.57 82 De Blas y
| Col (1983)

INRA (1978)

Rumiantes

Coneios

Coeficiente de digestibilidad de la energia (%).
Fibra bruta (% MS).

LDE

F.B.=
Fuente: De Blas y Col, {1983}, citado por De Blas, Gonzdlez y Argamenteria, {1987)



CUADRO 2A: PROMEDIOS DE TEMPERATURA,HUMEDAD RELATIVA Y PRECIPITACION
PLUVIAL POR MES Y ANO DEL DEPARTAMENTO DE CARAZO

HR(%)

: Humedad relativa promedio
PP{mm) : Precipitacién pluval mensual promedio en milimetros (mm)

ENE]r 2280 | 88.00 1240 2270 | 85.00 1340 2290 | 78.00 370 2310 1 83.00 17.80
FEB| 2250 | 8500 4501 2300 | 7800 3.30) 2350 | 78.00 0.30] 2340 | 78.00 1.40
MAR 23.80 _ 81.00 O.QO 2430 ¢ 7400 C.00| 2460 |, 73.00 1.40|| 21.90 | 74.00 0.50
"AB_R_ 25.30 ?9.00_ _1.10. 2530 72.00 24,60 25.80 .?‘S‘OO 2860 2540 | 7700 | 290
MAY; 24.80 84.00_ 198.20F 24.70 82. 6o 2580 25_.?0 73.00 | 12450 2490 | 83.00 | 527.70
JUN' 2480 | 8800 | 123.10] 2370 | 85.00 25701 2530 | 8500 | 32450 24.20 | 88.00 | 26580
JUL .23,30 81.00 | 140.10 .23.10 88.00 | 2530 2340 | 90.00 | 14570| 2370 | 86.00 | 20280
AGQ 2340 | 51.00 69.30) 2390 | 87.00 23.401 2380 | 88.00 67.20) 23.30 | 92.00 | 21450
SEP| 23,70 | 89.00 | 12080 24.00 | 87.00 2380 2370 | B700 | 171.00) 2280 | 94.00 | 404.10
10CT) 2350 | 90.00 | 31010} 23.40 | 88.00 2370, 2420 | 8600 | 172803 2440 | 3800 92.80
NOV 2310 | 88.00 | 23130 23.10. 8300 | 2420 2370 | 83.00 ZBSG 23.40 | 86.00 856.20
DIC: 2250 | 87.00 | .2.’3.1{} “ éé.?ﬂ 83.00 23701 23.30 83;00 11,904 24.00 | 8200 ; 129.30
E - - 123210 - - 236.390 - - 1,080.008 - - 1,915.60
X | 2350 | 87.00 - 2370 | 83.00 - 24.20 8200 ~ 2871 | 8400 -
Fuente :INETER 1993
T(°C) . Temperatura mensual en grados centigrados
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