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Prevalencia de Cysticercus bovies en el Matadero des
Amerrlsque. '

RESUMEN :
:

En el presente trabajo se analizd la situaclén existente
enn relacidén a la Prevalencia de Cysticertosls bovina en la
Empresa Agricola Centro Americana, S.A. Matadero de Amerrisque,
ubicado en el km 128 carretera al Rama, Juigalpa, Chontales. Esta
empresa se fundd en el afio 1877 y del total de su produccidn el
98% va deastinado a la exportacidén y el 2X para consumo local.

Los andlisis me realizaron basandose en datos de la
Inspeccidén Post-morten de los afios 1882, 1884, 1980, 1891, 1892,
para los cuales se determiné el Afic de mayor prevalencia,;
Categoria méds afectada, Departamento de mayor prevalencia y
Pérdidas econdmicas.

Para la valoracién astadistica de ios datos registrados fué
utilizado el Método de Minimos Cuadrados Generalizado, usando el
procedimiento CATMOD del Paquete Statical Andlisis Systesm.

Los resultados obtenidos en el Andlisis de Varianza.
demuestran que existen diferenclas significativas entre afios, con
un nivel de significancia de (P < 0.05), obteniéndose 0.83% de
infestacién promedio en los cinco afios evaluados.

A su vez también se encontraron diferencias significativas
para las categorias (P < 0.05) encontrandose la categoria Buey
(C4) la més infestada. Resultando Chontales al departamento con
mayor niimero de animales parasitados, seguido de Boaco, Zelaya
y Matagalpsa.

Las pérdidas econémicas para estos afios resultaron ser de
USs 71,805.85 para el productor, sumandose a ello, las divisas
no captadas con un monte aproximado de US$ 535,511.683 al
prescindir de su exportaciédn.

vi



LISTA DE CUADROS

Cuadro NQ Pagina NQ

1.- Matanza total en afios de estudio de
animales parasitados y porcentalje de
infe“taeion -1!IIltl&t‘lu;ﬂ‘l!tt!_ﬂﬂ_ttﬂ_ 20

2.~ Andlisis de VAriBNZa.....vcececssase 21

3.- Porcentajes de las categorias con
respecto al total de la matanza..... 24

4.~ Porcentaje de la infestacién por
categoria en relacidén a la matanza .
tgtal = B A ®* 8 X 5 » =@ ® % & wm - & & B B P S =8 t.&&'h‘l 25

5.— Pérdidas por saneamiento y cantidad
dﬁ &nim&lﬁﬂ Baneados " EEEEREEEEEREEEEE) 29

8.~ Pérdidas por condena y cantldad de -
animales condenados ......c.c.. .o a 30

7.~ Divisas no captadas por condena y o
saneamiento ....... eemeraennn cevran 31

vii



gGré&fico NO

LISTA DE GRAFICOS

Pagina NO

Niveles de infestacién por Cysticercus
bovis en el matadero de Amerrisque para
los diferentes afios en estudio...... e 22

Nivel de infestacidén por categoria .... 26

Porcentaje de infestacién por
departamento. v cveanrrnnnnos e R e 28

viii



LISTA DE ANEXOGS

1A~ Esqguemi del Ciclo Bilologico de la Taenia saginate

2A.~ Mapa Nicaragua y su infestacién por departamento

ix



I. INTRODUCCION

1.a ganaderia vacuna es una actividad gue tradicionalmente
ha reveatido gran trafkscendencia en el gque hacer econdmico de la
vida nacional, debido a su importancia en la satisfaccién de
necesidades de consumo local; como también mer generadora de uno

de los principales rubros de exportacién (B.C.N. 1982).

En la década de los 70 la produccién bovina alcanzéd los 120
millones de libras, para luego reducirse a unos 80 millones de
libras en los Gltimos afios; Ello se debe a que el hato ganadero
a sufrido reducciones paulatinas, estiméndose para 1991 en 1.5
millones de cabeza (M.A.G. 1991). Una de las principalee causas
de este descenso es le alta mortalidad como conascuencia de
enfermedades parasitarias infecto-contagiosas y limitadas

condiciones zoosanitsrias,

El departamentc de inspeccién de carnes del M.A.G. (1990)
desarrollsd una sostenida actividad sanitaris en los mataderos
industriales, para detectar las principales patologlias de interés
epidemiolégico, entre las cuales ocupan un lugar importante la

prevalencia de Cysticercus bovis.

Pardsitos : son todos aguellos organismos que encuertran su
alimento y albergue en otros seres vivos {Leuckar 1879). Segin

datos de la Organizacidn Mundial de la Salud, se considera que



existen en la naturaleza aproximadamente més de 150 enfermedades
Antropozoonéeicas, encontrdndose entre ellas también las de

cardcter parasitario (Konopelko 1985).

Se define como Antropozoonosis a las enfermedades de los
animales con capacidad para contagiar al hombre; un ejemplo de
ello puede ser: Sarcosporidosis, Ascaridosis, Teniasis y otros.
Es fundamental controlar las enfermedadees en los animales, pues
mientras no se sliminen en ellos merdn considerados focos de
gcontaminacién para el hombre, sobre todo en poblaciones con poca

higiene o pocos conocimientos sanitarios (Garcia Rollan 1880).

Winkler (1987), afirma que es importante vigilar la salud
de los animales domésticos y utilizar eficientemente las fuentes
gue los mantienen de tal manera que puedan cubrir necesidades de
alimentacién, vestido y transporte; asi como prevenir
enfermedades que afectan tanto los animales como al hombre, ya
que las enfermedades no controladas hacen de la produccidn
ganadera, una actividad sin beneficio. Es necesario prevenir y
controlar las enfermedades parasitarias ﬁara mantener una

industria pecuaria fuerte y vigorosa.



En base a lo expuesto anteriormente el presente trabajo

pretende alcanzar los sigulentes objetivos:
1.~ Analizar los niveles de infestacién en Dbovinos por
Cysticercus bovis en el matadero de Amerrisque.

2.~ Determinar la categoria bovina mé&s afectada por Cysticercus

bovis.

3.~ Identificar el departamento con mayor Prevalencia de
Cysticercus bovis basados en la procedencia de los animales

sacrificados.

4.- Evaluar las pérdidas econémicas por la Prevalencia de

Cysticercus bovis en el matadero de Amerrisque.



II.— REVISION DE LITERATURA

Taenia saginata es un gusano platelminto, de la clase
camtoda, de la familia Taenidae; cuya fase adulta se desarrclla
en el hombre, el cual me considera huésped definitivo; provocando
la Teniasis, y los estados larvales o bien Cysticercos se
producen en el animal considerdndose esta come huésped
intermediaric desarrollédndose de esta manera lo que me conoce

como Cysticercosis.

La Teniasia es una infeccifn intestinal causadsa por la
fase adulta del Cysticercus bovis conocida como Taeniaerhynchus
saginatue la cual se desarrolla en el intestino del hombre y la
Cysticercosis una infeccién a nivel de 6rganos en el animal

causada por su forma larvaria (O.M.S, 1885).

La Taenia inermis, tenia del vacuno mide de 5 a 8 mts de
Iongitud y méds. Su extremo anterior, el escdlex, es pequefio, de
1.5-2 mm de didmetro, de aspecto globuloso y cuadrangular por la
presencia de cuatro ventosas acetabulares; carsce, en cambio; de
corona de ganchos: de ahi su nombre "inerme” (Atias 1881). Su
cuerpo asta constituido por segmentos ¢ proglotis organizados,
delimitados por surcos que se unen formando cadena o estréblla

adelgazados en su porcidén anterior (Mascaro 1874).
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Atias (1881), indica que la estrébila estd& compuesta por
1000 - 2000 proglétidas. Muy pequefias, casi filiformes, que luego
en la regién del cuello empiezan a desarrollarse paulatinamente
hasta volverse de forma rectangular y adquirir el tamaflo de 1.5 -
2 cm. de largo por 1 cm. de ancho. Al mismo tiempo van madurando
es decir, se desarrollan sus érgance reproductores, asi, sn loe
segmentos de la tenia atravéz del microscopic es posible
distinguir proglétidas inmaduras, maduras y grévidas. Cada
proglétida es una unidad reproductora hermafrodita completa,
provista de sistemas genitales masculinoms y femeninos, cuyos
conductoe terminales se unen en el porc genital y se alternan
irregularmente a 1o largo de la estrébila. Sin smbargo, -la
fecundacién no se realiza en la misma proglétida, sino que entre
segmentos proéximos, una vez ocurrida la fescundacibén los Srganos
mastulinos involucionan y la proglétida es ocupada casi por
completo por el desarrollo del Gtero, que se alargs y ramifica,

repletdndose de huevos.

Lag proglétidas grévidas se desprenden y salsn
expontarieamente o mezclados con las materias fecales, ellas
confienen cantidades elevadas de huevos hasta de 100,000, émstos
tienen movimientos de contraccidn y alargamiento lo gue les
permite desplazarse lentamente; en el ambiente no requiesren

maduracién y pueden permanecer viables por varios nmeses si hay
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hiimedad, sombra y temperatura ambiental favorable para su

desarrollo y sobrevivencia (Botero 18984}.

Lapage (1981), describié al Cysticercus bovis o Cysticercus
inermis de color blanco lechoso de forma redondeada y casi
ovalada variando en tamafic de acuerdo con su grado de desarrollo,
cuatro semanss después que el bovino ha ingerido el husvo, el
Cysticerco mide 4.75 por 3.16 mm. y ea de color blanco grisdceo
teniendo a su alrededor una envoltura de tejido conjuntivo
constituida por la reaccibén del ¢teldido del huésped. Lom
Cysticercos alcanzan su comnpleto desarrcllc a las 18 semanas
después de la infestacidn del bovino alcanzando tamafios de hasta

7.5 por 6 mm.

La pared externa, (cuticuls), es delgada, traslicida y
permite observar, invaginada hacia el interior, una masa
opalecente, dentro de la cual mse desarrolla un escélex de la
empecie adulta. Esta masa opalecente presenta, movimientos de
expancién y retraccién cuando el Cysticerco esta vivo, de ahi el
nombre de Cysticerco cuyo significade corresponds &

cistis=quiste, cercus=cola (Atlas 1981).

Bartels (1971), sefiala que el éontagio de loa bévidoe con
Cysticercus bovis se produce al ingerir los proglétidos de tenias

maduros expulsados con las heces fecales humanas conteniendo



7
proglétidos grévidos con capacidad para expulsar al exterior
haata 100,000 huevos por cada progldtido y que puede ingresar al
organismo con las hierbas, forrajes, aguas, etc. Las perponas
vehiculadoras de tenias expulsan hasta 10 proglétidos de tenia
al dia:; la difusién de. los huevos de tenia se ve favorecida en

el campo especialmente por 1la falta de letrinas y en las ciudades
por una insuficiente purificacién de las aguas residuales. La

diseminacién de los huevos de tenia por medio de las aguas
residuales ciudadanas o por las heces humanas favorecsn la
contaminacion de los pastos y curaos de agua. Jepsen y Roth
(1952), evidenciarén una alta resistencia de las oncosferas de
la tenias: en las aguass residuales de los nGcleos urbanos (16
dias), en aguas de arrollo (35 dias), en purin (71 dias) y en las
hierbaa (159 dias).

Los 'Cysti'c&rcoﬁ ejercen poco o ningGn efecto vieible en el
ganado. Seddon (1850}, registro que en Australia se encontrd
animales que contenian hasta 30,000 Cysticercos y no mostraban
signos clinicos y que estos desarrollaban cierta inmunidad a
infestaciones posteriores con Cysticercos. Por otra parte algunos
veterinarios han atribuido flebres. dificultades respiratorias,
marchas rigidas, dilataciones del abdomen y diarreas en caso de
infestaciones fuertes con Cysticercus bovis (Lapage 1881).

En contraposicién con la mayoria de las snfermedades

antropozoondésicas el hombre constituye un eslabdn esencial en ia



8
epldemiclogia de la teniasis y de la Cysticercosis. Es el huésped
definitivo que contamina ocon sus deposiciones los campos donde
pastan los bovinos. El umso de aguas cloacdles para el riego de
pastos o de aguas contaminadas de rios y otras fuentes para
abrevar los animales, son factoree que contribuyen a la difusidn

de la Cysticercosis (Acha y Szyfres 1877).

-Santos Jacir (1984), al realizar la inspecccldn post-mortem
de 414,783 canales en el periodo de 1878-1880 comprobdé que 7.2%
de)l total estaban infestadas con cysticercos y su localizacidn
an orden de preferencia fué: el corazdn, musculos masticatorios,
diafragma, esdfago, lengua, higado. As{ mismo, Sanz Egafla (1867),
sefiala que los cysticercos se alojan en orden de preferencia en
los musculos maseteroe interncs y externos, corazén, lengua,
musculoe del cuello, pilares musculares del diafrsgma, musculos
intercoatales y toréxicos, aungue en los casos de fusrte
infestacién se puede ver parasitados los glanglios linféticos,

pulmones, cerebro y esbfago.

E1l Cysticercus bovias puede permanecer vivo en los misculos
del bovino durante un afio, después de este tiempo, los
Cysticercos generalmente mueren se calcifican y desaparecen

(Lapage 19B1).

El I.C.A. (1983), afirma que la Cysticercosls bovina no



tiene tratamientos terapéduticos y que su afectacién solo es
controlable mediante medidas preventivas de higiens ¥y sansamiento

ambiental para impedir la contaminacidén y trasmisidn.

Atias (19881), sefiala que el hombre se infesta por ingestidn
de Cysticercos viables, contenidos en carne de vacuno crudas o
sometidas & coccién insuficiente y que luego activados por los
Jugos digestivos, el escélex emerge y se adhiere a la mucosa
intestinal por medio de sus ventosas, eliminandose de esta manera
el resto de la formacién larvaria que le servia de protecciébn.
La regién del cuello del escélex entra en intensa sctividad
generatriz y en un lapso de dos a tres meses m constituido el
ejemplar adulto completo gque empieza & producir huevos y expulsar

proglétidas maduras.

La teniasis en el hombre transcurre mds frecuentemente en
forma sub-clinica y es revelada sdlo por exdmmnes coprolégicos.
En los casos clinicos la mintomatologia més frecuents consiste
en dolores abdominales, néduseas, debilidad, perdida de peso,
flatulencia y diarreas, uno o mnés de estos sintomss pueden
presentarse en un paciente. Los proglétidos grévidos de Taenia
saginata pueden movilizarse a veces a diferentes Organos
tapéndice, wUterc, coductos biliarses, vias nasaofaringeas),
causando trastornos reslacionados con su ubicacibén ficha y

Szyfres 1877).
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La Teniasis humana se ha relacionado epldemiolégicamente con

los malos hébitos higiénicos, la insalubridad ambiental y en
ausencia de un tratamiento adecuado, la infeccidén por Taenia

puede persistir por varioe afios (Carrada 1887).

El tratamiento para la Teniasis mds eficaz es niclosamida
(yomesan) o praziguantel; y la medlida preventiva general de gran
importancia es la adecuada eliminacién de excretas humanas,
también evitar comer carnes crudas o con cocceién insuficlente

(Botero 1884).

Acha y Szyfres (1888), citaron que la Cysticercosis humana
por ingestion de huevoe de Taenla saginata no -ocyrre © o8 muy
rara y su informacidén es limitada. La prevalencia de ls Teniasis
en el hombre no es bien conocida, ¥y ia informacién disponible se
basa en estudios aislados de algunos sectores especificos de la
poblacién comc escolares, reclutas y otros. En 1850 en la URSS
la tasa de prevalencia general de infestacién por Taenia saginata
fue de 800 por 100 mil habitantes. Ademds en 1968 en las
Repiblicas al sur del Chucaso se encontrarén prevalencias
elevadas ya que de 100 mil habitantes 45,200 estaban parasitados,
asi mismo determinaron las tasas de infestacion en E.E.U.U.
encontrando prevalencias elevadas de (0.02%), Cuba (0.1%),
Guatemala (1.7%), Brasil (2%), Chile (1.6%), Argentina (0.6X).

Los palses que presentan la Teniasis de carécter endemico son
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Etiopia, EKenya, Zayre, Sur Central de Asia, Siria, Libano y

Yugoslavia.

Se considera de gran importancia la inspeccidn realizada por
técnicos y médicos sobre productos de consumo humano, lo cual
permite a la sociedad ingerir productos confiables a la salud e
higiene pues evitan que muchas zoonosis lleguen al hombre (Garcia

1980).

Nicaragua presenta una frecuencia elevada de Cysticercosie
bovina con respecto a otros paimes de América debido a que los
programas de lucha contra esta enfermedad parasitaria son _
insuficientes (FAC 1887), ademés se tiene que’ afiadir Ia orisis
que ha sufrido el pais en los dltimos aﬁbaé% lt&’*-limstai&o ‘gque loa
servicios de inspeccién veterinaria oficiales realicen un trabajo

mas aficiente como Nicaragua los ragquiere.
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IIT.- MATERIALES Y METODOS

3.1- Duracidén y ubicacidn del trabajo

El presente trabajo e realizd en la empresa Agricola Centro
Americana S.A. matadero de Amerrisque, perteneciente al sr. José

Arguello Cardenal.

Esta unidad de produccién se encuentra ubicada a la altura
del km 128 carretera al Rama, Juigalpa Chontales a 130 mtes sobre
el nivel del mar, la temperatura promedic anual as de 2000 con

una precipitacién pluvial promedio p@f afioc de 1005mm.

La empresa esta provista de egquipo adaguado,para'matanza
bovina a nivel industrial para la exportacién; ademds cuenta con
servicios de inspeccidn de carnes rectoriado por el M.A.G., el
matadero se rige bajo lag exigencias sanitarias de loa paises
compradores. La capacidad de matanza diaria es de 220-250 cabezas
de ganado con un personal aproximado de 150 empleados; la

recoleccién de los datos tuve una duracién de 150 dias.
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3.2 Metodologia

La recopilecién de datos se obtuvo en base a los registros
de matanza de los afios 1982, 1984, 1990, 1991, 19892 y provenian
de la inspeccién post-mortem realizadas por los inspectores
veterinarios guienes utilizan el método del reglamento de
inspeccidn sanitaria de la carne de la repiblica de Nicaragua
(Managua, 19 de Septiembre de 1980) en el cual el articulo 118

dispone:

118.1~ Las canales infestadas de gquistes de ‘'tenia, serén
condenadas, si la infestacitn es excesiva o s1 la carne esta
acuosa o decolorada. Las canales serdn consideradas excesivaments
infeastadas si, ademés de encontrar lesiones en por lo menos dos
de las localizaciones normales de inspeccién de la musculatura
{(corazdén, diafragma y sus pilares, lengua, maseteros, esbfago).;
revelan en su superficie expuesta, unc o més quistes vivos o
muertos, se hayan lesicnes al menos en dos de las localizaciones
expuestas mediante:

2) Incisién realizada alrededor de la musculatura expussta en la
saccidén tranaversal.

b) Incisién transversal practicada en cada extremidad anterior
que smplece a uno 5-7 cm. por encima del punto del olecrano y se
extienda hasta el humero.

118.2- Las canales de loas animales que muestren un quiste o una:



i4
ligera o moderado infestacién no tan extendida como indica en el
inciso que antecede, segin se determine medlante-un euidadoso
exdmen del corazén, maseteros, diafragma y sus pillares, easdfago,
lengua y las porciones del cuerpo que se hagan visible en el
procesoc de preparaclén, podrdn ser aprobadas para alimentacién
humana después de remover y condenar los quistes y los tejidos
que los rodea & condiciétn de gque las canales, debidamente
identificadas por etiquetas de retencién sean meantenidas -en
refrigeracién a una temperatura no mayor de 159F (-10QC)
continuamente, durante un periodo no menos de 10 dias si es carne
deshuesada, si es carne con huesc, se mantendrédn a la miama

temperatura, pero por un periodo no menor de 20 dias.

1i8.383- A la viasceras y despolos se dard el mismo destino que el
resto de la csnal de la que proceda, a no ser que se halle algin
quiste de Cysticerco vivo o muerto en dichos productos en cuyo

caso mserdn condenados.

118.4~ El1 deshuese de las canales retenidas por Cysticercosis se
efectuara al final de las operaciones de deshuese de las canales
aprobadas, bajo la supervisién del aservicio de inspeccién de
carne. Las carneas deshuesadas y empacadas en csja u otro
recipiente, serdn marcadas con una tarjeta como RETENIDO POR
CYSTICERCOSIS y sometidas a2 refrigeracién segin se estipula en

el inciso doe de este articulo.
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118.5~ Las carnes retenidas por Cysticercosis serdn mantenidas
bajo la superviaidtn del servicio de inspeccién de carne, hasta
tanto no hayan cumplido con lo reglamentado en el pressnte

articulo.

Este sistems =se comprobé al realizar visitas sisteméticas
a la sals de matanza, en donde implementan parémetros eapecificos
del matadero, debido a gque de 1 a 4 quistes de Cysticercos
encontrados en la canal se mandan a saneamiento y es considerada
carne no exportable, y apartir de 5 quistes de Cysticerco sme

condenan y se mandan a sub-producto.
3.3 Analisis estadistico

Para la realizacién del mndlisis estadimtico se tomaron
datos de los reglstros post-mortem de 10s animales sacrificados
en los afios 1982, 18984, 1980, 1991, 1882 a los cuales les
asignemos las variables asiguientes: Diagnostico (sano, saneado
¥ condenado), Afio, Procedencia, Categoria y para los animales
condenados se le asignd l1la variable peso, sustituyendo la

variable cantidad.
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Los datos se anallizarén utilizando el siguiente modelo:

Yigk = a + Ot + B3 + Ox + E13x

En Donde:

Yijk = Diagnostico de la presencia de Cysticercoeis bovina.

a = Intersepto

81 = Efecto fijo de la i-ésima procedencla
33 = Efecto fijo de la 3J-émima categoria
Ok = Efecto fijo del k-ésimo afio

Eijk = Error experimental

Y = Toma valores de; 0 - animal sano, 1 - animal sansado, 2 -
animal condenado.
i = Toma valores de Chontales, Boaco, Zelaya, Matagalpa,
Esteli, Managus, Rio Ssn Juan, Nueva Segovia, Ledn,

Masaya, Jinotega, Rivas.

i

Toma valores de : Novillo, Vaca, Toro y Buey.

k = Toma valores de 1882, 1884, 1980, 1881, 1992.

El modelo anterior, fué realizadc atravéz del método de
minimoe cuadrados generalizados, como el descrito por Ruttetge
et al (1882) usando el procedimiento CATMOND del paguete
Statiscal analysis system (SAS).
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3.4 - Analisis econémico

Las pérdidas econémicas fueron calculadas en déllares
atravéz de un andlisis matemdtico simple, mediante el cudl se
evaluaron pérdidas por parasitisme (Ppp), pérdidas por
saneamiento al productor (Ps), pérdidas por condena al productor
{(Pc), divisas no captadas al pais (Dnc) en las que se utilizarén

las sigulentes formulas:

1.~ Las pérdidas por condena al productor (Pe) reflejan una
multiplicacién del peso promedio en canal caliente para cada
categoria (Weckg) por el precio pagado al praductor en canal

caliente (V/kg), menos el valor pagado al productor por animal

condenado (Vo).

Po(f) = Weckg * V/kg - Ve

En donde:

H
i

es una variante para categorias (Cl, C2Z2,.C3, C4)

Vo = una constante equivalente a 10 déllaresn.

Para el andlisie de pérdidas por condena al productor, en
el matadero se manejaron los siguientes pesos en canal caliente
diferantes, para cada categoria:

Para la categoria Novillo (Ci) tienen un pesc de 254.47 en Wockg
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Para la categoria Vaca (C2) tienen un peso de 205.67 en Wcckg

Para la categoria Toro (C3} tienen un peso de 272.00 en Woeckg

Para la categoria Buey (C4) tlenen un peso de 300.00 en Wcckg

2.- Pérdidas por saneamiento fueron obtenidas tomando el peso
promedic en canal caliente para cada categoria por el precio
pagado al productor en canal callente, menos el precio total

pagado al productor por animal mencs el 10X de saneamiento.
Ps(f) = Weckg % Vkg - Pt

En donde :
V/kg = e= ol precio pagado al productor en canal caliente, para

cada categoria son los sigulentes:

C1 = Us 1.7068
¢2 = Us 1.7068
€3 = U 1.6828

C4 = U 1.7068
Pt = e8 una variante del precio pagado al productor por animal

menos el 10% de saneamiento.

3.~ Las pérdidas por parasitismo me han obtenido del resultado
de la suma de pérdidas por saneamiento més los resultados de

pérdidas por condens.
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Ppp = Ps(f) + Pc(f)

4.~ De los resultados anteriores evaluamoe el total de divisas
no captadas (Dnc), las cuales se obtienen de la multiplicacién
del rendimlento de cerne, por el precio pagado al productor por

kg de carne, lo que =me refleja con la siguiente formula:

Dnc = Reckg X V/kg
Dornde:
Rec sigﬁifica-rendimientbkde carne condenada y saneada expresados

en kg, correspondiendo a cada categoria en sl matadero a:

C1 = 152.68 kg
C2 = 102,50 kg
C3 = 168.28 kg
C4 = 191.99 kg

V/kg e8 el precic pagado por kg de carne exportada.
Vkg = Us 2.1678
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IV.— RESULTADOS Y DISCUCION

4.1- Niveles de infestacidéon causados

por Cysticercus bovis.

Al analizar los registros de las canales de 194,982 bovinos
sacrificados en los afios 1982, 1884, 1980, 1891, 1982 se encontrd
Aee un total de 1,783 cabezas parasitadas con Cysticercus
bovis, lo gque reflejé un 0.93% de. infestacién para el
matadero de Amerrisque. Para los afios de estudio se reflejaron
diferencias significativas en relacidén al porcentale de

infestacién con animales parasitados ( ver cuadro 1y grafice 1),

Cuadro 1

Matanza total en los afics de estudié y porcentaje de

infestacidn.

Animales X de infestacién
sacrificados

38,760 0.68
43,238 0.53

46,003 1,20
32,521 1.32
0.88
0.93

* Porcentale de infestaclioén global.
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El andlisis de varianza compruebs que existen difersncias

aignificativas con (P<0.05) para todos los factores incluldos en

el modelo, ello se debe a gque la prevalencia de Cysticercus bovis

varia en afio, procedencia, y categoria analizados (ver cuadro 2).

Cuadro 2

Analisis de varianza (ANDEVA)

Fuente de

1 variacidn

Grados de
Libertad (gl)

Chi~Cuadrado

(x2)

Probabilidad
(P) 5

3 Intercepto

1

0.12

0.7281

Procedencia

311.80

_0.0001

135.72

0.0001

Categoria
Afio

174.48

0.0001

Total

L, 385 . 84

0.0001

Urcuyo {1972), afirmé que de 196,701 bovinos sacrificados

entre los cuatro mataderos de exportacisn (IFAGAN,CARNIC, IGOSA,

EMPANISA), se determino que la prevalencia de Cysticercus bovis

alcanzé 2.91% para el afic 1871-1872.

Gonzélez y Lépez (1890), demostraron que al analizar los

datos procedentes del matadero Julio Moncadsa actualmente Nuevo

Carnic, de 175,288 bovinos sacrificados se presentd un nivel de

infestacidén con Cysticercus bovie de 1.24%

Ambota y Garcia (1982), realizaron estudios en dos mataderos

del pais obteniendo los aiguienﬁga-resultados; para el matadero

San Martin de Nandaime,

de 134,958 bovinoe sacrificados se
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refleldé un 2.78% de infestacitn y para el matadero Alfonzo
Gonzélez de los Brasllies, de 151,861 bovinos sacrificados se

reflejo un 1.12% de infestasibn.

L
§
o
:
:
§
K
!
¥
-
®
- ”AlJS (82, s:m. 81,5 - -

Grafico 1

Niveles de infestacién por Cysticaercus bovis en el matadero de
—Amarrisgue.
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La direcciétn de Sanidad Animal del M.A.G. en su informe
anual 1890, afirma que, Nicaragua presentaba una tasa de
infestacién por Cysticercus bovis de 4.3% y en 1881 disminuyd a
2.9% . En otros paises de América Latina la tasa de infestacién
es variable; para Colombia 0;013, Chile 0.4%, Uruguay 0.5X%,
Brasil 2.65%, para México 0.01%, Nicaragua 0.14%, El Salvador
3.07% y en Cuba varia de 0.13X en el mector eatatal y 0.22X en

sl sector privado (Acha y Szyfres 1888).

Segin la regién, en el Zaire, regién central de Africa, la
tasa varia de 0.1 a B.1% . Las tasas més elevadas de
Cysticercosis bovina se encuentran en Botswana y Kesya con tasas
de B8-20X respectivamente por datos de registros de matadaros de
exportacién. En algunas zonas de Europa Occidental se registran
tasas de prevalencias hasta de 5-10X y en Europa Oriental hay
algunos focos endémicos donde es mucho més alta (Acha y Szyfres
1888).

4.2- Niveles de infestacién ©por
categoria

Del total de animales= =macrificados en 168 cinco afios de

estudio 125,713 corresponden a la categoria novillo (Ck) con
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porcentale de 18.84%X; 29,827 a la categoria toro (TU3) con un
porcentale de 15.29% v ¥59 bueyes (C4) con un porcentale de 0.389%

{(ver cuadro 3).

Cuadro 3

PORCENTAJE DE LAS CATEQORIAS CON RESPRECTO AL TOTAL DE MAMNTANZA

_c1 cs | _TOTAL
19,958 . 7 8 | 38,780
| 51.48 .84_ . _19.88
2,003 | eode | sorr] 72 | 45,28

75.50 : . . 22.18
27,492 }11.,461 | 6,801 4 -248 | 46,002
58.76  {24.92 _}i4.78 }0.54 ] 23.89
22,114 ,521] 308 3 32.822
_67.99 |is.98 fo:sal |
| 23,508 _ 07 {6,744 % . 133 4 34,460

| es.21  }ia.82 ]a16.38 loisg |Iiilii||

84.47 19.84 | y Lo.ss 1 100.00

En los cuadros 3 y 4, observamos que de los 125,713 novillos
aacrif:l.cudoa, 891 cmalea reaultamn parasitadas por Cysticercus
boviu ‘que corresponden aun 0.78% de infestacién, en la
categoria vacs de 38,883 mcrificadas 551 canales estaban
parasitadao para 1. 42% de infestacidn, en la categoria toro de
29,827 sacrificados 225 canales estsban parasitadas con 0.75%
ée. infestacién y en los bueyes de 758 sacrificados 16 canales

estaban parasitadas para un 2.10% de infestacién.
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El andlisis de varianza demuestra gue existen diferencias

significativas { P<0.05) sntre las categoriss parasitadas por
Cysticercus bovis (ver Andeva).

Podemos afirmar ﬁue la (C4) busy es la categoria més
afectada por Cysticercus bovis ya que en esta categoria existe
una diferencla de 1.35% de infestacién con respscto a los toros,
1.31% en relacién aL los novillos y 0.68% con respscto a las

vacas.

Cuadro 4

wm DE INFESTACION POR CATEGORIA EN RELACION A LA MATANZA

Como se pusde observar la categoria buey resulto ser la més
afectada debido a que en Nicaragua el buey es un miml de
trabajo y se encusntra més relacionado con los trabajadores, que

son la principal fuente de contaminacidn (ver cuad.4 y graf.2).
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En cuanto a la categoria vaca podemos afirmar gue tlene un
ciclo de vida mayor que la del tero vy novillo . Esta categoria
(C2) es llevada al matadero a edad mas avanzada cuando ya no
cumple su funcién de produccion y reproduccién favorablemente y
se conslideran de descarte. Estos datos coinciden con lo=
reportados por Gonzdlez y LoOpez (18980) en el mataderc Nuevo

Carnic, y Ambota y Garcia (1992) sn &1 matadero San Martin.

4.3-Niveles de  infestacidn  por
departamento

Al evaluar los datos por departamento se comprobd gue
Chontales es el de mayor prevalencia por Cysticercus bovis ya que
da 1,783 canales parasitadas, sn los cinpo afios en estudio 1,041
correapchdierén al departamentc de Chontales lo cms- implica un
porcentaje de 58.38%, de la prevalencia total que se detecto en
el mataderoc durante la realizscién del estudio, ‘.aeguido del
departamento de Boaco con 366 canales infestadas para un 20.52%,
otro departamento gue obtuvo un porcentaje de infestacidén alta
fué Zelaya con 186 canales parasitadas obteniendo un 10.43%,
-aseguido de Matagalpa con 103 canales paraﬁ.itada,s- ¥ un porcentaje
de infestaclién de 5.7% (ver grdfico 3). Otros departamentos
reflejados en el mapa de infestacidn por departamento representan

apenas un 4.9% (ver anexo 2A).
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Borchet (1875) expresa que los lugares més proOximos a la
explotacion son aprovechados més frecusntemente por los machos
que por las hembras. Esto nos hace ver que siendo el buey un
animal de trabajo y teniendo un ciclo de vida largo tienen mayor
posibilidad de contaminarse mées frecuentemente; lamentablsmente
no . se puede hacer comparacién de esta categoria con los mataderos
estudiados en al pais, ya que la categoria buey ha sido analizada

en conjunto con la categoria toro y nunca de forma independiente.

% e infestec. CYETECERCLS VIS por Cetegor fe
L ]

- Noville _g Veca waToro - Biey

Grafico 2

Nivel de infestacidén por categoria .
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CHONTALES (38,90
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Grafico 3
DEPARTAMENTO

Gonzélez y Lépez (1890) al igual que Ambota y Garcia (1892)
coinciden en sus escritos que ol demrta.ﬁanta de Boaco poses unc
de los mayores porcentajes de infestacién a nivel de Nicaragua,

El presente trabalo reflejé gue Chontales obtuve mayor
prevalencia pero cabe seflalar que Boaco es el segunde
departamento en ﬁoseer un nivel significativo de prevalencia en
la regién.

Moya et al (1885) plantea, que lamentablemsnte no se pueden
hacer estudios epidemiclégicos sobre la enfermedad, porgque no se
conoce el origen de'ios animales sacrificados y decomisados en

los mataderos v plantas smpacadoras en Costa Rica, va que, en la
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CHONTALES (38.4%)
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Grafico 3

APORTE PORCENTUAL DE ANIMALES INFESTADOS POR CADA
DEPARTAMENTO

Gonzgédlez v Lopez (1880) al igual que Ambotbta vy Garcia (1882)
coinciden en sus escritos gque el departamento de Boaco posee uno
de los mayores porcentajes de infestacidn a nivel de Nicaragua.

El presente trabsajo reflejé gque Chontales obtuvo mayor
prevalencia pero cabe seflalar gque Boaco es el segundo
departamento en poseer un nivel significativo de prevalencis en
la regidn.

Moya et al (1985) plantea, que lamentablemente no se pueden
hacer estudios epidemiolégicos sobre la enfermedad, porgue no se
conoce el origen de los animales sacrificados y decomisados en

los mataderos vy plantas empacadoras en Costa Bica, yva gue, en la
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gran mayoria de casos es 1o gque causa desacierto en lo referente

a estudios, investigaciones y procedencia de animales.

4.4- Pérdidas econémicas causadas por
Cysticercus bovis del ganado que
ingresa al matadero de Amerrisque.

Lae pérdidas scondémicas provocadas por Cysticercus bowvis a
los productores a causa de esta enfermedad parasitaria son de

U$84,208.87 en los cinco afios evaluados.

De 1,783 animales parasitados, el 98.21% (1,751 canalss)
fueron enviadas a saneamiento, provocando pérdidas a los

productores de aproximadamentes U$71,805.85 (ver cuadro 5).

Cuadro 5

PERDIDAS POR SANEAMIENTO Y CANTIDAD DE ANIMALES SANEADOS

P -

ca | e | es 1 cs | voma |
3 | . |

san| 74 159 26 262

3,214.04 | 5,436,868 |1,207.05 |153.61 [10,011;66
| 151 | e4 __10 3 228
6,563.53 | 2,188.48 | 462.24 |153.61 | 9.367.84
295 180 | 70 3 548
12,822.8 | 6,165.04 | 3,249.74 68 |.92,901,18
265 | 8o | es -
11,808.7 | 2,735.568 |3.084.05 |26
191 53 52
8,302.21 } 1,812.31 | 2,414.09
976 536 224
42,4123 | 18,328.33 ]| 10,397.17
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Del total de animales saneados la categoria que deJjo mayores

pérdidaes fué la Cl que arrojdé US$ 42,412.30; cabe sefialar que la
categoria noville fué la que presento menor porcentaje de
infestacién, llegando & causar las mayores pérdidas por
saneamiento debido al alto nimeroc de animales de este categoria
que ingresan al mataderc en relacién a las demés categorias. Y
de los afios evaluados el afio 1990 fué donde se obtuvieron mayores
pérdidas al smanearse 548 canales de las cuatro catsgorias

obteniéndomse US$ 22,381.18 de pérdidas (ver cuadro 5).

Las pérdidas por condena gque corresponden a 1.78% (32
canales) dejan pérdidas de U$12,302.82, siendo 1981 el afio gque
reflejé mayores pérdidas con 168 condenas, equivalentes a

U$6,035,.54 aproximadamente (ver cuadrc 8).

Cuadro ©

DIFERENTES ANOS EN ESTUDIO.

TOTAL
3
1,180.81
1
331.98 | 331.86
2 1 ' 4
845.34 | 331.85 1,635.83
8 9 16
2,646.98 | 2,087.52 6,038.54
5 3 g
2,123.36 | 965.84 | _ 3,119,198
15
8,367.33
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En América Latina laes pérdidas por Cysticercosis bovina son
mie elevadas gque las porcinaes. ©Se ha estimado que en los paises
en desarrollo, la pérdida por un bovino infestado es de U$25 y
de U$75 en los paises 1nduatria1izadoa (Pavlovaki y Schultz
1872).

Espaine y Lines (1988), reportaron que de seis mataderos de
América Central sn 1963 se caloularén pérdidas por més de medioc
millén de déllares por decomiso de carnes parasitadas  con
Cysticercus bovis.

Las pérdidae ocasionadas a los productorss por enfermedades
parasitarias reducen el margen de utilidad ya gue repressntan la

pérdida de capital v recursos que fueron utilizados por &1 mismo.

El matadero de Amerrisque en 1880 deJo de exportar
76,018,680 kg de carne como consecusncia de la prevalencia de
Cysticercosis bovina, equivalentes a U$165,8687.968, siendo este
el afio en 8l que se dejaron de captar mayor nimero de divisas

{ver cuadro 7).

Cuadro 7

DIVISAS NO CAPTADAS POR CONDENA Y SANEAMIENTO.

Ci (Uss) |C2 (USs) |C3 (USS) |cC4 (Uss) | TOTAL USs
25,154.39 | 35.551.41} 5.836.87]1,246.63] 67,791.30
49,977.00 | 14,442.76| 3,648.04}1,248.83| €9,316.43
98,300.00 | 40,217.53 | 25,801.10 | 1,248.63 | 165.667.96
89.695.26 | 19,775.47 | 24,087.08 | 2,497.77 | 136,035.07
84,871.84] 12,443.00]18.969.82] 416,21} 96,700.87 |
327999.18 | 122,430.17 | 78,422.91 | 6,659.37 | 535,511.63 |
85,599.84 36.83 | 15.684.58 | 1,331.87 ]| 107.102.32 §
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Nicaragua atravéz del matadero de Amerrisque dejc de
exportar en los cinco afios evaluados un total de 248.31 toneladas
de carne por lo que se dejaron de percibir US$ 535,511.83
Anualmente el pais deja de percibir un promedio de UB$ 107,102.32
por la prevalencia de Cysticercus bovis; no obstante sn Nicaragua
la ganaderia continia siendo uno de los principales rubros
sconémicos en funcidén de la declinacidn de prédcticaments todas

lag otras actividades agropecuarias del pais.
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V.- CONCLUSIONES

El estudio y andlisis del presente trabajo nos ha permitido

elaborar las slgulentes conclusicnes :

1.- Bl nivel de infestacidn promedio, encontrado en los animales
sacrificados en el matadero de Amerrisgue para los cinco. afice
evaluados fué de (.93% , siendo 1991 el afio de mayor prevalencia

con 1.32% .

2.- La categoria més infestada por Cysticercus bovis fué la
categoria buey (C4) con Z2.10% de infestacién, seguido de la
categoria vaca (C2Z) con 1.4Z2% , la categoris novillc (Cl) con

0.79% v la categoria toro (C3) c0n70.75%

3.~ Se demostréd gque Chontales es el dapartamento de mayor
infeatacidén con el 58.38% del total de los animales infestados
seguido de Boaco con 20.52% , Zelaya oon 10.43% y Matagalpa con
5.77% .

4.~ Las pérdidas econémicas para los productores en los cinco
afios evalﬁadoa fueron de US$ B84,208.67 por saneamiento y condena
de carnes, correspondiendo el 98.21% a las pérdidas por
aaneaﬁiento 4 1;79% a las pérdidas por condena, por lo gue
Nicaragua atravéz Gel matadero de Amerrisque deja de §ercibir
divisas de US$ 107,102.32 apraximadaménte por carnes no aptas.

para la exportacién.



VI.- RECOMENDACIONES

La Cysticercosis bovina es una enfermedad Antropopoonosica
de distridueién cosmopolita que causa pérdidas econdémicas & la
ganaderia nacional, de igual manera a la salud humana y ni
siguiera con la inspeccién de carnes més rigurosa es posible
eliminarla si no se interrumpe el contagio del ganado mediante
la eliminacién de portadores de Taenia. Basandose en nuestros

resultados hacemos las siguientes recomendacionss:

1.- Urgente y prioritario interrumpir la cadena epidemiologica
en el nivel del huéaped intermediario bovino. Mediante la
educacidén a la poblacién en relacién a lias emfermedades ds los
animales que puedan afectar tambien al hombee, eéliminando las
heces humanas que contaminan el agua,suelo ¥ alimento para el
hombre y los animales; construccién de letrinas, svitar sl uso
de aguas de alcantarillados y aguas estancadas para irrigecién

de pastos.

2.— Evitar comer carnes orudas o mal cocidas de bovinos,
primordialmente de zonas rurales domie la carne no es
inspeccionada. Los cysticercos muersn mediante coceién
concienzuda de la carne a 562C durante cince minutos o la

congelacién de la misma a -109C durante 10 dias.
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3.- Es conveniente gue el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
en conjunto con el Ministeric de Salwd unan esfusracs para la
realizacién de campafias sncaminadas a que la poblacién se entere
de los dafios gque causa esta enfermedad y como evitarla.
Orientando a los inspectores veterinarios a précticar un control
adecuado en los mataderos, especlalmente en loes rastros
municipales que hagan més rigurcso el permiso de matanza a
particulares, de tal forma gque no quede como un registro
comercial; asi como el conocimiento gue debe tener el pablico

consumidor pars reconocer la carne infestada.

4.~ Es necesaric que los ganadercos y sus organisaciones gremiales
hagan un esfuerzo intelligente gue redunde en la obtencidén de
logros al respecto. Principalmente en lo que se refisre al manejo
adecuado del ganado, asi mismo gque somstan a todos sus
trabajadores a tratamiento bajo vigilancia médica gue asegure la

destruccidén de la Tasnia saginata.
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VIII.- ANEXOS



1. - ESQUEMA DEI CICLO BIOLOGICO DE LA Taenia
saginata

Homspedero
definitivo

Hospedero intermediario



2A.— Mapa de Nicaragua y su infestacién por
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