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IEPEDA, SH. 1991.

Caracterizacidén de subproductos no convencionales en la
alimentacidén animal. Tesis Ingeniero Agrdénomo. Managua,
Nicaragua. Universidad Nacional Agraria (U.N.A). 47p.

Palabras Claves : Subproductos, Materia Seca, Proteina
Bruta, Fibra Bruta, Extracto Etéreo y Cenizas.

RESUMEN

El presente estudio se realizd en 30 empresas ubicadas en la
Zona Centro QOecidental de Nicaragua, con =1 objetive de
buscar alternativas de alimentacidn para los animales en la
édpoca del verano. Se realizd un censo de las empresas
ahastectedoras de subproductos, se llend una ficha de encuesta
y se¢ efectud un muestreo de cada uno de los subproductos que
se procesaban en dichas empresas. A cada muestra se le
realizé andlisis bromatolégicos. segian metodologia de la
A.0.A.C., (19B4).

De los 27 subproductos analizados 16 son considerados basura
y se botan, el resto de los subproductos se venden. Se
eligieron S subproductos de importancia para la alimentacién
animal, los cuales no son utilizados de forma alguna y  son
destinados a la basura c¢omo es el caso del Tomate, Banano,
Levadura, Camardén y Pescado. Todos a excepceidn del Tomate
son procesados durante casi todo el afo y dste Glitimo su
perindo de cosecha coincide ¢on la época seca. Estos cinco
subproductos tienen un buen contenido en nutrientes y algunos
constituyen una enorme cantidad de desperdicio.

Vi
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1 INTRODUCCION

Antes que finalice 1991 el hato ganadero nacional
estaria en la nada envidiable cifra de 1 millén de cabezas,
Los mas optimistas creian que hace dos afios los pastizales
alimentaban a 3 millones de reses y que este aRo menos de la
mitad de esas reses se reparten las pasturas (Ndfez, 1991).
. 8in embargo, uno de los principales problemas que enfrenta la

ganaderia es la escasez de alimentos durante la época seca.

Nicaragua como la mayor parte de los paises del trépico
presenta grandes variaciones en cuanto a las estaciones del
afo, siendo muy frecuente que durante el invierno se presente
una prolongada época de sequia lo ctual viene a afectar a la
.alimentacién del ganado que apenas ve cubierto su
reguerimiento de mantenimiento provocando con ésto una

disminucién drdstica de la produccidn.

El aumento de la densidad de poblacién ha hecho que las
tierras de labranza se dividan al cabo de los aros en
pepquenas explotaciones provocando una grave escasez de
suministros de buenos forrajes verdes y concentrados para el
ganado. Actualmente los forrajes hastos como paja, tallos,
hojas y los subproductos agroindustriales constituyen la base
principal de la alimentacién del ganado y son utilizados a
veces sin tener en cuenta su calidad ni  las necesidades de

los animales (Devendra, gt al, 1977).



Devendra et al., (1977) plantea que los subproductos que
hay actualmente se pueden dividir en dos categorias:
subproductos primarios \'4 secundar ios. Los primevos
constituyen la base principal de los sistemas de alimentacién
Yy los segundos se usan como suplemento de la dieta. Con
respecto a los primeros se concentra la atencidn
particularmente a la utilizacién de los subproductos del
arroz, cafa de azbGcar, palma de aceite y de coco, asi como
los subproductos del twrigo, de l1a yuca vy del caucho. Entre
Ios subproductos secundarios tenemos cascarva de arroz,
desechos de pifa y de cacao, la paja de legumbres, las hojas
de yuca, las tortas de semillas de algoddén y soya, la semilla

de mango, 1la harina de carne y hueso, vy el estidrcol de las

aAvVes.
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OBJETIVOS

-

GENERALES

al Determinar que Nicaragua bota una gran cantidad de
desperdicios agroindustriales los cuales pueden

utilizarse en la alimentacidn animal.

ESPECIFICOS :

al Hallar los lugares de ubicacidn de las empresas

agroindustriales qQue producen suproductos.

b Determinar las épocas de produccidén de cada uno de

los subproductos.

c) Realizar analisis bromatoldgicos a losg diferentes
subproductos para evaluar si pueden utilizarse en

la alimentacidn animal.
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Segan Devendra et al (1977) la composicidén de la
mayoria de log subproductos agroindustriales imponen
restricciones a su utilizacidén ya qgue en su mayoer parte se
caracterizan por su bajo contenido en nitrdgeno, en general,
y de nitrégenc libre, en particular, y por la presencia de
carbohidratos que son azdcares solubles o carbohidratos muy

insolubles.

Ensminger (1983) plantea que los animales ofrecen un
medic practico parva dar salida a una multitud de subproductos
alimenticios que no se prestan para consumo humano. Algunos
de ellos se destinan a la alimentacién animal desde hace
mucho tiempo y en tan gran escala que se les suele clasificar
como ingredientes alimenticios junto con recursos de cereales

sin mencionar que son subproductos.
2.1 SUBPRODUCTOS DE MOLIENDA

Durante los procesos de molienda se Tforman michos
subproductos que en general se consideran de escasa utilidad
para el hombre pero los cuales se pusden wtilizar como
alimento para los animales. Muchos de estos subproductos son
fuente excelente de proteinas vy de alto contenido energético

(Ensminger, 13833.



Morrison (1980) encontrd que todos los granos de cereales
son ricos en almidén y pobres o relativamente pobres en
fibra. Son por 1o ftanto ricag an principios nutritivos
totales y energia neta. Casi todos los granos son apetecidos
por los animales 1o cual es muy importante cuando se
alimentan estos con fines productivos. Las proteinas de los
granos  son de mala calidad pues sé&lo tienen pequenas
cantidades de ciertos aminodcidos esenciales. No pueden
obtenerse por lo ¢ tanto resultados satisfactorios en la
alimentacién de los cerdos y de las aves si no se les
suministra suplementos proteinicos. Algunos subproductos de
los granos especialmente el salvado de trigo y residuos de
CRYVECSTias Son ricos en fésforo en cambio la harina del
gluten de maiz y desechos de molinerias no contienen mucho de

este elemento.
2.2  SUBPRODUCTOS DE PANADERIA

Con  réspecta a estos subproductos Ensminger (1383) vy
Devendra et al., L9773 plantean que los productos de
panaderia tales como pan duro, mendrugos Yy migas, pueden
secarse Yy venderse c¢oms alimento para 21 ganado. Este

producto es rico en grasa y energia muy digestible, pero

tiene una proteina de escasa calidad y es pobre en vitaminas.



Morrison €1i980) encontrd gue loas subproductos de
panaderia se pueden emplear en sustitucidén de los granos que
entran en las raciones, suslen contener mas del 30 por ciento

de agua vy su valor nutritivo es solamente de dos tercios del

correspondiente a los granos.

Ensminger (1983 y Deverndra et al., (1977 encontraron
que los subproductos de pan se han utilizado para reemplazar
al grano en las racionas para toda clase de ganado. Cuando

se suministra en grandes cantidades tiene gque suplementarse

con Vitamina A, Minerales y Proteina de buena calidad.

En las rvaciones de los bovinos se ha incluido en
proporcidén de hasta un 30 por ciento sin afectar la
palatabilidad, para los cerdos puede sustituir a todos los
grancs. Como este producto es rico en sal no debe incluirse
a un nivel superior del 185 por cisnto en raciones para aves

de corral (Morvison, 19807).

2.3 SUBPRODUCTOS DE FRUTALES

2.3.1 MANGO @ Sagun Granados (1980 durante la
manufactura de productos de mango maduro se presentan grandes
cantidades de desperdicios que van desde 40 al 50 por ciento
dependienda de la variedad. El desperdicio consiste
principalmente en piel E15X>, semilla (10-18%7 y fibra

pulposa (8-10%>.



Las semillas deshidratadas con menos del 10 por ciento de
humedad se pueden utilizar como forraje debide a IlIa
proporciédén balanceada de aminoacidos. tLas semillas pueden
reemplazar hasta un 60 por ciento al trigo o maiz en la
racidén animal. La proporcidn externa de la semilla es
utilizada como comestible, la piel aunque secada puede

utilizarse como alimento animal (Granados, 1980).

Bo Gohl (1982> sefala que las semillas representan
aproximadamente el 1% por ciento del peso del fruto y pueden
utilizarse perfectamente para la alimentacién del ganado.
Los rumiantes puedgn tolerar hasta un 50 por cient§ e las
semillas de mango en el concentrado sin el menor efecto
desfavorable. lL.as semillas son ricas en  taninos  que
progresivamente reducen el indice de crecimientce y de la
eficiencia de utilizacidén de los piensos cuando se incluye en

raciones destinadas a los cervdos y & las aves.

tLa pulpa suculenta del fruto es de color rosa o naranja vy

tiene un gusto y aroma agradables. Los  frabtos conn un
suplementa de concentrados se ha utilizado con buenos
resultados para la alimentacidn de los cerdos {Bo Gdéhl,

198z>.



Z2.3.2 TAMARINDO 2 A nivel de fabricacién de pienso se
ha utilizado semilla de tamarindo aunque a ciertos niveles se
ha encontrado que produce problemas y da muerte a los
animales de laboratorio (Base, Swanht y Subrah, 1934 citado

por Aguilar, 1381).

2.3.3 SALVADO DE PIRNA @ La pulpa (salvado o afrecho) de
la piffia s un subproducto de las fabricas de conserva. Consta
principalmente de las ¢cdscaras y corazones de la pifra. La
pulpa de pifia se puede suministrar fresca peroc generalmente
se sSseca agregandole melaza. Contiena poca cantidad de
proteinas y es poco digestible (Morrison, 1980). De Alba
(1971) encontré que el afrecho de pifia tiene cerca del 60 por

ciento de extracto no nitrogenado que es muy digerible.

El salvado de pifa bien sea fresco o desecado es un busn
pienso para los rumiantes y en general se suministra mezclado
con hierbas como porcidén forrajera de la racidn. Tambidn se
ha utilizado en raciocnes para cardos adultos en dosis de
hasta wun 50 pov ciento, pero suministrado en fuertes dosis
disminuye la ganancia en peso y conversidn del piensa. No es
recomendable para aves de corval. El salvado de pifia v la
pulpa de citricos tienan una utilizacidon restringida cuando
s destinan al ganado porcino y a las aves de corral (Bo

Gohl, 1982).



2.4 SUBPRODUCTOS DE LA PRODUCCION BANANERA

La principal =zona bananera de nuestro Pais se encuentra
en Chinandega al Occidente de Nicaragua vy la CompaRia
Exportadora s la Standard Fruit Company. Datos del MIDINRA
arrojan que &n 1981 la produccidén bananera fue de 5,812,102
cajas de banano de la mejor calidad de las cuales se logravon
exportar 4,938,718 cajas <(Salgado, 1982). Las de segunda
calidad han sido dificultosamente exportada y las de tercera
calidad es rechazada lo que ocasiona grandes pérdidas ya que
el banano no  pueds sey vendido a nivel internacional (Le

Dividich, G.; Chenost, M.; 1976 citado por Salgado, 1982).

Segin Devendra et al., ((1977) 165 bananos rechazados
constituyen un recurso alimentario potencial de enorme
interds cuantitativeo vy cualitativo tanto para el ganado
bovino como para el parcino. B Gdhl 19827 serala gque la
cantidad total de frutos recharados suele ser alrvededor del 5
par ciento pero en algunos paises se desperdicia hasta el 50

par tienta de la cosecha, los cuales pueden utilizarse como

piensos para l1os animales.

En las plantas anpacadoras de las Aareas de altas
progucciones de banano se rechazan gran cantidad de estas
frutas. Datos de Centro América arvojan gque al menocs el 20
por cliento de la produccidsn de desscho de estos frutos pueden
ser utilizados en la alimentacidn animal (Clavijo y Maner,

19742,
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fta cascara de banano es un desperdicio de considerable
volumen de la industrializacidn. Las ctAscaras desscadas al
sal o secadas artificialmente y luego molidas se emplean @n
la confeccién de mezclas destinadas especialmente para la

alimentacién de los cerdos de engorde (Gabrielli, 1986).

Independientemente de la forma que se ofrezca este
alimento a los cerdos presenta  la caracteristica de ser
extremadamente pobre en proteinas por lo gque las raciones
que se formulan con altas proporciones de bananos requieren

suplementacidn proteica adecuada (Clavijo y Maner, 1974).

Un factor digno de ser tomado en cuenta &5 que los cerdos
tienden a disminuiv el consumo de banano o platano verde por
no wser éstos muy palatables debido posiblemente al alto

contenido de taninos (Clavijo y Maner, 1974).

Le Dividich, G6G.; Chenost, M.j; (1976) citado pur'ﬁalgadg
(1982) encontraron que el bananoc verde constituye un alimento
muy nutritivo para cerdos  de engorde y  son bien apetecidos
por el ganado vacuno ya sea picados, enteros o covtados. Con
excepclsn de la proteina  contiens todos los nutrientes
princtipales que reguieren los animales, el almidén es de la
clase mas nutritiva e incluso suministra toda el agua. Los
bananos maduros son aceptados por el ganado vaouno, pero Sg

calidad no es mejor que la de los bananos verdes.
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La materia seca del banano inmaduro consiste
principalmente en almiddn (724>, Estos frutos son pobres en
proteinas, fibras v minerales y se puede cbtener un buen
ensilaje con partes iguales de bananos verdes picados
mezclados con 1.5 por ciento de melaza, o con bananos verdes

picados y gramingas (Bo Gbohl, 19BZ).

La materia worgdnica digestible de bananos verdes en las
raciones para caerdes constituye el 70 por «ciento del fruto
verde pelado e incluso un porcentaje mayor del fruto maduro.
Por 1o tanto los bananos deben dejarse maduvrar antes de
suministrarselo a los cerdos, un excess de bananos maduros
puade provocariés diarreas. Los bananos suelen suministrarse
a los cerdos a voluntad. No parece que hava mejor ventaja al
cocey 1os  bananos. Los animales alimentados con banano

tienden a tensr menocs tocino en la canal (Bo Gohl, 19823,

La misma fuente sefala gque la harina puede utiliziarse
para reemplazar el 70 al 80 por ciento de los cereales en la
racidn para cerdos yv la produccidn lechera obteniendo casi
igual rendimieonto., ta harina de banano se ha uwsads en la
racidén para aves de corral pero las grandes dosis disminuyen
el crecimiento vy veducen la eficiencia de utilizacidn de los
piensos, s6lo se debe reemplazar con harina de banano el 5 al
10 por cientn de la proporcidn de granc en raciones para

pollos v aves de corrval.



Segin Devendra t al., (1977 entre los subproductos de
las Ffrutas los bananos de desecho, las hojas de bananoe, la
harina de mazorca de cacao, €l salvado de pifia yv la pulpa de
citricos no tienen limitaciones importantes para la
alimentacidén de los rumiantes en grandes cantidades (40 por
ciento o mas). Se han obtenido resultados satisfactorios al
suministrar bananos frescos ¥y en polvo  al ganado porcino
habiendose llegado a suministrar en raciones de engorde hasta

un 75 por cisnto de la racidn.,

El banano es una de las fuentes energédticas de nuestra
regidn que puede sustituir a los cereales siempre que S

utilice con un suplemento adecuado.

2.3 SUBPRODUCTOS MARITIMOS

Los subproductos de pescado y maritimos se dan raramernte
a rumiantes, herbivoros y no rumiantes, pudiendose uatilizar
en  aves, porcinos vy bisontes. Se pueden considerar a los

subproductos de pescado comd excelentes fuentes de principlos

nestritivos, la mayoria de estos productos contiensn
vitaminas, proteinas y minerales @muy asimilables, poseen
elementos esenciales comoe aminndcidos, ademas, apor tan

vitaminas A v D (egpecialmente ] higado de bacalao vy de
merluzad), Vitaminas Bl y BZ, minerales como el hiervo, yodo y

fasforo (Ensminger, 1983).



2.5.1 PESCADO ENTERO

Los subproductos de pescado adecuadamente tratados
figuran entre las mejores fuentes de proteina de alta calidad
para los animales vy contienen cantidades relativamente
elevadas en lisina, metionina y tript4éfano que son

amincdcidos que probablemente faltan en una raeién a base de

cereales. Son ricos en minerales y vitaminas y se dice que
los pescados aportan *factores no identificados de
crecimienta y de incubacién’. Los productos pesqueros se

utilizan en pequenas propovciones en raciones para cerdos y
aves de corral especialmente en las raciones iniciales y de

crias (Bo G&hl, 1982)>.

La misma fuente reporta que es muy raro gque el pescado
crudo se emplee regularmente en las raciones para los
animales, salvo para los de peleteria. 5in embargo se le ha
suministrado a los cerdos vy puede emplearse a condicidén de

mezclarlo con otros piensos.

2.6 SUBPRODUCTOS DE CAMARON

La utilizacidn de la fauna de acompanamiento del camardn
y otros pescados industriales (en cantidad rentable para la
comercializacidn en frescol) ha recibido considerable ateneidn
COMS componente proteico de gran importancia para la

alimentacién animal.
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2.6.1 HARINA DE CAMARONES

Bo Gohl (1982) encontrd gue la Harina de Camarones pueds
fabricarse bien sea con los desperdicios (cabezas y escamas)
procedentes de las plantas frigorificas o© con 10s camarongs
enteros en las zonas donde la calidad de édstos no es lo
bastante buena para dedicarlos al consumeo  humano. Para
fabricar la harina los desperdicios o los camarongs S sacan

al sol o estufa yv lusgo se muelen.

Morrison (1980) sefala que la Harina de Camarones esté
tonstituida por los desperdicios desecados de la
industrializacidén del camardén incluyendo caparazdén y cabeza
contiene un promedio de 46.7% de proteinas y 27.8% de materia
mineral. Sus proteinas parecen ser de  buena calidad. A
causa de la elevada riqueza en materia mineral se debe
utilizar en combinacidn con otros alimentos provesdores de
proteinas, es un excelente suplemsento proteico para los
cerdos y s han conseguido buenos resultados con mezolas por

medic de camarones v harina de torta de algoddn y sova.

La Harina de Camarones ez un buen suplemento prateico
para las aves de corrval especialmente si e empliea en
combinacidén con otros alimentos ricos en proteinas. La
Harina de Camarones resultd un buen sustituto de la Harina de
Algoddn para las vacas lecheras al incluirse entre el 10 al

19 por ciento de dicha harvina (Morvison, 19800,
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2.7 SUBPRODUCTOS DE CERVECERIA

Muchos subproductos de industrias procesadoras se
utilizan como alimentos enerqgéticos, dstos son granos
agotados de cervecerias vy destilerias, los cuales son
excelentes fuentes de energia y de otros principios

nutritivos (Ensminger, 1983).

La levadura de rscerveceria es utilizada principalmente en
las raciones de cerdos y aves para proveer vitaminas del
Comple jo B. No se suelen obtener venta jas agregando levadura
para aumentar el contenido de vitaminas si 1las raciones ya
contienen cantidades suficientes del Complejo B. iLa Levadura
tiene en ocasiones un valor especial como medio de devolver

el apetito a los animales muy agotados (Ensminger, 1983},

Morrison (1980) plantea que si el precio de la levadura
desecada es tal que constituya uana fuente econdmica de
proteinas pusde emplearse como suplemento proteico de la
alimentacién del ganado. Las proteinas de levadura desecada
tienden a compensar las deficiencias de las proteinas de los
granos de cereales. La levadura no da resultados
satisfactorios como Gnico alimento proveedor de proteinas
para los cerdos y las aves. Da buenos resultados cuando se
emplea en combinacidén con alimentos que proporcionan

proteinas de me jor calidad (Morrison, 1980).
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Bo Goéhl (1982) encontrdé que la levadura de cerveceria
rara vez se utiliza en fresco yva gue se deteriora rapidamente
y puede provocar carne acuosa en el cardo. ta levadura es
wia  excelente fuente de  proteina de gran valay bioldgleo vy
digestibilidad ¥y tiene mucho empleo en raciones para aves de
torral y cerdos. La Levadura de Cerveceria se puede incluir
a niveles del 2 al 5 por ciento en las raciones para cevdos y
aves de corral pero gi el precio es bajo puede reemplazarse
hasta un BO por ciento de la racidn siempre que se afada mas

calcio.

tos terneros pueden recibir hasta 200 gramos diarios de
lavadura v en algunos casos este producto pusde aumentar el
contenidoe graso de la leche de vaca. Se puede suministrar
diariamente 135 litros de levadura fresca a las vacas
lecheras, lo que aportard suficiente proteina para 30 litros
de lechs pero s6lo calorias para 10 litros de leche por lo
tanto deberd suministrarse junto con pienso rico en calorias
vy pobre en proteinas. A l1los cerdos deberd suministrarse la
levadura cocida vy hervida a razén de 1 l1itvo diario a
principico de engorde aumentando despuds la dosis a 2 litros
diarios al final. No se deberd suministrar la levadura a
cerdas nodrizas vya que puede causar diarreas a los lechones

(Bo Gdhl, 1982).
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2.8 SUBPRODUCTOS DEL TOMATE

Estudios realizados por Bo Giéhl (1982) encontraron que el
tomate sirve de base para dos clases generales de productos:s
an uno se anplea el tomate entero vy en el otro sé6lo la pulpa
para la fabricacidn de salsas y sopas. De ésta Gltima clase

las semillas vy pieles son subproductos.

El orujo de bomate desecado es una mezcla seca de la
pieil, pulpa vy las semillas aplastadas que qguedan como
residuss de la fabricacién del jugo de tomate. Caontiene 22
por ciento de proteinas y 195 por ciente de grasa, 5 muy rico
en fTibra hasta un 30.2 por ciento. S2 han obtenido
rasultados satisfactorios como élimento para vacas lecheras
gn proporcidn del 15 por ciento de la mezcla de concentrado.
El orujo fresco es un gran suplemento sn  las raciones para

cerdos (Morrison, 1980).

La piel v semillas secas se utilizan algunas veces én la
alimentacidén de gatos y pervros para evitarles diarreas a
razén de 2 al I por ciento en la racidn. Pusde wutilizarse
para sustituir 1a alfalfa en los piensos de aves de corral a
razdn del S por ciento. Se dice que son ricas en taninos 1o
gue limita su emplec en animales monogdstricos. He ha
incluido en concentrados para los animales lecheros en un 25

por ciento dando buenos vesultados (Bo Gohl, 19821,
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11X MATERIALES Y METODOS

Se realizé un censo de las Empresas Agroindustriales
ubicadas en la Zona Centro Occidental del Pais abarcando los
departamento de Matagalpa, Carazo, Chinandega, Granada,
Masaya vy Managua, ver (ANEXD FIGURA 1) wutilizando las
informaciones recabadas del Ministerio de Reforma Agraria
(MIDINRAJY, Ministerio , de Industria y Comercio (MICOM), Unidn
Nacional de Agricultores vy Gapnaderos (UNAG) vy Camara de

Comercio (CAMACOM)>.

En base al censo se visitaron treinta empresas posibles
abastecedovras de subproductos se llend a la vezr una ficha de
encuesta ver (ANEXO FIGURA 2} y se realizaron 27 muestreos de
los subproductos encontrados. A cada muestra de subproducto
se le efectuaron dos andlisis proximales con su rvepeticion
para determinar el contenido de Materia Ssca (M5, Proteina
Bruta (PR», Fibra Bruta (FB), Extractoe Etédreo (EE} y Cenizas
(CEN) segtan metodologia de la AOCA.C. (19842, Los andlisis
se 2fectuaraon en el Labovratorio de Bromatologia de 1
Facultad de Ciencia Animal de la Universidad Nacional Agraria

(U.N.AY .



IV RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos de las Empresas abastecedoras de subproductos
agroindustriales se enctuentran en el Cuadro 1. De las 43
empresas censadas 30 se eligievon como posibles abastecedoras
de subproductos. De las 30 empresas 1859 se encuentran
ubicadas en Managua vy el resto en los Departamentos. De
todas las empresas visitadas 15 producen desperdicios a los
que se les realizd un muestreo para efectuarles analisis

bromatoldgicos.

Las regiones donde se encuentran las 135 Empresas

abastecedoras de desperdicios alimenticios son @

MANAGUA z CERSA, CERVECERIAS TORA Y
VICTORIA, LICORES BELL Y
EL CARACDL

LEON ¥ PANIPUERLO BIMBO

CHINANDEGA s ENBANGE

PUERTO DE CORINTO : AL INSA

SEBACH L8 VALLE DE SEBACO

NANDAIME z IFRUGALASA D’ LAGO
GRANADA H LALAYO

MASAYA H CONSERVAS ROSITA Y RECYSA

SAN JUAN DEL SUR ENDIMAR Y COPESCOSA

L]

1
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El Cuadro 2 nos rapresenta el Volumen de Produccién, los
Subproductos vy sus Destinos. En varias empresas existen mas
de un subproducto es el caso de las Cervecerias, ALINSA y
RECYSA con 2 tipos, VALLE DE SEBACO e IFRUBALASA con cinco

desperdiciosn.

Existen un total de 27 subproductos de los cuales 16 se
botan vy el resto s utiliza ya sea para la venta, harina o
abono. De los 16 subproductos que se botan algunos tienen
importancia para la alimentacidén animal, ya sea por su valor
nutritivo o por su volumen, es el caso de los desperdicios de
las Cervecerias (levadura), subproductos maritimos (camardn y

pescado), y desperdicios de tomate y banano.

De los 16 subproductos que no se utilizan y son
destinados a la basura podemos decir que los desechos de
Bananos Enteros procedentes de BANANIC de Chinandega y el
VALLE DE SEBACO de Sébaco ocupan el primer lugayr con una
producecidn total de 27,415.2 Ton/ARo las cuales son
destinadas la mayor parte a la basura vy una minima parte ge
logra vender a las localidades cercanas. Estos desperdicios
50 principalmente bananos enteros o trozos de banano
(vardes) los cuales no logran ser ubicados gn el mercado
internacional ni local. Bo Géhl (1982 vy Gabrielli (19B6)
plantean que los paises @xportadores de banano desperdician

una cantidad total de banano que oscila 5 a un 30 por ciento.
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Mientras Clavijo vy Maner (1974) sedalan que al menos el
20 por ciento de ésta produccidén pusde utilizarse en la
alimentacidén animal. El banano es uno de los alimentos de
manory contenido en nutrientes, pero gque sin embargo es uno de
los subproductos de mayor cantidad y de gran contenido
energético de nuestra regidn. El banango es utilizado
principalmente para la alimentacién de cer&os de engorde perd
es bien aceptado por el ganado vacuno (Le Dividich, {53
Chenost, M; 1976 cirtado por Salgado 19825, Su smpleo se ve
limitado en la alimentacién de los monogadstricos debido a que
disminuye la eficiencia de uatilizacidn de los plansos vy el
indice de crecimiento {(Bo Gohil, 19823 . El c¢ieclo de
produccidn de este subproducto es de 11 meses 1o cual nos
permite encontrar durante todo el afo gran cantidad de

desperdicios de esta fruta.

El segundo lugar le corvesponde a los desechos del
Camardn procedentes de ALINSA ubicada e=n Corinto vy a ta
Vinaza de Licores Bell en Managua en cantidad ambas de 3, 300
Ton/Afo. Los desechos de camardn consisten principalmente en
caparazdén y cabera, y algunas veces camarones enteros no
aptos para la exportacidn. La calidad de proteinas es muy
buena sin émbarge es utilizada principalmente como praovesdora
de vitaminas. Es rica sn materia mineral por 1o cual debera
suministrarse ¢on otros alimentos proveedores de proteinas.
Puede utilizarse en las raciongs de todao tipos de ganado

(Morrison, 19807,



En cuanto a los desperdicios de vinaza a déstos no se les
realizd andlisis bromatolégicos debido a la poca cantidad de
materia seca que obtuvimos, sin embargo de forma general
podemos decir que como todos los subproductos de destilerias
es sumamente rica en principios nutritivos. Ambos
subproductos son de gran cantidad y se procesan  por un

espacio de 11 meses.

Las Cascaras del Banano producidas por el VALLE DE SEBACO
de Sébaco ocupan el tercer lugar con una cantidad de 2,596
Ton/Afio las cuales ctomo los subproductos anteriores no son
utilizadas. Este desperdicio se obtiene después de ser
elaborado el puré de banano maduro. Gabrielli ((1986) nos
plantea que 1la cascara de banano es un desperdicio de
considerable volumen de la industrializacidén y puaeden secarse
Yy sey utilizadas en la confeccidn de mezclas destinadas

especialmente para la alimentacién de los cerdos de engorde.

Luego tenemos a los Desechoss de Pescado coan 1,760 Ton/Ars
los cuales proceden de ALINSA ubicada en Corinto. Los
subproductos de pescado se procesan por un periodo de 11
meses Yy genevalmente son tivados al mar Y consisten en
esqueleto, cnlas, cabezas vy algunos pescados enteros édstos

Gltimos no logran muchas veces ser vendidos a los pobladores.
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Ensminger (1983) sncontrdé que los desechos de pescado son
excelentes fuentes de principios nutritivos ya gue contisnen
vitaminas, proteinas vy minerales muy asimilables, poseen
elementos esenciales como aminodcidos. Bo Géhl (1982) senala
que 1os productos de pescados aportan fartores no
identificados de crecimiento y de incubacidn. Los desechos
de pescado se utilizan generalmente en peqguedas proporciones
en raciones parva cerdos y aves de corrval para proveerlas de
aminodcidos que generalmente faltan en las raciones de los

granos.

Las CAscaras v Semillas del Tomate asi como las Semillas
del Banano ocupan el quinto v sexto lugar con una produccidn
de 700 vy 603 Ton/ARo. Estas resultan despuéds de obtener las
salsas v sopas de tomate vy el purd de banano. Los primeros
s8 procesan por un  periodo de 5 meses y los segundos casi
todo el afo. iLos desperdicios del tomate (cascaras, semillas
y tomates entsros) a pesar  de tener un ciclo de produccidn
corto constituyen una gran cantidad y su riivel proteico es
bien aceptable wya que contiens aproximadamente an 22 por
cienta de proteinas, un 135 por ciento de Qrasa vy €5 rica en
fibra hasta un 30.2 por ciento (Morrison, 198O, Pusde
amnplearse en raciones de todo tipo de ganado pero su empleo

se ve limitado en animales monogastricos.



Entre los Gltimos lugares tenemos a la Levadura con 547.2
Ton/ARo los cuales son producidos por las Cervecerias Toha y
Victoria de Managua, este subproducto es tirado a los canales
de desagies de las cervecerias y raras veces se logra vender
a algan productor cercanao a las fabricas. Al momento de
obtenerse es una masa blanda acuosa con un  tolor blanco
grisidcec y poses un sabor amargo que la hace poco apetitosa

para los animales, sin embargo si se combina con ofro

alimento puede resultar agradable. Estos desperdicios son

ricos en proteinas hastas un 53 por ciento. Morrison (1980)
sefala que la levadura es utilizada principalmente para
proveer vitamanias del Complejo B a los cerdos. Su empleo se
ve limitado cuando la calidad de fermentacidn es bastante
mala lo que provoca trastornos digestivos en los animales.
En los Gltimos lugares tenemos al Tomate Entero coon 250
Ton/Afo gque igual gue las cdscaras y semillas del tomate se
derivan de la produccidsn de salsas y sopas de tomate, es un

cantidad de desperdicico de buen volumen y puede utilizarse

igual gue e} resto de subproductos dervivados del tomate. Lod

Buayaba con 225 Ton/Afo, Pasta Alimenticia con 66 Ton/Afo vy

Pulpa de Pifa con 0.9 Ton/CGoccidn son sabproductos que s@

botan pero 1t valor nutritivo y su volumen es bastante bajoy
teniendc un  periodo de produccidn de 4+ a 1l meses, de estos
desperdicios podemos decivy que su emplec se ve limitado a los
animales monogastricos debido a la presencia de taninos gue

disminuyen la ganancia en peso y conversisdn del pienso.



£l Cuadro 3 nos refleja la cantidad y cieclo de produccidn
de los principales subproductos. Los desperdicios de bananos
ocupan €1 primer lugar con 2,976,700 kg/mes los que se
procesan casi todo el afo la mayor parte de 1los cuales se
botan y una minima parte se vende a las localidades cercanas
o a peguenos productores. Luego siguen los desperdicios de
tomate procesandose en un ciclo de cinco meses en cantidad de
2,000,000 Kg al mes cantidad bastante considerable si
observamos que surciclo de produccidn es bastante corto pero
gque coincide con la época seca y de mayoy necesidad de
alimento para 1 ganado. Los desperdicios de tomate son uno
de los muchos subproductos que no son utilizados. Los
pescados de desechos con una cantidad de 103,750 kg/mes
ocupan 1 tercer lugar, una parte de estos desechos se vende
a las comunidades cercanas y otra parte es tirada al mar. El
afrecho vy la levadura de las cervecerias se pracesan casil
todo el afdo. Siendo las cantidades de desperdicios bastantes
considerables, ta produccidn de cerveza deja una cantidad de
desperdicios de afrecho de 73,635 Kg al mes los cuales son

destinados a la venta de peguefios producttores que lo utilizan

comn alimento para su ganado. Sin embargn, a diferencia del
aftfrecho, la levadura no se uatiliza de ninguna forma vy se
procesa una cantidad de 6,500 Kg al meg siendo tirvada a

travds de 10s canales de desague de las cervecerias. Otros
subproductos destinadeos a la basura son la vinaza, pulpa de

pina, quayaba, pan y pasta, gue Se procesan en un periodo

desde ftres a once meses.



El Cuadro 4 nos presenta  los andlisis bromatolégicos de
los diferentes subproductos gue se estudiaron asi tensmos gue
Clavijo vy Mansr (19742, Bo G&hl (1982 v Woot Tsuen (19861)
encontraron en el banano maduro (cascara) rangos de Materia
Saca de 19.5% al 31.2 por ciento, Proteina 5S.4 al 12 por
ciento, Fibra 2.2 a8 B.7 por ciento, Grasa 0.9 al 13.4 por
cignts vy Cenizas 3.30 al 10 por ciento. Miesnktras en Banano
Entero Verde enconkraron una composicisdn poveentual  de
Materia Seca 20.9 a 40.3, Proteina 4.8 a 14, Fibra 3.3 a 11%,
Brasa .9 a B.&6 y CLenizas 3.8 a 10. Estos resultados
coinciden con los datos obtenidos &n nuestro estudio. En
cuanto a 1los datos sobre la composSicién de la Guayaba Entera
nuestros resultados son un poco diferentes a los obtenidos
por Cadizares (19682 y Woot Tsuesn (1961) guienes encontraron
1a siguiente composicidén porcentual en Materia Seca desde
19.2 a 23, Proteina de 9.0 a 9.5 vy Cenizas de 4 a 9.0.
Nuestros resultados arvojan 19,8, 7.15 v B.2 regspectivamente.
aAmbos  autores présentan datos supeviorvres en Fibra (53% a
Bi.9%Z) mientras en Grasa los datos presentados son inferioras
a los que obtuvimos en nueshyo estudio. Los datos
presentados por  Woot Tsuen (19612 en cuanto a la composicidn
tde la pulpa de guayaba sSon  pooos carcanos a nuesiros
resul tados. En cuanto & la composicidn de la seamilla vy

guayaba extrujada no enconitramos datos.
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Experimentos realizados por Devendra et al., <1977}
encontraron los siguientes datos porcentuales en Residuos de
Pan Materia Seca 89.8, Fibra 0.4, Ensminger (1983) encontrd
en los mismos componentes cantidades de 92 yv 1.5 por ciento.
Estos valores son bastantes similares a 1los obtenidos en
nuestro estudio ((Materia Seca 95.B% y Fibra 1.1%Z), Nuestros
datos obtenidos en Proteina <¢(6.1%), Grasa ((5.2%) y Cenizas
(1.7) difieren de los valores encontrados por ambos autores
los cuales presentaron datos en Proteina de 10.2 a 10.7 por
ciento, O6Grasa 10.4 a 12.7 por ciento y Cenizas 3.8 a 4 por
ciento. Datos presentados por Ensminger (19832, Hernandez
(1984)>, Bo Gohl (1982, Blandino y Targhini (1990) y Martinez
(1983) nos muestran en la levadura de cerveza la siguiente
composicién en Proteina 45.2Z a 51.9%Z, Fibra 1.1%X a 3.7%Z,
Extrato Etéreo 0.7Z a 1.4% y Cenizas 6.7% a 8.5Z, los cuales
coinciden con nuestros datos, no asi en el caso de Materia
Seca en los cuales estos autores presentan datos del 89.1%Z a
93.8%. Todos los subproductos de los granos tienen una
composicidén bromatolégica similar por lo cual considerando a
la Harina de Avena como uno de los subproductos de molienda
de mas representatividad y por existir mas informacién sobre
s composicidn podemos decir que 1los datos  porcentuales
presentados por Kent (1971>, Blandino vy Targhini 19902 vy
Ensminger £1983) en cuanta a Materia Seca de 90.3 a 91,
Proteina 12.19 a 14.70, Fibra 1t a 4.4, Grasa 4.73 a 7.2 y
Cenizas 1.68B a 2.3 1los cuales coinciden con nuestros datos

(92.1, 16.1, 4.65, 6.8 y 1.3 respectivamente).
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La composictién de la papaya presentada por Martinez
€1983) difiere grandemente de los datos obtenidos en nuestro
experimento, ya que 1 primero evaluando tres tipos de papaya
encontrd una composicidén en Proteina de €.17X a 0.8%, Grasa
de 0.1XZ a Q.3% y Cenizas 0.51X a 1.24, los cuales fueron
inferiores a muegstros resultados (11.8, 3.1 Yy 6.6
respectivamente). En cuanto al contenido en Materia Seca (6%
a 16.4%Z> y Fibra Bruta ((0.0BZ a 1.09Z) nuestros datos se
encuentran entre los, rangos obtenidos por Martinez ((19583).
En cuanto a la composicién del tomate (piel vy semillas)
nuestros datos son similares a los rangos presentados por Bo
Gohl (1982), Ensminger (1983), Martinez (1983}, Woot Tsuen
(1961)> Y Morrison (1980, quieneas encontraron datos
porcentuales en Materia Seca de 6.2 a 93.3, Proteina de 2.3 a
24.2, Fibra de 2.8 a 30.2, Grasa de 1.2 a 22 y Cenizas de 0.5
a &.6. Los datos obtenidos en desechos de pescado (cabezas,
esqueleto vy piel) difieren grandemente a los presentados por
Martinez (1983 vy Woot Tsuen (19613 que presentaron la
siguiente composicién Materia Seca 23% al 91.86%Z, Proteina
10.9% al 20.3%, Fibra 0.7, Grasa 13.7 a 14%, y Cenizas 74%.
Musstros datos arrojan 41, 39.6, F.%, 2%.9 y 2t.7
respectivamente, De Alba (19713, Bo Gihl €1982), Ensminger
(1983) vy Hernandez (1984) presentan datos porcentuales del
Salvado de Pifa similares en cuanto a Proteina (3.5 a 4.03,
Fibra (16.2 a 19.4), Brasa (0.9 a 1.9 vy Cenizas (2.8 a 5.2)
sin embargo en datos presentados en Materia Seca sus datos

son supericres a nuestros resultados.



Estudios realizados por Bo Gohl (1i982) presentan los
siguientes porcentajes de nutrientes en la Semilla de
Tamarindo 3 Grasa 7.4%X vy Cenizas 3.5 los cuales coinciden
con los  resultados nuestros. Eld contenido en Materia Seca,
Proteina y Fibra son sin embargo muy diferentes a nuestros
datos. En cuanto a la Composicidén de la Pulpa de Tamarindo
noe se sncontraron datos. Segan estudios en la Pulpa de Mango
{maduros) hechas por Bo Gohl {1982» se encontraron los
siguientes porcentajes en Proteina de 3.9 v Cenizas 2.2, los
cuales son similares a nuestros resultados gque fueron de 3.8
y 3.6 respectivamente. En  cuanto al contenido de Materia
Seca, Fibra y Grasa nuestros datos difieren grandemente a los
presentados por este autor. De los residuos de la cdscara de
mango 0o se encontré  informacidn. Estudios realizados por
Ensminger (19832 v Bo Goahl (1982) presentan datos sobre
Harina de Camarones (caberas y escamas) muy similares a
nuestros resultados. Bu composicidn porcentual fue en
Proteina de 31.6 a 498.8, Fibra 7.2 a 18.3, GBrasa 0.1 a 4.9 v
Ceniras 18.1 a 31.9. Nuestros datos fueron 237.4, 13.6, 2.7 v
35.4 respectivamente. Sin embargo ambos autorves presentan un
alts contenido de Materia Seca (70X a B3IL3ZXLY que es muy
diferente a los datos obtenidos en nuestro estudio. Con el
andlisis bromatoldgico presentado en el cyadro 4 podemos
observar gque la composicidn de los diferentes subproductos
varia un poco de los diferentes autores, esta variaciain se
debe al tipo de subproducto, a la variedad o al proceso a gue

fue samsticdo,
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Ei Cuadro 85 nos muestra en un orden de ascendsnte a
descendente que los primeros lugares en cuanto al contenido
de proteinas lo ocupan la levadura de cerveceria con 53.2%,
los desechos de Camarédn y Dangrejo ocupan el segundo lugar
con 44.7%, lo sigue el pescado de desecho con 39.6%, el
afrecho de cerveceria con 29.5%, los desechos de tomate
tienen 20.6%Z ocupandn el sexto  lugar, los catorceava vy
diesiceavo lugares lo ocupa el Banano con 8.352 vy 7.35% de
proteina. Los subprogductos de frutas como 21 mangs, guayaba
y pifna ocupan los Gltimos lugares en cantenido de Proteina
presentando un rango en orden ascendente a descendente desds
3 a 3.6 por ciento. Nuestros andalisis arrojan gue todos los
subproductos estudiados contienen un aceptable nivel proteico
variando desde 3.6%1 a 53%7, cabe seralar que la mayor parte de
nuestros datos obtenidos en proteinas coinciden con los
presentados por Bo Gohl (1982, Woot Tsuen (1961), Clavijo vy
Maner {1974); Carnizares (198>, Kent (1971), Blandino v
Targhini (1990), Ensminger (1983, Herndndez (1984) y De Alba

(13713,

El Cuadro & nos presentan la composicidn de Fibra Bruta
de log diferentes subproductios. Ern oun orden de ascendente a
daescendente tenemos gue los primeros lugares 1o ocupan los
desechos de frutas coome la  guavyaba, pulpa de tamarindo vy
cascara de mango, asi: comd el afrecho de cérveceria, con ur

rango de 15017 a3 &4.6%.
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Luego en ese orden le siguen los desechos de camardsn vy
cangrejo con porcentajes de 13.6 vy 12.8 por ciento, 1los
desechos de tomate tienen una cantidad en fibra de 12.52X.
Rangos de 9.1 a 11.5 por ciento lo tienen la semilla de
tamarindo, y las pulpas de mango y pifa. El Banano (cascara)d
poses una cantidad en fibra de 8.3%, el pescaddcs de desecho
4.4%, mientras el banano entero tiene 3.8%Z, el limite
inferior de fibra 1o posee la levadura con 0.6%, siendo el
subproducto con merMor contenido en fibra. Todos los datos
obtenidos en fibra coinciden la mayayr parte con los

presentados por los diferentes autores.
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Cuadro 1.

- EMPRESAS ABASTECEDORAS DE SUBPRODUCTOS

AGROINDUSTRIALES Y TIPO DE PRODUCCION.

CERVECERIA TORAX

CERVECERIA VICTORIA®

CHIPIRUL

ENABAS

El. CARACOL *

ENDIMAR

INPESCA

ACEITERA CORONA

GRACSA

EMPRESA AGROINDUSTRIAL ,EL MEJOR
INDUSTRIA DE ALIMENTOS S.A.
COL. HEROES Y MARTIRES DE BATAHDLA»
FABRICA NACIONAL DE LICORES BELL#
EMPRESA NICARAGUENSE DEL BANANO
ENAPER

CARNIC

EMBOTELLADORA MILCA

CAFE SOLUBLE

POLLO TIP TOP

DELMOR

ENDIMAR

EMPRESA NACIONAL DEL ALSDDON
EMBOTELLADORA NACIONAL

CAFE GRANO DE OROD

HELADOS LACMIEL

REGIONES

PANIPUEBLO BIMBO (LEON)#*
INDUQUINISA (LEON) =

YUCASA (LEON)*

ENBANDOL (CHINANDEGA) %
LICORERIA SAN ANTONIO (CHICHIGALPA)Y*
VALLE DE SEBACO (SEBACDO) %
IFRUBALASA DE LAGO (NANDAIME)*
LACAYO J(GRANADA)*

JICOSA (LEOND>*

CONSERVAS ROSI1ITA (MABAYAD)#
RECYSA (MASAYA) »

COPESCOSA (SAN JUAN DEL SURD*
ACEITERA CHAMORRO (GRANADA} *
INGENID VICTORIA DE JULIO *

lENDIHAR (SAN JUAN DEL SURD =

»EMPRESAS VISITADAS

EMPRESAS TIPO DE PRUDUCCIUN
MANAGUA
CERGA* AVENA EN HOJUELA

CERVEZA
CERVEZA
CEREALES MIXTOS
GRANOS BASICOS
CEREALES MIXTOS
PESCADO
PESCADO

ACEITE

ACEITE
CEREALES MIXTOS
CEREALES MIXTOS
JALEAS ‘
LICORES
BANANGS
VERDURAS
CARNES
GASEQSAS

CAFE

POLLO
EMBUTIDOS
PESCADO
ALGODON
GABEOSAS

CAFE

HELADOS

PAN

ALCOHOL

YUCA

BANANOS

L ICORES
CONSERVAS-OTROS
CONSERVAS-OTROS
JALEAS

JICARO

JALEAS Y PAGTA
JALEAS
LANGOSTA-OTROS
ACEITE

AZUCAR

PESCADO




CUADRO 2. VOLUMEN DE SUBPRODUCTOS Y SUS DESTINOS

EMPRESA SUBPRODUCTO CANT IDAD DESTINO
CERSA DESECHO DE AVENA BOO KB/D VENTA
CERV. TONA AFRECHO 623,920 KG/D VENTA

LEVADURA 750 LT/A BASUR
CERV. VICTORIA AFRECHO 4,500 LT/M VENTA
LEVADURA 4,500 LT/M BASUR
EL CARACOL POLVO MIXTO 22,000 LB/D VENTA
ENDIMAR DESECHO PESCADO 1,000 LB/M VENTA
INALISA DESECHO EN POLVO 3,000 LB/M VENTA
COL. BATAHOLA PULPA DE PI&AA 90 LB/COC. BASUR
LLICORES BELL VINAZA 1,500 LT/D BASUR
BANANIC BANANOS DESECHOS 27,270 Y/D BASUR
PAN. BIMBD PAN SECO 25 LB/D VENTA
AL INSA DESECHO PESCADO 16,000 LB/M BASUR
CABEZA CAMARON 30,000 LB/M BASUR
VALLE DE SEBACO}] BANANOS ENTEROS 3.3 T/9 BASUR
SEMILLAS BANANOS 2.75 T/D BASUR
CASCARAS BANANOS 11.8 7/D BASUR
TOMATE ENTERO 2.5 T/D BASUR
CASCARAS Y SEMILLAS 7 T/D BASUR
IFRUGALASBA FRUTOS DE GUAYABA 79 T/C BASUR
SEMILLAS DE GUAYABA 75 T7/€ BASUR
CASCARAS DE GUAYABA 75 T/C BASUR
DESECHO DE PAPAYA 4,200 KG/D VENTA
CASCARAS Y SEMILLAS 500 KG/D VENTA
DESPERDICIOS DE PASTA 30 LB/D BASUR
RECYSA CASCARA ¥ SEMILLA 50 LB/D ABOND
COPESCOBA CAB. -CAP DE CAMARON 180000 LB/M HARIN




Cuadro 3. - CANTIDAD DE

SUBPRODUCTDS Y CICLO DE PRODUCCION

SUBPRODULCTOD KG/M MESES DESTINO
DESECHOS DE BANANOS 2,576,700 11 BASURA
DESECHOS DE TOMATE 2,000,000 5 BASURA
DESECHO DE PESCADO 130,750 1t BAS -VEN
AFRECHO DE CERVEZA 73,635 12 VENTA
LEVADURA &, 500 12 BASURA
VINAZA 3,300 i1 BASURA
AVENA 1,600 11 VENTA
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Cuadro 4. - COMPOSICION BROMATOLOGICA DE SUBPRODUCTOS AGROINDUSTRIALES (XD
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NOMBRE : MS PR FB EE CEN
BANANO (ENTEROD : 20.40 B.325 3.80 5.40 3.80
BANANGO (CABCARA) H 25.30 7.38 8.30 7.20 9. 30
GUAYABA (PULPA) H 13.70 7.85 40.40 4.30 3.10
GUAYARA (ENTERA) : 14.80 7.15 33.90 9.860 8. 20
GUAYABA (GEMILLA) H 44.90 9. 90 64.60 10.50 0.07
GUAYABA (EXTRUJADAY : 6.70 4.40 52.70 1.80 2.30
PASTA ALIMENTICIA ! 84.70 11.30 1.20 1.02 0.74
PANADERIA (RESIDUOS) : 95.80 5.10 1.10 5.20 1.70
PINOL MIXTOD H 80.00 10.50 6.80 6.10 4.90
CEREAL MIXTO (DESPERDICIOD : 91.00 11.60 1.10 3.350 3.70
LEVADURA DE CERVECERIA : 18.00 33.20 0.60 0.50 7.30
AFRECHO DE CERVECERIA : 17.00 23.50 16.70 S5.40 2.40
AVENA (DESECHO) : 92.10 16.10 4.65 &. 80 1.30
PAPAYA (DESECHO) : 13.30 i1.80 0.70 3.10 6.60
TOMATE (PIEL Y SEMILLAY H 25.00 20.60 12.50 4.00 6.30
PESCADO (DESECHO MIXTO) ; 41.00 39.60 4.40 24.90 21.70
CAMARON-CANGREJO (DESECHO) H 21.50 44.70 12.80 3.50 34. 10
CAMARON (DESECHO) H 20.00 37.40 13.60 2.70 33.40
PIfA (PULPA) : 11.20 3.60 10.20 2.10 4.20
PIRA (CASCARA) : 15.00 4.10 18.40 3.50 4.35Q
TAMARINDD (SEMILLA? H 6B.50 13. 40 11.50 7.60 2.70
TAMARINDG (PULPA) H 14.80 6.80 22.40 11.60 5.10
MANBGD (PULPAD i 24.60 3.80 S.10 8.50 3.60
MANGO (CASCARA) i 23.10 5.00 15. 10 9.00 4.41
M8 = MATERIA SEDA FB FIBRA BRUTA CEN = CENIZAS

PE = PROTEINA BRUTA EE = EXTRACTO ETERED
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Cuadro 5. - COMPOSICION BROMATOLOGICA DE SUBPRODUCTOS ABROINDUSTRIALES (X) POR PB
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NGHBRE ; M5 PB FB EE CEN
LEVADURA DE CERVECERIA : 18.00 93.20 0.60 0.350 7.30
CAMARON Y CANGREJO (DESECHO) : 21.50 44,70 12.80 3.50 34.10
PESCADO (DESECHO MIXTO) H 41.00 39.60 4.40 24.90 21.70
CAMARON (DESECHD) : 20.00 37.40 13.60 2.70 35.40
AFRECHO DE CERVECERIA i 17.00 29.50 16.70 3.490 2.40
TOMATE (PIEL Y SEMILLA) : 25.00 20.60 12.50 4.00 6.30C
AVENA (DESECHO? i 92.10 16.10 4.635 6.80 1.30
TAMARINDD (SEMILLA) : 68.50 13.40 11.50 7.60 2.70
PAPAYA (DESECHO) : 13.30 11.80 0.70 3.10 6.60
CEREAL MIXTO (DESPERDICION : 91.00 11.60 1.10 3.50 3.70
PASTA ALIMENTICIA : 84.70 11.30 1.20 1.02 0.74
PINOL miXi0 ; 80.00 10.50 &.80 6.10 4.90
GUAYABA (SEMILLA)D : 44.90 3.90 64.60 10.50 0.07
BANANDO (ENTERD)D : 20.40 8.35 3.80 S9.40 3.80
GUAYABA (PULPA) : 13.70 7.85 40.40 4.30 3.10
BANANDO (CASCARA) : 25.30 7.325 8.30 7.20 9.30
GUAYABA C(ENTERA? : 14.80 7.12 33.9¢C 9.60 8.20
TAMARINDO (PULPAY H 14.80 6. 80 22.40 11.60 9.10
PANADERIA (RESIDUOS) i 95.80 £.10 1.1G 3. 20 1.70
MANGO (CASCARA) ' 23.10 3. 00 15.10 3.00 4.41
GUAYABS (EXTRUJADA) H 6.70 4.40 32.70 1.80 2.30
PIrA (CASLARA) : 15.00 4.10 18.40 3.50 4.50
MANGO (PULPA)Y } 24.60 3.80 9.10 8.50 3.60
PIfA (PULPA) i 11.20 3.60 10.20 2.10 4.20
MS = MATERIA SECA FB = FIBRA BRUTA CEN = CENIZAS

PB = PROTEINA BRUTA EE = EXTRACTO ETERED
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Cuadro 6&.- COMPOSICION BROMATOLDGICA DE SUBPRODUCTOS AGROINDUSTRIALES (%) POR BB
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GUAYABA (SEMILLA)
GUAYABA (EXTRUJADA)
GUAYABA (PULPAD

GUAYABA (ENTERA)
TAMARINDO (PULPA)

PIfA (CASCARA)

AFRECHO DE CERVECERIA
MANGO (CAGCARA)

CAMARON (DESECHQ)
CAMARDN Y CANGREJO (DESECHO)
TOMATE (PIEL Y SEMILLA)
TAMARINDO (SEMILLA)
PIsAa (PULPA)

MANGO (PULPA)

BANANO (CASCARA)

PINOL MIXTO

AVENA (DESECHD)

PESCADD (DESECHO MIXTO)
BANANO (ENTERD)

PASTA ALIMENTICIA
CEREAL MIXTO (DESPERDICIO)
PANADERIA (RESIDUOS)
PAPAYA (DESECHO)
LEVADURA DE CERVELCERIA
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MATERIA SECA FB
PROTEINA BRUTA EE

i MS PB FB
: 44.90 3.90 64.60
: 6.70 4. 40 52.70
i 13.70 7.85 40, 40
: 14.80 7.15 33.90
i 14.80 6.80 22.40

15.00 4. 10 18.40
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68. 50 13.40 i1.50
11.20 3. 60 10,20
24.60 3.80 9.10
23. 30 735 8.30
80.00 10.50 6.80
' 92.10 16.10 4.65
H 41.00 39.60 4.40
; 20.40 8.35 3.80
i 84.70 11.30 1.20
i 91.00 11.60 1.10
: 95.80 6.10 1.10
; 13.30 11.80 0.70
i 18.00 93.20 0.60

FIBRA BRUTA
EXTRACTO ETEREOQ

10.30
1.80
4. 30
9.60

i11.80

3. 350
53.40
9.00
2.70
3.50
4. 00
7.60
2.10
g.50
7.20
6.10

.80

24.90
5.40
1.02
2.50
5.20
3.10
0.50

-
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Vv CONCLUSIONES

1.- El1 volumen de subproductos que se botan es elevado
y se pueden conservar para ser utilizados en la época de
verano.,. Su nivel nutricional es variable, pero se pueds
considerar satisfactorio realizando mezclas entre los mismos

o con otros alimentos.

2.~ Dada las caracteristicas rnutricionales de los
subproductos, el volumen de produccidén y la ubicacidn de las
empresas que los producen, se han escogido cinco subproductos
que se prestan para ser utilizados en la alimentacidén de los
animales, entre ellos : banano, tomate, levadura v los

desechos de pesca (camarén y pescadod.

3.- Los subproductos que hemos escogido de importancia
para la alimentacién animal poseen un buen nivel nutricional,
principalmente, los desechos de pesca y levadura. Otros en
cambio poseen un nivel mas bajo en cuanto a nutrientes pero
constituyen wn  alto volumen tal es el caso deld bhanano y

tomate.



@
WLt

4, - lLos subproductos escogidos de importancia para la
alimentacidén animal son procesados durante todo el afo a
excepcidén del tomate que tiene un ciclo de produccidén de
cinco meses, pero gue c¢oincide con la época de mayor
necesidad de alimgnto para el ganado vy es uno de los

subproductos gque se bota en gran cantidad.

5.~ La mayor parte de los datos obtenidos en cuanto a la
composicidén nutritiva en el presente trabajo son similares o
muy cercanos a los obtenidos por varios autores a excepcidn
de los desechos de pescado cuyos datos comparados con otros

difieren grandemente.
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VII ANEXOS

CUADRO 1A. COMPOSICION DE BANANOS (%)

AUTORES MS PB FB EE CEN
BO GOHL (1982}
INMADURO 20.9}] 4.80 13.30 1.90 ]3.80
MADURD 31.01 5.40 (2.20 0.90 13.30
CLAVIJO Y MANER (1974)
BANANO MADURO 19.5}] 5.70 -- 13.40 -
BANANDO VERDE 21.61 5.20 - 2.60 -
WOOT TSUEN (1961)
BAN. MADURO 27.8-31.2] 12.00} 8.70} 1-2 10
BANANDO VERDE 28.2-40.3} 10-14] H-11} 1-2 7-10
CUADRO 2A. COMPOSICION DE LA GUAYABA (Z)

AUTORES MS PB FB EE CEN
CARIZARES (1968)
GUAYABA ENTERA 23.00} 9.50} 81.50 4.50 9.00
WOOT TSUEN (1961)
GUAYABA ENTERA 19.20] 9.00] 53.00 4.00 4.00
PULPA 16.20f 5.60] 24.60 1.00 4.00
CUADRO 3A. COMPOSICION DE DESECHOS DE PAN (Z)

AUTORES MS PE FB EE CEN
ENSMINGER (1983) 92.00] 16.20} 1.50 }10.40} 4.00
DEVENDRA, et al., (13977) 89.80f 10.70] 0.40 (12.70] 3.80




CUADRO 4A. COMPOSICION DE LA LEVADURA (X))

44

AUTORES MS PB FB EE CEN
BLANDINO Y
TARGHINI (1990) 1.1 |s1.9 | -- | t.40 {7.32
HERNANDEZ ( 1984) 93.0 |51.6 |1.1 | 0.70 }|7.860
ENSMINGER(1983) az.0 las.2 |2.7 | 1.10 l&.70
MARTINEZ (1983) g83.1 |49.9 |1.5 | 1.30 |8.50
BO GOHL (¢1982) az.g {49.3 [3.7 | 1.00 | -~
CUADRO SA. COMPOSICION DE LA HARINA DE AVENA (X3
| AUTORES ' MS PB FB EE CEN
'BLANDIND, et al.,(1990)|90.30 | 12.19 | 1.10 | 4.72 | 1.68
ESMINGER(1983) 31.00 | 14.70 | 4.40 | 6.50 | 2.30
KENT (1971) 90.70 | 14.10 | t.00 | 7.20 | 1.88
CUADRO 6A. COMPOSICION DE LA PAPAYA (%)
MARTINEZ (1983) MS PR FB EE CEN
FRUTA 1 7.25 {0.80 11.09 | 0.10 0. 94
FRUTA 2 16.40 |o.s0 lo.o8 | 0.30 0.51
FRUTA 3 6.00 l0.17 lo.a8 | o.21 1.20
CUADRO 74A. COMPOSICION DE DESECHOS DE TOMATE (1)

AUTORES MS PB FB EE CEN
ENSMINGER (1983) 13.0 | 2z.8] 3.5 | 1.6 | 0.6
MARTINEZ (1983) 11.2 | 2.2 2.8 1.2 | o.5
BO GOHL (1982> 93.3 {24.2} 27.6 |2z2.0 | 6.6
WOOT TSUEN(1961) 6.2 | s.ol 6.0 1] 3.0 | s.0
MORRISON 22.0} 30.2 l15.0




CUADRD 8A. COMPOSICION DE DESECHOS DE PESCADD
\ AVTORES ) MS ) PB \ FB | EE ) CEN
MARTINEZ (19832 91.60 [10.90} 0.70 {13.70 -
WOOT TSUEN (1961) 23.00 J20.30} -~-- 14.00 74.00
CUADRD 9A. COMPOSICION DEL SALVADD DE PIRA (%3

AUTORES MS PB FB EE CEN
HERNANDEZ (1984)> 90.00 4.00 (17.00 1.50 3.20
ENSMINGER (1983)> 87.00 4.00 ]117.00 1.40 3.00
BO GOHL (1982) 87.60 3.90 116.20 0.50 9.20
DE ALBA (1971) 85.30 4.00 [19.40 1.90 2.80

CUADRO 10A. COMPOSICION DE LA SEMILLA DE TAMARINDO (2

AUTORES MS PB FB EE CEN
BO GOHL (1982) - 18.3 26.40 7.40 3.30
CUADRO 11A. COMPOSICION DE DESECHOS DE MANGO (%)

SUBPRODUCTOS | MS PB FB EE CEN
PULPA, MADURA 17.30} 3.50 2.20 J0.50 [2.20
SEMILLA S50.00) 8.50 2.80 [8.90 {5.40

CUADRO 12A.

COMPOGICION DE LA HARINA DE CAMARONES (%)

CEN

AUTORES M5 PB FB EE
ENGMINGER (1983) 70.00 [31.60] 7.20 (4.90 j18.1
BO GOHL (1982 89.30 (48 80118.30 |0.10 |31.9
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NOMBRE DE LA EMPRESA O PLANTA

i

DIRECCION

,TIPO DE PRODUCCION

VOLUMEN DE PRODUCCION

TIEMPC DE PRODUCCION

]

TIPO DE SUBPRODUCTO

CANTIDAD DE SUBPRODUCTO

CICLO DE PRODUCCION DURANTE EL ARO

ESTADO FISICO DE'LOS SUBPRODUCTOS

DESTINO DE LGS SUBPRODUCTOS

H

OTRAS NOTAS

NOMBRE DE QUIEN EFECTUOQ LA VISITA ‘ FECHA

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA MUESTRA

NUMERO PROGRESIVO MUESTRA ) FECHA

NOMBRE DEL PRODUCTO

ESTADO FISICO

CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS: COLOR
: OLOR

TEXTURA_

CONSISTENCIA
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FIGURA 2. PICHA DE ENCUESTA



	Portada
	Dedicatoria
	Agradecimiento
	Contenido
	Lista de cuadros
	Lista de anexos
	I. Introducción
	1.1 Objetivos

	II. Revisión bibliográfica
	2.1 Subproductos de molienda
	2.2 Subproductos de panaderia
	2.3 Subproductos de frutales
	2.4 Subproductos de la producción bananera
	2.5 Subproductos maritimos
	2.6 Subproductos de camaron
	2.7 Subproductos de cervecería
	2.8 Subproductos del tomate

	III. Materiales y métodos
	IV. Resultados y discusión
	V. Conclusiones
	VI. BIbliografía
	VII. Anexos

