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EVALUACION PRODUCTIVA Y REPRODUCTIVA DE UN HATO CRIOLLO
LECHERO (REYNA} EN EL TROPICO SECO DE NICARAGUA

RESUMEN

El presente trabajo se realizé con el objetivo de estudiar e
efecto de distintos factores ambientales (afo de parto, époc..
de partoc y namero de parte) sobre el comportamiento
productivo y reproductivo de un hato criollo lechero Reyna
bajo condiciones del trépico seco en la finca "El Pino"
Rivas, Nicaragua. Ademds se cuantifico 1la repetibilidad d.
las distintas caracteristicas y se clasificé 1las vacas e
base a la habilidad probable de produccidén. Se analizaron 31
registros productivos y reproductivos correspondientes a.
periodo de 1982 a 1989. Las caracteristicas estudiadas fueroc:
produccién de leche total (PLTOT)}, produccién de lect:
ajustada a 305 dfas (PL305), 1largo de lactancia (LARLA..
intervalo entre partos (IEP) y edad al primer parto (EPP). ¥1-
los andlisis se utilizé el procedimiento de minimes
cuadrados. Mediante andlisis de varianza se evalud el efecio
del afio de parto, época de parto, ntmero de parto vy
interaccidén afo de parte por época de parto, sobre I
caracteristicas PLTOT, PL305, LARLA e IEP, para la EPP
estudio el aflo de nacimiento de la wvaca (ANACV). Es°
anadlisis mostré un efecto altamente significativo (P<0.C"
del afio de parto sobre las caracteristicas estudiadas,
epoca de parto resulté no significativa para todas 1
variables excepto para LARLA, el ndmero de parto resul
altamente significativo (P<0.01) para 1las caracteristic
PLTOT, PL305 e IEP y para LARLA resultd no significativo. L
medias de minimos cuadrados obtenidas en este estudio fuer
de 1377.82227.79 kg, 1363.20:25.38 Kg, 266.55x£3.83 dia
387.74+£4.60 dias y 1149.15218.75 dias para PLTOT, PL3C.
LARLA, IEP Yy EpPP respectivamente. Los valores
repetibilidad para PLTOT, PL305, LARLA e IEP fueron
0.18+0.06, ©0.17:0.06, 0.09+0.06 y 0.0810.08 respectivamen?
Resultando ser inferiores a los reportados pox ot::
investigadores para el criollo en América Latina.
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1. INTRODUCCION

La leche es un producto de vital importancia para el
consumo humano, esencialmente para la dieta de recién nacidos
y ancianos por ser ésta una fuente .valiosa de nutrimentos,
indispensable para el crecimiento y desarrollo, por su aporte
de proteinas, minerales, calcio, fésforo, riboflavina y otros

{Schmidt y Van Vieck, 1985).

En el Area centroamericana, la prbduccién total de leche
fue de 1,400,000 toneladas métricas para el afio 1980; lle~
gando a 1,427,000 toneladas métricas en el afio iSBB {FAC,
1989} 1lo que representé un incremento del 1.9% en estos 8
afios. Ademas, el aumento en el rendimiento lechero por vaca
fue de 7.9% anual, En este mismo periodo, la poblacién hunana
de esta regién se elevé de 20,159,000 a 25,030,000 habitan~
tes, lo gque representd un ascenso del 19.5% (FAQ, 198%). Es~
tos datos estadisticos nos revelan que el incremento demogré-
fico ha sido aproximadamente diez veces mayor que la produc-
cién total de leche, lo gque pone en evidencia que cada vez el
menor el consumo percdpita de leche de la poblacién humana ei.

el sector centroamericano (Vaccaro, 1887).

Nicaragua, al igual que los demds paiges del &rea en-
frentan un creciente déficit en la produccién de leche lo qui
hace necesaric importar elevadas y cada vez més costosos vo-
l1dmenes de leche en polve. Pese a ello el consumo percapit
de la poblacién nicaragiiense es bajo (Cuadro 1A). La baja

productividad de la ganaderia en la 1region {Cuadro 2A), s



..... Continta Cuadro 9.

10

IDENT. Namero Promedio HPP SITUACION
VACA de partos PL305(kg) (kg) ACTUAL
08482 3 1267.41 ~177.67 v
10883 2 1169.49 ~149.68 v
09983 2 1285.10 ~-121.47 v
07482 3 1156.13 ~107.01 v
18986 1 465.37 -103.78 v
07683 4 1434.72 -102.08 v
00478 4 1189.77 -715.15 M
08783 3 1341.16 -62.01 v
16285 1 1204.15 ~50.18 v
00983 2 895.92 -46.54 v
17485 1 1678.94 ~40.87 v
17085 1 1018.95 -29.56 v
03680 5 1473.80 ~13.49 v
00178 7 1350.62 104.83 M
10183 3 1238.35 139.34 v
17886 1 902.04 182.90 v
06981 4 1324.97 186.74 v
09783 3 1545.06 194.80 v
16485 1 897.62 '202.78 v
07582 4 1260.52 222.94 v
08883 3 1461.50 247.71 v
12484 2 1340.14 265.32 v
01100 & 1476.64 285.54 M
07982 3 1483.34 300.37 v
17285 1 1798.67 326.29 v
01574 4 1344.08 336,03 M
07182 4 1515.46 336.51 M
02280 5 1559.70 339.18 M
05882 4 1576.66 340.62 v
01378 7 1354.33 349.66 M
08983 1 1546.28 351.10 v

continda.. .



criollo lechero de América tropical ha demostrado una gran
capacidad de adaptacién al medio, ya que ha respondido a los
diversos ecosistemas y paises desde los frios hasta 1las cé&-
1idas 1llanuras (Manlio et al. 1963), una alta resistencia a
los ectoparésitos (Botero, 1976), un buen consumo y aprove-
chamiento de pastos tropicales, obteniendo producciones de
1500 - 2000 Kg de leche por afic (Bodisco y Abreu, 1s81), con
una duracién de lactancia, que segfn Pereira et al. (1978) ¥

Maltos y Cartwight (1971), oscila entre 243 y 295 dias.

Otra importante cualidad de los criollos, es que presen-
tan una alta eficiencia reproductiva gue es una de las carac-
teristicas de mayor relevancia en las explotaciones lecheras
Asi, el intervalo entre partos tiene una duracién en dias en-

tre 372 y 419 (Abreu et al., 1977 y Botero, 1976}; el nGmer

de servicios por concepcién varia entre 1.45 y 1.59 (Rios et
al., 1959 y Rincén et al., 1972). Tomando en cuenta estas c& -
racteristicas menc;onadas anteriormente, éstos genotipcs
criollos podrian contribuir significativamente a la reduccidén
del déficit de leche gque existe en la regién (Sequeizrc,
1986}, va gue estos podrian ser utilizades en sistemas ce
cruzamientos bien dirigidos que involucren tanto a razas es-
pecializadas en la produccién de leche como las no especial.-
zadas {Cebu) acompafiadas de técnicas de selecciédn apropiad.s

{Campos, 1989).

En las explotaciones lecheras, la produccidén total e

teche, sigue siendo la caracteristica de intereés econdmizo



m&s importante donde se puede apllcar la selecclén con més
eficacia y con esperanza de ganancia genética considerable
(Tewolde, 1987). El rendimiento satisfactorio de 1la .eche con
una composicién aceptable es el factor simple mas importante
que permite asegurar un ingreso econdénico elevado (Warwick y
Legates, 1980). Esta produccién lactea esta influenciada pox
los diversos factores clim&ticos, gue aislados o en conjunto,
modifican la produccidn lechera en el trépico {(Viera de Sa,
1967). Entre estos factores se destacan las elevadas tempera-
turas que disminuyen el valor nutritivo de los pastos y fo-
rrajes (Vercoe vy Frisch, 1984 citado por Campos, 1989) y el
consumo voluntario de alimentos en los animales (Murillo,
1982). La época y el afio de parto provocan un notable efect:.
sobre la produccién de leche y de grasa durante la lactacidé:.
(Bodisco et al., 1966}, También los factores fisiolégicos
genéticos, patolégicos y otros como raza, tipo de ordefio
alimentacién provocan una variacién en el rendimiento y com

posicién de la leche (Davis, 1973)

t.a duracién de la lactancia en los registros de produc-

cién de leche se dan normalmente a los 305 dias, esto es C:

i

gran importancia ya gque las vacas podran tener un parto pec
afio (Warwick y Legates, 13980). Algunos técnicos Yy ganadezr. s
considegran que lo ideal es gue entre parto ¥y la siguiente ¢ -
bricién transcurran 100 dias y que 1la lactancia dure 10 mnme=:
ses, donde el rendimiento lacteo sertia considerado como & -

timo {(Torren, 1980). En el ganado criollo, en promedio, los



lactancias no alcanzan los 305 dias (Bodisco gt al., 1968},
secandose los animales por si soles y con una influencia mi-
nima sabre‘la produccién {Magofke gg,g;., 1966). E1 sistena
de manejo que se emplea con el servicio de wmonta libre, rea-
lizado generalmente durante el primer celo, después del
parto, disminuye la duraciéﬁ del intervalo hasta la préximas
paricién, esto puede ser una de las causas de las lactacio-

nes tortas en el criollo (Bodisco y Abreu, 1981).

La eficiencia reproductiva de los rebafios, constituye uc
aspecto complejo y de relevante importancia ya Qué de ellc
depende en gran medida, el progreso genético gque se puede al-
canzar en términos anuales (Lépez, 1986). E1I intervalo entrc
partos, es uno de los paréametros utilizados para evaluar 1:
fertilidad de los animales de un hato ganadero (Rodriguez
1976}, este se compone de dos periodos del ciclo. repro&uc-
tive, periodo de servicio y periodo de gestacién. Mientras 1.

duracién del primero depende en alto grado de los factore.

-

exbégenos, el segundo depende de factores hereditario

{Bodisco y Abreu, 1981). De Alba (19870} estima que los intex
valos entre partos mayores de 420 dias indican un comporte-
miento reproductivo deficiente y los intervaleées cortos tienen
gran iméortancia, porgue adem&s de aumentar la produccidn <2
crids y leche; disminuye el intervalo entre generaciones, £:-~
voreciendo de esta manera la eficiencia de la seleccid: .

‘Mientras gue Davis (1973), plantea que lo mas ventajoso s



gque las vacas paran cada doce meses Yy que tengan un periodo

seco de 6~8 semanas.

La edad al primer parto en 1la ganaderxia bovina es un pa-
rametro de gran importancia, debido que 1la reduccién de ésta,
aumenta la vida productiva del animal {(MuBioz Yy Deaton, 1978}
y est4 {ntimamente relacionado con la edad en gque se produce
el primer servicio en 1las vaquillas, dependiendo principal-
mente del manejo y alimentacién gue se les proporciona du~
‘rante el periodo de crecimiento (De La Torre, 1981). Las ra-
zas nativas del trépico presentan madurez tardia con el con-
secuente incremento de la edad al primer parto (Lépez, 1986).
Segan Rothe (1974), 1la edad al primer parto debe estar osci-~
lando entre 24 y 27 meses teniendo en cuenta no solamente la
edad sino también el desarrollo de los animales. Poxr otro
lado, Davis (1973) reporta que la edad mas indicada al primer
parto es entre 22 y 27 meses, siempre que las condiciones de

manejo y alimentacién lo permitan.

L.a evaluacién adectuada de los animales, de un hato de~
pende, en primera instancia, de 1la existencia de registros.
Actualmente en Nicaragua, la utilizacidén de registros produc-
tivos vy reproductivos es muy escaso, esto ha impedido entre
ptras cosas, la generacién de factores de ajustes para dig~
tintas caracteristicas de importancia en la clasificacién de
animales. Asi mismo, estimadores de pardmetros genéticos_como
indice de constancia e i{ndice de herencia son muy escasos, La

repetibilidad (r) es un pardmetro gue puede ser muy Gtil en



2. OBJETIVOS
2.1. Generales

1.- Estudiar el comportamiento productivo y reproductivo

de un hato criglleo lechero en el trépico seco de Nicaragua.
2.2. Egpecificos

1.~ Caracterizar el comportamiento productivo y repro-
ductivo del hato criollo Reyna de la finca ."El Pino" en el

Departamento de Rivas, Nicaragua.

2.~ Determinar la influencia de distintos factores am-
bientales (afic de parto, épaca de partoe, nGmero de parto y
agso de nacimiento de la vaca) sobre la produccién de leche,
largo de lactancia, intervalo entre partos y edad al primer

parto en el hato Reyna de "El Pino", Rivas Nicaragqua.

3.~ Determinar el $ndice de constancia o repetibilidac
para la produccién de leche total (PLTOT), produccién de le-
che ajustada a 305 dias (PL305), 1largo de lactancia (LARLA) ¢

intervalo entre parto (IEP}.

4.- Clasificar las vacas en base a la habilidad proba-

ble de produccién de leche.



3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Ubicacién geografica y descripcién ambiental

Los datos e informacién utilizados en el presente tra-
bajo provienen del hato criollo lechero Reyna de la finca "El
pino", propiedad de la Sra. Socorro vda de Reyna, ublcada en
el departamento de Rivas, Nicaragua. Esta finca se 1localiza
entre las coordenadas 11° 26' latitud norte y 852 50' longi-
tud oeste y una altura de 70 msnm, la temperatura promedio
anual es de 26.47°C, la precipitacién pluvial media es de
1,269 mm al afio, distribuida en dos épocas; una época seca
que abarca los meses de noviembre - abril y la época llu-
viosa gue va de mayo a octubre. La humedad relativa promedio
anual es de B0%. Mayor informacién sobre condiciones clim&ti-

cas prevalecientes en la zona son detalladas en el Cuadro 1.
3.2. Descripcién del &rea

La finca cuenta con un Adrea de 13% manzanas, de las
cuales 90 son dedicadas a cultivos agricolas, principalmentc
cafia de azdcar Yy 45 mz para la produccién pecuaria. El &re¢
pecuaria se encuentra dividida en 4 manzanas cultivadas d¢

pasto Taiwdn (Pennisetum purpureum}, el cual se fertiliza co

urea a razén de un gquintal por manzana después de cada
corte. La otra parte esta dividida en 15 potreros de 2 ~ 3

mz cada., uno con diferentes especies de pastos, tanto natura-

les como mejorados; Jaragua (Hyparrhenia rufa), Zacate dulca

(Ixophoras unisetus), grama (0Oxonopus compressus), Guinca
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Cuadro 1. Resumen de datos agroclimiticos acumulados en 1los
diferentes afios de estudio (1982-1989) en 1a
estacién metereolédgica ubicada en 1la Escuela
Internacional de Agricultura, Rivas, Nicaragua®.

MES TEMPERATURA PRECIPITACION HUMEDAD RELATIVA

(oc) (mm) (%)
Enero 26.05 7.14 75.71
Febrero 26.02 3.13 75.28
Marzo 26.97 1.85 71.85
Abril 27.84 2.71 70.42
Mayo 27.97 88.71 75.14
Junio 27.06 178.37 83.85
Julio 26.32 181.37 84.57
Agosto 26.74 189.85 85.00
Sept 26.22 244.33 86.00
Oct 26.14 279.50 84.66
Nowv 26.14 63,30 81.33
Dic 25.73 28.85 79.66
Total  319.20 1269.11 953.47
Promedio 26.6 105.75 79.45

1/ Promedios nmensuales
Fuente: INETER (1990). Dpto de datos y estadisticas.

{Panicum maximum), Estrella {(Cynodon nlemfuensis). Esta:

dreas son fertilizadas a razédn de dos guintales de urea pc
mz al inicie y al final de la época lluviosa. Cabe sefiala
que los potreros se encuentran en mal estado, provocadds
principalmente potr las fuertes sequias gue no permiten su to-

tal recuperacién en la época lluviosa. El principal objetivo
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de esta explotaclién ganadera es la producclén lactea, conser-
vacién del hato puro, la venta de toretes como sementales se~

leccionados por el criador en base al pedigree y la venta de

novillos.
3.3. Sistema de manejo

El manejo del hato durante todo el periodo de estudio ha
permanecido de una forma relativamente homogénea, teniendo
algunas variaciones.en dependencia de 1la disponibilidad de
alimentos (pastos y forrajes). En la finca "El Pino" éolo
permanecen ‘las vacas en produccién y los terneros amaman-
tando. Las vacas secas y Jlos terneros destetados son trasla-
dados a otras fincas (San Martin y el Recreo), donde las va-
cas y vaquillas permanecen hasta que estédn préximas al parto,
siendo pesteriormente trasladadas a "El Pino" donde inician

su proceso de produccibén l&ctea.

Después del ordefio, las hembras en produccién se mantie-
nen estabuladas durante 2 6 3 horas donde se les proporciona
una racién de 15 a 20 Kg de forraje picado, fundamentalmentc

Taiwan {Penissetum purpureum), cogollo de cafia de azucar

{Saccharum officinarum) y 2 - 2.5 Kg de una mezcla de melaza.
trigo molido y gallinaza en los meses donde la sequia s
acentfa m&s. En la época lluviosa ademas del forraje, se le
proporciona fGnicamente melaza cuando se dispone de dsté .
Posteriormente, pasan a las 4&reas de pastoreo donde permanc-

cen hasta ser encorraladas durante la noche El ordefio =£32
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realiza una vez al dia, de 5 - 6 a.m, en forma manual ¥y con
apoyo del ternero. La produccién de leche se registra el pri-
mero de cada mes con una balanza en libras. El secado se
éfectﬁa en dependencia de la produccién gue presenta cada
vaca y también se toma en cuenta el estado £fisiolégico del
animal. Para la reproduccién del hato se hace uso de la monta
natural, aunque recientemente se estd introduciendo 1la lnse-

minacién artificial.

Las vacas préximas al parto son pastoreadas en potreros
cercanos a las instalaciones, despﬁés del parto las crias
permanecen todo el tiempo con sus madres durante los prime~
ros 8 dias, con el fin de aseqgurarle el suministro de calos-
tro, posterior a estos dias 1las crias permanecen después del
ordefic con sus madres hasta las 2 p.m, hasta que tienen 1la
edad de 5-6 meses, los terneros mayores a esta edad pastorean
en potreros diferentes al de 1las vacas y solo son reunidos

al momento del ordefio.

Los cuidados sanitarios gque se realizan en esta £lnca
son con el objetivo de ptevenir enfermedades comunes due
afectan al ganado bovino, entre estas se realizan vacunacio-
nes contra el antrax, septicemia y plerna negra, ademas s¢
efecttan desparasitaciones contra endoparésitos al inicio-:
al final del periodo lluvioso y bafios contra ectoparésitos,
en dependencia del grado de infestacién del hato, vitamina--
cién cuando es necesario y el control de enfermedades infec-

ciosas.
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tiempo y las que presentaron lactanclas superlores a 1los 305

se les cortd exactamente a los 305 dias.

- E1 1largo de la lactancia (LARLA): se originé medliante

la diferencia entre la fecha de parto y la de secado.

- E1 intervalo entre partes (IEP): se gener$ contando el

namero de dias transcurridos de la fecha de un parto a otro.

- La edad al primer parto (EPP): se generé tomando en
'cuenta los dias transcurridos desde la fecha de nacimiento

hasta la fecha en que ocurridé el primer parto.

En funcién del promedio mensual de las precipitaciones
descritas en el Cuadro 1, se definieron dos épocas de parto,
correspondiendec a la época 1 los meses con menor preciplita-
cién {Noviembre -~ Abril) y los meses restantes constituyeror

la época 2, donde se presentan las mayores precipitaciones.

El presente estudio comprendié los afios 1982 a 198¢
(Cuadro 3A) para las variables PLTOT, PL305, LARLA, IEP
EPP. Para las caracteristicas PLTOT, PL305, LARLA y EPP po
el reducido ntmero de observaciones en el afio 1982 se adicio
naron al afo 1983. Por otro lado, para el IEP los registro
de los afos 1982 y 1983 fueron anexados al afio 1984 por pre-

sentar el mismo problema anteriormente mencionado.

El namero de partos (Cuadro 4A) oscild entre 1 y ¢,
pero debido a la baja frecuencia en los partos 8 y 9, estds

se agruparon en el parto 7 .
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Para el presente estudio, en total se codlflcaron 341
lactancias correspondientes a 104 vacas, después de una pri-
mera evaluacién, se eliminaron todas aguellas lactancias con-
sideradas anormales (enfermedad, cria muerta, lactancias des+
conocidas o incompletas). Asi mismo, se eliminaron las lac~
tancias menores de 50 dias. bas lactancias eliminadas por las
causas anteriores fueron un total de 28 gue cotresgonde a un
8.2% de las 341 consideras en un inicio, posterior a estas
restricciones se utilizaron en el analisis 313 lactancias.
Adicionalmente, para el analisis de la variable IEP se elimi~
naron todos aquellos valores menores de 188 dias y los mayo-
res de 600 por considerarse que provenian de registros mal

manejados o incompletos.

3.5. Andlisis estadistico

Los anaAlisis estadisticos efectuados en 21 presente es-
tudio fueron realizados mediante el empleo del programa d¢
minimos cuadrados y maxima verosimilitud, versién para compu-
tadoras personales, del Dr. Walter Harvey (Harvey, 1987)

auxiliado por el paguete Statistical Analysis System (S8AS
1986} .

1.6. Analisis del efecto de los factores ambientales sobr:
PLTOT, PL305, LARLA e IEP.

El eferto de los factores ambientales, asi como sus ir-~

teracciones sobre cada una de las caracteristicas en estud o
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(PLTOT, PL305, LARLA, IEP), se evalué a traves del sigulente
rnodelo lineal:
Yeswe= M + Ar + Ea + N + (A*¥E)as + Esgse’ (1)
i=1,2,..., 1
d=1l,..., 2
k=1,2,:.., 7
donde:

Yiswx= cualquiera de las caracteristicas
estudiadas (PLTOT, PL30%5, LARLA, IEP).

U = Media general.

A: = efecto del i-ésimo afio de parto.

Eas efecto de la j-ésima época de parto.
N, = efectoc del k-ésimo ntmero de parto.

{A*E}ss = interaccidn dél i-ésimo afio de ,parto
con la j-ésima época de parto.

it

Exvas error experimental con media 0 Yy ogu*.

Los factores incluidos en el modelo (1) son aquellos que
resultaron ser significativos para al menos una de las carac-
teristicas estudiadas. En andlisis preliminares, las interac-
ciones de afio de parto por nGmero de parte y época de parto
por namero de parto no tuvieron significancia por lo tanto
noe fueron incluidas en el modelo planteado anteriormente. En
una segunda evaluacién de este modelo se incorpordé la EPP
como una covariable para evaluar el efecto de esta sobre las

variables estudiadas (PLTOT, PL305, LARLA e I1EP)
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3.7. Estimacién del indice de constancia para PLTOT, PL305,

LARLA e IEP.

Una vez gque las variables PLTOT, PL305, LARLA e IEP fue~
ron ajustadas por namero de parto usando los factores de
ajuste obtenidos a partir del modelo (1) ¥ mostrado en el
Cuadro 5A se procedis a la estimacidn del indice de constan-

cia a través del siguiente modelo lineal mixto,

Yiaw= H + Vi + As + B + (A*Ejyea +E€ra% (2}
i= 1,2,..., 104
5= 1,2,004, 1

k: lfaiv' 2

donde:
Yisx = cualduiera de las caracteristicas en
estudio (PLTOT, PL305, LARLA, I1EP}.
U = media general.
Vv: = efecto aleatorio de la i-ésima vaca con
media 0 y varianza o®
As = efecto fijo del j-ésimo afio de parto.
E. = efecto fijo de la k-ésima época de parto.
(A*E)} 4% = interaccién del j-ésimo afio de parto con
la k-~ésima época de parto.
Ei4x = error experimental con media 0 y varianza
a»z

Usande los componentes de varianza provenientes del mo-

delo 2 se calculd ¢ y el error estandar de r a través de las

siguientes ecuaciones:
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r = {Beckexr, 1985)

2{N=-1} (1-xr)* [l+(ka-1l)x]= §
o= k2 (N-v) (v-1)
donde: N
r = Bs el indice de constancia olrepetibilidad
¢*, = Componente de varianza debido a vaca
2. = Componente de varianza del error
S = error esténdar de r
N = ntmero total de registros
k = Namero de registros por vaca
v = nfimero de wvacas en estudio

3.8. Determinacisén de la Habilidad probable de produccién
(HPP) para producciédn de leche ajustada a 305 dias.
Una vez obtenido el indice de constancia, se procedid a
determinar la bhabilidad probable de produccién (HPP} de cada
una de las vacas del hato en estudio. EI1 HPP fue calculado

para un total de 104 vacas utilizando la ecuacién descrita a

continuacién:

MNa X o
HPP,y = {Hs — Has) {Hohenboken, 1985)
I1+{n.s~-1)r
donde:
HPP. = Habilidad Probable de produccién de la i-ésima
vaca.
ny = namero de lactancias de la i-ésima vaca.

r = repetibilidad de la PL30G5.
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promedio de PL305 de la i~ésima vaca.

]

Ha
His

promedio de PL305 de las contemporéneas de la
i~ésima vaca.

Se considerd como contemporéneas al grupo de animales

que parieron el mismo afo que la vaca a la cual se le esté

calculando 1la HPP.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente trabajo fueron estudiados los factores
ambientales que influyen sobre la produccién de leche total
{PLTOT), praéuccién de leche ajustada a 305 dias (PL305),
largo de lactancia (LARLA), intervalo entre partos (IEP) ¥
edad al primer parto (EPP). Ademé&s se determiné el indice de
constancia o repetibilidad para PLTOT, PL305, LARLA y IEP
usando los registros productivos y reproductivoes del hato
criollo lechero Reyna de la finca “El pino" en Rivas, Nicara-
gua. Las medias de miﬁimus. cuadrados con su respectivo error
estandar para las distintas caracteristicas estudiadas son
mostradas en el Cuadro 2. Para las variables PLTOT, PL305,
LARLA e IEP, se realizé un andlisis de varianza donde se in-
cluyeron 1los factores ambientales de afio de parto, época de
parto y nmero de parto, {modelo 1) para la EPP se estudié
el efecto del afio de nacimiento de la vaca. Ademas para
PLTOT, PL305, LARLA e IEP se utilizdé un segundo modelo donde
después de ajustar todoes los registros a un equivalente
adultoc se determiné el indice de constancia y la HPP. Los
resultados del andlisis de varianza para cada una de las ca~

racteristicas estudiadas se pueden obsexvar en el Cuadro 3.

Las medias de minimos cuadrados y su error esténdar para
PLTOT y PL305, ambas ajustadas por namero de parto, fueron
1377.82+£27.29 vy 1363.2022%.38 Kg respectivamente. Los valo-
res aqui determinados son superiores a los encontrados por

salmerén y Sevilla (1987) en criollo Reyna en Nicaragua, a
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Reyna en Costa Rica encontré una media de 1835.87+62.00 Kg,
Mendoza y Pupiro (1990) en ganado del mismo origen reportazron
un valor de 1577.66+92.06 kg y De Alba (1979) determiné un
valor promedio de 1987.00 kg para un hato criollo Reyna en
Costa Rica. Cabe sefialar que en el hato estudiado por Mendoza

y Pupiro el uso de concentrado es una practica coman.

21 largo de la lactancia (LARLA) presentd una media de
minimos cuadrados de 266.5523.83 dias, resultando ser supe-
rior al reportado por Mendoza y Pupiro (1990) en ganado
Reyna (264.23:9.50 dias), Pereira et al. (1978} en <criollo
jechero limonero de Venezuela (243 dias), Salmerén y Sevilla
{1987) en ganado de la misma raza {122 dtas), Salazar y Huexr~
tas (1979) en ganado cricllo conh cuernos de Colombia (126
dias) y también a los presentado& por MIDINRA (1983) para el
hato nacional (210 dias). Sin embargo, es inferior al repor-
tado por Magofke et al. (1966) en criollo lechero Centro Ame=
ricano | (274 dias) y al determinado por Perozo et al. (1977}
citado por Bodisco y Abreu (1981) en criollo limonerc de Ve~

nezuela (280 dias}.

La media de minimos cuadrados para el intervalo entre
partos (IEB) ajustado por nGamero de partos fue de
387.74+4.60 dias, este valor podria estar afectado por defi~
ciencias nutricionales, asi c¢omo por el tipo de ordefio el
cual es realizado con apoyo del ternerxo, provecando un re-
tardo en Jla aparicién del primer estro después del parto (De

Alba, 1960; Villar y Huertas, 1973 citados por De La Torre,
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1981). 8in &mhargo, para las condiciones del trépico este va-
lor es bueno ya gue se encuentra dentro del rango permisible
para una explotacién lechera {De Alba 1870), valores mayores
al encontrado en el presente trabajo han sido repoxrtados por
Guillén vy Parrales (1988) en ganadoe Pardo suizo bajo condi-
ciones de manejo intensive, dicho valoxr fue de 419157 dias,
MIDINRA (1989} en el hato naclional (600 dias}, Rubio (13786)
en criolled. costeko con cuernos (453 dias), Salazar y Huertas
(1879) en el mismo tipo de ganado (422 dias), Pereira et al.
(1981) ¢énh criollo de la raza caraci (439.91:4.09%9 dias), Do-
‘minguez et al. (1982) en €1 criollo de Cuba (432 dias), Men—
doza vy Pupiro {1950) en ganado criollo Reyna {425.96+11.40
dias}), Hagaﬁke-gg al. (1966) en el criollo lechero Centroame-
ricano (390 dias), Lemka et al. (1973) citado pox Bodisco ¥
Abreu (1981) en cricollo costefio con Ccuernos {396 dias). §in
embarge, resulté ser superier a los reportados por Carmona ¥
Mufioz (1966) en criollo lechero limonexro de venezguela (38¢
dias), Hernéndez et g;,‘{1982} en criollo Romosinuanoc ({372
dias). Es importante sefialar gue todos 1los trabajos anterior-
mente citados no hacen referencia a Qgue si los valores repor-
tados son © no ajustadoe por numero de parto. En el presento

estudio el valor no ajustado fue de 414.47+5.29 dias.

ElL promedio de minimos cuadrados para la variable EF
fue de 1149.15+18.70 dias (37.67 nmeses) -eéﬁe valor s un poo
alterado considerando ¢ue unas de las caracteristicas de

ganado nativo es su precocidad y buena fertilidad, sin e
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>argo no se encuentra aislado de los valores promedlos que se
i.an reportado en el trépico parxa este tipo de ganado. Por
sjemplo, este valor es inferior al reportado por Pereira ¥y
Lemos (1978) en ganado Caract (1305 dias), Botero {1876} en
vacas Blanco orejinegro (1230 dias), Mendoza ¥y Pupiro (1990}
en ganado Reyna (1401.8 dias) y muy por debajo a los 1440
dfas de EPP del hato naclonal reportado por MIDINRA (1989).
Sin embargo, es mayor al obtenido pﬁr'A1vérez (1975} en crio-
1lo lechero Centroamericanc (1041 dias), Bodiscoe et al.
(1968) en criollo de Venezuela (1077 dias), Magofke y Bedisco
(1966) en el mismo tipo de ganado (108L dsas), Sdlazar Yy
Huertas {1976) en Costefio con cuerno (1134 dias).

i T

4.1. _Efecto de los factores ambientales, sobre las varlables
gn estudio. btz

Los factores ambientales sometidos a estudio en el pre-
sente trabajo fueron el afio de parto, época de parto, namero
de parto y la interaccién afo de parto por época. Los corres-
pondientes andlisis de varianza son presentados en el Cuadro

3.
4.1.1. Produccisén de leche total y ajustada a 305 dias

.a influencia del afo de parto sobre lda produccién de
leche (PLTOT, PL305) resulté altamente significativa (P<
0.01}), demostréndose con esto la importancia de las variacio-

nes gue ocurren & través de los afios, ya sea en manejo, ali
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mentacién, o en condiciones climaticas, en el comportamiento

productivo de los animales.

Cuadro 3. Andlisis de varianza de sinimos cuadrados para las distintas caracteristicas estudiadas en el
hato criollo Reyna de Rivas, Nicaragua (Hedelo 1).

Fuente de BLTOT PL0S LARLA 1Ep £pp

variacisn Bl LK o oK g o ) R
AAPAR & §96466,59%  B70830,.60%" 10626,73°* 3 44871. 18 3 Bl#S.iﬁ”'
EPOCA 1 2459384.41n9 1§1339.?6"° £34825,77° i £37.83%¢

NUNFA 6 429139.23% 473322.00°* 2336. 16%® 3 37033.87**

AAPARSEPOCA & 224826.16" 177287.994e 6332.27* 3 11525.69*

ERROR 293 100371.56% 84825.75 2710.47 186 3209,31 93 | 37112.894

A1 estudiar EPP se tonsidero sl afe de naciaiento de la vaca
o= (PO0.OD

o= (P(0.0)

NG = Mo significative.

Estos resultados son similares a los  reportados por Con-
treras v Rincén (1979), al estudiar esta influencia en vacas
criollas lecheras limoneras en el trépico hamedo de Vene-
zuela; Bodisco et al. (1968) en vacas criollas y Pardo suizo
en Maracay, Venezuela; Verde et al. {1972) al estudiar 1los
efectos no genéticos en vacas Holstein en Cuba; Menzi et al.
(1982) en Pardo suizo en la India; Sequeira (1986) en vacas
pardo suizo en el pacifico de Nicaragua; Salgaéb {1988) al
estudiar el criolleo Reyna, Jersey y sus cruces en Costa Rica;
Mendoza y Pupiro (19%0) en Nicaragua en un hato de la misma

raza al del presente estudio. Siendo diferentes a los repor-
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tados por Maltos y Cartwright (1971) en ganado Jersey Yy crio-
1lic en Turrialba Costa Rica; Ramirez et al. {1982) en el
criollo de Cuba ¥y a lo sefalado por Pearson {1968) citado por
Bodisco y Abreu (1981) al estudiar vacas criollas Blanco ore-~
jinegro, gquienes no encontraron efecto signlficativo del afo

de parto sobre la produccién de leche.

En el Cuadro 4 se observa el promedio de minimos cuadra-
dos a través de los afios de parto de las distintas caracte-
risticas estudiadas, correspondiendo las mé&s altas produccio-
nes de leche a los afios 1984, 1985 y 1986 debliéndose posible-
mente estos resultados, a la coincidencia de que en estos
afios se redujo el hato en mas de un 50% deblido a l1a venta
de vacas. y vaquillas, lo gque condujo a mantenei las mejores
vacas en produccién y aumentar la disponibilidad de alimentos
para e}l rdsto de animales. Ademas, en estos afios donde se
dan los ma&ximos rendimientos, se producen las mayores preci-
pitaciones y por ende un mayor desarrolle de los pastos y fo-
rrajes, asi como de los cultivos que son utilizados en la su-
plementaélén del ganado. La menor produccién corresponde al
afio 1987, gque es donde se presentaron las menores precipita-

ciones.

En el Cuvadro 5 se observa la produccién de leche por
época de parto donde la diferencia entre anmbas es minima y nc
significativa, esto ée debié posiblemente a gue la alimenta-
cién en ambas épocas es similar ya que la suplementacién que

reciben los animales en la época seca compensa el bajo ren-



dimiento de
existen diferencias significativas, se observa
perioridad de la produccién durante la
a la lluviosa.
medad en

de parasitos

los pastos y forrajes

enfermedades.

Esto puede atribuirse

externos e internos,

en dicha época.
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Aungue no
una ligera su-

época seca en relacidn

a las condiciones de hu~

dicho perfode que podria traer una

as! como

mayor incidencia

proeliferacidén de

Cuadre 4. Media de ainieos cuadrados y su error estindar para cada wna de las caracteristicas en estudio
seqdn el afo de parto.

PL30S (Kg)

IEP{dias)

criollo Reyna,
zuela,

Cuba.

Siendo contrario

Ribas et al

L
e

Verde gt al.

(1978)

a lo

{1972)

en el mismo

reportado por

ARD N PLIOT {Kg) LARLA {dias) N

1983 29 1261.38162.75 1224.38857.63. 261,23410.30 - nie
1984 29 1430.45464.38 1438.94459.32 277.54110.60 29 387.19412.12
1983 40 1430.52856.97 1388.34452,32 290,23t 9.3% 25 370.35114.67
1996, 57 1435.63150.79 1426.64146.65 266.83% 8,33 39 433,02410.36
1987 63 1119.68444,91 1099,20841.23 241,13 1.37 48 357.00% 9.0
1988 64 1166.60443.62 1141.16140.08 265.30% 7.16 44 370,23t %.22
1989 29 1128.66167.64 1118.09462.12 243.8%411,10 18 509,024 14,86
Resu:tadmg similares fueron reportado por Magofke vy B~
disco (1966}, Maltos y Cartwright (1971), Magofke et al.
- {1966), Salgado (1988), Mendoza y Pupiro (1980} en ganadc

en vacas Holstein en Vene-
tipo de ganado er

Bodisco et al

»
e
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(1968) al estudiar vacas criollas y Pardo Suizo en Venezuela
y a los reportado por Pearson et al. (1968) citado por Bo-
disco y Abreu (1981) en ganado criollo ¥y también a .lo encon-

trado por Cabezas et al. (1980) ¥y Combellas et al. (1981).

cuadro 5. Media de minimos cuadrados y sSu error estandar pars
cada una de las caracteristicas estudiadas, segar
la época de parto.

Variable N Epoca 1 N Epoca 2

PLTOT (Kg) l08 1323.41+34.83 205 1257.44+29.40
PL305 (Kg) 108 1294.29+39.99 205 1236.21£27.01
LARLA (dias} 108 271.55x 5.71 205 255.94¢ 4.82
IEP (dias) 70 416.83z 8.5 133 412.11z 6.29

Egoca 1: Noviembre - Abril
Epoca 2: Mayo - Octubre

La influencia del nGmero de parto sobre la producclén d«
leche resulté altamente significativa (P<0.01), poniéndose er
evidencia 1lo planteado por Warwick y Legates {1980}, dc
gue las vacas aumentan su produccién de leche de forma gra-
dual a partir del momento en que paren DOY primera vez a 1l&
edad de dos o tres afios hasta que alcanzan los seis u ochc
afios. Estos resultados son similares a 1los obtenidos por Con-
treras y Rincdn (1879} en vacas criollas limoneras, Sequeire
({1986}, Guilléﬁ y Parrales (1988) en ganado Pardo Suizo, Bos-
chini y Sanchez (1980) en vacas Guernsey , Molina y Boschin:
(1879) en ganado Holstein en Costa Rica, Salgado (1988}, L6-

pez y Boschini (1985). Por otro lado, resultados contrario:
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al aqut reportado fueron encontrados por Ramirez gt al

{1982) y Bodisco et al. (1968).

Los valores promedios de la produccién de leche a través
de los partos se presentan en el Cuadro 6, observandose un
comportamiento ascendente a partir del primexr parto hasta el
tercero donde alcanza su mdxima produccién, despuéds de este
comienza a disminuir lentamente, no mostrando wuna caida
brusca en los siguientes partos. Esto parece ser una particu-
laridad de este ganado, 1la mayor produccién en el tercer
barto obedece a que las vacas ya han alcanzado su madurez
{Warwick vy Legates, 1980). Resultados similares a este han
sido reportadeos por Bodisco et al. (1968), quienes encontra-
ron un incremento de la produccidén de leche hasta el tercer
parto para luego empezar a declinar manteniendo la produccion
en los partos posteriores, Salgado (1988) en ganado de 1la
misma raza considerada en este estudio, encontré gue la
méxima produccién ocurria en el cuarto parto y se mantenia en
ese nivel durante dos lactancia mas para posteriormente de-
clinar suavemente. De los resultados obtenidos en este tra
bajo vy 1lo listado en la literatura es evidente 1la diferencia
en comportamiento de las razas nativas Yy las europeas, éstas,
después de alcanzar su maximo rendimiento lacteo, disminuyen

la produccién de leche de una manera brusca (Bodisco et al.,

19683 .
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Cuadro 6. Media de ainimos tuadrados y su error estdndar para cada ana de las caracleristicas estudiadas,
segdn el nimero de parto.

PARTO N BLIGT (K@) PLIOS (Ko LARLA {dias) N TEP {dias)
t €8 1131, 24436.65 1097.44133.66 273.65¢ 6.01
Z 70 1241.03139.16 1216,43135.56 264.36% 6.42 M 474.22% B.28
3 53 1391.78%45.28 1362, 93441.538 271.81¢ 7.43 30 401.10% 8.97
4 37 1322,37855.19 1314.07150. 69 235,80% 9.0% 33 426.49:11.13
3 30 1349.40439.82 1305.06134.34 266,37t 9.82 29 397.07811.63
& 14 1300.70476.94 1269,32470.67 262.82%12.63 18 397.76415.29
7 17 1306.43480. 71 1291.50474.43 230.67113.2% i7 330.17816.00

N = mnimero de registros

4.1.2. Largo de lactancia.

La influencia del afic del parto sobre el largo de la
1ac£ancia resultd ser altamente significative (Cuadro 3),
esto demuestra la influencia de las condiciones climéticas,
manejio y alimentacién a la gque han sido expuestos estos ani-

males a través de los afios.

Estos resultados son similares a los reportados por Ce-
vallos et al. {1968} en criollo y sus cruces con Pardo sulzo
en Venezuela, Mchau (1988) en ganado Npwapwa, Mendoza y Pu-
piro {(1990) en c¢riollo Reyna. Otros autores como Magofke ¥y
Bodisco (1966} en criollo, Ramirez t al. (1982) en <criolic

cubano obtuvieron diferentes resultados.
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Al analizar el comportamiento de esta variable a través
de los afios (Cuadro 4) se observa una diferencia bien amplia
entre los afos 1985, 1987 gque va de 290 a 241 dias respecti-
vamente, para los afios restantes las diferencias no son muy
acentuadas oscilande 1los valores alrededor de los 260 dias.
Posiblemente estos resultados se deban a las variaciones
climaticas (precipitaciones) que inciden e€n el déficit ali-
menticio, ademds puede verse afectado por el criterio de na--

nejo en cuanto al periodo de secado de las vacas.

La influencia de la época de parto sobre el largoe de la
lactancia resulté ser significativo (P<0.05), resultados di-
ferentes fueron encontrados por Magofke y Bodisco (1966}, Ce-
vallos et al. (1968}, Martinez et al. (1977}, Mendoza y Pu-
piro (1990). Esto hace inﬁicar gque el LARLA es una variable

fuertemente dependiente de las condiciones ambientales, al

menos en el hato considerado en este estudio.

El efecto del nimeroc de parto sobre 1la duracién de la
lactancia resulté no significativo, aunque se presentaron
diferencias entre los distintos valores encontrados. Estos
resultados son similares a los reportados por Magofke y Bo-
disco (1966), Mendoza y Pupiro (1990). Mientras que Ribas et
al. {(1978) en Holstein, Menzi et al. ({1982) en vacas Pardo

suizo encontraron efecto significativo del ndmero de parto

sobre el largo de lactancia.
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En el Cuadro 6, se presentan el comportamiento del
LARLA a través de los partos, la cual es heterogénea por no
presentar una tendencia definida, aungue se pone de mani-
fiesto que las lactancias impares son mayores, esto coincide
con lo expuessto por Wilson y #Hougthon (1962) citado por Bo-
disco et al. (1968}, de que las lactancias impares tienen ma-
vor duraciédn gue las pares bajo condiciones tropicales, tam-—
bién 1resultados similares fueron reportados ., por Bodisco eb
al. (1968) y Magofke y Bodisco (1966} en ganado c¢riolleo vene-
zolano. Resultados diferentes encontré Pearson gt al. (1968)
citado por Bodisco y Abreu (1981} donde el largo de la lac-
tancia presentd un comportamiento ascendente a través de los

partos en ganado Blanco orejinegro.

4.1.3. Intervalo entre partos

En el andlisis de varianza de minimos cuadrados reali-
zado para esta variable, se presentd una influencia altamente
significativa del afio de parto, nimero de parto y la interac-
cién atio de parto por época (Cuadro 3), esto demuestra Ila
influencia de 1las variaciones climaticas, alimenticias y de

nmanejo sobre este parémetro reproductivo de singular impor-—

tancia en toda explotacién.

Son muchos los trabajos gue reportan la significvancia
del efecto del afo de parto sobre el 1EP, por ejemplo Bodisco
et al. (1968) en vacas mestizas (Pardoe suize cruzadas con

criolleo), Pereira et al. (198B1) en wvacas cricllas Caraci,
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Vasquez et al (1986) en cruce de Ceb& con Charolalse, Her -

P W

nadndez et al. (1982) en criollo Romos inuano, Camacho et al.
{1984) en Ceba, Dominguez y Menéndez (1880), Guillén y Parra-
les (1988) y Mendoza y Pupiro {1990). Sin embargo, algunos
autores han determinado que el afio de parto no tiene influen-
cia significativa sobre el IEP (Martinez y Herné&ndez, 1983);
Cevallos et al. (1968} trabajando con criolle y sus cruces

con Pardo suizo en Venezuela, Romdn et al. (1983) en vacas

Holstein y Pardo suizo.

En el Cuadro 4 se presentan los promedios de minimos
cuadrados por afio de parto para IEP, observaAndose gue no se
presenta una tendencia definida a través de los afios, ni
coinciden los IEP mas largos con las lactancias mayores
que es lo esperado, posiblemente estos IEP més largos obedez—

can a una deficiencia nutricional.

El efecto de la época de parto sobre el IEP, resultd no
significativo, siendo minima la diferencia entre ambos valo-
res. Resultados similares fueron encontrados por Martinez ¥
Herndndez {(1983) en vacas Blanco oredjinegro, Mendoza y Pupiro
(1990) en vacas criolla Reyna en Nicaragua. En cambio, Her-
nandez et al. (1982) en criollo Romosinuano, Bodisco et al.
(1968) en vacas criollas y Pardo suizo, Cevallos et al.
{1968) en vacas Pardo suizo y mestizas y Araujo gt al. (1982}

en vacas Pardo suizo y Holstein reportaron efecto significa-

tivo de la época de parto sobre el IEP.



34

Los promedios de minimos cuadrados para la época seca y
lluviosa fueron de 416.83+8.50 y 412.11x6.29 dias respectiva-
mente, como se puede notar la diferencia entre ambas épocas
es minima, no viéndose influenciado este ganado por las con=-
diciones ambientales desfavorables, Esto indica la capacidad
de este ganado de producir una cria cada ldlmeses, indepen-

dientemente de la época en que ocurran los partos.

El nomerc de partos, resulté altamente significativo
{P<0.01). Autores como Bodisco et al. (1968), Martinez y Her-
nadndez (1983) en criollo Blanco orejinegro, Carmona y Mufoz
{1966) en vacas criocllas, Jersey y encastadas de Pardo suizo,
Pereira et al. (1981) en criocllo de la raza Caract encontra—
ron resultados similares. Mientras gue Martinez y Hernéndez
(1983), Pefia et al. (197%) en vacas Holstein, Romén et al.
(1983} en Holstein y Pardo suizo, Mendoza y Pupiro (1990) en

ganado Reyna reportaron resultados diferentes.

El comportanmiento del IEP' a través de los partos se
puede observar en el Cuadro 6, mostrando una tendencia a
disminuir los valores a medida gque aumenta el nimero de par-
tos, los valores mds elevados fueron en el parto dos y cuatro
correspondiendo el menor al parto siete, este valor mayor del
IEP en el segundo parto puede deberse a gue la vaca esta ain
en crecimiento, por lo que distribuye 1la energia en creci-
miento y produccién y es en el parto numero dos cuando inicia
su ascensoe al pico de produccién llegando al tercero o sea a

1a madurez considerada en el presente trabaijo:



30

4.1.4. Edad al primer parto.

Mediante el andlisis de minimos cuadrados, se estudid el
efecto de afoc de nacimiento de la vaca sobre esta varliable,
resultando ser no significativo estadisticamente. No coinci-
diendo estos resultados con los expuestos poxr Rodriguez ¥y
Jarguin (1989) al estudiar vacas Cebd4 y al obtenido por Gui-

1l1én y Parrales {(1988) en Pardo sulzo.

El promedio de minimos cuadrados para la edad al primer
partc fue de 1149.15x18.70, este valor no es el 6ptim§ si
consideramos gue una de las caracteristicas del cricllo es su
precocidad y elevada fertilidad. Sin embargo, no se encuentra
alejado de los valores promedios reportados en el trépico
para este mismo tipo de ganado, siendo posible gue una de las
causas de que las vaguillas paran por primera vez a ésta edad
sea el manejo a que son sometidas después de gque son desteta~
das, ya gue pasan a pastorear a grandes potreros, donde no
reciben ninguna atencidén y alimentacién suplementaria durante
todo el afio, ocasionando esto deficiencias nutricionales,

provocando por lo tanto retardo en su madurez fisioldégica.

La edad al primer parto también fue introducida en el
modelo (1) como covariable para evaluar su efecto sobre las
caracteristicas PLTOT, PL305, LARLA e IEP. Este andlisis
mostré que independientemente & gue edad ocurra su primer
parto (2, 3 & 4 afos}, ésta no influye significativamente so-
bre la PLTOT, PL30S5 vy LARLA, aungue la mayor produccién de

leche se obtiene cuando el primer parto se da a los 2 afios de



36

edad. Sin embarqgo, el IEP es afectado significativamente por
la edad en que las vacas tienen su primer parto. Las vacas
gque tienen su primer parto a la edad de 2 afos muestran en
promedio los IEP mds cortos (Cuadro 7. BEs importante resal~
tar 1la cualidad del Reyna, pues mientras el comportamiento
productivo es independiente de la edad en que la vaca inicila
su vida productiva, el IEP si es afectado significativamente,
siendo mds importante adtn el hecho de que entre mas Joven es
el animal, muestra una mayor eficiencia reproductiva. Esto

podria traducirse en una vida productiva mas larga.

Cuadro 7. Media de minimos cuadrados y su error estdndar para las distintas caracteristicas estudiadas,
segdn la edad al primer parto.

Afn E PLTOT {Xg) PL3CS {kg) LARLA (dias) N 1ER {dias)
2z 28 1245.25163.84 1232.6345%.35 263.89410.38 22 394.90:15.78
3 145 1200.1827.96 1174.10425.93 262.77% 4,63 20 432.66¢ 8.2
4 32 1144.05446.85 1127,80443.55 258,82 7.76 27 4435.25814.23

4.2. Indice de constancia o repetibilidad.

Posterior a la realizaciédn de los ajustes por nﬁmero-ﬁe
parto para aguellas caracteristicas que los requirieron, se
obtuvo el indice de constancia para PLTO?, PL305, LARLA e
IEP, siendo los resultados de 0.18:0.06, 0.17:0.06, 0.09+0.06

y 0.08+0.08, respectivamente {Cuadro 8},
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Cuadro 8. Indice de constancia o repetibllldad para cada una
de las variables en estudio.

VARIABLE N repetibilidad
PLTOT 313 0.18+0.06
PL305 313 0.17+0.06
LARLA 313 0.09+40.06
IEP 203 0.0820.08

Los Sndices de constancia para PLTOT y PL305 agui encon-
trados son inferiores a los reportados por Magofke (1964},
Negrén et al. (1976), De Alba Y Keneedy (1985), Salgado
{1988), 1los cuales encontraron un r de 0.65, 0.32, 0.53 vy
0.50+0.02, <respectivamente. Estos hbajos indices pudieron
verse influenciados por el reducido numero de registros por
vaca, el cual fue de 2.8%, ademds del reducido ntmero de re-
gistros estudiados, lo cual podria estar enmascarando el ver-—
dadero efecto genético. Posiblemente esto impidié una ade=

cuada cuantificacién de los factores ambientales enmascarado-

res de los factores genéticos.

El indice de constancia para LARLA (0.08:0.06), es muy
inferior a los obtenidos por Magofke et al. (1966) en Crio-
lio lechero Centro Americano (0.46), Magofke y Bodisco (1966)
en €riollo lechero de Venezuela (0.36). Para el IEP resulté

inferior a los encontrados por Pereira et al. (1981) en 1la

raza Caracth {(0.27), Araudjo et al. (1982) en Pardo suizo
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(0.32:0.06). El bajo indice de constancla para IEP viene a
demostrar que las caracteristicas de tipo reproductivo cuen-

tan con una variabilidad genética muy baja.

A partir de la determinacién del indice de constancia
para la caracteristica produiccién de leche a los 305 dias, se
encontré la habilidad probable de produccién (HPP}, estos va~-
lores se muestran en el Cuadro 9. En base a estos, es posible
escoger las mejores vacas y de este modo incrementar la pro-
duccién de leche en el siguiente ciclo de produccién. Ademas,
podrfa usarse para la seleccidén de vaquillas de reemplaze ¥

seleccién preliminar de futuros sementales.
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cuadro 9. Estlmadores de la habllidad probable de produccién
de leche {(HPP) para cada una de las vacas consi-
deradas en el presente estudio.
IDENT. Namero Promedio HPP SITUACION
VACA de partos PL305(kqg) {kg} ACTUAL
06377 6 1401.59 -727.73 M
11384 3 1335.47 -7311.28 M
12584 1 1009.73 -602.04 M
09683 2 1297.99 -554.30 v
09083 2 1480.16 -509.67 v
13979 6 1464.00 ~502.74 v
12284 2 1478.54 -481.24 v
13184 i 1330.69 -454.88 M
1347¢9 & 1354.10 -427.29 M
06781 3 1362.3% ~415.22 M
10483 2 1225.79 -412.59 v
08282 2 1472.43 -398.19 M
05981 6 1094.35 -397.28 M
03279 5 934.77 ~328.49 M
14385 1 1123.35 ~-311.78 v
13784 1 1803.33 -310.57 v
04281 5 1337.97 ~306.10 v
11984 1 1156.52 -303.57 \'2
15785 i 1015.27 -260.53 v
11183 2 1618.86 ~-253.55 v
09283 2 71622.?? -252.12 M
16385 1 1567.50 ~249.81 v
15985 1 1456.01 -247.26 v
04881 6 1368.22 -239.97 v
08082 2 1418.31 -200.64 v
14685 2 921.84 -198.41 \'4
12784 2 1389.53 -193.52 v
16785 1 950.71 -180.51 M
15185 1 1312.7% -187.985 v

continda

uuuuuu
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IDENT. Namero Promedio HPP SITUACION
VACA de partos PL30S5(kg) (kg) ACTUAL
08482 3 1267.41 -177.67 v
10883 2 1169.49 ~149.68 v
09983 2 1285.10 -121.47 v
07482 3 1156.13 ~107.01 v
18986 1 465,37 -103.79 v
07683 4 1434.72 ~102.08 v
00478 4 1189.77 -75.15 M
08783 3 1341.16 -62.01 v
16285 1 1204.15 -50.18 v
00983 2z 895.92 ~46.54 v
17485 1 1678.94 -40,87 v
17085 1 1018.95 -29.56 v
03680 5 1473.80 -13.49 v
00178 7 1350.62 104.83 M
10183 3 1238.35 139.34 v
17886 1 902.04 182.90 v
06381 4 1324.97 186.74 v
09783 3 1545.06 194.90 v
16485% 1 897.62 '202.78 v
07582 4 1260.52 222.94 v
08883 3 1461.50 247.177 v
12484 y 1340.14 265.32 v
01100 6 1476.64 285.54 M
07982 3 1483.34 300.37 v
17285 1 798.67 326.29 v
01574 4 1344.08 336.03 M
07182 4 1515.46 336.51 M
02280 5 1559.70 339.18 M
058872 4 1576.66 340.62 v
01378 7 1354.33 349.66 M
08983 1 1546.28 351.10 v

continda. ...
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SITUACION

IDENT. Namero Promedio HPP

VACA de partos PL.305(kg) (kg ACTUAL
16685 1 601.91 -352.13 v
00779 5 1882.84 384.86 M
14985 1 584.29 411.11 M
15285 1 1442.21 433,13 v
00879 5 1174.61 434.95 M
10083 2 1109.24 443.81 v
10283 2 1178.91 455.22 v
13884 1 854.19 455.78 v
03881 5 1481.43 473.99 M
01800 5 1279.84 485.44 M
15885 1 1377.95 494.178 v
11584 1 1309.50 500.18 v
14184 1 1649.20 502.75% v
16085 1 1582.49 516.28 v
06881 4 1294.46 534.89 v
00279 6 1210.60 547.92 M
10983 3 1099.84 555,90 v
08682 3 1037.27 572.45 v
00578 7 1080.97 583.85 M
09883 3 1336.21 599.46 v
14284 1 812.18 602.88 v
02680 4 1513.77 - 606.47 v
08182 2 1464.81 626,31 v
07082 4 1307.79 645%.43 v
10783 3 1385.80 549.93% v
04081 4 1592.70 657.67 v
09583 2 1427.25 666.88 v
12884 1 1281.32 681.10 M
12984 1 936.49 698.01 v
06681 5 1235.97 700.64 v
07282 3 1070.89 724.36 v

contina. ...«
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IDENT. Nimero Promedio HPP SITUACION
VACA de partos PL305{kqg)} {kg) ACTUAL
06581 3 1391.74 728.89 M
12684 1 845.12 745.71 v
12084 3 1233.75 783.06 v
08382 5 1201.05 818.60 M
07782 4 1299.71 853.92 v
11278 5 1464.92 897.37 M
05081 5 1213.93 1010.25 v
03480 5 1614.70 1050.30 M
04781 5 1501.08 1065.58 v
12179 5 1913.38 1084.94 v
09183 3 1434.59 1235.95 v
13579 & 1257.73 1335.64 M
06081 4 1694.95 1544.19 v
M = Vacas fuera del hato

Vv = Vacas actualmente en produccidn
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5. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en el presente estu-
dio realizado en un hato criollo Reyna bajo condiclones de

trépico seco en Nicaragua, se obtienen las conclusiones si-

guientes:

i1.- Loé-valores pbtanidas para las caracteristicas pro-
ductivas y reproductivas del ganade Reyna en estudio, en con-
diciones de explotacidn extensivas en trépico seco, se en-
cuentran dentro de un rango aceptable. Particularmente sl se
considera gue en dicho hato no se ha realizado un aparea-

miento ordenado gque al menos prevenga la consanguinidad del

hato, ni un proceso de seleccidén y mejoramiento genético ade-

cuado.

2.~ Existen variaciones significativas a través de los
afios en los cuales ocurrieron los partos para las caracteris-
ticas productivas vy reproductivas, a consecuencia de las li-

mitaciones en la alimentacidn.

3.- E1l largo de la lactancia resultd no significativo
para namero de parto, pero se observé que las lactancias im-

pares tuvieron una mayor duracidén que las pares.

4.- A excepcidén del IEP, el hato estudiade mostrd un
mejor comportamiento, de manera general para las variables en
estudiec en la epoca seca, siendo este mayor en la época
seca, a pesar de gue no se encontraron diferencias significa-

tivas entre ambas épocas. Esto evidencia claramente la adap=-
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tabilidad del ganado criollo a 1las condiciones adversas del
trépico, manteniendo ademé&s niveles aceptables de produccién

y mostrando una tendencia del IEP a dismlnulr a medlida que

aumenta el namero de parto.

5.- La maxima produccién de leche se obtuvo en el tercer
parto, manteniéndose de manera sostenida en los partos Siw
guientes sin presentar una caida brusca, comportamiento que

la diferencia de otras razas lecheras especializadas explota-

das en el trépico.

6.~ Las vacas gue parieron por primera vez a una edad
de dos afios presentaron mejor comportamiento productive y re-
productivo gue las que parieron a los tres y cuatxo aflios, lo
cual demuestra que el criollo Reyna puede tener una vida pro-

ductiva mas larga en condiciones tropicales.

7.~ Los estimados de repetibilidad para PLTOT, PL305,
LARLA y IEP fueron més bajos que los reportados por la lite-
ratura en América Latina, estos gquizds se vieron enmascara-
dos, por el namero reducido de partos por vaca y nGmero de.

registros totales considerados en el estudio.

§.- A partir de la determinacién de la Habilidad proba-
ble de produccién de leche de cada una de las vacas, sSe pue-
den seleccionar aguellas vacas gque. presentaron un mejor orden

de mérito que las demds para gue sean madres de futuras

crias.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados y conclusiones del presente

trabajo, se hacen las siguientes recomendaciones:

1.~ Mejorar el sistema de registros tendiente a obtener
informacién precisa tanto en el aspecto productiveo como re-
productivo realizando observaciones en la finca, de manera

sistematizada y 1lograr asi, mejores evaluaciones categdricas

en el futuro.

2.~ Capacitar técnicamente al personal encargado del ma-~
nejo del hato para obtener informacién més amplia y preciss

del comportamiento de los animales.

3.~ Realizar wuna divisién adecuada de los potreros para
garantizar asi{ una buena rotacién de estos, establecimientc

de pastos mejorados que se adapten a la zona vy mantenimiento

de los ya existentes.

4.- Utilizacién de la inseminaciédn artificial para tene:
un mejor control reproductivo y un progreso genético mas ace-

lerado.

5,~ Mejorar el maneijo de las crias hembfas tendientes &

disminuir la edad al primer parto, sobre todo brindando mejo-

res condiciones alimenticias.,

6.~ Continuar estudiando £l ganado Reyna, como un genc-
tipo autdctono de Nicaragua, hasta llegar a conocex plena~-

mente el comportamiento de este ganado, la variabilidad gené-
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Cuadro 1A, Produccién y disponibilidad de leche total y percdpita en Nicaragua.

(]
L3

ARGS PRODUCCION®

THPORTACION® EXPORTACTON! DISPONIBILIDAD  DISPONIBILIDA!
TOTALY PERCAPITA®

1977 448,000 1,000 4,360 444, 640 14,6

1980 150,000 1,200 3 151,197 54.6

1981 150, 000 £,000 0.90 150,999 52.8

1982 145,000 1,200 2,000 144,200 48,8

1983 100,000 1,700 - 101,700 33,2

1994 154,000 1,100 0.10 155,100 43.0

1985 160,000 2,700 0.05 162,700 49,7

1986 162,000 1,400 0,05 173,400 5.2

1987 183,000 2,200 0.20 163, 200 47,2

1988 153, 00 ~e- - 163,000 45.0

17 miles de Ky
2/ Kg/hab
FUENTE:  MIDINRA (198%)
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Cuadro 2A. Algunos indices biolégicos de la ganaderia bovina
de Nicaragua. (1988-13989).

VARIABLE | EFICIENCIA
PL/v/dia (1lts) 2.7
Largo de lactancia {(dias) 210
Intervalo entre partos (dias) 600
Edad al primer parto (dias) 1440

Fuente : Programa de la rehabilitacién de la ganaderia de
Nicaragua (1988). Revista del campo No 7. Barricada
8-9-89.

Cuadro 3A. Namerc de registros segtan el afio de parto en el
hato criollo Reyna de Rivas durante 1los afios

1882-19%89.

ARC DE PARTO NUMERO DE REGISTROS™
1982 8
1983 21
1884 29
1985 40
1986 57
1987 65
1988 64
1989 29

TOTAL 313

*/ después de las restricciones
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CUADRO 4A. Namero de registros segtn el ntmero de partos en
el hato criollo Reyna de Rivas durante los afios
1882 - 1989,

NUMERO DE PARTOS | NUMERO DE REGISTROS™
1 88
2 70
3 53
4 37
5 30
6 is
7 1L
8 5
9 1

TOTAL | 313

después de las restricciones

cuadro SA. Factores de ajuste por nfmero de parto para las
distintas caracteristicas estudiadas

PARTO No PLTOT PL305 IEP
1 1.22 1.24 | ———
2 1.11 1.12 0.6
3 1.00 1.00 0.5
4 1.04 1.04 0.57
5 1.02 1.04 | 0.¢3
6 1.06 1.07 .90

7 1.086 1.05 1.3
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