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Y PIGMENTACION.

REGSUMEN.

En el presente trabajo se estudidé la prevalencia del
Carcinoma escamdss ocular bovino v la relacidn gue tiene
esta enfermedad con la pigmentacidn ocular, la raza v 1la

adad en la Empresa Gendtica "Roberto Alvarado®™ (Chiltepe?l.

Para esto se estudiaron 4108 animales de los grupos
raciales Holstein Friesian (Canadiense), Holstein Friesian
(Criollol, Holstein x Pardo , 754 Holstein y Pardo Suizo.
Se determind que la prevalencia total del cancer en  la
poblacidén analizada es de 2.6%. Ademas gque existe
presencia de lesidn anicamente cuando T existe
pigmentacidén. Be concluyd gue hay clavas diferencias entre
los grupos raciales estudiados siendo el mas afectado el
Holstein Friesian (Canadienses), yv que hay una tendencia a
incrementarse la presencia del cancer a medida dgue aumenta
la edad.
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1. INTRODUCCION.

La enfermedad denominada Carcinoma  8scamoso ocular o
Cancer de ojo es un neoplasma que afecta el gpitelin
gatratificado de las estructuras oculares. Esta enfermedad
ha sido estudiada en diversos paises tales como Argentina
¢Adam, 1961 citado por Spradbrow y Hoffmann, 13980; Avila el
al., 19850, Australia (Brydaon, 19603, Brasil tMusller v
Ribgirao, 13732, Dinamarca (Hesselholt y Belle, 1976 citado
por Spradbrow ¥y Hoffmann, i98a), Inglaterra {Cotchin,
1960Y, Francia CLombard, 19610, India (Naik vy Randelia,
13753, Israsl CN&B@I v Neuman, 19072, Estados Unidos de
Amdrica {Priester y Mantel, 197132, Rhodesia (Cock, 13784
Rumania (Ivascuw &t al., 1973 citado por Spradbrow vy
Hoffmann, 19801 y Sudafrica (Smit, 196350 . Asimismo, los
estudins se han hecho sobre diversos grupos raciales entre
los  gue se pusden mencionar las razas Ayrshire, Brahman,
Fardo Suiza, Durham, Gusrnsey, Hereford, Holandesa,
Molstein, Javanasa, Mongolian, Jersey, Normanda, Shoavrthorn
{Brydan, 1960; Lombard, 1i961; Moul torn, 1361; Anderson,
1396320 y en las razas Australian Illawara Shorton {Brydony
135072 vy Romanian Spotted Face (Ivascu gt al.,1973 citado
povr Spradbrow y Hoffmann, 19800,

En el presente trabajo las rvaras objeto de estudicoc
fueron Holstein Friesian procedentes de diversos  hatos
canadienses aque fusron introducidos a Micaragua a 2 partir
del afin 1982, ademias otro grupos de Holstein Friesian gue
esta en el pais aproximadamente desde 21 Ao 1975
introducidos por iniciativa de la Asociacidn de Ganaderos
de Nicaragua a travéds del INFONAC (Instituto de Fomento
Nacionall, las cuales fueron introducidos al pais Coan
edades entre B8 vy 12 semanas y que fueron seleccionadas cob
un S50 % o mas de negro, pelo corvto vy liso eliminando las de

pelo enrolado vy piel rosada CINFONALC, 19782, obtra  razs
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estudiada fue la Pardo Suizo introducida al pais por  Fat-

sacerdotes Jesuitas hace mas de 12 afios.

La importancia del Cancer de oL es que esta
contemplada C MR Causa de condena £ (=31 C&digo
Intevrnacional de Condenacisdn de la Carne por 1o gue &5 de
gran importancia condmica. Al respecto, Russell et al .
(19562 rapartd gue en el periodo entre 1350 - 1954 1la
divigidén de inspeccidén de carne del Departamento  de
Agricultura de los Estados Unidos registrd un 0.20%4  de
incidencia de estos tumores en ganado, un 2% de ios
animales condenados presentaban neoplasia. En algunas
regiones de los Esgados Unidos, la incidencia del carcinoma
S@SCAMOSD OCUIar v Sus precursarss en ganadn es cerca del SX
CWoondward vy Knapn, 1950 citado povr  Moulton, 19612, La
frecuencia observada en 1950 vy 1983 fue 0.18X vy 0.36%,

respactivamente (Brydon, 1960).

Por  otrao lado, en Australia se reporta e @l
carcimoma escamoso ocular bovino y o sus precursores son 1a
mayor causa de condenacidan de la carng en uan matadero de
Naew South HWales en el oeste australiano, un B.74  del total
de condenaciones fue atribuido a cancer de ojo {Gardiner
et al., 1972,

A pesar de las abundantes evidencias de la existencia
v efecto del carcinoma SEcamnosn  acular  en diversas
latitudes, en Nicaragua no existen reporvtes de condena poy
esta enfermedad ino que posiblemente se debe a un
desconocimiento de la existencia de esta enfermedad o cjraes
cuandn dsta es corrvrectamente diagmnosticada, los animales re
son enviados al matadero. Egto altimo es confirmads  poar
i comuanicacidén  personal de el Dy, Dariel Unretk,
especialista de Chiltepe, quien por ejemplao,descarts cinco
vacas afectadas de canmcer en el ars 1330 y  fusron
consumidas en la misma esmpresa a la gue pertenedian, Si

partimos del hecho de gue dichas vacas pertenecian a una
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importante empresa lechera del pais, cuyn promedioc  de
produccidén es 12 litros diarvios, se dejaron de percibir
21,900 litros de leche en un afios 1o gque equivale a medio
dia de produccidn de la empresa; pero hay gue hacer notar
que muy probablemente existan mas animales descar tados que
1ns antes mencionados. Ademas, si a la pérdida de leche se
le agrega €]l valor potencial del animal, se pusede tener una

me jor idea de la importancia econdmica de esta enfermedad.

De todo 1o anteriormente dicho se desprende, primevo,
gque la gran mayoria de los estudios realizados sobre el
cadncer de ojo se han realizade en mataderos, y segundo la
importancia econdmica que dicho cancer reviste es debido a
los altos pmvcentaﬁeﬁ de animales descartados. A pesar de
ésto, no  se encontré ninguna referencia de gue dicha
anfermedad haya sido estudiada en Nicaragua, lo que junto
al problema que esta enfermedad representa  en i1a Empresa
Gendtica "Roabarto Alvarado® (Chiltepes), constituye @l
acicate que didé como resultado la realizacidén del presente
trabajo investigativo.



1.1. OBJETIVOS.

- Determinar la prevalencia de Carcinoma escamoso
ocular vy  sus precursores en 21 hato lechero de la Empress
Gendtica "Roberto Alvarado® (Chiltepel.

- Determinar las regiones anatdmicas del o Jio
mayvormente afectado por el Carcinoma escamoso  ocular en las
vacas pertensciente a la Empresa Gendtica "Roberto
Alvarada®.

- Estudiar el efecto de la raza, edad vy grado de
pigmentacidn sobre la presencia del Carcinoma eescamoso
ocular en el hato lechero de la Empresa Gendtica "Roberto

Alvarado™.



2. REVISION DE LITERATURA.

El Carcinoma escamoso ocular o Cancer de ojo, agunds (Tl
tambidn se le conoce, consiste en una lesidn maligna gue se
desarrolla de forma atipica en la superficie epitelial del
o jioy, esta constituido de células epiteliales que Se
proliferan de modo desordenado vy se infiltran e instalan en

focos alejados a travéds de la metastasis.

El CAncer de ojo incluye al carcinoma propiamente
dicho, asi como sus lesiones precursoras. Estas lesiones

. * . PR y : .
proliferan de forma tipica, pudiendo involucionar o

evolucionar hasta ser cancer.

Andrade 19747, sefnala que los carcinomas SO
srdinariamente tumores desprovistos de capsula vy difusos,
cuands san gxternos su superficie sufre procesos de
nlceracidn Y o en consecuencia sobrevienan hamorragias
constantes. en virtud del comprometimiento de los vasos
sanguineos 8 Lnfecciones por la penetracidén de bacterias en
tales superficies corroidas. La evoluridén de la enfermedad

aproximadamente dura de & a 3 meses.

Mol ton (193612, en dependencia de la estructura
histolsgica del tumor, 1o ha clasificado en cuatro estadios
pyvolutivos:e Placa epiddrmica, papl loma, cay cinoma Fic
invasivio, carcinoma  invasivo con metistasis. En  tanto,
Kircher et al. €1974) puntualizan que la mayoria de las
células de carcinoma escamoso ocular bovino se desarrollan
a través de una serie de lesiones precursoras no malignas
llamadas usualmente placas epidévrmicas vy papilomas, LAY E
terminclngia adoptada #n la clasificacidn histolédgica de
tumores vy retomada por la 0.M.8. (Organizacidén Mundial de
1a Balud).



Los sstados evolutivos recopilados  por Moulton (1961,
fueron descritos por Russell et al. (195&) y Monlux et al.

(1957) de la siguiente maneras

Placas:s Es una peqgqueia Aarea de epitelico hiperplastico,
anica o maltiple en el ojo, levemente levantado,
circulares, oblongas o de forma irvegular, de
superficie lisa o irregular vy de color blanco

aris.

Papilomas Egs mGaltiple, durn y espinoso vy sus proyecciones
de diversos tamafios, algunos papilomas son en

forma de hongo con tallo estrecho.

Carcinoma mo  invasivo: Sigue la secuencia placa-papiloma o
se alza directamente de la placa, se asemeja al

papiloma y no muestra invasidn.

Carcinoma invasivo: Es  largo v sobresale a través de la
fisura palpesbral, pusde invadir la CAmara
anterior o posterior del ojo vy reemplaza al ojo
enteron, se levanta de la conjuntiva o de la
membrana nictitante, fay cambios secundar ios

comn necrosis, ulceracidn v hemorragia.

Segin Moulton (1961), la incidencia de cada uno de los
estados evolutivos de la enfermedad es de 117 y 74y, 3X v
7% para placas, papilomas, carcirnoma g Tw) invasivo vy

carcimoma invasivo, respectivamente.

2.1 UBICACION ANATOMICA DE LAS LESIONES.

Russell et al. (1958 en un estudio histoldgico
encontrd que el 75% de todas las lesiones son  localizadas

an limbo o la cédrnea del ojo. El limbo lateral fuese el mas



frecuente sitio de origen, con an estimado de 34% de todas
las lesiones ocurridas en este locus, 17%Z en la membrana

nictitante y 22% en la membrana mucosa de los parpados.

Monlux et al.<«19597) estudiaron un total de 532
animales en matadero en los cuales detectaron 613 lesiones
atulares, 501 de estas lesiones fueron histoldgicamente
diagnosticadas com> carcinoma escamoso, 3B como  papiloma vy
73 como  placas 50 Z del carcinoma  eesScamoso fueran
detectados en la juntura cornecescleral, 2 % en la membrana
nictitante vy 12X &n los parpadog. En oatro estudio,
Mohiyuddeen (19359) reportd que de €0 neoplasmas estudiados
histoldgicaments BN una  serie, 57 corrvespondieron a
carcinoma  Sscamoso vy tres a adenomas benignos, todos

ubicados &n la membrana nictitante.

Alevander y McBGavin (19612, en un estudio realizado en
Gusensland, Australia, encontraron que el sitio mads comdn
de lesidén  son laos pavpados, seralandas ademads que las

lesiones &n 21 tercer parpads Son MUy raras.

Russell et al. (19762 en un estudic fundamentan que
los sitios de tumor son la juntura corneocesclerval lateral
con un &6.7 X 0y la medial con uan 1€.5%Z. Estos tumores
fueyon diagnosticados ngml i Lo malignos usando citologia
exfoliativa; el tercer parpado ss el sitic de origen mas

Comn.

2.2 FACTORES AMBIENTALES DE SIGNIFICANCIA ETIOLOGICA.

Moulton (19613, afirma gue @l cancer de oJjo o &@sta
asociado a traumas, irritacidn  por polva, polen o
fotosensibilizacidn., Ademds, existe consense entre diversos
autores (Anderson gt al. 138957; Anderson y Skinner, 1961;
Andvade, 1974; Avila st al., 1985; Guilbevt st al., 19483
Kopecky et al., 1979 &£n que €1 carcinoma escamoss  ocular

acurre con mas frecuencia en agquellos animales gue viven en



regiones cuya radiacidn solar es mads  intensa y con  mayor
efecto en animales con poca pigmentacidn circunocular vy
corngoesclerdtica. Al respects, Anderson y Skinner Ci96ty,
determinaron que la exposicidn crdnica a la vadiacidon
ultravioleta es considerada como un factor de desarvollo

del carcinoma escamoso ooular.

Otros  autoress, entre los qus se pusds @mencionar  a
Runmnells (1975, Jarrett et al. (19782 y Avila et al.
(1985, opinan que puede haber una asociacidn entre la
aparicidén de la enfermedad vy &l consumo de algan vegetal
por parte de los animales o debido a la presencia de un
virus. En este aspgctﬁ, Anderson (19603 sefala que 8l nivel
e alimentacidn de iavisrno tieno correlacidn TN
diferencias en la prevalencia del cancer de 4&30. Tal
afirmacidn estd basada en la prevalencia de carcinoma  en
tres grupos de animales alimentados en distintos niveles de
fuatricisn, siendo Ios  me jor alimentados lLas A
presentaron un  incremento en el namerco de lesiones, en €1
nidmern de animales afectados, tumores mas desarrollados vy
decremento en la supervivencia. Esto podria atribuirse a la
presencia de algin tipo de sustancia o principio activo en
la dieta suminisirada.

La avitaminosis A ha sido mencidonado por  Mohiyuddeen
(1359 coma otro factor  que contribuye a la presencia de

caAncer de ojo, aunque Mo axisten evidencias experimentales.

2-3 EFECTO DE LA RAZA, EDAD Y SEXO SOBRE LA PRESENCIA DE
CARCINOMA ESCAMOSD OCULAR.

El Carcinoma  e5Ccamoasdo ocular DCurYe en muchas
especiss, incluyendos &l hombre, pero la prevalencia en el
ganads 25 muchd mas alta que en otros animales tal gue la
condicidn es generalmente aceptada como un  problema boavino
principalmente (Russell et al., 195&).



Fl fCarcinoma escamoso ocular ha side estudiado en
muchas razas, pera la mayoria de los autores coinciden gue
la raza mas comdanmente afectada es la Hereford, lo cual
tiene relacidn con la heredabilidad de la suceptibilidad a
gsta enfermedad, ademas de la ausencia de pigmentacidn
circuncocular vy cornecescleral (Blackweall et al., 1956;
Russell &t al., 1976; Vgt et al., 1963; Russell st al.,
19562 .

Por  otro lado, no hay consenso en cuanto a la edad
limite de aparicidgn de dicho carcinoma. Alguros autores
reportan animales afectados entre los 7 9y 8 afos como
CAndrade, 1974, ,en cambio otros reportes indican  la
presencia de carcinoma en animaless con 3 afos de edad
(Runnalls, 197532, En relacidn al sexo, Blackwell £t al.
13562 o encoantrd diferencia significativa ern la

prevalencia de log  tumores en relacidsn al sex del

X

individuo.

En rESumen, la literatura indica que hay una
prevalencia variante de esta enfermedad en el mundo. Con
respects a la mas fuerte causa es evidente gue hay uana
relacidn Con la radiacidn solar, probablemnaente
ultravioleta; sin embargo esta evidencia es observacional e

indirecta yv rmo experimental.

Probablemente evisten otros factorves causales  oomo
virus u otros  agentes irritantes, peras faltan estudios
evperimentales u observacionales que confiveen o 2 refuten

egstas CAUSAS.
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3. MATERIALES Y METODOS.

El presente estudio se realizdé en la Empresa benética
"Roberto Alvaradot (Chiltepe) gque se encuentra ubicada een
la peninsula de Chiltepe, kilametro 24 de la carvetera
ueva a Ledan entre los 12° vy 147 de latitud norte vy B&® vy

257 longitud ceste, a 432 metros sobre el nivel del mar.

La Empresa GOendtica "Roberto Alvarada" es una empresa
estatal dividida en tres distritos vy cada wuno de estos  en
subciclos, su objetivo principal es la produccidn de leche
y la conservacién de vrazas lecheras puras tales coomo
Holstein v Pardo Suizo. Entre las Holstein se destacan dos
grupos raciales com> son las Holstein procedentes dal
Canada gque arn este escrito ge  dernominardn Holstein
Canadienses v las Holstein nacidas en Micaragua que en

adelante se llamaran Holstein Criocllas.

2.1 MANEJO DE LOS ANIMALES.

La Empresa Gendtica "Roberto Alvarado” oferta  un
manejo intensivo a sus  animales, los gue de acuerdo a su
edad y estado fisioldgico se encuentran ubicados en centros
de Crianzd, centros de desarvrollo, centros de
preimncorporacidn, centro de vagquillas, lecherias v

parideros.

En cada lecheria se encuentran ubicados entre 150 vy

200 animales los cuales estdan lotificados en cuatro griapos:

A) Vacas pov encima del promedio: Este grupo comprende las
vacas altas productoras vy las vacas recidn paridas, laws
cuales al momento del orvdefo conforman el primeay gvupo
v reciben una mayor cantidad de concentrado  lechero en

s dieta.
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B) Vacas gue estdn =n el promedico: Estas vacas conforman el
gequndo gqrupoe al momento del ordefo vy la cantidad de
concentrado gue se les suministra s meanor Con respecto

al primey grupo.

Gy Vacas que estan por debajo del promedio: Este grupo
comprende agquellas vacas cuya produccisn esta por
deba jo del promedio de la lecheria, ademas son las
Adltimas en ordefarse y que serdn secadas prdiximamente
para cenformar el dltimo grupo &#n las lechervias. Al
moments que se ordefan estas vacas, se ordefan también
aguellas vacas gue presentan mastitis a las cuales

despuds del ordefio se les aplica tratamiento.

Dy Vacas secas: Este grupo comprende oY 1o general
aquellas vacas con estado  de gestacidn avanzado gue

posteriormente son enviadas al paridero.

De forma gaeneral, estos animales s arncusntran
estabulados la mayor parte del tiempo, saliendo al pastore
durante horas de la mafana (G 30 ~-3: 00 A.m,. 3, S
alimentacidén basica esta constituida por forraje de Taiwan

(Pennisetum purypuyeLm? v Pasto Estrella (Cyrsdornr

nlemfusnsis) =1l cual eos servide tres veces al dia y  se les
pPropor ciona ademnds suplementacidn de melaza, sales
minerales v concentrado lechevo. Las vacas estan sometidas
a un plan sanitario gque contempla  bafio garrapaticida  por
inmersisn ¥y aspersidn cada 15 dias, vacunaciones, estrecha
vigilancia sobre posible aparicidén de metritis, priueba v
control de mastitis y vigilancia permanente por parte del

médica vetsrinario.

3.2 DESCRIPCION DE LOS DATOS.

Los datos usados en sste estudio provienen de  la
Empresa Bendtica "Roberto Alvarado", en la cual e

utilizaron solamente los animales de tres afos a mas ya gue



én animales menares a esta edad no se observd evidencia

alguna de la presencia de carcinoma gscamoso ocular.

El tipo de estudio desarvallados fue de punto de
prevalencia, yva gque los animales fusron sujetos a una dnica
abservacidn en el tiempo. La informacidn de campos fue
chtenida al @raminar visualmente a cada animal
determindndose 1 grado  de pigmentacidm  en la membrana
nictitante v parpados por ojo, asi coma la presencia o N
del cancer, st ubicacidén anatdmica v el grado de severidad
e las lesicones poayr  odo de cada animal, esta informacidn
fue recopiladae 2n el periodos comprendido entre el 31 de
Julic de 1990 a ,diciembre del mismo afio seguido de un
periado de submuestras hasta @1 11 de mayo de 1931, Este
submuestreon se realizd con 21 objetivo de determinar el
grado de pigmentacidn de la cornsoesclera para explicar la
na  presencia de lesiones en esta estructura anatdmica en
tres grupos raciales como sort Holstelin Canadiense, Holstein
Criomllse vy Parde Suizo. Para la obtencidn de toda esta
informacidn, los animales S8 pasaron poy los cepos en el
caso de los paridevos y por las mangas de orderno en el caso

de las lecherias.

Los grupos raciales  involuacrados en este estudio
fueron la Holstein Canadiense, Holstein Criollo, Holstein x
Fardos Suizo, Pardo Suizo, 754 Holstein, Guernsey, Jersey v
atroe grupos raciales tales como 15716 Holstein, 15718
Pardo Suizo, Pardo » Guernsey, Pardo 2 Jersey, Pardo »
Reyna, Holstsin =x Brahman, Holstein x Guernsey, Holstein x
Herefaord, Holstein »  Jersey, 75 Z Pardo-28X Hrahman, A=A
Pardo-28%4 Guernssy, 7aS3% Pardo—-23% Jersey, 5% Pardo-25%
Reyna , 7o% Guernsey - 285% Pardo, 7S% Guernsey-23% Jersey
y Ayrghire. La cantidad total de animales muestreados por
grupo racial se muestran en el Coaadro 1, aungue para efecto
de analisis se =liminaron aguellos grupos raciales gua

presentan poca cantidad de animales, utilizadndose para el

e



analisis pstadistico los gQriupos raciales Holstein
Canadiense, Holstein Criolla, Pardo Buizo, Holstein x Pardo

Suizos y 794 Holstein.

El grupo racial fue determinado en base a los datos de
registro que se llevan en cada uno de los distritos de la

Empresa Gendtica "Roberto Alvarado®.

Cuadra 1. MNOmerD total de animales poy VP
racial muestreados en el estudio.
Grupo Racial Noameros de animales Porcentaje
Holestein Canadiense iee2 35.88
Pardo Suizo 880 19,00
Holstein Criocllo 771 16. 65
3794 Holstedin 599 12.393
Otvos Grupos Raciales 417 D, O3
Holstein x Pardo 24 5.38
Jersay 35 .76
Guernsssy 19 .31
Total 3E32

100,00

Otra variable de interéds en este estudio fue la edad,
la cual se ciantificd en base a los datos de fecha de
nacimients v el dia en gque se realizd la aobservacidn para
shtener la informacian de campo. En &l Cuadro & se muesbtra
la distribucidn de todos los animales muestreados en base a

i1 edad.
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Cuadro 2. Pistribucidn total de animales muestreados poy
sdad.

EDAD EN AROS NUMERO DE ANIMALES PORCENTAJE

Z 3 G, 05

3 445 3.61

- 797 17.321

b 1063 22.95

& 1321 28.52

7 G20 .21

g pREE E.13

3 226 +.88

1O 132 2.00

11 11 0. 24

12 2 .06

i3 % Q.09

14 prg .04
DESCONOCIDA 14 0. 320
TOTAL 4652 100,00

En el Cuadro 2 se puede apreciar como se distribuyen
ims  animales por  edad. Cabe mencionar que &n el Qv LR
racial Holstein Canadiense se encontrarcon 14 animales de
edad desconcscida  gque no se incluyveron en este estudic vy 39
animales de este mismo gQrups racial gque por su edad duadosa
e ose incluyeron en el andlisis estadisticon, tambidn merece
menciitn el arups: racial denominado coma Yobtrvos  grupos
raciales” que povy su diversidad de encaste no se lncluyeron
de forma individual vy ardemas poy 1a dificultad de
determinar con seguridad su raza no fueron incluidas en los
analisis sastadisticosy mientras e los animales

pertenecisntes a ios grupos  raciales Guernsey, Jerssy v



Ayrshire al distribuirse por edad presentaron an namers de

animales peqguedco, por lo gue se excluyeron de los andlisis.

ODtra de las variables registradas fue la pigmentacisn,
para obtener la informacidn de esta variable se determing
de forma visaal el grado de pigmentacidn de la membrana
nictitante vy parpados por ojo de cada animal. Tambidn s
realizd wna submuestra pavra determinar el arado de
pigmentacidn de la covnecesclera de  la misma forma en  gue
58 realizd para membrana nictitante Y parpados,
clasificando sstas estructuras anatémicas como pigmentadas,
parcialmente pigmentadas y despigmentadas bajps el siguiente

criterio:

Se consideraron estructuras pigmentadas aquellas gue
en un  100%¥ eran pigmentadas, caoms  despigmentadas las
pestructuras anatémicas oculares gue no presentaron ninguna
pigmentacian y coms parcialmente  pigmentadas aguellas
estructuras anatdmicas gue nNo prasentarcn  piagmentacidn

total ni despigmentacidsn total.

La dltima variable amalizada fue la tumoracidén de  la
que para obtener la informacidn se procedid de igual forma
que en el caso de la pigmentacidén o sea de forma visual,
ademds se clasificd el grado de severidad de las lesiones vy
s ubhicacidn anatdémica en cada oJo. L.a clasificacién del
agrado de saveridad de las lesiones utilizada fus la

sigquiente:;

O- Agquellosn ojos gue no presentarvon tumoracidn.
1~ Ojos con lrvitacidn.

Z- Nbodalo dudoaso.

3- NbAdulo peguens.

- Nédulo intermedio,.

- Nddualo grande.

65— Néadulo expandido a atras aArveas.

7 Nadulo malitiple.



8- Invasian a otras partes del ojo.
g- Metiastasis.
La clasificacidn anterior fue la utilizada al momento
de recaolectar la informacidn de campo, la cual fue sugerida

poy comunicacidn personal del Dr. Daniel Linruh guien fue el

que diagndstico la enfermedad en la Empresa Gendtica
"Roberto Alvarada" (tChiltepe) a travéds de prughas
patoligicas. En wvista de que en sste sstudic o se

realizaron pruebas patoldgicas ya gue el musstreo realizado
fue visual, la clasificacisn anterior se condensd de la
siguiente manera lo que tambidn fue sugerido por el Dr.

Daniel Unruh:

Rt T Nadulo pequeno. Este €8 una lesidn cuvYas
caracteristicas son didmetro aproximado un centimetro
v una espesory de 3 -~ 8§ milimetros.

5-5r Estado intermedis entre I-4 y 7-8 qgue v invade obtras
estructuras del ojo.

Pt = Neoplasma Large, resaltado a travésg de la fisura
palpebral v gue reemplaza al ojo. '

3 : Metastasis.

3.3 ANALISIS ESTADISTICO.

Los andlisies estadisticos realizados en el presente
estudioc consistieron en pruebas de independencia de Chi-
Cuadradn (X® ) como es descrita por Waynse (13880, prusba de
proporvoionegs  uasando la distribucidn normal estandarizada
CZ) coms ed descrita por Zarate e Infante (13841 Ademas,
se hizo uso de andlisis de regresidn lineal para evaluar la
tendencia de la prevalencia del cancer de ojo 2n relacidn a

la edad.

En este caso la prueba de independencia se realizd
para COMpPDAaray grupos raciales vy dentro de cada grupo
racial. La prusba de independencia we aplicd para

determinar las posibles diferencias estadisticas Com
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respectn a la presencia de lesiones entre los distintos
arupos raciales. Asimiagms se usd Chi-Cuadrado para evaluar
1a relacidn entre el grads de pigmentacidn v la presencia
cle l carcinoma dentvro de cada grupo racial. En esta  dltima
prueba no se considerd la Pardn Suizo por no gncontrarse
lesiones, cdel mismo modo logs  grupos raciales Cosrt
pigmentacién izqguierda y parcialmente derecha, parcialmente
pigmentados en ambos ojos, los sin pigmentacidén izqgquievda vy
pigmentacién parcial derecha no fueron considerados  por

presentar un rvreducids namero de observaciones.

La prueba de indepsndencia solamente indica si dos
factores estan interrelacionados, pere  no especifica  gue
niveles dentro de cada factor son mas afectados, por 1o que
s procedid a hacery comparaciones a través de pruebas para
proporyciones. Para la prusba de I se agruparon los
animales een base al grado de pigmentacidn de la membrana

nicktitante de acuerdo a 1og siguientes criteriosd

- Figmentados aqgquellos animales cuyas dos membrianas

nictitantes eran pigmentadas.

-~ Despigmentados aguellios animales cuyas dos membranas

nictitantes no presentaron pigmentacidn.

-  Parcialmente pigmentados aquellos animales con todas las

posible combinaciones de pigmentacidn, evcepto los
animales CUuYas dos Cmembranas nictitantes |Bran
pigmaentadas.

En el andlisis de regresidn lineal S tomavors e
cnenta solamente los animales despigmentados afectados vy no
afectados por edad de los dos grupos raciales mas afectados
ululg la enfermedad, Lisgs citales fueron  1os Holstein

Canadienses v log Holstein Criollos.
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4. RESULTADPOS Y DISCUSION.

Anteriormente an Nicaragua ¥ en la regidn
Centroamericana no s han realizado estudios de prevalencia
del Carcinoma gscamoso ooular vy sus lesiongs prefursoras ya
gque no se encontrd ninguna referencia acerca de estudios

realizados sobre esta enfermedad.

ta prevalencia del Carcinoma escamoso ocular  boving
encontrado en la Empresa Gendtica "Roberto Alvarado” es de
Z.EB%, que, resultd despuds de haber analizado 3108
animales, deternimiandose, dentro  de dstos, aguellos
animales afectados  por 21 mal v los o afectados
chtenidéndose 108 vy <4000 animales, respectivamente. EX
resultads obtenido &n el presente  trabajo se encusntra
dentro  del rango de prevalencia encontrado  por  Anderson
C1963), que oscila de O-36.9%, aungue existen otros altos
porcentajes de prevalencia determinados en otros estudios,
coma por ejemplo el encontrado por Anderson gt al. CL370
que reportan un 88%; pero hay qgque hacer notar que los datos
utilizados en dicho estudio son datos  provenientes de
matadere com3 £n la mayoria de los estudios realizados
sohre esta enfermedad, por 1o gue ocbviamente el resul tado
encontrads en el presente estudio diferira con otros
estudins realizadoes sobre ssta enfermedad ya gque los datos
utilizados en este estudio proviensn de una poblacidén bajo

explotacidn mormal.

4.1 DISTRIBUCION ANATOMICA DE LAS LESIONES.

En eeste estudic se hicieron observaciones en tres
sstructuras anatdmicas del o cony S la membrana
nictitante, parpados vy cornecsescleras La informacidn

obhtenida de la digtribuciasdn anatdmica de 1o btumores =¥

praesentan en &1 Cuadro 2. En este cuadro se puede apreciar



cprie la totalidad de las lesiones se localizaron en  la
membrana nictitante (tercer parpado? lo que posiblemente
esta asociado al bajo porcentaje de pigmentacidsn encontrado

en esta estructura 1o gque serd discutido posteriormente.

Cuadrno 3. Distribucidin de ftumores segan las estructuras

anatimicas del ojo analizadas en el estudio.

Estructura Anatdmica. N x

Membrana Nictitants 1192 100
Pairpados O -0
Cornecesclera L] o]

Segdan 21 Cuadro 3 solamente en la membrana nictitante
se encontraron lesiones. 5i bien es cievto gue en el
estudice s encontraren 108 animales afectados por i1a
enfermedad se encontraron 119 lesiones 1o que significa que
existen animales con lesiones en ambos ojos. Este resultado
difiere mar cadamaente de los ohtenidos luls otros
investigadores que reportan lesiones 2n =asta misma
gstructura como los encontrados por Russell et al. (19563,

Z de

lesiones en dicha estructura. Sin  embargo, Alexander v

que reportan uan 174, Monlux et al. (1957), reportan &

MeBGavin (1961 concluyen que la membrana nictitante es un
sitic de lesidn muy raro. Por obro lado los resul tados
aobtenidos en este estudic coinciden con los datos
presentados por Mohiyvuddeen (1353, donde plantea que de 60O
neoplasmas histoldgicamente estudiados 57 fueron Carcinoma
escamaso ogitlar vy 3 adenomas benignos localizados  todos en

la membrana nictitante. Como tambidn gse puede apredciar en

(6]

@l Cuadro 35 en este estudio no se ancontraron lesiones ri
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en los parpados ni en la cornenesclera. No obstante Russell
et al. 19562 reportan que un 22X de las lesiones de esta
enfermedad s localizaron en la mucosa de los  parpados,
ademas Monlux gt al. (1957) vy Barvrvron (13962) rvyeportan un 12X%
v i17%2 de ocurrencia de lesiones err  los parpados,
respectivamente v Monlux et al. (1957 plantean gue el 50X
de Carcinomma ascamoss ocular fueron  localizades i la
Juntura cornecescleral. S8in embargo, Alexander vy McGavin
(19617 exponen que 21 sitio mas comian de lesidn son los
parpados. Ante lo eypuesto anteriormente se puede concluir
que las informaciones presentadas en este estudio Mo
coencuerdan en lo absoluto con las obtenidas por otros
investigadores que reportan lesiones en los parpados vy
corneoesclera. Esta diferencia muy posiblemente este
asociada a 1o altos porcentajes de pigmentacidn detectados
en estas estructuras anatdémicas que serid&n  presentadas

posteriormente.

De forma geEneral la presencia o o de  lesiones
encontradas en este egtudio en la egtructuras oculares
analizadas posiblemente esta asociado va sea a los altos o
bajos porcentajes de pigmentacidsn encontrados en ellas, por
1o gue a continuacidén se presenta el efecto de 1a

pigmentacidn.

4.2 EFECTO DE LA PIGMENTACION SOBRE LA PREVALENCIA DEL
CARCINOMA ESCAMOS0 OCULAR.

Segin la literatura consultada, la pigmentacidn tiene
un  papel muy importante en la presencia o o de la
enfermedad denominada Carcinoma escamoso ocular siendo dsta
MaA condicidn determinante para  que se  presente dicha

enfermedad.

Anteriormente se ha expusesto l1la estructura anatdmica

donde se encontraron las lesiongs v las estructuras donde



Mo se encontraron asi como la posible causa de la prasencia
o oo de déstas en dichas estructuras. En =1 Cuadro 4 se
muestran los diferentes porcentajes de pigmentacidén de las

estructuras ococulares analizadas en el presente estudio.

Cuadros 4. Distribucisddn de pigmeantacidn de las
distintas estructuras anatimicas atalares

analizadas.

Estrucituras Parcialmente]Sin

anatémicas Pigmentados| Pigmentados |Pigmentacidén] TOTAL
oculares . ; :

N x N A N A N
Memb. MNict. J596 55.931 216 2.683 3404 41.43] 82ie
Farpados 16346 3,48 33 OL20 53 0.32116432
Corneoesc. &84 82.301 110 13.20 28 .50 836

Se puede apreciar 2n este cocuadro qgque l1os menores
porcentajes de pigmentacidn torrvesponden a la membrana
nictitante v s en esta estructura donde se localizaron las
lesiones en uan 100%, ademas e puede apreciar los altos
porcenta jes de pigmentacidn de las otras dos estructuras
anatémicas analizadas siendo dsta la posible causa de la
ausencia de lessicnes 2n dichas estructuras. De forma
grafica las diferencias existentes entre estas estructuras
son adarn mas notables como se muestra en la Figura 1. Es muy
posible gque los porcentajes de los grados de pigmentacidn
211 la oovneoesclera sean  mayores 514 deta se hubiera
analizado en 1os 2108 animales como  se  hicieron an ladg
otras dos estructuras restantes yva gue para este casa sl
se muestrearon 418 animales para  obtener el grado de

pigmentacidn de dicha estructura.
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Globalizando todo 1o antevior, pusde motarse gque la
variable pigmentacidén jusga un papel muy importante en la
presencia o no de lesiones  povr 1o que esta variable
constituye el eje para el andlisis estadistico de las otras
variables por 1o que se hizo necesario demostrar cual ara

el papel de la pigmentacidn de forma estadistica.

A través de la prusba de proporciones de 7 se encontrid
diferencias significativas entre los diferentes grupos de
animales agrupados de acuerdo al grado de pigmentacidin, en

relacisn a la presencia o no del cancer.

En el Cuadra § se muestran los resultados obtenidos

¢
mediante la prueba d& proporciones y puede cbhservarse que a
medida gque el grado de pigmentacidn aumenta la prevalencia

del cancer de ojo se hace menor.

Cuaadrem 5. Prusba de proporciones de I para los animales
agrupados de acuerdo al grado de pigmentacion de

l1a membrana nictitante.

Grado de Valores

pigmentacidn Afect. Sanos Total Prev.%Z Comp. de Z.
Despignentados, 86 1350 1436 5.99 1~z Z2.31%
Par. Pigment. = =8 503 €25 3.50 13 11.21%%
Pigmentados = 8 2047 s L W O.00 Z2-3 B. 52
Como puade apreciavse en el Cuadyvras 5 existen

diferencias bien marcadas entre los diferentes grupos de
animales de acusrdo al grado de pigmentacidn y que a medida
gue se realizaron las comparaciones las difervencias son
MAY DY s , por  ejemplo cuando se  compards el grups  de
animales despigmentados con el parcialmente pigmentado s
oituva  diferencia significativa y al comparar €1 grups de

animales despigmentados contra los pigmentados la
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diferencia fuese altamente significativa con respecto a la
presencia o no de lesiones, usando niveles de significancia

de 0.05 y 0.001 respectivamente.

4.3 PREVALENCIA DEL CARCINOMA ESCAMDS0 OCULAR SEGUN  EL
GRUPO RACIAL.

Como se ha planteado anteriormente la prevalencia
ancontyado del Carcinoma escamoso ocuglar bovino en la
Empresa Genética "Roberto Alvaradoe" es de Z2.6X, ahora bien
l1a interrogante gque resalta s coms se comporta esta
prevalencia entre los grupos raciales estudiados vy  si
existen diferencibs entre  dstos con  respecto a 1la
presencia o no de lesiones. En el Cuadro &6 se presenta la
cantidad de animales por grupo racial afectados vy no
afectados asi como la prevalencia de cada uno de estos
Qrupos .

Cuadro 6. Prevalencia del Cavcinoma escamoso  ocular  por

grups racial estudiado.

Brupo racial. Animales Animales f%fal .PféQ; 2
afectados Sanng

Holstein Qanadieﬁse 82 1527 1609 5.1

Halstein Criocllo 17 7%4 771 2.2

75% Holstein i 592 S99 1.2

Pardo x Holstein = =247 el A 0.8

RPardo Buizo O 880 880 0.0

Total 108 4000 4108 2.6




Como podrd apreciarse en 21 Cuadro & las prevalencias
de los diferentes grupos raciales difieren grandemente. De
farma general la prevalencia de liovs grupos raciales
analizados oscila entre ¢ vy S.1%Z, 1o ue esta dentrs del
rang> que reporta Anderson (13630 que son valores que van
de 0 a 36.9%.

Para determinar si existian diferencias estadisticas
entre los grupns raciales estudiados oon respecto a 1a
presencia o 2 no de  lesiones, se rvealizd la prueba de
independencia de Chi-Cuadrads con los datos del Cuadro &,
ohtenidndose un valor de-70.8 de X® caleculado gue resultd
ser altamente significativo a un nivel de significancia de
0.001; esto significa qgue existe dependencia de 1a
presencia o no del CAncer con respects al grups racial vy
desde iuvege diferencia entre gstos. Ahora bien, la
inguietud que surge es a que se deben estas difervencias.
Anteriormente se ha expussto que existen diferencias
significativas entre los grupos de animales agrupados de
acuerds al grado de pigmentacidén de la membrana nictitante
y qgue el 1004 dee las lesiones se Incalizaron en esta
estructura. En 2l Cuadre 7 se muestra como se distribuven
ios diferentes grados de  pigmentacidn de ia membrana
nictitante por grupo racial.
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Cuadra 7. Distribucidan de pigmentacidn de la membrana

nictitante por grupo racial estudiado.

Grupo vacial Pigment. Par. Pig. Baspiag. Total
N A N % | N # N
Hols. Canad. 801 24.83 138 4,29 22?9 7o.82 3218
Hols. Crioll 734 S51.49 3G 1.95 718 46.56 15=24
734 Hols. 853 71,20 21 1.75 24 27.05 1198
PardoxHols. 423 84.93 185 3.0t &0 2.05 4938
Pardo 8. - 1725 98. 01 12 0.8 23 1.31 1780
Total .4595” 55.93 216 2.3 3404 41.43 B216

Como pusde observarse sn £l Cuaadro 7 existe un grupo
racial con altos porcentajes de despigmentacidén asi como un
grupo racial con alto porcentaje de pigmentacidn en sus
membrana nictitante. Esto puede apreciarse  oon MAaysy
claridad en la Figura 2.

Es muy nmotable 21 alto porcentaje sin  pigmentacidn de
los grupns raciales Holstein Canadiense vy Holstein Criollo,
asi tomo @l auments del porcentaje de pigmentacidn a medida
que el grado de encaste en Holstein disminuye v 1 de Pardo
Suizo aumenta. En &1 Cuadro & se muestran las prevalencias
encontradas 2n @ este estudio en los grupos raciales
analizados. De forma grafica tiens el siguiente

compoy tamienta coma 1o muestra la Figura 3.

O
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Figura 3. Prevalencia del Carcinoma escamoso ocular por

grupo racial analizado en el presente estudio.
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Relacimnando las Figuras 2 y 3 puede observarse que &1
arupoe  racial Holstein Canadiense es el que presenta  la
mayor prevalencia del cancer y al misms tiempo presenta los
M&s altas porcentajes de meambranas nictitantes
despignmentadas, al mismo tiempo puede obsevrvarse gue el
grupo Pardo  Suizo presenta un 0% de prevalencia vy este s
@1 gy upo que presenta los més altos porcenta jes de

pigmentacidn en la membrana nictitante.

Por otra parte existen diferencias en los porcgntajes

de prevalencia presentados (=Tl Clos grupds Holsteln

Canadiense vy Holstein Crioello asi comD an los  poreentajes

de pigmentacison en las membranas nictitante. Esta
diferencia probablemente se deba a que 1os animales del
grupn  racial Holstein Cricllo fueron seleccionados con el
SO%L o mas de  coloracisn oscura  (INFONAC, 1978) al

introducirse al pais y es probable que en este porcentaje

se incluyd la membrana nictitante.

Cuandoe se realizd ia prueba de independencia se
determind gue existe diferencia entre los gruapos raciales
comprendidos en este estudio, pero no se determind entre
que grupos existia diferencia  por 1o gue 1o datos
presentados en el Cuadro & fueron sometidos & la prueba de
proporoiongs de L. Los  resultados obtenidos en =ste

analisis son mostrados en el Cuadro 8.

]
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Cuadyo 8. Resul tados de la prueba de proporcionss de Zz
entre los grupos raciales comprendidos en &l

estudic.

Grupo racial H.C P.5 H.c PxH THAH.

H.C - S.81%* S.31%% Z3.03%% 4, 70%%
P.S - - ~dd, 4T%** Z.66% -3.21%

H. c - - - 1.42ns 1.49ns
PuH - - - - -0, 47 ns

7S5%H - - - - -

Coms se podrd observar se obtuvo diferencias entre los
arupos & excepcisn  de cuandoe se  compard Holstein Criollo
con Pardo ¥ Holstein , Holstein Criollo con 785X Holstein vy
Pardo » Holstein contra 754 Holstein. Estas diferencias
eancontradas a niveles de significancia de ©0,05 y 0.001%
pueden estar sustentadas por los diferentes porcenta jes de
pigmentacidén de la membrana nictitante en cada grups
racial, ademas es notable que el grupo Pardo SBuizo  contra
Holstein Crinllo v 75% Holstein al ser comparados el valor
e 7 obtenido es negativo 1o que significa que el Qr upo
Pardo Suizo tisnde menos a 2 presentar dicha enfermedad.
Tambidn se hicieron andlisis de la pigmentacidn dentro de
cada grups racial exceptuands al Pardo Suizo por £
presentar lesiones, estos resultados son mostrados en el

Cuadro P
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Cuadra 9. Resultados de la prueba de independencia de
acuerdo a las posibles combinaciones de

pigmentacidn en ambos ojos dentro de cada grupo

racial.
Grup rac H&I.Dan. Hol.Crio. TEEHD] . Pav.xHil.
Spigm. tot af. pre tot af. pre tot af., pre tot af. pre
con/con 269 O 0.0 278 O 0.0 322 O 0.0 126 0O 0.0
con/pay 30 G O.0 7 0 0.0 4 O 0.0 2 0 0.0
par/par 22 0 0.0 4 0O 0.0 4 O 0.0 4 O 0.0
sin/con 233 12 S.2%% 95 3 3Z.2% 59 2 S.1%% 17 0 0.0
sin/par 64 2 3.1x & O 0.0 7 0 0.0 2 0 0.0
sin/sin 991 68 6.9%%264 10 3.8% 102 2 2.0% 10 2 20x%#

En este caso se hicieron comparaciones de 15& animales
con pigmentacidn total de la membrana nictitante contra los
obros gQrupos que presentaraon animales afectados
obtenidndose valores significativos v altamente
significativos a niveles de significancia de ©0.05, Q.005 v
Q.001 coms 1o musstra el ECuaadro 9. En este cuadro el
chdigo Yeon®  significa pigmentad:s, @l cddigo fgin”
significa despigmentads y el chdigd "par® significa

parcialmente pigmentado.

4.4 PREVALENCIA DEL CARCINOMA ESCAMOS0O SEGUN LA EDAD.

Luegs de haber presentado informe de los  resaltados
ohtenidos del andlisis de dos de las tres variables bajo
estuding rata v pigmentacidn; se prosiguid a analizar la
relacidn existente entre la edad v &l Carcinoma  escamoso

ocular. Para esto se efectud un andlisis a través de la
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prueba de proporciones de 7 comparando  cada edad contra las
adades restantes obtenidndose 1o resultados gue a
coantinuacisdn se muestran en el Cuadro 10 utilizando niveles

de significancia de 0.05 y 0.001.

Cuadro 10, Repsultado de la prueba de proporciones de I al
realizar c¢omparaciones de los animales agrupados

por edad.

Edad 3 3 b & 7 L2 3 10

3 2 =1.56ns -2.82% ~-3.53%% -2.31¥% Q0.99ns ~1.37ns -1.98ns
i - 11 _1:93n5m3.1* -1.09ns1.76ns 0. 08ns ~0.BENS
5 - - 30 ~1.37 G.38nsd. 47 % 1.04ns  0.3%9ns
& - - - S2 1.18ns2.89% 1.63ns  0O.234ns
7 - - - - 7 2.28% O.69n8 O.l4ns
g - - - - - O -1.86ns ~2.17ns
9 - - - - -~ - 3 -G A7 NS

10 - - - - - - - 3

Coms  puede apreciarse las diferencias significativas
mas relevante se encontvraron al comparar la edad 35 cantra
la edad 6. En diagonal puede observarse el namerc de
animales afectados por edad asi como 21 aumento de  déstos
hasta la edad de & afios. Tambidn es notable la reduccidan
que presentan apartir de los 7 afios en adelante 1o gue
probablemente se deba a los bajos porcentajes de animales

presente en estas edades.

Tods 1o anterior motivd & tratar de demostrar  Wha
posible  tendencia a incrementarse la prevalencia de la
anfermedad a medida gue se incrementa  la edad por lo gque se
realizd um andlisis de regresidn lineal para los  grupos
raciales Molstein Canadiense vy Holstein Criollo  tomandose

gstos poar 2l hechs de estar mdas afectados por la
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enfermedad. Dentro de cada uno de estos grupos raciales se

tomaron ern  cusnta danicamente aquellos animales e
prasentaron despigmentacisn total an la membrana
nictitante. Los resultados obtenidos al realirar &l

anadlisis de regresisn lineal son mostrados en la Figura 4.
Los coeficientes de rvegresidn encontrados fueron de Z2.27 y
2. 65 para Holstein Canadiense ¥ Holastein Criollo

respectivamente. Esto significa gue muy probablemente en un

274 v 2.65% la prevalencia del cAdncer aumenta por cada

arno que aumenta la edad en ambos grupos raciales. Ambos
coeficientes resultaron significaves a wun nivel de 0,035

poyciento.

1
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Y = —4.21 + 2.27X

= —-8.69 + 2.65X
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Figura 4.
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Comportamiento de la prevalancia del Carcinoma
escamoso ocular encontrado en este trabajo re-
lacionado a la edad en los grupos raciales -

Holstein Canadiense y Holstein Criollo.



En la Figura 4 puede apreciarse la marcada tendencia
que muestra la prevalencia de la enfermedad a incrementarse
a medida que aumenta la edad de los animales, lo que
eoincide  con los  resultados obtenidos pory Russell et al.
(19760 los qgue reportan que la ocurrvrencia del Carcinoma
escamoso occular estd asociado con el incremento de la edad
a cierto limite. No obstante Russell et al. (1936); Monlux
et al. (1957); Barrvron (19623 Naik v Randelia (139375} en
estudios en mataderos e histopatolégicons reportan gue 1a
edad detectada con mayor porcentaje de Carcinoma  escamdso
ocular fue entre B yv 10 afos, mientras que en el presente
estudio se determind que la edad donde se presentaron
mayores porcentajes de lesiones fue a la edad de & 2 anos,
aungque hay que hacer notar que en este trabajo‘el mayoy
namero de animales estaba comprendido dentro de esta edad
por 1o gue no se puede afirmar categdricamente gque esta sea

la edad critica.

Cabe meEncionar gue todos los estudios citados en el
presaente trabajo bhan sido sfectuados en razas distintas a
las involucradas en el presente estudio £OMO las

mencionadas al inicio del presents escrito.



quaz:

S. CONCLUSIONES.

De los resultados antes expuestos puede desprenderse

Eviste la enfermedad denominada Carcinoma escamoso
oocular en el hatos  lechero de la Empresa Genédtica
“"Roberto Alvarado" (Chiltepe).

Eviste una clara diferencia en los porcentajes de
prevalencia en los distintos grupos raciales siendo el
mAs afectado el grupo  racial MHolstein Friesian

(Canadiense).

La membrana nictitante =X la anica estructura

anatémica ocular afectada por el cancer.

Puede apreciarse una clara relacidn entre la ausencia

de pigmentacidn y la presencia de tumores.

Ne:  hay lesiones en  los Parpados y la cornecesclera
debido al alto porcentaje de pigmentacidn en estas

estructuras.

Hay una clara tendencia a incrementarse la prevalencia
de esta enfermedad a medida que aumenta la edad a

condicien de gque no exista pigmentacidn.
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6. RECOMENDACIONES.

Cuando se seleccionen animales de la raza Holstein,
aparte de todas las caracteristicas de seleccidn,
procurar  gue estos tengan pigmentacidn en las
membranas corneagsclerdtica, nictitante b4
circuncscular.

Cuando se piense en realizar cruces entre animales de
la rara Holstein yv otra raza es recomendable utilizar
la raza Pardo Suizo debido a su alto porcentaje de
pigmentacidn ocular.

Aumentar la cobertura de los techos de las galeras
para disminuir el tiempo de exposicidn al sol de los

animales.

Arbaorizar zonas aledafas a las galeras.

Realizar el pastores nocturno.

Se recomienda realizar un estudio sobre ia
heredabilidad de la pigmentacidn en la membrana
nictitante.

Es recomendable detaerminar el efecto de esta

anfermedad en la produccidn lechara.
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