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En Nicaragua 1a produccion y utilizacidn eficiente de los
pastos es baszica para la produccién ganadera y la actividad

do a3 gue mas de 60,000 mil familias
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Ea en definitiva un scoaistema dinimioa, auys dinamismo es

dirigicdo por e! dasen del hombre de conseguir una mayeor produccsidn

sconcmica,.

Uno de los principales problemss on las explotaciones
ganadsras es @l balo rendimiento que logran las especies de pastos
¥y forrajes, provocadas fundamentalmente por Ilas variaciones
climaticas qus hacen que las 2specias tengan un marcado desbalancs
agtscional #n s produccidn y calidad del wmismo. También sa sabs
gue para lograr ofrecer al ganado vacune un foerraje de alta calidad
¥ nantidad dursnts todo 8l afo, 85 neessario entre oiros sspactos,
el uso adecuado ¥ racional de los fertilizantes, principalmente los

nitrogenados {(Crespo, gt al., 1881

El Nitrdgenc es @] nutrimiento cue nmids puede limitar ol
rendimiento y calidad de las gramineas; en este fendmeno inciden
numerosos factores sntre los gque se destacan Iz especie, edad,
dosis, fuentes, factores climiticos, ete. Por esta razon, es
necesario conjugar armoniosamente la fertilizacidn nitrogenada y su
modo de apiicacidn, Ila frecuencia y altura de corte, con e! fin de
avitar inadecuadas practicas de manejo, gue reperciuten sn gue las
especies no reflejen totaimente su potencial nutrimental # influyan
negativaments en los indicadores agrondmicos, como es el
rendimionte v 1a eficiencia de utilizacidén de} nitrégeno (Crespo,

et al.. 19811,
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de peso por animsl, misntrss gue a8l potencisl se refleja en la

czpscidad de soporis de la pastura 13 cual 38 SXRTESF COMO nNUmero

Bzoman (1973} plantea que la produccicn de szemilla es una

actividad que ha sstsdo 3 cargo de pequsfios productores, guienss a3
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en ios paises en vias de desarrollo.
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2.1 Cbjetivo general

Determinar el efecto de la fertilizacidn nitrogenada en

la produccion de semilla de Andropogon gaysnus Kunht {(en

la zona de Santa Teresa, Carazol.

2.2 0Objetivos especificos

2.2.1 Deisrminar =21 sfacto de difsrogntes nivalss de

aplicacidn de nitrégeno en el rendimientoc ¥ calidad

de la semilla de Andropogon gayanus .

2.2.2 Cuantificar luos costos de produccidn de la semilla

de Andropgfgon gayanus.
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3.1 Descripcion de la especie

3.1.1 Taxonomia:

Sherman gt 3l., (1892) postulan que la especie Andropogun
gavanus Kunth, periensce a3 la iribu Andropogensa situada dentirsc ds
ia sub-familia Panicoidesse de las zramineas. El género Andropogon
comprende spraximadaments 100 sspecies anuales y porennes dispsrsas
por todo 2t trdpicod, cue son especisimentes prolificas en Africa v
América. Actualmente hay cuatro variedades botanicas reconocidas de
Andropogon gavanug, osuvas caracteristicas distintivas se Dbasan
especialiments an la pilosidad de las espiguillas, Estas variedades
SONI

Gayanus (YAR. genuinus Hack), tridentatus Hack, polveladus Hack,

sindnimo: VAR. gguamulatus{(Hochst), biscusmulatus Hack.

3.1.2 Morfoliogia

Andropogen gaysanus 25 una graminea macellada de ports alto, de

constitucidn gZrussa, »rectsa ¥y perenng con culimos de 1 a 32 m. A
sauss da los entrenudos cortog de sus rizomas y de su ramificacidn

intravaginal, forma macolla hasta de 1 m. de didmetro.
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forman uns rpeniouis falss espatads. Loz entrenudos v vedicelos de!
raquis son claviformes » citiadoz a o iargo de un margen {(VAR.
gayanug ¥y iridentiatus! o de ambos margenes (VAR, bisgquamulatus v

v

polyciadus), Los racimos tignen de 4 & 8 om de longitud y contienan

b

proximadaments 17 warsgs de sgpiguillas. Cada sar de espiguillas

L]
i

td wonformsds oor una espiguills ségil vy uns pedicsiada, La

pobe

s

ila 5451l %tiene hasia 2 mm de longitud, incluyends un gayo

hs

U]
L3
1!

g:

b

0

o

Pt

ge de aproximadamente 1 =am de longitud; consta de dog

los ence

fldso

=3

rades por d49% glumas: 1) una gluma infarior gque =as

4

lanceolada y asplanada gn su parte posterier. c¢on muchas nervaduras
gntre la renura 2gniral! ¥ las guillas lateraliss, y 2} uns gluma
supsrior cue =z mutica., E! flésculec superiocr es5 hermafrodiias v
presents una lg2ma Dilobulads con una aristz oonzpicua d2 10 a2 20 am

de longitud: =1 fléscoule infaricr 25 ssitéri) » se reduce a una lema

malma.
La pepiguilia pedicelads tiene 13 forma de uns slicss osirechz

de 5 2 8 mm de longitud:; su g2lums inferior (cczsionalimenis tambisn

la superior: presents uns arisitsa de 1 a3 10 mm de longitud, Esta

espiguilla también estd compussta por dos fldsculos: el supsrior es
masouiing ¥ 8! inferior ez esteril.



For  tanteo. cads par de sepiguilla =41a pusde produciy  una
carisdpside la cual ez oblongs plancconvexa, de 2 am de longitud. y

de 0.75 mm de anchura. el color de su cubierta, producido por una

P

anteccianina, o5 morado. Ei esqutelo ¥ 2! embridn son grandes,

2.1.3 Germoplasma

Zowden (1962b) también plantes gus o543 varisdad ha recibido

pocs stencidén en 1o gque concierne a la racolsccidn de germoplasma,

A s

]

a

i

robablemante de cue la especiez =3z 42 polinizasidn cruzada.

]
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fots

ol

2

it
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¥

cecialistas en germopliasma consideraron gue la recombinacion

ontinua o nes sroporcionaba suficisnte veriabilidad, Se eztima

B
Uik
@

gque actualmente no hay mas g2 120 variedades diferentes
representsdas @n las dos colecciconss mundiales de germopliasms de

especies forrajerss +tropicales en el Centro Internacicnal. de

.

Agricuittura Tropical {CIATY, Estg nuamerc incluye una nueva

serig de habitad en Tanzania v Zimbabwe.

En América del Sur, la introduccisn ds germoplasma de

Androscozen gavanus data de 1842, cuando =! Andropogon gsyanus VAE.

polyciadus {sguamulatus? fue introducida en Brasil. A pesar de los

1)

resultados positives obtenidos iniciaimegnte, esta variedad no

alcanz® st3pas Mas avancadaz de
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3.4.4 Adaptacidn de la esspecie

Bert grof (citsdo oor Ferguson gt al., 1984} introduio st

iamamm.  ———

gramines en Colombia en 1973, donde se denomind CIAT 621. Esta

n ha

xN

introdugsi

i)

ids wa liberada como cultivar (o variedad
comercial) en los siguientes palses:

En 1980 =2n Cclombia, donde recibid @l nombre de 'Camsrigua 1'; en
Braszil oome *Planslitina’; #n 1882, en Venszuela como 'Sabangro’ &n

Pery ocomo "San Martin': gn 1283, =zn Panami, como VYeranerso.

t reporiaron aue 2! AndropPodon EBRVANUS SR

sdapta muy bisn 3 regiones dondes la temporada seca es5 bastante
larga {(hssits siete mesez), presenta un amplio rango de adaptacion
en suslins fértilez 2 infértiles, tolers los suelos dcidos con alios
contenides de ajuminic, alcsnza un busn desarrcllio en zonas con

precipitacisnes sntre SO0 v 1500 am, guemss perisdicas y pasicrso

e

continuo. Ademis #5 un busn oroductor de semillas, poses habilidad

para permangcer verds durante gran parte de la época soea,

3.1.85 Atributos principales

Skermsn et al.. (1982) menzions los atributos principales de

asta especi :
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Excaiente crecimienta y praduccidn ds materia sacs sn $u2lisg

dcidos =* infértiles con insumos minimos., Asimismo, ¢tolerancia
axcepcional a la sequia, 13 quama y 108 altos niveles de saturacion
de aluminio; bajos requerimisntos de fdészsforc y nitrdgsno. Estes
autores no reportaron gque esta especie sufra de snfermedades ¢
ataques importantes de insectos, Excelente capacidad para producir
semiilas, gran compatibilidad con leguminosas, adaptacion a
sistemas de astablecimientos de pasitos de bdalo coste, cualidades
nutritivas aceptables y alta ingestidn debido & su slevada

palatabil idad,

La produccisén de pasto puede alcsnzar mis de 20 ton/ha de
materia seca en la época de lluvia y & ton/ha en 1a época de verano

(C1AT ; FONAIAP, 1983).

£i s=® considera gue el Andropogon gavanyg tisne un 30 % de
materia seca 3 los 50 dias, la produccidn de mataria verde se puede
agtimar en 60 tonsladas en la 4poca de lluvia. Por su alto
rendimientc en forraje puede soportar una carga animal de 3 U,A/ha

en la época de lluvia y de 1 & 1.8 U,A/ha en la dpoca de ssauia.



3.2 Caracteristicas de la floracidn de Andropogon gayanus

gavanus se reproduce sexualimente,
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Andropoycn  gayvanus (Flansltinay, fus estudiade en Brasil

(latitud 12°2) por De Andrade gt al., (1983) quienes informaron Sue
2N 2353 area, (a variscidn de ia fecha de inicieo de ia floracidn, en

tres afios consecutivos, despuéds de sembrado el pasto, era sscasa;
gue cadsa afis habia un auments rapido (sin oxceder de una semana !

hasta ta maxima floracidn: que el porcentaje de macollas fértiles

L

ascilaba anitre 20 v RO%, la dad de lazs inflorescancias sra de

[

an
200 a 275 por m% y =21 tiempo entre !a primera floracisdn y la
macdurez de cosecha se hallaba en un rango de 36 a 44 dias. Y en
Goiania, Erssil (latitud 16° S), la madurez de cosecha ocurrid ds
32 a 28 diss despuéds del inicio de la floracidén (Conde et al.,

1884} y en Cali (latitud 3°N) a los 28 dias despugs de la maxima

floracion (CI1AT, 19801,

La respuesta de la fioracion determina donde ¥y cuando puesden
ser producides los sultiveos de semilla de determinados culiivares,

leins de su ambiente native. El Andropogon gaysnus florece an diss

fon

sortos, pudiendo produecir doz v tres floraciones masivaszs sntre

noviembre ¥ abril.

Haggar (1966 citade por Fesrguson (1821), informs =zobre uns

fueris respusstia positiva de la densidad de lazs inflorsscsncias &
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Skerms

ot
|
i

rs

t.
i

-+ Y1892), repeortan gue las baias temperat:

también puede afectar la antézisz a través de su influencis en

@

erecimiento ¥ la maduracidn de los fidsculos bajo condiciones

adversas ¥ por ellc =! tiempo que is toma a las inflorecencias
individuales rpara completar 1a antesis puads aumentar

considerabliementa.

3.3 Respuesta de! pasto a la aplicacidén del nitrogeno

Hanse! (1870, demostrd como la faltzs del suminiztro de

nitrdgeno, limita 2] aumsnt

Q

d2 la productividad del pasto, siende
2! principal factor limitante del incremento de la productividsd de
ios psstizslies ¥ 25 =21 elsmento maéz eficsz para sumsnitar la
produccidn de pastos. Cuando la necesidad de otros eiementios so

satisfacen, la sdicidn de niveles crecisntes de Nitrdgenc pued

iH

oon
frecusncia conducir a3 un considerable incremento de la preoduccion.
Las gramine=as pusden obtener Niitrdgenoc por diferentes vias, pero
las fuentes mas imporitanties son los fertilizantes ¥y la leguminosas
gue crec2n 2n asociacidn con ellas. La forma de obitener la maxima

produccion de las gramineas es con la aplicacidén de fertilizantes

rdy

artificiales, con slavado coniznido de nitrdgzens.
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aumentaran 2! rendimiento v la calidad del forraje. E! nitrdgenc es

el elemenic al cual r=spondsn mas los pastos, seguids por el
fosforo. En Nicaragua la fertilizacidén de los pastos no es5t& muy

generalizada, 52 practica sn 183 sxplotacionss

[

ntensivas de lsche
¥ carne; @2s3t33 apliicaciones generalments se hacen manualments vy al

boleo.

Febies, 1881; {(Pérez t i., 1884, 18287 reporisn gus @i
nitrogenc 23 uno de los factores que poseen mayor influencia sobre

i3 produccidn dg semillas, ya gue no solamente en algunos pastos

5}

=
Fit

J
a)

1

tropicalies sdel ta  floracion, sino que influyen sobre

componenies del rendimiento, como 1a cantidad de tallos gonerativos

T Area.

3

Gonzalerx 1, 1., {1288 domo

i
ot
r1

aran gus #n Cubs, rasults

inferior e! rendimisnto de semil

i

8 por debkajo de 1680 kg/hs,
mientras que en Australia lo es hasta sn dosis por encima ds 240
Kg/ha., La mayor sficiencia da! nitrédgeno en g1 suelo ausiraliano
qus en el cubanc puedes s8r motivado por las diferenciss en

contenido de matesria orgadnica en ambos suslos.

[wH
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I vimiants oonteEndoian
atgunos o todos ins nutrimiantos aplicados durante g}

gstablecimiento (Fosforo, Fotasio, Nitrégeno y Azufre). Nuevamente

las cantidades que causarian respuesta econdmicas favorables varian

6l

egun muchos factores, como la fertilidad natural del suelo, los

Q
13}

1
H

e
o

cstos de los fart zantes y 81 valor de la semilla. E! nitrodgens

puede tener sfectos positivos en el rendimiento de semilla. Haggar
11968 informd gque 2] rendimiento de semilla se triplicd al aplicar
224 kg/ha de nitrdgeno, este incremento se vio asociado <ot una
mayor densidad y longitud de inflorescsncia, Comercialmsnte en
Braszil, 2! rango de aplicaciones de nitrdgeno relacionadas con

respusstas soondmicas positivas en el rendimignto de semilla

i

oscila entre 50 ¥y 75 Kg/ha de nitrdgeno, con momento de ia

aplicacian inmedistaments despudés del precorts.

Segun ! CIAT (1988 existe una respussta en la produccidn de

e

semiila de ins pastsos una wvez gue se han feriilizade, algunocs
gstudios mencionan un efecto positivo en dependencia del moments d2

aplicscidén de la fertilizacidn, con el dnico propdsito de alcanzar

una forma mas eficiente on la produccidn de semillas.
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3.4 Practicas culturales

racticas 2ulturaies més importantes para la produceison de

Las

¢

semilla en la épocs del establecimiento comprenden la densidad de

»

siembra, la facha d2 sigmbra, ¥ la aplicacidn de los fartilizantes:

i)

tanto Bowden (12683 comc Ferguszon (1981) hacen referencia a la

densidad de siembrs (kg /ha) de la semills purs gue germina (SPG).

[ws

erguson (12381 proporciond guias para utilizar cualgquier lote de
semillas, s®gitn se¢ desee uno de tres niveles de poblacién de

plantas asi como 2! nivel de riesgo involucrado en esa operacisdn

- SPG {(recomendado(kg/ha)
DS LS (kg/ha) SPG en lote de semilla 100

Donde:

#

DSLE (kg /hs)d Dansidad de siembra para lotes de semillas.

Hi

SPG Semilla pura gus germina,
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La

4]

cantidades recomsndadas oscilaron sntes 0.7 ¥ 1,35 kzasha
de GPG., Uns 3nmplia experiencia d2 campo ha indicado gus las
densidades de siembra de 10 a 15 kg/ha para la semilla cruda y de
4 a 5 kg/ha, para la semilla clasificads, resultaron en un

establecimientc satisfactoric de la graminea, en condiciones

normalies (Ferguson, 18813%,

En cualguisr rsgisdn geogréfica, !z durascidn del «<iclo de

crecimients ds la plants determina la sxpansion y la productividac

ds las Sresaz productoras de semilla. Cusnde el objetive #s obisgner

un alto rendimients de semilia en los afios del establecimiento de
la graminea, se requiere de un periocds de desarrollo de cuatro

meses come minimo, entre la smergencis de la plantula » sl tismpo

oL

“n. Las siesmbras tardias, 2n que no 52

e

de induccisn da ls floraoc

presenta este psriocdo minimo, determina un mener rendimients

juie

Las aAreas s2mbradas para la produceidn de semilla responderan

enersimente a los fertilizantes en roporcion ., & la fertilidad
Pros

X

natural de! suels. Les nutrimientos gue darian una respussia son:i
Nitrdgeno, Fasforo, Potasio ¥ Azufre,. Las cantidades de

nutrimisntos cue se requiaran s$dlo puzden calcularse mediantz la

fwh
3
<
&
i
o
e
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incal. Las areas an

rebrots tisnen una poblacidén basica des plantas ssiablecidas.
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estacidn tluviosa.

Las priacticas culturales méds comunes para la produccidn de
semiila en Areas d2 rebrote son el precorte, realizado de B a 10
dias antes de! inicic de la floracidn y la aplicacidn de
fertilizantes, entre ellos, 50 a 75 kg/ha de N, inmediatsmentis

dospués del precorise (Ferguson, 1881).

Entres las practisss cultursles importantes estan ! precorte (corte
antericr a l!a sosecha! o manejo por defoliacidn vy la fertilizacisn

de mantenimients (Andrads v Thomas, 12343 .

3.5 Rendimiento y produccidn de la semilla

Para l!as condiciones de! tropice seco la cantidad ¥
distripucian de las lluviss son factores importantes a considsrar,
si s=2 dese2a gue los cultivos de semilla tengan una buena
oportunidad de recibir suficients humedad (Bowden, 1863) enfatizd la
necesidad de precipitaciones adecuadas y bien distribuidas,

particularmente durante la formacion de caridpsides en ia

e
3
“h
0
-

ecencia, pars obtener altos rendimientos sn la producsidn de

semilia.
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5 o) 3
Skerman st al., (1982) mencionz gus por lo gensral Ino

5
cultivos de gramineas crecen y maduran mas lsntamentes bHaio
condiciones frescas, pero !os rendimientos maximos se mantienen

4,

duranie =l pericdo mas largo io que permite uns mayor flexibilidad

2ntcs se pusdsen redusir considerabliements debide a

Pt

Lms rendim

-

condicionss extremas de temperaturs asi; Iios experimentos en
ambientes controlados han demostrado que las temperaturas altas

durante el dia ¥ las bajias durante la noche , pueden inhibir la

P
W

an de inficr

B

cencias bajo leongitudes de dias apropiados.

Fbe

producs

3.6 Cosecha de la semilla

sson (1281Y, plantes gque el enfogue adopitade pars ia

cosecha de la semilla esta influenciade por muchos factores, de 1o

[£H]

i}

f
0}

lidad relativa y 81 costho ds

v

z nib

bt
U

cusles, sobresaisn la d

L¥

cosechas combinadas gque se comparan con la labor manual, 1as

condicionez climatlicas v 2! tamafio del area a cosechar.

Garcia y Ferguson (1884) han descrito alguncs métodos de
cosecha: En América Latina 32 ha practicade extensivamente la

cosecha manual de la graminea sn pie. Este método tiene tres fases:



23 Corvte d= lozx talioz florecidos., h) Apilamisnto v sudads de las
tatlos florecidons, de las inflorescenciaz v las szpigulillas, o2
Separacion de las espiguillas (o trillade ligero).

E1 C1AT (12802}, Gargcia y Fergusson (12884 informaron sobre uns
comearzcion de la eficiencia relativa de 1oz difasrentes métodos de
cosecha. Aungusz la regcoleccidn de semills 2z3idas ofrece Bl mayor
porcentsjie de germinacion, !a c¢osecha manual de la graminesa en pie

lla. La

fars

sroporciocns generalmente, 2! mayor rendimisnto de sem
cosecha con combinada por 1o regular, da rendimientos que son en un

0% mencres sus los obtenidos mediante una cosecha manual sficiente

dae la graminea en pie {(Ver Cuadro 1.

CUADRO 1. Comparacidn del Rendimientos de Semilla Pura' ds
Andropogon gayanus con cosecha manual y con combinada.

EPOCA PE COSECHA RENDIMIENTO DE SEMILLA PURA%kg/ha) i
Cosecha Manual Cosecha directa
con oombinada
Enerc 1873 52 32
Azosto 1980 22 1@
Septiembre 1980 49 22
B Juliso ie8: 81 232
Promedio 50 28
Fusntae: Garoeia ¥ Ferguson, 1884,
# Semilla puras significa espiguillss sésiles oon oaridpsides.



3.7 Beneficio de la semilia

v

El beneficin aque reaoiba s semilla de Andropogon gayanus

depende mucho del método de cozecha empleado y de la condicldn en
que debe entregarse la semilla a sus consumidores, 2s decir, a los
ganaderos. Si la semilla se destina a un mercado regional o para
siembras manuales, bastard con someterlas a las etapas de
prelimpieza y secado. Las etapas adicionales come la limpiezsas,
desaristadn y clasificacidn elsvan mucho el costo de la ssmilla vy
5610 se justifican cuando se requiere que @l contenido de szemilla

s23 mads alto v su Tluldez mayor, condic

i

ones gue la disponen mejor
para la siesmbra mecdnica o0 gque hacen mas facil y econdmico su

transporte (Ferguson, t al.., 128843,

o
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[e
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u |
o]
"y
=0
0
o
u]
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o]

Loz ohistivos la semilla son 2! mantensr la
viabitidsd de la semilla, reducir su contenido de material inerte

{maiezaz y otros componentes), ¥ facilitar su mansjo pars

almacenaria ¥ szmbrariaz.

El beneficio de la semilia de Androposgon gavanus es dificil

a3 causa dg las carachteristicas de las espiguillas f(aristas,

espiguillias estériles, pubescencias, bajo peso} y la gran cantidad

o

de materisl wvegetativeo (porciones de tallo, de hoja ¥y de
inflorescencia? que se hallan normalmente on los lotes de semilla

eruda..
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gzechads menUaimants, pueden  nabsy
particulas 42 suzleo v polvo. Por lo tanto esta semilla, 4ificil de
maneiar, % caracterizas por su escasa fluidezr ¥ su beneficio
compiets @3 un process ianio, complicado vy costoss, De aplicarse a

la s=semilla wun beneficic completo, ta secuencia normal de

o
=0

speracicones g5 8! secads, prelimpiezs o desbrozado, remocicn de la

srista, limpisza v clasificacidn (Garcia ¥ Fesrguson, 1884:.

Del bensficio resultan tres clases de semilias:

Frhe

Semilia cruda. Es uns rclase de somiila de composicidn muy variable

gque se shiiene despuds de realizar la prelimpieza ¥y 8l secado. Su

L

on de

a2nds mucho del grado des prelimpieza efectuado vy sus

s

[

>

[

COMBOS

caracteristicas 2n general, son las siguientes: poca fluidez, por

i)
LT
0

a d

[N

ia ressns

‘U

aristas; bajs relacicdn pesc/voliumen:

aproximadamente 40 kg/m% bBain

1

<L

s  pur

-
.

U

=0
—

~ontenids  de sZemn

airededor de 20 v 30 % ; v un contenido alto (70 ¥y BD %) de materia

inerte, Estz aolase de semilla muy Gtil en leos comercios locales
donde s ofrece para lz siembra manual s ls gue suele producirse
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Semilila limpla y semilla alasificada, De sztas dos clas=sz 4

i1}

oie

semitiasg, 13 primers ha cumpliido la etapa adicional de limpieza y

la segunda asdemas de {a i

[

mpisza, ha pasado por cierta
clasificacidén, por consiguiente, su costo es mayor. Al compararlas
son 13 semilla cruda, estas s=millas tienen mayor fluldez, su

e

4]

rejiacisn pesosvolumen es de BO kg!m3 23 mas alts, su contenid:

iz pura alrededor de 40 y 50 % es también mayor, ¥ Su

ot

Sem

ct

contenido d

b3

materiaz inerts S50 vy S0 % =23 menor. La semilla limpia
v la semilla clasificada poseen un valor agronémico mas grande, son
adzcuadas para !a siembra mecanizada, y tanto su iransporte como su

i

|

almascens

(]
b

to zon mas faciies. En la préactica, la mayor parte de

105 !otes de szmilla poseen caracteristicas intermedias sntre tas
de !a semiiia cruda v agquellas de la semilla clasificada (Ferguson

et al., 1984},

ios lotes d2 semilla de Androsogon gavanus ofrecidos para la

ky

vents Son e@xtremadamente variables tanto en comppsicisn fisica como
en calidad fina! de la fraccidn de semilla pura. El Cuadro 2.

de las caracteristicaz de las
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de dos clases contrastantes de semilla de

2

icidn

Andropogon
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b3
[©)

srguson a2t al., (1884 sfirman que =21 seca

=}

S 8% uns 2#haps muy

importantz del Db

|

neficios de la semilla, puesto gue oculta los

[

mayores rie

L'

gos de pérdida de ta viabilidad y del vigor de las

semillas. Su obietivo e5 reducir el contenido de humedad de las
semillas hasta wun nivel apropiade (10 ¥y 11 %) para su

almacenamiento, ¥y debe tardar en logrario no menos de cinco dias.

T! gistems de secado dependersd, en buena parte, de 108
volumenes de semilla gque debsn manejarse y de 1as condiciones
smbientalez imperantes en la época de madursz. El sistema mas
2o 3

e Lk

ma parmita aplicario ez el

pas

mupre ague 2! ol

T

[0
s

.
as v econsm

$an

pract

sgcsdo natural.

3.8 Calidad de la semilla

Las semilla

N
1]

desempefan una funcidn esencial en 2] procgsd

p—t

compleio de establecimiento o regensracién de pasturas. Ahora bien,

hay aspectos importantes de la produccion de zemillas relacionados
mon 1z calidad de éstas como analisis, control, e interpretacidn de
resultados gque han adguirido mavor importancia a medida que se

amplia cubierta con pasturas mejoradas en los diferentes paises

(CLAT, 199212,
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La wmalidad d2 la semilla o5 un fédrmino sompussto que se
refiere a 1oz diversos asspectos del lote de semilla v a2 la ssmilla
pura contenids e2n éstz. Esitos aspecitos pueden subdividirse para
considerar la composicidan fisica del lote de semilla, las

caracteristicas fisioldgicas de la semilla pura, y la identidad

La composicion fisica d2® cuaiguisr loits de semilla s2 defins

por el analisis de pureza, =n 2] cual la separacicén 2 hace 2n los
componesntes "samilla pura™, "materia inerte”™ y "otras samillas"™,

medidos 2n pese. A nivel nacional o leagal, el componente Totras

semillas™ pusede subdividirze adn més , en semilias de culiive o
semitias d& malszasz, s=2z0n 1o que s2 hava definido en la logalidad.
En comparacisn oon las graminess gus no producen residuos, 1oz

otes de semilla de Androsogzon gavanus presentan contenidos alios

o= Y

B

it

dos ha

s

v wariables de materis inertese (80 - BO %), ¥y conten
variabies de semi!la pura (20 - 40 %). Esta situascidn es un reflejo
de la extrezma dificultad ¥y el alto costo que suponeg separsr l1a
semilla pura del! material! inerte (espiguillas vacias, material de

tallos ¥y hoias, clve, =2%c.) Bajsn "otras semillas™ s consideran
P
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lertas por &=

gspeciaimenta en las gramineas de porte aito, como Pennisetum spp.
v Digitaria =pp.

Inicialimantes, =21 andlisis de pureza de semilla de Andropogon

gavanus @ra entorpecido por la dificultad de distinguir entrs las

fn

espiguillas sécziles con una caridpside o sin ells, por las

Ay

mediante un procedimiento de ires pasos:

pedy

1Y, S¢ =e2ztima =21 ocontenido de e3P

o
i
ot
[
o
3]
ul
i
ut
i
jti3
[0}
-
¢
24
UH
(8]

porogntual? en una muestira del lote des semillas.

2), 82 mstima 2l contenide de caridepsides en una submuesira de
las espiguillas sésiles (numerc porcentuall.
3y, S calcoculz e! contenido de semill pura «d=! Inte de

semilla mediante la férmula siguliente:



spr = Contenido de espiguillas X Contenide de caridpsides X 1.123
100

Donde 3
S P L = Bemilla puras de! lote.
1.123 = Constante gue representa una relacidn promedio

pradeterminada, fundada 2n 21 peso, enire las espiguillasz con

caridpsides ¥ las gque no lo tienen.

ste procedimiento, aungue asceptable para un programa iocal de
mulftiplicacion de semilla, carscia de la precisidn requerida por un

laboratoris que preste un s=2rvicico nacionasl de prusbs de semillas.

For tedo lo anterior, se decidid adoptar e! trabaio de Larsen
(1280 el cual presanta una squivalencia de semilla pura ajustada
an vez de indirsciz ¥ hacser sdeméds una determinacisn especifica
para la muesirtrs respecits a la relacidén de peso, enire ias

gzpiguillsas con caridpsides ¥y agquéllas gque no la tisnen.
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ia ventaja adiciona! de separar las caridpsides individuales, lo
que permit? hscer lusgo @2stimaciones del peso unitaric de sgsaz

caridpsides y de las proporcionss de semills purs madura o
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semilla pura definids por Is internations! Seed Testing
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(1STA} comc "espiguillss sésiles gque contisnen una caridpside de
cualguisar famafo™ (18TA, 1925} 35f{ como la calidad

fisiclagica muy Dbajas de laz semillias inmaduras (Heopkinson v
English, 1225 hacen gus el métods ajustado pars desterminar iz
semilla pura ses doblements Gtil y que deba splicarse como préactica

naciones de calidad de Andropogon gayanus.

iy

ggténdar en las destit=zrm

La calidad fisioldgica comprende !a evaluacisdn de la prusba de

el
o

s

Germinacidn, Viabilidad 2n Tetrazolio (conccida tambidn come Prushs

Bicquimica!, Emergencia en 8! suglo ¥ ! Vigor.

e

oo, ¥ =1 mas

["h

La prueba de germinacidn =235 sl sandlisis olis
comin, pars determinar la viabilidad de las semillas sn el medioc
ggricois,. Dtz prusba evalias la capacidad de germinacidn ds unsz

semilila 2n condiciones ideales deg luz, tempsraturs y humsdad.

Muchss perssnas creen gque la germinacidn ss3 sindnimo ds
calidad, !o cual no es5 acertado decirioc para las semillas do

[H
W

gramineas ¥ leguminosas forrajsras tropicalss, #n las cusls:
fatencia ¥ ls dureza confunden generalmente la expresidn de 13

¥Yiabkilidad (RIEPT, 1288).



La prusbha de Viahilidad en Tetrazolio fuz desasrrolliad mas

Y

recientemente ¥ 2&£ de mucha utilidad #n las semillas latentes de

=

gramineas. Con #lia 3o caicula réapidamente s poroidn de semillias

vivaz v muertas presenies en una muestra. S5in embargo como no e8

s

552 ne B3

ot

nac

f

posible de2finir ocon sila 1a capascidad de ze2rm

generalmenie un buen indicador de! desempefic de ia sewilla sn sl
campn, Esta prueba ss usa muchs para conocer la calidad de lotes de

semilias que se o5taén negociando entrs productores ¥y firma

,...
isy

1

comernislizadoras, pues, hazserla ne requisre mucho tiempo. Todo
les laboratorios de anidliszis, o los programas de semilla, debsrian
capagitar analistas para realizar ests prusba. Desafortunadamenta
su importancia y utilidad se ha reducido en favor des la confianza

X3

fries

erasda gus 5@ ha puests en ia prueba de Germinacidn {Usberti,

=15

ou
B3
t

S

pis

uede calcocular 2! numers de semillas germinables o viables,

[¥

de un lote de semillas de gramineas determinandoc el peso de 133
semillas puras o ¢! de las caridpsides sclas. Una megtodologis para

eztablecer &) pesc por unidad de semilla de Andropogon g8)YAanus,

como complemento sl anadlisis de pureza convencional, @ dgescribe:
la viabilidad de !as semillas que presentsn sus mayores valorss an

la época des la madurez fisioldgica, y &sta, a su vez, e85 definida

A

sr ®1 peso maximo gue alegsnza la semiila en gl procgsoe de

‘i

madurascisn.



En Andropogon gavanus, losz lotes da sEmilia, cuvo pesa da
caridpsides es menor gque 100 mg/i100 semillas, probablemsnts
presantaran un alto contenido de semillss inmaduras ¥ @n

consecusncia, baja viabilidad (Hopkinson y Engligh, 18985:.

Los lotas de semillas individuales, on especial inmediztamente

despuds da 1=z osecha, varian en sus valores de viabilidad vy

¥

germinasion; =s5%to se refieis en variasciones en e! contenida de

on de semilla purs totalmente madurs,

s

semilla purs, =n ls propore
¥ on la presencis de Iz latesncia. Los valores de germinscidn de 1z
sgmills pura normalment® se hallan sn =21 rango de 30 a2 80 %, E

tamafic o peso unitaris de las caridpsides pustde  wvariar

Iy

considarabiemsnte ¥y tanto 2! ftamsfo de las carispsides como 1z
gerainacisdn de 1§ semillia parscen gstar interreiacionadas

positivamente ¥ gus podsmos ohservar on e! Cuadro 3.
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CUADRO 3. Comparacidn entre los promedios de tamafio y germinacion
de la semilla de seis lotes de semilla producidos en las
localidades de Colombia y Brasil.

i
COMPONENTES DRE CALIDAD VALORES PROMEDIO (n=8) a
Colombia Brasil
Peso unitaric (mg/100):
| de caridprsides a5 108
de espiguillas Llenas? 225 317
Germinacion (%)% 27 =3
a:r Lss wespiguiliss Lilsnas £ dg szmills pura son agusllss
gzpizuiilas sésiles gque contiensn un caridpside.
b: Porcgniais segdn ! nimers.
Fuente: CIAT, 1884b.
El contenido de humedad z2 mide por la pérdida de peso de las
semiiliaz durantes e! secamiento. Este g2 hace en hornos  con
temparaturas 4 L102°C, hasta ocue laz semillas alcancen un peso

constante; la pérdida de pesc se expresa como porcentais del peso

M
e
'y ]
o
0
b

umedso de las zsemiilsas. La informacidn aue se cobtiene aon

34

ezta prusba 25 importante ¥y s2 vtiliza al itomar deciziones sobre la
madurez del lote, la necesidad de someterlo 3 sscamiesnto y las
instalaciones naecesarias pars darle beneficio, smpague ¥

almacenamisnto {(1STA, 19BE:.



#ntes simples de la calidad dg 13

3

la combinacidn de dos o méds compo
semillias. E! indigce mads comin es el de " Valor Cultural®"™ (V(Cy.
Generalmente =2ste término se refiere a semillas puras germinables
(SPG3 o 3 semililas puras vivas (EPV). El calculo de estos indices

52 Mace de la siguients mangra:

0

PxG

VALOR CULTURAL =
AL UL 166

Donde

"

te (% dal pesc) v

i

P= Semilla pura del 1

G= Germinacidn (% de! nGmero:}

VALOR CULTURAL =%§§

P= Cemills pura d2! lote (% del paso) v

-

T= Viabilidad gn Tetrszoclio (% de! numero?.



Amboszs indicas =2 EHPPEEAN SOma poroentaiss, ME G
matemdtisamenta zeon limitados porgues gontienen dos valeores de

unidades diferentesz cada unc. Sin embargo, en la practica son muy
utiles para calcular las densidades de siembra que se aplicaran con

detarminade lots de semillas, y para comparar los costos de siembra

da Ioz ot

[t

5, La unidad de semn

e

llas germinables (USG) o la unidad

de semiilaz viables (USV) son indices alternativoes, posiblemente

+

mas dtiles, que s

i

axpresan en numere por kilo. Para calcular 2s5tos

indices compuestos gy necesaric, ademas de las prusbas de pursza ¥y

de germinacidn (o de Tetrazolis)!, determina 2! peso unitario de la

6]

semilliaz puras. TeSricamente, los USGE o USY ofrecen resultados mas

in

precisnas., Tin embargo, al comparar e23tos <on oiros indices, se h

Gt
ot

obtanide valores semejantes sntre ellos (CIAT, 19883.
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gcnica en los cultivos
de2 mafiz, sorgo, arrcz etc., 8stian acostumbrados a hablar de

densidades de siembra muy precisas, por ejemplor 75 kg/ha.

m

n
B

habito reflelia dos caracteristicas de laz semillas clasificads

[

, &

it}

saber, su 3lta ¥ casi constante pureza ¥ su poder germinativo gqus
se supone relativamente alto. Tratandose de forrajes, la situscion

n

e}
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s tan sencilla; desafortunadaments muchos agrdnomos, técnicos
y ganaderos supenen gue la situacitn e5 similar, en consecuesncia
pisansan =2n un3a densidad de sismbra preciza y constante gque, 2n ia

practica, dificilmente se 435,
B



Bor mtem ladm, o sopneals = 2omE o
Sorootro lagdo, cSada szpecls tiens un tamsfo de semilis difsrsnts o,
POT Consiguianta, un range distinto de densidad de sismbra, Por

¥y obliga 3 iz utilizacidén da ™ rangos " posibles segun espescis,
grado de bensficio de la semilla, v calidad fizsioldgica de &sta. Un

TAa5ZD axtramoc sen isas posibles wvariaciones de la semilia ds

Androwvozon gaysnus. Un lote 1, por 2jsasplo, pusde contensr szsemililas

crudas con podsr germinativo muy deficiente, gque permite uns

densidad de si

Hi]

mbra en sl rango de 1% a 20 kg /ha; al miszmo tismpeo,
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un lote 2 de semilias seiscoionadas, ocuya germinscisdn es normai,

ruede utitizarse a3 wuna densidad de sismbra de 8 3 8 kgz/ha, talss
variacionegs haogn abzolutamentz imposible hablar de una denzidad de

sismbdra fiia. {Machade ¥ Ferguson, CIAT, 1288:.

3.9 Rendimiento del Andropogon gayznus

- . x s
E! rendimisnto de ls senills de Androcogon zavanus no 235 facil

a0

sta del! ziztema de

ps

de definir ¥ o3 @xiremadamente variabls en v
produccidn imperante. Su estimscidn precisa s2 hace sun més
complicada poraue hay diflcultadess para obtensr estimaitivos
confiables de! contenids de semilla pura. Leos estimativos de
rendimientis de semilla ecruda tienen poca o ninguna wtilidad ¥

solamente los de rendimiento de semilla pura pueden smplearse para
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4.1 Localizacion del engayo

£

rreasa2nte trabaio z3 en e! municipis de Santa

[N

2 real

i

53, depariamento de Carazo., en la finea propisdad del &Sr.
Carios José Trafia, ubicada a 2 km. al sur - oeste de dicho
municipio,

4.2 Caracteristicas clim&ticas

La zona se ancuentra entre las latitudes 1390 O1Y » 132° 02 oon
una precipitacion anual de 1550 mm, humedad relative de del 70 %,

-,

temparaiura promedic ds 24°C, al

o+
Th

ura sobra 2! niwvat 2l mar de 287

"3

m, topografis semiplana v susiocs franeo arciile - srencsos.

4.3 Descripcitn del area de ensayo

Para su descripcidn se toms una muesira de sueloc para su
andliizis fisico a tres difersntes profundidades (15,30 » 45 om).
Tal andiisis fue reslizado ®n los laboratorios de la Facultad de
cuelns ¥y Agus de la Universzidad Nacicna!l Agraria. Los resultades

del mismeo se presentan en las Tablas No 20 ¥y 21,
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Postericrments, 9] ensayo se establecisd en =l mes ds junis 2an
una. densidad de siembra de 20 Ib de Andropogon gavanus con una

distancia entre surco de 2.75 m.

Ei esstudio comprendid la evaluacién de cuatro niveles de

fartilizacidn més =l testigo, utilizando coms fusnie de nitrdgzen
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gue conforman o

tratamientocs zon:
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0% kg N/ha/zfio (Test

g3,

3
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W75 v 100 kg N/ha/afio.

4.4 Determinacidn del area de ensayvo

Una vez seleccionada el arsa de snsays se delimitaron las

de distancia entre cada bLlogus, (hay gque seffalar que los

gzpaciamientos entir zroelas y blogue estaban ssmbradeg), con un

[i1]
i3

[+

area total por Dbloque de 60 m° lo gus properciona un &res toha!l del

i
v

b}
ensayvo de 875 m* E2 deid como protzeocisdn 1.5 m. de disztsncia al

1,
H

nicio de cs3ds bloque para compensar =21 efecto de orilla, factor

[N

que de ne 527 considerads provoca alieraciones en 103 resuitados ai

momento de la ovaluacisdn,.
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eliminada !a distancia entre parcelas (0.75 m), entre blogues(Z m}

¥y 2l borde(l1.2 m).

4.5 Descripcidn de las Variables y su Forma de Medicidn

En 2! pressnte estudio se considerd la wmedicion de

[
2]

siguisnta2s daltos:
- Altura de la planta (eom) ¥y coberturas (%) 3 las 8 y 12
semanas del egstablecimiento,.
A lss 12 semanas de edad 32 ftomaron los sigulsniss dsatos:

“
- Nimerno de macolilas por m-

Mimero de tallos florales por macolla &n un =%

- Numero de macollas en el ares Util,

os siguiantes datos 32 tomarsn de una muestira sl azar de disz

r

plantas en cada una de las parcelas de loz diferentes blogues, a

las 20 gemanas de estabiscido 2! pasto:

- Altura de 13 planta (m}.
- Tamafo de 12 panicula {(m),

- P=s

Q
11
3
-

2r) vy longitud {(em) de dos cabszuelas.

e

- Numero s sspi

[

uwillas por cabezusla.

-~ MNumesro de raguiz por tallec filpral (Unidadss’.
- Niomero de raaguisilleoz por raguis (Unidades).
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sz iarales frescos (21,
- Pasza d2 tallos floralez 2n el meomento del zporrec (2.

- Peso de forrajs verde al momento de la cosecha (g},

ila al momento de su almacenamiento (kg?.

N

- Pezo de la zsem

Ademacz de astas mediciones, s realizaron analisis ds
materia sscs v porcantalie de humedad 42 la semilia al momento de la
cosacha, porreg ¥y almacenamiento para cada uno de 103
tratamientos, Finalmente se practicaron 2! andlisis de puresza ¥

2!

viabilidad de la semills tomando una muestra por tratamisnto.

Parz detsrminar ls alitura promedic de las planta

il

v+ 52

0

tomarmn 3! azar disz de 2llas midigndolas desde 13 base hasitia donde

andera,.
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L3 medida de la eoobertura se realizd con un marco de maders

i3

con dimensiones de un m®, Se ls csolocaron clavos 3 una disztancia <@
0.20 mts. en todo 2! marco, de tal forma gue permitiera formar una
red de 0.20 ® por D.20 m sn cada uno de los cuadros gue forman ia

rad, al pasar sobre !os clavos un mecate fino.

astyra ze coloed g1 marco en 21 surco csntral
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v 58 procedid a estimar la cobsrtura de la misma, segin l1a

sroporcion sparente #n que e! pasto cubriera cada area de la Ted.



Le fertilizacidin =22 gfeotud an &1 mes 48 4SIubBis, aniss
inicid de! panzonso el Androvpogon. Las difsrentes dosiz  de
fartilizasntes en evaluscidn se aplicaron a cada una de las parcelas
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superficies de! susls a chorrillo.

El numero de macolliaz v tallos floraliez ze determinaron en un

2
Area de un =" del! surco cent

3

al #n 2! qus 58 conisron !a3s macollas
vy 21 ntmerc de tailos florales por cada una de las macollasg dentro
del metro cusdrads. asimismo, se contaron ias macollas dentro dsl

drea util de la parcela a las 18 ssmanas de sdad.

La altturs <2 la planta ¥ tama®io de las paniculas, 52 tomd

midiendo Is altura desde su base hasta donde comienza la primera

ful

a una Ze las muestras al azar dentro de 3
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parcela, ¥ o] tamafio de la panicula se tomd midiende desde donds

comienza la primera inflorescencia hasta la punta de la misma.
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FPars detsrminar =} pesc vy iongitud de las

v

3
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tomaron dos cabzzuelas de cads una de las muesiras, por cada una de
las parceias ¥y sSe pssarsn 2n e! laboratorio. La longitud se
determind midiends cads cabszuela con una cinta matrica,

] numerc de espiguillas por csbezuela ze detsrming por el
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gue comprendian en



El proceso d2 spilado, consiszte en hacer montones o pilas con

les tallcs florzles cosechados, z5 en

$odn

ro an 2ste caso no 9 real

e
{D

vista a gue 21 material cosechado era muy poco y habia en ia zona

mucho viento., Debido 3 lo anterior, 27 materisl s3 enzacd durants

siete dias para gue ! procegso de sudado facilitara la maduracian
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wg sun no habtia maduradc 3! momesnteo de la cozscha.

Durante gl desarrocilo del proceso de aporrec y prelimpisza de
la semilla, s e¢olocd una carpa para svitar que el viento

asparcisra a3 semiila a3l momento de realizar sstas actividades., E!
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An de laz semillas de los tallos

o

separsas

Una vez asporreada la semilla se realizd una prelimpieza gue no

25 mas gue la sliminacion de hojas, ftallos ¥ indo aguel matsrial

vegetativo gque no fuera semilla.

Lzs semillas fusron someitidas s un proceso deg szoads j=nky
aspacio de cinco dias con el obistivo de gue alcanzars gl peso

deseado de slmacznamisnts aue ez de 10 a 124 % de humesdad,



Antez de inlclar 2l prorcess d2 aimacenamisnta de i85 Esmiiia =&
pasd wmars =alculasr 2! rancimienic de semilla crudadha,

Fars 3 determinacisn de! contenido de materia seca se¢
muestrearsn <ada unz de laz repefticiones (cuatro? para cads ung de
ims tratamiznios (gineo), enviando 3! laborstorio bromatoldgico de
lz U .NJA musstiras dg 300 2 por repeticisn, complistande mussiras de
1200 g por Tratamiento, de las cusles se obtuvisron custro valores

hasta loagrar

una medias

por ftratamiento.

4.7 Determinacidn de los analisis de calidad

e dstaroin
grandez =itapas g

1.~ Detsrmi

2.~ Purszs

La primera

porcentaje de humedad de la semilla ,

momenios que 30N
alY,- Hums:aia
b)l.- Humeds
c)Y.~ Humeds

"

Y

oidn de 1z oslidad de la semilla oconsta de itras
& san:
=oion ds! poroesntaiz de humsdad de (s semilisz
P b
igsica de la sesmilla.
da wvianilidad Hd9 laza zemilia.
etapa que consiste en la determinacidn del
58 reatizd an tres difzrentss
21 moments dy la cosscha.
a2l momenito dsl aporreo,
21 momsnito de2! zimscesnamisnto.
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Para realizar el andlliglzs de humedad aa tamd una muestra par

tratamiento con dos repeticiones, las cuales se pesaron y luego sa

colocaron en e! horno a 130°C por espacio .de una hora. Después ds
t}anscurrido este tiempo, las muestras se sacaron de! horno y se
colocaron en un desecador por espacio de 30 minutos. El desecador
no o5 mas que un recipisnte de vidrio con tapa sn cuyo piso posase
unos orificios en donde se tsrmina de absorber la humedad que aun

conserva la semiila.

Esta absorcidn de humedad se lleva a cabo por unos granulos de

SILICAGEL que se enguentra en s! fondo de! desecador.

Finalmente s9 sacaron las muestras del desecador y se pesaron
nuevamente para obtener los datos gque sirven en la férmula de

sbisncioén del porosntaie de humedad gque o la siguiente:

e PESO FUMEDO - PESO RECIPIENTE
$ DE HUMEDAD=~==5750 HUMEDO - PESO 68C0  * 100

lgual procedimiento se utitizé en la obtencidén del porcentafe

de humedad al momento de! aporreoc y almacenamiento de la semilla.



La segunda etapa correspondiente a 1la daterminseian de s

pureza fisica de Ia gemilla 32 resalizd tomandc ooms bhass iz

v
(5]

especificaciones de la International! Seed Testing Assouciation en

zuants 2 svalusvicon 4 pursza de zemillas e reflers ¥ que consts ds=

En iz forme modificads se Maceg nesssario haser uso del! mdétedo
de goptaneo =21 cuz! oonsistes sn tomsr =i meherizl A% s muwsira,
homogenizarlio y dividiris sn ocho partes igusles, eliminands al

azar wuairno partes. Este2 proceso se repits hasta obitener uns

submuesitira de 10 gZramos gues s necesitan sn la deferminacion de la

purezs fisiga de 1z semiila.

Una wez obisnido loz 10 gramoz sz proosds a clasifizar 12
musshrs 2n tres frageciones qQue comprende: semillaz puras de I3
pzpecisg analizsds, material insrte ¥ aoitras ssmillas.

La semilla pura es aquells gue oztd compussia por la arist

oF
¥
M

pein

sspiguillas pedicelada v sspiguilla sés5il {(conitisneg 8! car

[el
¢
L
[
(4}
fil]
P

que sor 183 tres pariss de gue se8 compone la estructura de s

semilla, pers pusde presenitar dos de las tres parises antericores.

£l materia! inerte son todos los restos de tallions, hojas, aristas

suettas, espiguillas pediceladas v 1z fraccidn otras semillas
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Concluidas & s#rarscion de las tres fracciones se pesaron por
sgparadeo ¥y se sacd un porcentale respecitso al pesoc de la
musstra (10 zramos': 1a sums de las Ltres fracoiones juntas debe ds
tntalizar sl 100 %.
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En la prusha nal se trabaid con la semilla purs

cada una de las parcelas en la cual sg hizo uso del método de
nptango antes descriftc para obtensr olien ssmillas, gue se abriercon

una a una, con e! obistivo de constatar la presencia o no del

caridpside separando 2! material en tres partes gue comprends:

L

semillas llenas gque contiens 2! caridpzides, la gluma (gspiguills
sé85i!, pedicelada ¥y arista? y las semillas vanas gue son acusllias
que no contisnen caridpsides. Posteriormente, se pesan por 5eparado

1o waridpsides sneontra 5 100

[v3
[
193
1]
o
s
o
U

£

zmillas abiertas, la gluma

£l

i
{

rocedimients anterior lo empleamos para obiener cuairo

repeticicnes de 1020 semillas en cada una de las muestiras.

La wunion de =:3tas doszs partes ds! analisis de pureza nes
proporciona informacisdn esencial en la determinacion del grado de

purezsz, madures fizisldgicas v 2l walor cultural de ia zemilla,
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En ia tercera y dltima e=tapa eonsista an a8l andlisiz de
viabilidad de la semilla gque z2 hace 2n ausenzia de la prusbz de
garminacidn por el periodo de latencia gue presentan las gramineas
v na 25 posiblie zsabsr 2l g2rado de germinacisdn de la gemilia despusds

de ia cosescha, sabsmoes que la latencisz pusde ser exdgens ¥

=1
v
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Q
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(8]
b

L3 prusha de viabilidad tiene comp obistivos la deiar

d2! poreenisie de semiilas vivas ¥y musertas, vigor, andlisis rapido
de laz sexilliaz latentess, dsteczidn del deiterioros de ls semilila,
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evidants en los ensayos de germinacisdn,

Laz *%*res estructuras principalss de la semilisz que 358
reiacionan oon e8! andligisz de tretazeolio son: las oubliertas

zeminalzs, smbriones v sustancias de ressrva distintas del embridn,

Para reslizsr @l srocsdimiento del andlisis de tetrazolic 9

tomareon tras repeticiones des cincuenta caridpszides por cada una de

_

las marcelas, a loz cuales se les acondiciond en un medio himeds

Fad

41

mon e8! obistivo de reblandesesr las oubisrtas seminaltes v oira

vy sliminacisn de las ssiructurss innecssariss, permitiends ds esta

fmrma la adecuada penetracidn de 1a solucidn, por un espacio de

LH

. x
tismpe dw sels a2 zcho horss,
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Para la preparaciéon de !a solucion de tetrazolio se toms un
gramo de tetrazol por 100 mi da agua destilada. También se

puede utilizar agua del grifo para gque esta presente un pH

atls

s

aproximadno 3 s

*

El propdsito de la tincidn de los embriones y de los tejidos

Luda

nutritivos de almacenamiento vivo (caso de existir? es posibilitar

2! racgonooeimd

ot
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nto
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i

la pressncia y situacidn preciza de tejidos

e

F

ds
[

=

s}

normaliss, dé pers vivos, criticamente débiles ¥ muestras sin

ina vez preparada la solucidn de tetrazol las musstras

2

1

semillas deberan rascubrirse completamente sn la solucidn =n

b

.

ugar oscuro 0o con la luz suave por espacio de seis a oche hors

H

s
¥ya que s5i se exponsn a una luz fuerte y por mucheo tiempo, és5ta
debilita la solucidn de tetrszol, dando c¢omg resuitado unas

coloracisn ancrmal de los teiidos.
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Transourr as s2iszs v ocho horas se rovede a las lechturss
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de viabilidad de la semilla, que estd regida por el ISTA la cual
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Purts de la raiz sin tefiir, el resto del embricn

Menos de un tarcliso del sscutels fuers de la
region central (nudo sscutular? sin tefiir, el resto

tefido.

No viables:

Zona da la raiz casi sin tefir, 2] resto del embrisn
tefiido.

La regidn central dei escutglo (nudo escutular sin
tefiir o més de un tercio del escuteleo fuera de la

de!

regisn osntral (nudo sscutular) sin tefir, 2! rest:

ambridn teifids,

Categoriss 2,2 ¥ 4 combinadas.

Fartes de la plumula sin tefiir, 2! resto del embridén
tafido,

Embridon compistaments sin tefMir o casi sin fefiir.

Semillas sin embridn o semillas con embridn muy ma!l

formado o dafade evita w! desarrollc normal.



4.8 Diseflo estadistico

Para =efeocioc de andliszsis & interpretacidn de resultsdos,
definimos la implementacidn del modelo de " Blogue Completamente

Aleatorio ™ (B.C.AY,

mordial

Fohe

4 este arr=2glo factoris!l con 2! obistivo pr

por

e defin
de lograr un bliogueoc homogéneo y completamente alesatorio. Dentro de

astes sistema z2 incluyo la siguisnte bage de datos

Las variables respuesta a2 las gue se realizd =1 andlisis de
varianza son:

ECL2W : Semilla Cruda de ia parcela atil ¢ 12 md)

PEPA ¢+ Porcentaje de Semilla Pura Ajustada.
Kgfv : Kilocgramos de Forrajle Verds en 1 ma
% M.S2 : Porcentalis de Materia Seca.

% Viabilidad 1 Porcsntaie de Viabilidad de Semilia.
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Aditiveo Lineal! (MAL)
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Yi;= B+ By +0; + &y

Yﬁ = ii-8s5ima eobservacisn.

ﬁi = Efects fijo del i-ézgimo tratamisnto
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Los costos desde el establecimiento de una pastura hasta la
produccidén, corte vy almacenamlento de la semlilla son muy
variables, dependiendo en aran medida de: Area a cultivar (mz),
cultivo anterlor en el Area, disponibilidad de mano de obra vy
precio de 1lnsumos. El andlisis de costo se efectud tomando en
cuenta las etapas que Iimplican el establecimlento del pasto
{(Preparaclién del suelo, cercado de 4Area, material vegetatlvo,
control de malezas, fertilizacién). Los costos se estimaron
mediante las férmulas siqulentes:

Costo Unitarlio = Costos Totales/ Unldades Producidas.
Precioc del kq de semilla que es de US 2.43.({ Centro Naclonal de

Investigaclén Agropecuaria, CNIA}

Se definié como costoc £ijo (C8) la fraccién econdémica que
representa 108 costos en que se Incurre en la preparacién vy
acondiclionamiento del suelo (labores de pre vy post-siembra) los
cuales son relativamente homogéneas en las dliferentes zonas ¢
reqiones del pais (Romplona, arado vy aradeo), ademds incluve las
labores culturales minimas necesarias, tales como los controles
mecanicos vy quimicos contra plagas v enfermedades que se ublcan

dentro del rango de 1o normal o aceptable.
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Los «costos varlables (c$) son 1la fracclén econémica que

representa los costos incurridos para la fertilizaclén de una ha

de cultivo con cada una de las dosis o nlveles de fertilizacién
propuesto en nuestro estudlio, considerando el precio del insumo

usado como fuente de Nitréqeno (Urea 46 %) en el mercado naclonal

al momento de su aplicacién (Diclembre, 94)

El costo unitarlo correspondiente a c¢ada kg de semilla cruda
producido, en base a cdlculos de rendimiento obtenido para cada
uno de los tratamientos evaluados, se obtlene al sumar los costos
(£ijJos + variables) vy dividirlo entre 1la produccién estimada de
semilla cruda en kg, para cada uno de los niveles de

fertilizacién evaluado.



El periodo experimental tubo una duracidén de seis meses gue

cofprendid entire el 22/08/94 y el 05/12/84. Cabe sefalar gque
durante a3 primeras ocho semanas de 2sits periodo hubieron pocas
precipitacionss lo gque afsctd szignificativamente e! desarrollo

3

foliar adicular del cultive., Este factar tuvo mucha influencia

<
-

al tomar la decisidn de suprimir ! corte de uniformidad para el

cultivo, w¥3 gque o1 hechos de prescindir del corte fue con

et}

objistivo de no arriesgar el ensayo y gue 2! momento de

...
k]

filoracidn, 8l cultivo contarsa con un desarrollo foliar aceptable.
Ei panzoneo como tal inicic el 20 de octubre aproximadamentes ¥
aloanze 34 maxima expresidn 1 25 de octubre; una semana previo al

inicico de! p

4]

nzonzo {15 de ogctubre}) se progsdid a la fertilizacidn

g

nitrogenada por iratamiento utilizando como fusnte de nitrdgeno la
ares 46% . Se estimd como fecha aproximada de inicio ds florscisdn
2l 5 de noviembre, logrando aicanzar el punto maximo de floracidn
entre el 286 y Z7 de noviembre, asimismo la madurez y cosechsa

tuvisron lugar 21 & ds diciembre 1894,

Segin Bowden, {(1884) sn zonas de climas bisstaciconasl existe

[N

FINCTOMN

zacian snire la floracidn ¥ madurez de las gramineas al

final de la época humeds, fesndmeno gue 5 observd en @sta ensayo.
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3 1 £ &£ & —
Diultgheraff, t 31.. 712R7Y an Costs

Hicp, reportd fechas

i,

similarez en lo gue se refiere a3 fecha de siembra, inicioc ds
floracion, punto maximo de floracidén y cosecha. Con la excepcidn
gque en este ensayvo (Diuigheroff) se practicd corte de uniformidad
8 los cuatro meses vy fertilizacidn a los 30 dias después del corte
de uniformidad. Este autor reporta casi el doble de inflorescencias

2 !
poT m* gues |

v}
11

gncontrados en @l presents sstudio esto 35 debe
posibiemente a la poca lluvia y ademds a la aplicacidn del
fertilizante y a! corte de uniformidad que en nuestro caso, no

realizamos.

HUMEDAD DE SEMILLA

Los resultadosz obtenidos en los trez diferentes momentos de
determinascion del contenido de humedsad de semilla fueron

sfactori

ot
%]
15

55t » &l punio de ajustarse a los parametros establecidos
internaciconalmente para los productores de semilla de exportacidn

v consume (Grafico Ng 1.
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GRAFICO 1. PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA SEMILLA AL MOMENTO DE
LA COSECHA, APORRED Y ALMACENAMIENTOD.

o3
o3

3
s}
1
&

o
£

CONTENIDO DB HUMEDAD (%)
3 L3
L3

=0
14 ko = S, .y ..l
o - :
g kg 28 kg 50 wg 78 kg 190 kg
% HMO COSECHA 49,82 50.51 48.8 54 43.34
% HOD APORREO 23.94 22 .82 22.08 29.88 22.43
X HDD ALMACENAMIENTD 10,98 10.67 0. 6% 14,2 41.29

NIVEL DE FERTILIZACION

% HHD COSECHA % HOD APORREO W% HDD ALMACENAMIENTO

E!l porcentajs de humedad encontrado =n iss mueskiras son
indicadores relsvantes de la ocalidad de gemilla producida (bajo g}

ritsrio de humedad de semilia va sstablecido) baje laz condicionss

[¢)

de sste =nsayo, cabe destacar que deniro del criteriv intermacions]
para la seleceidén vy clasificacion de ssmilla sexual pars Bl

sstablscimiento ¥ desarrolle de pasturss e Androposon $8ysnus,

iz prueba de humedad para los tres momentos evaluados {Cosechs,
aporres v almacsnamientoy, econstituyen un eriterio basico ¥

fundamentsil on &1 control de calidad de dicho material wvegetativo.
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PRODUCCION DE SEMILLA CRUDA (kg/hasanria)

La produccidn de ssmilla cruda no presentd diferencias

significativas entre tratamientos P> 0.05. (Ver Anexo Na 13.

-
W
o
L |
)
<L
o
i}
i}
e
Ch
o

de semillia cruds pars cada unp de los
tratamientos s extisnde desde 1.08857 haszta 1.3388 kg/corte.
resantandosa 2! minimo valor psra =1 fssitigo, con una produccion
de semilla cruda de 1.06687 kg/corte seguideo por los niveles Z5, B0
vy 78 kg/N/ha/3afle, con valores de 11,1424, 1,148Z2 » 1.124&, kg/oorke
respactivaments ¥ 21 mayor valor obtenido s2 refleja en 2! mayor

tizaoion (100 kg/Ns/ha/afis? oon una produccicn ds

P

nive! d4d=2 fzrt

Los rendimisntos de semilla oruds sneontrados 2n el reszente
P
tratajo, oscilaron en un rango de 888,232 a 1,115.7% kg/ha/corte

donde 21 menor rendimientc s encontrd 2n =21 testigo seguido por

W

o niveiass 25, 50 y 7% kg/N/ha/safic, con BEZ, 855,17 »y 837
kg/ha corte respectivamente ¥ 21 mayor rendimiento se obssrvo en 2|

nive! 100 kgz/N/hs/a%o con un rendimiento de 1,115,735 kg/ha/corte.
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Tela lar Ous SWUNjue b ffgf'ﬁ}‘;:}i
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Paa
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k1]

zignificativas 2n 2! andlisis estadisticos para esta variable a!
nivel de significancis (P< 0.0%5) esto pudo deberse a la falta de

humedad 2n =21 suelo por periodos prolongados, gque de haber habido

mas precipitacionss is sficiencia de aprovechamiento dal
fertilizante hubliera aumentadsg, favoresciends méas lo observado en

itizadas.
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11a pura ajustada (EFAY oscilan sntre

)
[¢]
3
3

BE.852 vy BZ.15%, Dbservandoss 2! menor valor para 2! tesii

[0

E6.E88%, seguido por ios niveles 25, 100 y 50 kg/N/hasaflo oon
B7.44%, 58.39%, £51.73% respectivamente ¥ ol maveor valor se observéd
en ai nivet 75 kg/N/ha/afio con §Z.15%, resultados similares fueron
reportades por Ferguson (1833) gue pressntd valores promediocs en
semilla pura de 71.3% y un rango de 85 a 84% {(forma modificads o
Iriandés) v valores promadios segun la definicion del ISTA de 34,.2%

¥y un rango de 18 a 42% de semiila puras.



El aniil=ziz eztadlztioc mussters gus 1a BFA o Lrassnia
diferencizzs significstivas (P>0,05) entre tratamientos, sungue esio

ne immlica gue no existan diferencias reales en los rendimientos,

[i}]
3
Q
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o
| o
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i
i
51}
(w3
)
s
¥ 5
[H]
]
[}

aplicd mayor nivel de fertilizacion se
obtuvieron meljorss resulfados. Lo gque nos hace deducir gue ol
fertilizante si marecs diferencias reales, aungue no significativos

a2l analisis estadistico. {(ver Anexo NG 132.

4
o
3

El ai sontanido de semilla pura encontrado 2n 21 pressnite
sstudio se debe a3l método de cosecha gque se efectio (manual) pues
erzuson {1884 afirma quge este método de cosecha pressnta los
mayores contenidos de semilla pura, mavores rendimientos de

semilla, » 1o

5]
=]

gnoras <ontenidos de malszas a difgrenciz de

métode de cosscha oon combinada que por lo regular pressntis

L

rendimientos gue son 2! S0% mencres que los obtenidos mediasnt

i}
u

cosecha manua!l sficiente de la graminea en pie. Aungue este método

presenta un menor porcentais de germinacidn respecio a las semillias

-
]
[y
a
B
¢
e o
1]
L
1]
ot
W)

irsectamente del susio.

Aungue no hsy Z23%i9s5 precisos sobre las proporciones de gemilia

[

pura inmadura, loF lotes de semilla de Andropogon gayanus contienen

probablemente wuna proporcion de inmadurez similar a 13 qgue
Hopkinson ¥ English (188%5) infoarmaron gue sg encuentra en Panicum

maximun. Esios auiorss halliarcn ques laz semillas inmaduras
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PELT &

1
0

ntaban, en promedio 40% da la fraacidn de semilia pura, ¥
qua los valores germinaciodn, viabilidad v emergencia en el campo de

la zemiila inmadura fueron muy bajos en comparacidén con los de la

semilia pura inmadura.

Y

Lies rendimientos de semilia pura encontrados en el presente
trabajoc oscilan en un rango de DO32.04 a 651.48 kgrha/scorte
presentandose el menor rendimiento para el testigo, ssguido del
nivel 25 kg/N/ha/afio, con rendimientos similares se encusniran los
niveless 50 y 75 kg/N/ha/afio ¥y 91 mayor rendimiento se presenta en
gl nivel 100 kg/N/ha/afic. Estos resultados se pusden apreciar en la

Tabla Ng 18.

A =i mismne, l!los rendimieniocs de semilla pura viva (EPVW)

oscilan 2n un rango de 272 s 422 kg/ha‘corte donde el menor valor

b

se sncuentra =n 21 testigo seguideo por los niveles 28, 75 y 100

kg/N/ha/afo con valores simila

*

ez ¥y el mayor valor se presenta en

2l nive! de 50 k

113

MNihaszfo (Ver Tabla No 182,

12

Loz rendimientos de semilla oruda, semilla pura ¥ semilla purs

viva sg ven reflejados sn ! grafies No 2.
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GRAFICO 2. RENDIMIENTO DE SEMILLA CRUDA, SEMILLA PURA Y
SEMILLA PURA VIVA PARA CADA UNO DE LOS NIVELES DE

FERTILIZACION EVALUADODS.

T RMTO SEMILLA CRUDA —+EMTO SEMILLA PURA ¥ pMTO SEMILLA PURA VIVA

1,208
~
b4 I//’/
i
§ 1,000 R e ‘
3
2 800
)
-
& /?-
> 800 k/'__,——-—"r e
&
g 400 B —
[
@ /
o
% 200 i
a
O kg 23 kg 50 kg 73 kg 100 kg
RATO SEMILLA CRUDA 888.32 852 935 .17 937 1.115%.75
MTO SEMILLA PURA 303,04 347 388 582.3% B551.49
PMTO SEMILLA PURA VIVA 273.4 343 422 338 a57.02

NIVEL DE FERTILIZACION

VIABILIDAD

Loz resultzdos del analisiz de viabilidad ozsilarsn en un
rango de 54.35 a 71.82 % obisniéndose el menor wvalor para el

testigo con S54.35% seguido por los niveles 7%, 25, 100 kgz/N/ha/afio

i}

son valores de2 58,20%, B82.70%, 54.80% resgpectivamente ¥y 21 mayor

valor se observd en el nivel! 50 kg/N/ha/afio con 54.80%, Asi mismo,
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1t
31}
Lot
o
o
W
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fi. (19832 presenta valores de viabilidsd de &4% 2an un ranga
de 12 2 93% (método modificado o Irlsndés) ¥y wvalores oon un

promedioc de Z0% ¥y un rango de 3 a 46% (1STA).

Tl andliszsiz estadistice mustra gque la viabilidad no marcd

O
[ h
h
L1}
k]
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g4q
3
el
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i
4]
W
ot
[

vas (P>0.08) entre 1os tratamientos, pero si

preszntd diferencias

i

e ]

sales ya que 2! valor de la viabilidad fue

maycr donde la dosis de fertilizsnte fus mayor. (ver Anexo NG 1)

O
]
po
@

£n general, los valores de viabilidad son muy alto
maduresz fisioldgica, los gue disminuyen depsndiendos de tas
congdiciones de almacenamients. La variacisn de 1a viabilidad en las

di

h

erentes parcelas s debe a las variaciones gque se presentan an

(ST

2! contenidec de s2milla purs, sn la proporcisn de semilla inerte ¥

en la presencia de latencia.

CONTENIDO DE MATERIA SECA (M.S5) DEL FORRAJE

Los valores obtenidos en dicha prusbka se exitienden en rango

de! 35 al 2R % en contenido de materia s2ca, e! minimo valor

U

ncontrado se encontrd en el testigo donde se encontrd un 35.1 %,

veles 100, 30, 28 kg/N/ha/s%o con 37.18%, 37.066%,

=

ooar ios n

H

1]
il
g
<
s
L
Q

37.288% respectivamente y @1 maxime valor encontrado se ubicd en sl

-

ratamients 75 kg/MN/ha/afic con un valor e 38.1 % en contenido de
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Lz produccian de materis seas no  orassntd difersncias

gignificativas (P>0.05) entre tra antos o cual de debid al alts

ot
W
=
e

coeficiente de variacidn encontrado. Como la causa .de la no
zignificancia sgntre los tratamientos se sefialan, la poca humedad
exiztente en 8! suslic 3] momento de la fertilizecidn, disminuyendo

en zran medida su aprovechamiento y utilizacidn eficients por ol

cultivo (Ver anexo Ng 13.

E! rendimiento de materia seca sncontrado 8n NUBsiroc BNSAYD
para cada uno de los tratamientos en svaluacion, se muestiran en al
grafics Nm 2 v tabla Ng 18, Este rendimi=nts 528 e2Xpresa 2n

ton/hescorte &l cual presenta valores entre 4.82 ¥y 7,28

smmiasaonrte snoontrandose el minime valer sn sl mayor nivel de

feptilirzacion (400 kg/N/ha/afo) seguids or #! testigo con .88
% =) =

sonshadfonrte vy los niveles 2% y 7% kg/MN/ha/sfio con valorss de 5.82

v 6,38 reszcectivamente v el mayor valor se sneoontrd en sl nivel 50

kg/N/ha/afic =on 7.28 ton/ha/corte.
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GRAFICO 3. RENDIMIENTD DE MATERIA SECA PARA CADA UND DE LOS
NIVELES DE FERTILIZACION EVALUADOS,

TRATO MBS (ton/ ha/corte)
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6.689 £.82

L
\82
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&
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&

RENDIMIENTO GE M. S (tor/ ha/corte)
n

g kg 25 kg 50 kg 75 kg 1aa kg
NIVEL DE FEATILIZACION

Debido a que la determinacisn de los principales componentss
de la calidad de la semilla, tanto figsiszns (contenido de semilla

pura’ como fisioidgicos (viabilidad y zerminacidn!, szon de tal

ndices compussios de

-
P

variabiiidad =! papsl gue deszsempeflan ios
calidad son muy atiles. Uno de éstos indices ez el wvalor cutlttural

del lote yv la

L1t
s
w
‘i
-
o
i}
i
0l

(VC?» gue combina 1z pursza de! lot

1

prugbs de viabilidad sn tetrazolio,
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Encontramos uwun  valn aultural (WV3Y para 143 difarsntss
tratamientss gus oscilan 2n un range de 32 a 44 %. Obteniendo el

mavor Ve para 2l nivel de fertilizacidon de B0 kg/N/hasafic y el

3

mencr para el nivel del 100 kg/N/ha/afio (Ver tabla No 17}, Ests V

minimo en Brasil! vy Coleombiz es del! 10% (CIAT,1881) ¥ gque en 1o

H1]

resultsdeos aobitenidos en 2! presents onsayo Bupera sn el doble.
Podemns sefialar gus e Ve encontrado cumple con 1385 normnas

consideramncs

f

11}

sstaniecidss scomo valeres minimos #n oiros paisss, s
las condiciones on oue 52 realizd la svaluscidn de las semilias, ya
2@ $=t3 pressnts una gran variabilidad de resultados en diferentes
partes por lo gue aun no 52 han podido estabiecer normas ¥y valorss
gstandar en 13 deisrminzcisdn de este indice, pu=st que 183
condiciones ambisntales, vy métodos de cosecha y procesamiento de la

misma, =maussn 2s5ts variabilidad de resultados (CIAT, 19382,

1]

£l hecho de gue en nuesiro ¢ase =1 VO ssa mayor gque al
repartado en Brasil v Coiombia se debes guizds al método de cosechs,

#] ambisntes, ftemperatura ¥y 3 que #stas normas noe 50N gstandar &n

o
(3]
(=5
&}
L
{1
i
las]
[+H]
[
n
i
1
]

stos5 resuliados también !o podemos ver reflejado

en =! grafieo N 4. En gl pais se reportan valorss que van de 8 a
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GRAFICO 4. PORCENTAJE DEL VALOR CULTURAL PARA CADA UNO DE LOS
NIVELES DE FERTILIZACION EVALUADOS.
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NIVEL DE FERTILIZACION

[

Dentro de las medicionses realizsdas durante el proceso de

establiecimienis ¥y desarrollo de la sp. Androoosgcon gavanus, Se

determinaron una serie de variables, consideradas material de 3pove

para fundamentar <riterios al momento de ssl!acoionsr 2l tratamisnto

Ly |

o nivel de fertilizacidn maés iddneo para es5ts cultiveo, dentro ds

2ste material ze sefialan las siguientes mediciones :
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MUMERD DE TALLOS FLORALES Y ALTURA

Los promedios en cuanto al numero de tallos florales por mz

gncontrados por cada unoc de los tratamientos oscila entre 42 y 83
talios florales siendc el valor minimo para el testigo seguido da!
nivel! 25 kg/N/ha/afio teniendo en los valores intermedios a los
niveles 50 y 75 kg/N/ha /afic gue presentaron valores similarez y a!
mayor valor fue para el nivel 100 kz/N/ha/alo. Estos resultados son
menores a ics reportados por Diulgheroff et al., (1987). Por otra

parte el promedio de altura de los tallos florales oscild en un

n

rangs <de 1.3% a3 1.80 m siendo el menor valor para =! iratamiento

{

con 50 kg/N/hasafin seguido por el testigo vy el méximo valor para el
tratamiento con 75 kg/N/ha/afio seguido con valores zimilares en los

tratamienteos 258 y 100 kg/N/ha/afico (Ver Tablas Ng 4 v 8).

Los raszultadnos oblenidos on ios promedios de tallos florsles
0N mayores a 0% reporitsdos por Billareal (19294) en San Carlos,
Costa Rica, pero inferiores en cuanto a altura de tallos florasies

se refiers.
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PEEOD PROMEDIO DE TALLOS FLORALES AL MOMENTO BE LA COHECHA

Se cbtuvieron ios pescs promedios de tallos florales para los

diferentes niveles de fertilizscidn siendo el msnor peso pars el

r
4]
+

o1]

gstigo (2.88 ¢

=

t
s
D

&g

uido 2on resultados similares para 1os niveles

i}

5 v 75 kg/N/ha/afio v 28! mayor wvalor s® encontirg en el 100
kg/N/hs/afo (10,48 g} ssgulids per 21 50 kg/N/ha/aflo (Ver Tabla Ng
71. Estos resulitados nops indican gque huboc una respusesta del
nitrégeno al peso de los tallos, puesto gue los valores maximos se
encusntran en ios tratamisntos donde se aplicd una dosis mayor de

fertilizante.

ALTURA DE LA PLANTA AL MOMENTO DE LA COSECHA

Los promedios obtenidos en relacidén a la altura de la planta
de los difsrentes tratamisntos presentd su valor minimo =n el
tostigo (1.56 m) seguido con valores similares 2n los niveles 25 ¥
7% kg/N/ha/afio y 8l mayer valer para =1 nivel B0 kg/N/ha/afio (1.78
m) seguideo por sl 100 y B0 kg/N/hafafic. Estos resulitados son
mayores a los repeoriades por Berroiersdn st al..

n laz Sabhanas de

a

1]

Venezusla. (Var Tabia Ng #),



El wvalor mintmo pars la variablie ndmers de macoliaz 8an ol AvEs
util fue para el teztigzo con 42.5 macollas, e} valor méxims s=
encontrd en e! nivel 100 kgr/N/shas/afio (59.5) seguido con resul tados

zimilarez 2! nivel 50 kg/N/ha/afio. {Ver Tabla Ng 53.

NUMERO DE ESPIGUILLAS POR CABEZUELA:

Pars esta variable 32 snconird el minimo valor en =1 nivel
0 kgs/N/ha/afo con 10.486 %, seguido por los niveles 25, 50 vy 75
kg/N/ha/afic ¥ el wvalor maximeo se encontrd en el nivel 100

kgsN/ha/afic con 13.85 % (Ver Tabla NQ 92,

PESO DE CABEZUELAS POR PANICULA

Para esta variable se encontrd el minimo valor en ios niveles
T ¥ 100 kg/N/ha/afo con 0,18 ¥ 0,17 2 por cabezusla
respectivaments, seguido por los niveles 25 y 50 kg/N/ha/afio ¥ el
maximo valor s2 encontrd en =21 nivel O kg/N/ha/afic con un peso de

0.12 g por cabezuela (Ver Tabla Ng 10).
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LONGITUD DE CABEZULAS :

El minimeo wvalior cbisnido se ubicd en o1 tratamisnte 0
Kg/N/ha/sfic promediando 6.41 cm seguido por los niveles 25, 50 y 75
kg/N/ha/afio con 8.583, 8.49 ¥ 6.74 aom ¥ 2! méaximo valor se encontrd
en 2] nivel 10D kg/MN/ha/sfico donde s2 constato una longitud promedio

de eabezuels de 7.3% cm (Ver Tabla Ng 113,

NUMERO DE RAQUISILLOS POR RAQUIS:

[

El minimo wvaior obtenideo s ubiecd en e! tratamisnto

¥

kg/N/has/afo con un promedic de 5.5 raguisillioss/ragquis, seguido por
los nivelses 28 vy B0 kg/N/ha/aflo con 8.26 y 8,82 raquisillossraguis

¥ el méximo valor se ubled en el tratamisnto 75 kg/Nrshas/afio donde

-}

2l promedio alcanzd B.ZE raguisillosiraguis (Ver Taklas Ng 12».

NUMERO DE RAQUIS POR TALLO FLODRAL:

El minimo wvalor gncontradeo s2 ubicd en el tratamisnis 25
kg/M/has/afic con un promedio de 4,23 raguisstallo, el méximo vaior
5@ enconird en 2! ifrstamiento 7% kg/N/ha/afio con 4,85 ragquissiallo

{Yer tabla Ng 13:.
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PESO DE RAQUIS AL APORREO:

El menor valor se obtuvo en el tratamiento 25 kq/N/ha/afio
con un peso promedio de 3.16 g por raguis, el mavor valor se
obtuvo en el tratamiente 50 kg/N/ha/afio donde el peso promedio
por raquls alcanzé 3.34 q con valores similares se encuentran los
niveles de 75, 100 vy 0 ka/N/ha/afio con 3.32, 3.1%9 v 3.18 q

respectivamente (Ver Tabla N 14).

ANALISIS DE COSTOS:

Posterior a una valoracién productiva de cada uno de los
tratamientos evaluados durante la realizaclién del presente ensavo
en cuanto a rendimiento en produccién y calidad de semilla,
selecclionamos el tratamiento 50 kq/N/ha/afioc desde el punto de
vista aqrondémico vya gque los andllsis de pureza, viabilidad
resultaron con los mayores niveles en este tratamiento no sin
descartar que desde el punto de vista econémico el tratamiento
con 100 ka/N/ha/afio se obtienen los mavores resultados sequido
por el nivel 25 kag/N/ha/afio pero la callidad de la semilla de
estos lotes no es la mas aceptable por el alto contenido de
semllla vanas en comparacién con 1la calidad del tratamiento con
50 ka/N/ha/afic. 81 en el pais se comerclalizara la semilla
dependiendo de la calidad es obvio que el nivel con 50

ka/N/ha/afio se obtendrian un mavor preclo por kg de semillia.
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Actualmente el preclo standard por kq de semilla en el mercado es

de C$ 17.60 (precio del kg de semilla en el Centro Naclonal de
Investiqacién Agropecuaria).

El costo por fertilizacién para cada uno de los
tratamlentecs se estimo asi

Testigo ( 0 kg/N/ha/afio } = & 0.00

Trat, ( 25 ka/N/hasafic )= 0.55 aa/ha = § 52,80
Trat. ( 50 ka/N/ha/afio })= 1.10 gas/ha = § 105.60
Trat. ( 75 ka/N/ha/afio )= 1.65 ga/ha = § 158.40
Trat. (100 ka/N/ha/afio )= 2.20 ga/ha = § 211.20

51 consideramos que el rendimiento en preduccién de semilla
cruda del tratamlento 50 kg/N/ha/afio solo fue superado por el
obtenido en los tratamientos 25 y 100 kg/N/ha/afio, aunque al
referirnos a pureza fisica y viabillidad sclo fue superado por el
tratamiento 100 ka/N/ha/afio y no de manera significativa; al
potencliar este hecho, nos suglere que con la mitad del
fertilizante usade en el tratamiente 100 kg/N/ha/aific, obtuvimos
un rendimliento similar en produccién de semilla en el tratamiento
50 ka/N/ha/atio situacién que reduce los costos en un %0 % vy la
produccién solo en un 4 % , brindando una semilla de alta calidad

{Pureza fisica) v potencial viable.

La siquiente tabla muestra en detalle los resultados

obtenidos en nuestro ensavo :
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TABLA 1. COSTOS ECONOMICOS DEL ENSAYO (AREA DE ENSAYO 875 m%

i
4
!

& DE

REPETIC,

reza fisica.

PACTIVIDAD CDSTO UNITARIO COSTO GLOBAL
(Cs$? {C$2
gPraparaaiﬁn del

susio. GRADED 2 25.00 100

ARADD 1 50.00
Cercado del a- 50 hoyos 1.00 5

rea de snsayoc. 80 postes 2,00 10
Hovado, Postes, A~ A4 rovyos 50.00 20 430 .00
lambre, Grapas, i0 1b 5.00 5
mang de obra. 3 D/h 10.00 3
Material vegseta-
tivo para =1 ss-
gstablecimianto
{samilla sexual)

Siembra 1 (12 1) o, 00 153.00
raesiembra i (5 Lb)

Materiales para

saflalamiento ¥

delimitacidn por

parcels y por

tratamiento (ni-

vael fortilizado?}

Estacas (2m) 180 unidades 0.50 80.0 112.00
Banderolas 180 unidades 0,20 32.0
Control! integra-
do de malezas,
plagas y enferm.

Maligza(Mécanicol} |3 10.00 33;}. a0, 00
plagas 2 30. 00 8
anferm. O

Fartilizacidn

Nitrogenado ureajun solo mo- 13 1b 12.50

48%., wento.

Anadlisis de la-

boratorio.

Analisis de Sue- 1 Apoyo de la Fac. 1720, 00

lo. de suelo y agua
Andligig de Hu- 3 Apoyo del Lab. —
madad de Semilia Bromatologia UNA
Analisis de pu- 20 Apoyo del Lab del 70.00 Codauno.

Bromatologia ¥




Continuacidn de tabla 1.

Cogtaoa Econdmicos
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ACTIVIDAD % DE REPETIC. |COSTO UNITARID COSTO GLOBAL
{(C$) (C%)
participacidn
personal. Costo
aprox. % 20.00 Aprox $ 200

Analizis de Via-
bilidad de Semi-

11a, 20 CNIA Ceantro Nac.
de Investigacio-
nes Agropescuariaj Real 1000
Costo USA & 30 Aprox $ 600
Cosecha, Manipu-
lacidn ¥ Almace-
namiento de la
semilia. Cortse i 2D/ 10 ©fu 20. 00
Ensacado + 20 1 1 D/h 10 + 100 110.00
5acos Sacos 175,00
Aporreo y pre - ] A D/h AQ 40,00
limpieza,. .5 B/h 5 5.080
Almacenamiento. 1
Andlisis 2 in-
terpretacidn es-
tadistica deg re-
suitados.
Andlisis de dato 1 50,00
Interpratacidn 1 100.00

da regultados

Total=2123




TABLA 2.

(GUIA

ANALISIS ECONOMICD -~ PRODUCTIVO,
AL PRODUCTOR).
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gﬁctividad.

Costos aproximados para 1 mz de Cultivo.

Manual

Mecan.

Seleccidn del

y 1 de arado.

drea de
siembra
FPrepparacidn Gradeo. .« . . $30,00%M 2. $25.00%mz
del suelo:r 2
| pases deo grada | Aradpo..... - . $60-70.00xMz | c. $50.00%mz

»
Adquisicidn de
samilla

1 lb= c,$2,00

Siembra ¥
Tapado.

Dias himz.
L mzc.v

= H=e,330.00

o. $80-70. 00

Control de
Malaezas,Plagas
Enfermedades

Depande
dirgctamante
de ia frecu-
sneia de cada
uno

1 D/h
z¢. $10. 00

Segan precio
de insumo
uszdo ¥ Freo.
de Aplicacidn.

EFertilizacién
del Cultive.

1 gq de Urea
46%= o. 396,00

1 Maz= 3 D/h=
a. % 30,00

§1-25 kg/N/ha

Q.58 ggfha =
c. ¥ 52.80

VEAEITIY W

§2-50 xg/N/ha

i+1 gg/ha=
o.% 105,860

TP W wew

$3-75 kg/N/ha

1.85 gg/ha =
c.$ 158,40

WM




Continuacidan de

tabla 2,

Analisgis

Produetiva

Actividades.

Costos Aproximados para 1 Mz de Cultivo.

4-10D kg/N/ha

2.2 aq/ha =
o.% 211.20

T,

Almacenamiento

usados para su
cumplimiento

Corte de la Depands de Dias/h = 4 No recomenda-

Semillia. area a cosp- ¢.% 40.00 bla, por el
cha y condi- desperdicio de
cidn del Cul- i semilia apro-
tivo vochable.

Emparvado, Depeands de laos |D/h % ha= B No so

Aporrao ¥y mecanismos c.%$ 50.00 racomisnda.
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TABLA 3, CALCULO DE COSTOQZ2, PRODUCCION TOTAL ¥ PRECIO UNITARIO
DE 1 KG DE SEMILLA CRUDA DE Andropoqon gavanus PARA CADA UNO

DE LOS TRATAMIENTOS EN EL ENSAYO

TRAT C. FIJO C. VARIABLE PROD. TOTAL C. UNIT
{C$) {C$) {(ka)
0 6.20 0.00 888.91 0.697
25 6.20 52.80 352.00 6.706
50 6.20 105.60 938.50 0.773
75 6.20 158.40 937.00 0.830
100 6.20 211.30 1115.75 0.744

Feb., 95 = 1 kg Semilla = U.5 2.43 = C$ 17.60. (CNIA, 1995
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V. CONCLUSIONES

Posterlor al desarrollo del ensavyo, andlisis e

interpretacién de resultados, hemo= 1llegado a 1las sigulientes

conclusiones:

La aplicacién de los dlferentes nliveles de fertlllzante
nitroqenado (0, 25, 50, 75 vy 100 ka/N/ha/afio) no tuvieron
diferencia sianiflcatliva sobre 1la producclién de semilla
cruda (ka/ha) entre tratamlentos a través del andllisis
estadistico, no eliminando 1la posibilidad de que existan

diferencias reales.

Las variables referentes a rendimiento v calidad de semilla,
no tuvieron diferencias siqgnificatlivas entre tratamientos,
obteniendo précticamente valores homogéneos entre sl ail
someterlos al andlisis estadistico, aungue no se descarta la

existenclia de diferencias reales entre tratamientos.

Sustentado en el anélisis de costos, as{ como en los
controles de rendimiento y calidad de semilla practicados en
los lotes de semilla producldos, podemos concluilr que =21
tratamients 50 kg/N/ha/afio desde el punto de vista
aqrondmico para las condiclones de trépico seco (Carazo) es

el mas recomendable.
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Desde el punto de vista econémico se concluve que el
tratamlento con 100 kg/N/ha/afic es el m&s rentable, sequido,
por el nivel con 25 kq/N/ha/afio. aunque considerando los
andlisis de pureza, viablllidad se encontré que estos

indicadores resultaron bajos para estos niveles.

El costo unitarioc por kg de semilla producida resulto el mas
bajo para el testiqo incrementandose a medlida que el nivel de

fertilizacién aumento.

El hecho de que la varlable produccidén de forraje verde hava
resultado signlificativa al andlisis estadistico, nos hace
suponer que el nitréqeno suministrado al cultivo, no fue
utilizado por éste para la producclédn de semilla, sino que
m&s blen se desvid a la produccién de forrale, esto
probablemente se debié al momento de aplicacién del

fertilizante.

Ootro factor determinante en la no siagnificancla entre
tratamientos, se atribuve a la poca humedad existente en el

sueloe al momento de la fertilizaclén por el mal invierno.



8.~ La produccién de semilla de la especle Andropogon qavanus
Kunth VAR. CIAT 621, es factible en la zona qeoqgréifica
evaluada por su excelente adaptabiiidad al tipo de clima vy
suelo predominantes, asi{ como por su rendimiento en producclén

de senmllla v forraje verde.
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A, - GZensrac tods on programa integral de zsesoramiento ¥y servieie
destinado principalments a pequefios y medianos productceres,

shistivao de despertar 2! interés por ia imp

42 nuevss 3lternativas alimenticias.

I

ctible la implementacidn, wuso y aprovechamisnio del

-u

s |

(i
bl

5.~

Andropogon gayanus, Y3 qu® 52 sjusta ampliaments a los

reguerimigntes de los produciores de la zZona.
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TABLA 4. Promedio deil ndmero de tallos florales en m2

por
cada uno de los tratamientos.

Nival de Numero de tallos en 1 mtl,
Fertili-
b ..cion. B 1 B 1t B oIt B 1V X

o 38,50 52.687 35,00 48,87 42,71
25 s1.28 S1.,67 48,78 a4, AR 4n, 2%
50 586. 75 49,50 53,87 54,00 55,93
75 55,78 85.87 s3.25 58,00 =287
100 B4.00 81.25 67.50 59.75 3. 12

TABLA &5 Namero de macollas por area atil (12 mz). Promedio por
tratamiento.

Nivel de B 1 B i1 B 111 B IV X

Fertili-

zacidn.
0 3as 48 47 40 &3
igat 45 55 48 37 49
50 65 858 a4 48 58
B 45 a7 82 50 Z1
100 83 80 50 55 80




TABLA 8. Promedio de la altura de 10 tallos florales (1m%.

Nivel de B I B Il B I11 B 1V X

Fertili-

zacidn.
D 1.74% 1.84 1.49 1.458 1.832
28 z2.00 1.29 1.78 .81 1.72
20 1.42 1.83 1.80 1.832 1.858
75 1.87 1.82 1.88 2.02 1.80
100 1.82 1.48 1.88 1.89 1.77

TABLA 7. Paso de 10 tallos florales al momento de la cosecha

promedio por tratamiento.

Nivel de B 1 B 11 B II! B 1V X

Fertili-

zacidn.
0 g.58 g9.80 a.87 Q.42 g.89
28 2,83 10.04 2,26 10,10 8,73
50 S.79 8.72 11.16 10,11 10,21
78 8.51 10.80 11.13 a,32 8,88
100 2.56 10.07 11.83 10,37 10.46
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TABLA 8. Altura de 10 plantas por repeticidn.
Promedlo por tratamiento (m),

M

Nivel de B 1! B Il B 111 B 1V X

Fertiti-

zacidn.
O 1.683 1.686 1.20 1.78 1.86
o8 1.82 1,48 1,88 1.54 1.87
S0 1.89 2.086 1.51 1.72 1.80
75 1.21 1.87 1.83 ] 1.80 1.88%
100 1.87 1.98% 1.70 1.77 1,77

TABLA B Numero de eospiguillas por cabezuslia en una muestra atl
azar de 10 cabezuelas por repeticidn.
Pomedio por tratamiento.

Nivel de B 1 B Il B Il B IV X

Fertili- .

zacidn.
8 8.80 11.80 ., 00 12.45 10. 46
25 10.08 12.50 9,85 12,20 1i.18
50 10.45 12.50 10.40 12.30 11,41
78 12.18 12.30 11.80 12.80 12.28
100 13.20 13.70 14.10 13.70 13.88
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TABLA 10. Peso de dos cabezuelas de 10 paniculas de cada una
de las parcelas. promedio por tratamiento.

m

Niva! de B 1 B 1] B 111 B IV 'S
Fertiii-
zacion.
0 D.21 0RO n.1@ 0,186 0.19
25 0,17 n.22 0,17 n.16 n.18
50 Tols 0.15 0.18 0.20 0,12 i
75 0,17 0,15 0.8 0.18 Q.16
100 0.18 0.14 0. 20 0.18 D.17

TABLA 1! Longitud de dos cabazuelas ide 10 paniculas por
repaeticidn. Promedio por tratamiento {(cm).

Nivel de B i B Il B 111 B IV X

Fartili-

zacidn.
0 6,10 5,20 8,585 8,80 §,41
25 5.80 g8.85 68.50 g8.858 5,58
50 6.10 68.980 5.20 8.75% 8,49
758 7.08 £8.65 68.08 7.20 6.74
100 7.08 7.80 T7.10 7.85 7.38
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TABLA 12. Nimeroc de raguisillos por raguis en una muestra al
azar de 10 tallos por repeticidn.

Promedio por tratamiento.

0 iy

Nival dg B 1 B 11 B I B 1V X

Fertili

zacion.
O 8.15 8. 00 2.380 8.15 .85
25 .23 2,88 4,893 5.04 8,26
50 5.80 2.28 5.91 5.97 8.52
78 7.80 10.67 8,03 8,21 g2,38
100 58.67 11.27 8.68 .41 a,25

TABLA 13. Namero de raquis por tallo en uns musstra de 10
por repeticidn.

Promedio por fratamiento.

Nivel ds B 1 B It B II11 B IV X

Fertili

zacidn.
0 4,20 3.980 4. 70 4,80 4,33
25 4,10 4,80 4,30 4. 00 4,23
50 4,30 5.20 4.20 4,10 4,458
75 4,40 4,80 4,70 4,60 4,68
100 4,20 5.60 4,20 4,10 4,853




TABLA 14, Peso de 10 raquis al momento del agorrgo por
repeticidn. Promedin por tratamients (%7

L T S R

Nivel! de B I B Il B 111 B Iv X I
§Fertili
zacidn.
0 A28 3.39 2.98 2.1z 3.18
25 2,18 2,07 2,34 2.03 3.18
20 3,09 R.08 3.77 3.34 3,34
78 3,22 B.27 2,34 3,38 3,32
l 100 3.2 3.12 3.28 B.t4 3,19 l

TABLA 15, Peso de! Forrajes Verde en 1 m? posterior a la
cosecha por repeticidn (kgl.
promedio por tratamiento.

Nivel de B 1 B 11 B It} B IV X
Fertili-
zacidn.
o 1.8500 1.7800 1.0590 1.6272 1.52158
25 2.10458 1.8182 1.70458 0.8873 1.6534
50 1.4545 2.0220 Z2.0000 1.8363 1, 7832
75 1.2408 1.8800 1.68591 1.86386 1.8284
100 1.2727 1.20458 02.9545 1.2863 1.1788
L
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TABLA 186. Rendimiento del Porcentaje de Materia Seca (M5

encontrados para cada uno de ios Niveles de
tfertilizacidn estudiados (ton/ha/corted.

Nivel de Produccidn Rendimiento
Fertitizacidn de Forraje % M. & M. B
Verdeo (ton/ha/corte?
{ton/ha/corte)
) 18,74 35,10 5,88
23 18,18 37.88 6,89
50 19.28 37.88 7.28
75 17.91 A/.10 .82
100 12.87 37.18 4,82
TABLA 17. Porcentaje del Valor cultural (VCY encontrado
para cada uno de log Niveles de fertilizacidn
astudiados.
Nivel de 81 B It B 111 B IV X
Fertili-
zacidn.
) 36.00 37.20 22. 486 28.583 31.08
25 23.28 83.45 32,80 34,684 38.04
50 41.81 38.84 48,23 46,21 44,00
75 21.08 30.07 48,31 44,53 as, oo
100 3z2.00 31.84 33,84 30.10 32.00
# = Combinacion de la pursza dsl! Iote y la prusba de

Viabilidad #n tetrazolio.



TABLA 18.

Rendimiento de Semilla Pura encontrado para cada uno de

los Niveles de Fertilizaciédn estudiados,.
kg/ha/corte?

e TR

Nivel de Fer- |Rmto. Semilla % s.P.A"  |Rmto, Semilla
tilizacidn. Cruda? Pura®
Kg/Ha/Corte Kg/Ha/Corte
o 838,82 D.5882 503,04
28 QRZ2.00 0.58744 46,83
50 o988, 17 0.681632 s8B.87
7E 920.00 0.8218 582,35
100 1118.75 .8839 681,49
a = SBemilia obtenida posterior a las actividades de
Praelimpieza y Secado.
b = Porcentaje de semilla Pura Ajustada (Andlisis de
Pursza).
c = Espiguillias sésiles que contienen cariépside.

Rendimiento de Semilla Pura viva encontrado para cada
uno de los Niveles de fertilizaaian svaluadas.

(kg/ha/corte}

TABLA 19,

20000000000 S

Nivel de Fer- {Rmtoc de Porcentaje de Rmto de
tilizacidn. Semilla Pura. Viabilidad® s. P, vb
Kg/Ha/Corte Kg/Ha/Corte
0 503.04 0.5435 273.40
25 247,00 O0.8270 343,00
50 589,00 0.7163 422.00
75 B2B82.35 0,5820 332.00
100 651,48 0.5480 357.02
a = Proporcion de semillas vivas y muertas presentesen
una muestra.
b = Proporcidn de semilla viva .



TABLA 20. Analisis Textura! del Arss de Experimesntal,

N
l % ARCILLA % LIMO % ARENA CLASE TEXTURAL
20 iZ2.8 87.5 Franco Arciiio
Arenoss.,

Fuente: Laboratorios de Suelos y Agua (UNA),
TABLA 21. Composicidn Quimica de! Suelo en el Area Experimental.
Muestra Profundidad % meag/ 100 g de
{cm) pH PPm suelo
Hip .0l N2 P K Ca Mg
1 15-45 5.8 4.,110.2 i .30 120.5 £.0
Fuente: Laboratorios de Suelos ¥y Agua (UNA).
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CUADRO 1.

ANDEVA PARA LA VARIABLE PORCENTAJE DE SEMILLA PURA

AJUSTADA.

lFV GL S. DE C C.H c.v F.C FT

Bi 2 D.00es85 3R N.ORLER180 | 2,21174% 11,21 (RIS
NS

Tr 4 G, 00583888 3.001400207 f,aga™
0,892

ER 12 D,0184119T ME

TOQ i2 Q,.02870324

18 = No Significstiveo 3! 0,08

CUADRC 2

ANDEVA PARA LA VARIABLE PDRCENTAJE DE MATERIA SECA

GL 5. DE C C.M C.V F.C FT
FV
BL 3 0.01241450 0.00413817 2.343750 1 2,06 % ] 00,0883
TR 4 0.00347738 0,000868358 Q.64 0.8420

NS

ER 12 0.01621687 0.00135138
T0 18 0.03210B48

# = SGignificativo al 0.05 %,

NS = No Signifigativo al 0.05 %,



CUADRO 3. ANDEVA PARA LA VARIABLE PORCENTAJE DE VIABILIDAD

GL E. DE C C.M c.v FT
FV F.C
BL 2 0.03788177 0.012817268 &, 227807 1.03 10,4132
NS

TR 4 0.03982081 0, 00990520 0.338a
1 D.82

ER 12 0.14552708% 0.01212728 MNE
ITG 19 0., 22269967

NS = Nop Significativc al 0.05 %.

L T e

CUADRC 4. ANDEVA PARA LA VARIABLE SEMILLA CRUDA
L ]
Fv GL |S. DE C C.M c.v F.C FT
BL 3 §0.57950560 |]0.13316853 15,.94481 | 5.682 % 0.0122
TR 4 10.17047744 ]10.04261936 1.24 0. 3480
NG
ER 12 1 0.41273301 1 0,03438342
TO 18 1.18277805
* = Significativo al 0.05 %.
NS = No Significativeo al 0.08 %,
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CUADRO 5. ANDEVA PARA LA VARIABLE DE FORRAJE VERDRE

5. DE C C.M c.v FT
FV { GL F.C
BL |2 188744, 98 2081914,.93 18.8982108 1,31 0,31%32
NE
TH | & 202176831, 37 RO54407.84 2,0810
.28

ER | 12 18741353, 314 | 1581773, 44
3

TD {19 §45114723.671

#woH

Significativo al 0.05 %,
No Significativeo al 0.05 %.



CUADRO 6. PRUEBA DUNCAN PARA LA VARIAB D
CRUDA/kg/ha. LE DE SEMILLA

L e e —

iﬁrupa Duncan Hadiaz N TRATAM,
A 115.8 4 100
A ans. 2 4 30
A 8952.0 4 25
A 837.1 4 75
A apB. o 4 0

CUADRO 7. PRUEBA DUNCAN PARA LA VARIABLE SEMILLA PURA
AJUSTADA/kg/ ha.

Grupo Duncan Media N TRATAM.
A 648.58 4 100
A 588.88 4 50
A 578.89 4 75
A 543.78 % 25
A 509, 48 4 0
——
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CUADRO 8. PRUEBA DUNCAN PARA LA VARIABLE SEMILLA PURA
VIABLE/kg/ha.
A A

lGrupo Duncan

Modia N TRATAN, I

| 4 413.31 4 50 I
A 357.11 4 100

A 355. 49 4 25 |

A 324,89 4 75 I

A 282.47 4 ) I

CUADRO 9. PRUEBA DUNCAN PARA LA VARIABLE FORRAJE VERDE/kg/MS.

Grupo Duncan Madisa N TRATAM.
A 6809.8 4 25
B A 6618.3 4 50
B A c 6210.1 4 75
B c 4754.58 4 0
c 4424,0 4 100
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CUADRO 10. PRUEBA DUNCAN PARA LA VARIABLE VIABILIDAD
iGrupa Duncan Media N TRATAM.
I A 71.83 4 50
A 82.70 4 Z5 l
I A 58.20 4 7S
I A 54,80 4 100
I A 254,35 4 D
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