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La bisqueda de alternativas alimenticias de bajo costo debe ser una de las principales
metas que debe trazarse todo trabajador del agro. Dentro de ese esquema de pensamiento el
trabajo de BLANCA DEL ROSARIO CABRERA MEIJIA , aporta datos que permiten
cuantificar el comportamiento productivo de pollos de engorde ante fuentes alimenticias no
convencionales, lo cual es de mucha importancia para poder trazar metas productivas.

Dicho trabajo ha cumplido todas las condiciones necesarias para ser defendido como
requisito final para optar al titulo de Ingeniero Agrénomo con orientacion en Zootecnia.

Sin mas.
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CABREAA, B.R. 1996, Efscie dde fa sudituden de Haring s Soya por
Harina de Mosce del Gusano Barrenador del Ganedo Loelifionryes
Bovninfvoraxy su 2feds sobre los indiess produstives 2n la dizts
para polios de engorde Tesis ingeniaro Agrénomes, Universdadd

Naciond Agraria (LNA. ). Managua, Nicaragua, 66 p.

Pdabras claves: Pollos de engorde, glimerdacidn, indices productivos

harina de mosca Cochfomya Rominfvorax cogtos-bendicios

Efecto de la sugitucidn de haina de soya por haring de mosca Cochfonys

honmnivarax sobre los indices productivos en polias de engorde.

RE SUMEN

Este egudio oo raalizd ooy el ohjelive da determingr &l la Marina da
Maosea del Gusano Barrenaddor def Ganade Loeffomya Rominfvoraxipodia
systituir a la Harina de Soya , dando los mismos o mejores resultados
sobre los indices productivos Consurmo de Alimento{C A} Corwversitn
Alimenticia (C.A.) y Ganancia Madia Diaria (G.M.D.Jen pollos de engonde
Hubbard, Ademds so evdud la wtilidad ccondmivade los tratamiertos. Las
dietas de los diferentes tratamisrtos consistieron an @ T 100% de Harine de
mosca; 1200% de Harina de mosce oon DU% de harina de soya ¢ Talk de
herina de mosoa o sea 100% haina de soya. Se emplearon polins de un dis
de nacidos y con pess promedio por pallo de 42 gramos. Cada trstamiento
estuvo conformado par tres repeticones de 7 pollos cada una
Diferenciéndose las racionss por traamiento. En ol andisis egdadidico fue
smplezdo of Disafio Completament e Aleatorio (DLCAY Se obtubleran
qganacias medias diardas de TH21.66; T2:23.41, 151808 gridiapolio
respectivamente resultando significativa al Pr £ 005 Al realizarse ol
presupuesto pardal se determino que los tratamiertos que contenian haring
de mosea del gusano barrenadorde genado fueron los que arvojaron
mejores utilidades

¥ii



e A TRODLUC G ON

Et ingenisre agdnoma <on espoadbzaoidn en cootemid juega un papd
miy importante en 1a evonomia nadcnal, v gque sobre sys espaidas descansa
1a responsabilidad de garanbzar los prodydtos alimentidas fcame, Ieche bueas,
vegatadles d¢) que son sdtales para £ desamsls orainion de los indivducs v

por oonstgulents de la socieciacd.

Extos neaursos cada dia son mds inaccesibles at comidn die @ poblaciin,
Debide a sus predcs cada o2 rds altes, omasionados eses por fos alos
costos de producciin. s aqui donde A ingenisra agrinomoa debe responder a
sl mizidn buscande altemativas tednckigicas, que pemmitan chiene? mayor

Procircddn & Menores o o,

En nuestra pas fa came de poliz es IR de mds bajo precio siendo asi
redativamente md s aocesibile pard tos consumidorss. Pero =5 13 industia avooia
[a gue presenta md s dependendda de o eoreales para fa dlimentacdn aar,
compitiende de esta fored con 2l nombre S hae neoxans puss, la
biwquieda de fuentes diemaeas para fa alimontasisn uar que dismiouyan

costos de produccida wilibors (o0 recursos ooealeros para Consurns burmano.

Bl logre principal de un sistema de producciin de alimentos debe ser

reducir los costos. Asf se pueds offecxr d producto a un precio mas bajo que
e pemita ser mas cormpuettive en gl mentado v asequre un mayer margen de

utifidades v un mayor ccasuing por pan2 de i poblacdn.



Pkt

En fas explotaciones paouanas o costes de alimenfacdn represenian de
un 0% a un Y0 de los ogresas en la unidad de producadn, Bn la adooliura
los egresos por dimentacién representan un 2050 de los costes de produoddn

(Mendell, 1980 dtade por Edtrada, Gz, 1973 ) 1o gue <ondleva a ung

tendenda de bisqueda de racicnes almenticias de menor coste e igud
rendimiento {as caales logren bajar 1os <oatos Con el mismo efedo de desamolio

pard & animal yasi pemnitan haos rds rentable la unidad produdtiva

El coste alimenticic porunidad de prodibdo final de carne produdda y no
la <omeersién dimenticia es ko gue debe aer gtilizads para tomar la dedsian
acertada zobre los nhedos nutricionales que se detsen ermplear en el momento
especiics de determinada operacidn, De agui que las radone: de polles de
engorde deben formularze con 13 idea basica de cptimizacién de utilidades
come Tactor clawe, por-1o que lds radones de alta deasidad {attas en calonas v
proteinas) aunque facilten e mddrmo credimieats o oomeersidon alimenticia,
pusden no ser los nivedes nutnidonales que produzaan 1a mdxima ulifidad

(Estrac;, iz, 1943),

Desde hace muchas Sicacdas los investigadones tratan de encontrar md =
v mgores dtemativas de dimentacién a base de productos ng convenconaes
tales come residuos de cosechas, ewmcrdas animales, etc. Dentro de éste
contexdo es apenas Byico que la atencién de dichos investigadores se iera
atraida por la naturalera proteica de los insectos. Cabsgt st al (19680, afinmd que
o insedos estaban  siendo usados como fuentz de procing para a

alimentacian aviar, espedalmente cuanda estos estaban en etapa de lara o



(G}

pupa. De igual manera De Fdiant (1879 deerminé que los insectce poseen

entre & 33 y % de proteina digestible en base saca.

Dentro del dmbite antes planieade se trafa de utilizar moscas de
CochYomya hornivorax del Programa de Emadicacién del Gusano Bamenador
del CGanade en Micaragua, para i alimentacién de polies de engorde
Utilizando asf las casi 2209 toncladas mensuadles de proteina desechadas por
d Programa Pemnitiende asi formular con ellos una radén que pueda ser
utilizada por peguehas y medianos productores y a I3 ez distinuya 168 costos
de produccidn.



H-OBETVOS

2.1. enerales

211, Colaborar con 12 blsqueda de aftemativas de bao coslo pard la
alimentadén aviar difgida a pequefios v medianos produ danes.

2.2 Especiffeos

227. Determinar ol deocto de diforentes niveles de sustiucidn (0%, 0% vy
100%%} de harina de Scya por hanna de mosca Lochfomys Aominivors)
sobre 10s indices produdives: oonsumo de alimento, ganancia media
diaria y conversidn dimenticia, en fa alimentacidn de pdics de engorde,

22.2. Bvaluar ¢ Beneficio-Costo delos diferentes tratamienics del experimento.



.- REVISION DE LITERATUAL
A1 Valor Biologico de Jas profeinas para ias aves.

Las proteinas indiiduales se caradeizan por una dispozidin de
amincdddes definidos que son exactamente reprodudiies. Algunas proeinas
solas son buenas fuentss de todos los amincdcidos esenciales. Bl valor
kioldgios de una proteina, es alto si comtiens la propordin adecuada de todos
los amingd cidos esendales parg los animales. Sin embarge o falta inclusa un
sclo amincdcigo esendal, & valor biokkgico de la proteing es aule.  El walor
tetal de aminedcidos de una semilla depends de fa relativa combinaciin de las
varas prote{nas individuales presentes en 13 semilla Bl walor biddaicoo del maiz
puede ser mejorads cambiando fos nveles relativos de l3s diversas proeinas

individuates de 1a semillza ddd maiz (Sooft & al, 1973)

Mo todas las proteinas contenidas en las plantas son bendficiosas para
los apimales.  Por demplo, 12 toda de sova, 12 fuents pds abundante de
prifeina que se usa en 1os Edtados Unidos, presenta deras dessventajas.
Aderds de una alta cantidad de glicing, que dispone de un escdente aquilibio
en amincd cidos  exceplo una <arencia de maioning, 13 tora de sova contiens
tambin divarsas proteinas que son pefjudicigles para los police.  Inhiben
srecimiento, Intarfieren o la digestibn triplica de fas proteinas en @ tracto pastro-
intestinal del aninett, causan ia dilatacin del rdncreas 2 intefieren en Ia
ahsorciin de las grasat afimentanas en 1gs poliitce.  Afortunadamente estas
proteings se destruyen ciando la toda de %y‘a es5 glaborada para a formaddn

de copos O cando & tratada con caler (Soot, o al 1973).



3.i.1. Composicion de ias profeinas animayes.

La composicén de amined ddos esenciales de las proteinas de la carne
de ave, huswes v plumas, comparada con i de laz profeinas de una rackin para
ponedoras 4 hase de malz ytofta de soya esidn presentes aprosdimadarnents,
en la proporcibn comecta pam un éptimo aedmiento del polle.  Esto es
autdntico en winchas de las protanas animales: YV 88 por eso que las proteinas
animales han sido reconacidas durante afos por tener mds allo valor bicidgico
que fa mayorfa de fas proteinas contentdas en fas plantas (Soofl; o al, 1973).

32  Frofeinag vegels! contrs profeits ammad en I3 nulriofdn svivods.

Aungue alqunos animales son @amivores, s son herbbaoros ¢ olros
tales como 13 galing, son omnfvorcs. Edta dasificaddn ecld basada sobre los
diferentess tipos de alimento que habiwalmerte consumen  las diferentos
espedes en sy hidbital native v no sobre diferencias espedales de los valores
nutricienales de las proteings de las plantas en contraposidsn con fa proteing

delos animales {Sodlt, et al, 1973)

Se ha comprobadoe cue las fuentes de proteina animal, iales como la
harina de pescado, hanna de came, v leche en polve descaemada aiando oo
afaden a3 adones pard awves, producen resiitadoes supetorss a ios obtenidos

con raciones similares solarmento a base de prateina wegaal (Scolt; & al, 1973)

Los wllores adicionales anterioments dribuides a 1as proteinas de origen

animal han sido eddades, une por unc hasta ser hoy dia generaimente



aceptads. El hecho de que las praeinas  ceegetales altaments digestibles,
trutadas con calor para diminar sustancias  inhibidoras oy ewentualmente
suplementadas con amincdddos esendaes, producidn resulados equivalentas
o dAlgunas veces supernicres a aguelios obtenidos con suplementos de proteing
animdl.  Con antedondad, los actores responsables de la superondad de 13
proteing animal cuancdo se comparan con las proleinas de las plantas juerca: 1)
o calco v o ¥asforo suministrados por los huescs ca los suplementos de
proteina animal; 2) las vitaminas del complgo B, especiaimente ia ribdiavna en
leche vy suerd en polvo descremados;, 3) 1a witamina B,, presente en i0s
productos animales, pere ne en las plantas, v, finamente, 4} log amincd ddos
rmetioning 4 lising, presentes on las proteinas del pescado, huewss vy leche a
nivdes muchs mds devados que fos que se endyentran en 1oz suplementos

profeicos de oigen vegetal (Soclt;, & al, 1373).

33 Frofeinss y ansnedeidos en Is nuiriion de las sves

La alimentaciin dentifica de fas qallinas abarca aduaimente € uso de
%anas proeinas disponibles en iog alimentes 2n oombinacién exada, que
proporciona - gn el adecuads de nitmioeno oy amincdcidos esencides
dizponibles en fas cantidades noozsaias oo Cada dapa de desarrcllo para an
anabolismo dptime de las proteinas en 1 gallina  Para aplicar cxrectamente &
conodmiento sobre fas proteinas &0 nuticidn ayuda el conocer 1as propiedades

de las proteinas, su estructura v asimilacidn poe los animales [Soott; &t al, 1973).

Las prateinas en f3 nutricidn dentifica de las aves, no estin va basadas

en 13 proteina bruta contenida en 13 gaciin Bo sy gar, estin considerados los



nivedes alimentarios v disponibiidad biokgica de cada aminsdcids esendal,
pnto a con un nivel dimemario suficiente de nitedgens de amincdcidos no
esencidles, para suministrar a las awes a nhvel celuly, (odos 0s eementos
necesarics para sintefizar efidiente todas sus pretainas orgdnicas v 1as del huewve

{Scoft; &t al, 1973).

3.4 H Gusao Barenador del Nuevo Mundo en México y América Central

Fl Cusano Barenador ¢ Nuevo Mundo  (GBN), Cochimyas homtnvorae
(Coqueral), haexstido en d continente Amencana desde tiempaos antiguos, v su
nombre se ha encontrado en lon diferentes dialectcs indigenas. Las principales
referencias sobre @:1as especies se han enconfrade tambidn en algunos

decumentos desde los §empos de las colonias espandlas.

En Norte y Sur Amdrica el GBN es conocido con diferentes nombres
locales comoe gusana harrenadof, queresa, gusanerd, bichera v bichera, En
Morteamerica & GBM fue of edoparasite ndzs dafine de l3s pobladones
animales {anto domésticas como salvajzs, en algunos casos hasta de los seres

hum anos.

En Centro v Sur Amenca o GBM e fodada un obsticule para
incremnentar 1a produccién animal. En Moo ofras dos espedies parasitarias del
genaro Diptera le siguen en orden de importanca & GBM.  En las planicies de
nofe de M2xco & Hypoadarma s flocalmente lamado hare dal garade) v

en las zonas tropicales del sur de Méxion el Damalobia haminis{eoimoyote 4



térsate). Los Gitines indudablemente compiten en salid publica v animal v en

importancia econdmica con el GBN da Centro oy Sur Ameérica (FAG, 18],

Come un pamsite obligatorio de animales de sangre caliente, el GBM
inflinge dahes que le causan la mueste a los recken naddes del ganade por
infestacdiones frecuentes en el ombiigo, poce daecimients, susceptibilidad a

infeiones secundanas v poca produccion de leche y ganandia de peso.

El GBN también puede daharla pidl v & clero y genemalmente mduce la
produccn de proteina animal pam € consuma humano. Estos efedtos imphican
gastos pard incrementar 1a mans de obra que se necesita para ia pressacion de
infestaciones v & ouido de los animales, ademas la compra de antibidficos e
fneediddas, confinamiente de los animales enfomes, honoranos para &

veterinano ytiempo adiconal para {a werta de estos animales (Graham, 19585).

En ia vida salv3je los fectos del GBN puede acHerar la desaparcidn de
espedes que estdn en peligro de edinddn oon citastdficas consecuendas. Las
pebladones de fauna oofmin son  alacadas generalmente 3 través de
infestaciones del ombligo. Una pérdida dd 20 por ciento de venados de oola

blanca Jue reportada en Teras de exte tipe de infiestadan,

ta emadicaciin de este pardsito en Estados Unidos ha hecho posibie 1a
diversificatcidn de la produccidn urd tevantando la fauna para d mercado; la
¢aza tamben seha hecho una adividad econdmica muy importante en o sur de
los Estados Unidos [(USDA, 1999).
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Las sefdas conseqisndas tantc viginadas oono econdmicas de esta
parasitosis dependon de o numero de animales, tamano Jde drea de inteores,
ias espedes animales en juege, ¥Fopicas agnosias,  densidad de lasdreas de
dianza, presencia de ¢ires edtoparisics ¢ enfermedades que pusdan hacer
heridas y de la época del afo. La pobladén del CAM flucla durante todo &
ane, siendo rds abundante en | temporada rd s callente v hdmeda {Jenkins,
et al; 1985).

Las heddas infestadas son traladas usande diversos producos. Remedios
Caserds Cono acate wylal 0 grasa animal reviello con fabaco u olras plantas;
luego esto e5 aplicado a la haida ragdndodo por todas partes o que comtribuye
dla asfiva dela lara. Se usdan deisados del patedlee para provecar imitackin a

lalara que estd en o drea de 1a herida y blequear sy salida.

Hay productos mds sdisticados como el uso  de  landcidas
organcfosforades 1o que causa a intodcaddn v muste de la lana Exte dfimo
metods ha probads hasta ahord ser & mas gectiw Al respedo de nsediddas

sistémnicos contra & CGBHM no se ha tenido sufidents infomacian {Graham, 1979).

la prevenddn y o conirdd =on la mda para detener & mosimiento e
introcuccidén de animales infestados hada las zonas fibres de o GBN. Para
redudir vy tratar e ndmero de heridas detectadas  sehace uso de wn producto

deatrizante que no contiene insecticida repelente tratando eliminar las  moscas adultas
que seposan en fas heridas, evitando asi el proceso de reinfestacvion.
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Es recomendabie que as pRdicas cuiturales que e puedan trase como
conzecuencia herdas o razqupos ] los animales e hagan durante los meses

secos vy fios, v <t e posible que o pastorec e redlice durante la

noche, [Mexco-US Commission, 1987).

341 Bolgia

En su estado lanvano del GBM es un parsito obligatorio de tgida wderte
o animales de sangre caliente. Las moscas hembras grdvidas son atraidas por
fas heridas, hasta por fas mds pequefds como la mardida de una gamapata.
Hasta 400 huewos son cvopositados =0 las odllas v centros de las herdas, Estos
huewes 12 horas despuzs pasan a sef 1anas preuenas que invaden @ herida
Con sus partes bucales en forma de anzudo o gqancho raspan of tefido Wvoe vy se
alimentan de las seawadccones del mismo, creciendo asi @pidamente. La henda
se engrandsca vy por oonsigquiente se profundiza debido a esta ao3in, o cudl

atran a md s hembras las cuales eviposttan mds hweves (Graham, 1995).

las infestadicnes miottiples muchas oo se complican debide a
infectionee secundadas en fa heddy, o que conlleva a enfarmedades o oy

trecuentemente a 1@ muete del animal hodsped.

Los gusanos ce alimentan de 12 hefda aprodmadaments una semana
antes de que sea una lama madura de 1% om do larmo, después caen d sudo
enterandose para luego pupar El tiempoe que durd este estado de pupa de o

ddo de vdaen & soele es dependients de 13 ternperatura,
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Durante condiciones ideales, puede ser tan fpide come side dias
durame & tiempo frio puede durar hasta un mes Mi el estado de pupa ni los
ofros estados sobrendven al congelamiento, lo que craderiza su distribuddn
cdurante el inviemo. Las moscas emergidas maduran oon rapidez. Los machos
se aparean wanas veces, comenzande 24 horas después de emerger la
hembra se apdrea aproximadamente 2 dias despuds de emergida v 4 dias
despuds esta lista pam owopostar su primer grupo de huevos cuando hay
opoitunicad esta pude poner ands gripes de hilevos en ya intenvale de tres
dias y ademas pyeda recomer largas distandas en busca de heridas Se han
repoftadn recoridges de hasta 200 km con moscas estériles marcadas, aungue
estas distandas pueden sor axcepionales {(FAQ 1825,

Estas distandas recornidas dependen de 13 disponibifidad 1ocal de
hudspedes, compaheros , v wegeladdn de la wa las mescas aduftas se
adimerntan. Estas hembras adultas son vistas raras waoes. Siendo la fama la que

&5 fadimente ohservada, por ser la que pemmansce en ja lesion causando d

darno.

Las temperaturas cdlidas sca las ideales para la reproducoidn del gusano
hamenador, ya que en estas condidones su dclo de vida puste ser mengs de
tres semanas, mientras que durante laepoca  de fric puede prolongarse hasta
2 meses (FAQ, 1989),

3.42. Aspecfos Economicos

Cuando tuvo lugar  GBM en los Estados Unidos y Méxvicg, este fue un



contratiempo para fa sanidad animal, 1a producciin v el maneio de 1os ranchos

& cual debe ser muy cuidadoso.

La monta Jue controlada para que fos pantos no <ohinddieran con ia
epoca de mayor poblacidn de moscas, y asi esitar el Aesqo subseciente de
infestacén ddl condon umbifical por herddas. Las intenvencicnes quinirgicas
también fueron programadas al igual que o hermaje Aquellos mncheros con
posthilidades cenfrataban cahallistas de campo para chexuear al ganacdo yala
vez curar ias heridas y hacer awadones profidcticas durante el pioo de
infestaddn. Los Hngueros pequefos ¢ de medio tismpo hacian esfuezes
similares para evitar perdidas o eran forzados a dar sus animales pues cran

incapaces de aurancs.

El desarrollo de los insedicidas modemaos con efecto nesidual megjord
significativamente tanto o tratamiento pressativo coma el corative, Mediante una
vigilancia continua v det tratamiente de 13s hefidas delectadas, laz perdidas
ganaderas heren reducidas pere no sin un gran esfuseze v ogasto. (Graham,
1979).

En 12 mawrna de ios paises de las Amencas, I3 importanda de la
existendia del pardsite se resaltaba en & hecho de que el problema estaba en
todas las discusiones de s ganaderos ademas ora evitiente: e hechs de 1a
predominancia-de los medicamentos par.;lfeir control del GBN en las farmacias
vederinariasen todala region. -

.~ Haglencio 1as proyecciones de-los estudics hedhos para Nerte y Centro
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Ameérica, fas perdidas ganaderas a traw@s del hemisferio incluyende d costo de
una sigilancia constante y tratamiento pude ser estimado en sarios cienes de

millones de dolares anualmente

Las conpsecuencias econdmicas del GBM pueden ser tal wer mejormernte
inclicadas por los resultados de la presibn dercitda por los ganaderss de
Estados: Unidos yMéxico mtectados por esta peste, pam implementar programas
para la ematicadén del gusano bamenatks cyando esuve disponible la
tecnologi. El primer programa comenzé en Florda, Estades Unldas en 1953
(Texas/AES, 1885)

Una serie de programas fuedemente promodidos por vy o<on a
paticdpaddn de Ice ganaderos de Estadeos Unidos, emadicaron al gusans
bhamenador hasta una hamera espediica en el extrecho islma de Tehwantepec al

sur de Mexico para 19534 {Graham, 192%).

El costo de estos programads, conformados por grupos de productonas
cooperatives v trabgacdores de gobiemo en ios Eslados Unidos v Mo,
excedieron los $500 millonee de dilaree. Leos costes por programas similares

serian significativamente mayeares (U5 Department of State, 1973

En 1835, un estudio de USDA estimd que los costes de 135 infestadiones
severas de ese aio dd GBN en el estado mds ganadaro, Tewms, fueron $10
millones de dilares. Fara 1200 los costos por infestaciones en los estados
Unidos fuerca conservativamente estimacdos en 320 millones de ddlares anuales,

Esto ocurnd después que & GBM fue emadicado en los estados suronentales,



i5

donde las pérdidas fuercn estimadas en $20 millcnes de délares por aie. En
1976 un brote del GBM en d estado de Texas se estimd que causd pérdidas a
la ganaderia v a los consumidares entre §283 y 375 millones de dilares ese
afmo.

Estimadoes redentes sobre las pémdidas para 1os Estades Unides si o
GBM hubiera sido. enzodtico ea ese paks se hubiem gastado US 31000 dolares
mas por aho.

En 1984, para 4 ltiempo en que [as infestadiones del GBN habian sida
erradicadas hasta la hamera de moscas esténles en of sur de Maxico, dandn
prolecddn a la mayor parte del pais, los bendficios anuales a la ganaderia en

ese pals fueron estimadcs en $130 millones de dilares (Graham, 1825).

Un estudio que se llevd a cabo on 1977 en Jamaica oetinnd péndidas
anuales debldas al GBM de $ millones de dilares. En paises como Blice, oon
upa poblacién ganadera pequefa, las perdidas actualmente se estiman en

$1.25 millones de adlares por afn filiams = al, 1977).

Las pardidas causadas poc infestaciones causadas por f GBN son sdlo
las resultantes por morbilidad y mortalidad de el ganado, perotambién estdn las
perdidas por vigilanda continua v ratamiento de los animales. Un incremento de
los costos en las pricicas de manejo, debida a la presencia Jdel GBM =on
dif dimente estimadas.
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Si 1a infestacién se regara en Ia mavoria de los paises de Africa, estaran
abictamente consternados por los costos de intencambio de esranjeros para
impiementar & uso de insedicidas continuamente par confrolar el pardsitc
efectivamente. Sila infestaddn alcanzara o Sur del Sahara donde existen dreas
En las gque prenalece la tradicdn de rasgubar € ganado para propésios
terapeutiops esto produdna una fuente adidcnal de herdas cassadas por
hombre para & pardsito (USDA/ ARS, 1999).

3.5. Eil Valor de bs Inseclos pars ef Hombre.

Muchos de los escritos acerca de los insedtos necesaramente deben deo
tratar de su accén destructiva a tal grade que estamos en pdigre de ohidar
que muchos insecics tienen atnbutos v hahitos henéficos, o alor de los alales
poedemnaes difidimente subastimar (kMetcalf v Flint, 1930)

Es un poco scmprenderte of desaubrr gque esta humilde dase de
animales confribuye oon produaaos comerdales mundidles que se wenden por
mas de US $125 millones de ddlanes cada aie solo en Estados Unidas (Metcall
y Flint 1560).

Los Insecdtos benelicos afectan fas comientes complejas de la vida animal
yvegetal para su propia ventaa. Lee hechos curiosos de la producdén de misd
de abeja, [a producciin de seda vy I producciin de laca, & mecanismao
maravillosamente intrincado de ta polinizacidn la naturdeza de los dlimentos v
los medios para obteneros de & caza insedivera, animales de pid, v pdjaros

carnivoros los cuales subsisten fan grandemente de su alimente insedil, las
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poeibilidades de aumentar grandemente la cantidad de deftos peox v animales
de caza, que en la adualidad son solo, una especialidad en las mesas de las

persenas ricas & oen suerte (Metcalf y Flint, 1330).

sheora bien, ne 010 estos insectas pueden dar benaficios al hofmbre, sind
tambign aqueios que tradicionamente han sido sumamente perjudicales al
mismao, pudiendo estos rendir provecho si se les manipula adecuadamente.

3.8 Uso de los inscolos como frenfe profeica en i3 alimeniacion de
srimralos.

Se ha sugende que la fana de la mosca casera Musca domésiica L,
podria ser usada para a produccidn de proteina v grasa, utiizando desperdicios
humanos {Lidner, 1919} Tambien se repoil la indusén de mosca soldado,

Harmeoba ifucans, en la dista de pollos (Hale, 1973).

Los hicandlisis hechos a estas moscas han demostrad s gue estas son
ricas en proteina biclégica dispenible para los poflos. [Calvert et al, 1968; Teotia
y Miller, 1974)

A st vez 2 pupa seca de mosca pude ser usada como suplemento
protefoe en la alimentacidn de polles, estas larvas como ios demd s insectos son
ricas en proteinas y minerdles {(Mardsen y Martin, 1995).

En 1974 Teotia y Miller pealizaron un ensayd donde la pupa de mosca de
tiema seca fue dada como Ghica fuente de proteina a broflers desde o primer
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dia hasta la <8ptirma semana de edad. E<ta raddn no fue suplemendada con
domentos do traza o wtaminas del complgo B, v aunque en la dista de control
sl fue suplemertada con sstas vitaminas, ne hubiercn diferendas en peso

camporal ni en didenda de conversidn alimentica entre los dos tratamivntos,

Un seguimiente de palatabilidad y digestibilidad fue tamben lenade a
cabo para evalvar la farva seta de mosca soldado de tiema [Horsmentis ucans/
coms un suplemento dieddtico para porcinos despuds de procesar la lana a
cual fue recogida de las heces del ganado v los cerdes. Edtas farvas, condenian
un 42% de proteina bruta 3%% de extracto seérec v 9% de calcia. Se formularon
dos digtas que contenfan 234 de proteina bruta v 13% de estracto etéren
usando va sea harind de mosca ¢ harna de soya ademds grasa <a
estabilizada. Estas dietas fueron dieddas a 6 cerdos en un friplicado de 242 en
un disefd de cuadrade fatine. Con una  digestibilidad aparent= de matefa secq,
nithgeno, exdracto etérec, fibra bruta, cenizas, Exraco Libre de Mitmgono
(ELM], caldo yfociore para 13 diga de hanna de mosca ios walores resitlaron
ser de 77.5 760, §3.5 535 45.2 547, 380 v 230, respedianents ¢ en o
Cast de ld haring de =043 estos walores fueren mepedivamente 95,3 77.2, 734

49.2 61.6, 91.3, 393 v 51.3 cuvos wilores de matena secy, nitntgeno, cenizas v

ELM comienzan mayores (P<008) que para 1a dieta de hanna de mosaa
(Meston et & 1877}

Cuando se les dio a escoger entre las tres dietas los cordes no
disciminaron aqueitas dietas que contenian hanna de mosca puss el consumo
de I3 harina de mosca tug ;‘aasfcf'{P{ 0.06) que aqu=lia que contenia harina de
soya sin grasa adidienal [Mewton & al; 1977).



13

En 1919 se sugind el uso de insedos coprfagos especificamente la
mosca casead Wuwseca domastea L. para producir prateina de excreta humana
Se Intento criar, cosechar y despuss usar las lanias secas como matedal
profion, se hiceron algunaos estudios preliminanss perc minca se llewd a cabo
H expenmento quedando esto solo en especuladones (Lindner, 1912). Despues
se reportaron eshidios en los cuadles larvas de mosca fueron utilizadas en la
alimentacisn de pollos en credmiento (Calvert atal; 1989 y (Miller v Shaw,
1969).

Caivert en 1979, reqiizd un expermento en el cual fa pupa se<a de mosca
- reemplazo toda fa harina de soya en R digta de pollos, vy sus resultados se
muestran en o cuadro 1. En base a estas observadones la harna de pupa de

mosca file satisfactona tal comao 1a hanna de soya comao fuente de prateina.



CURDRD 1. CRECIMIENTO ¥V CONSUMD DE ALIMENTO CON DOS
EIFERENTES DJIETAS: HARINA DE SOVA O HARINA DE FPUFA
DE MOSCA EN LA ALIMENTACION DE POLLDS.

DIETA DEHARINA DE SOYA DIETA DE HARINA DE PUPA

PRUEBA GAMANCIA COMSURO COMVER- GAMNANCIA CONSUMO COWVER-

DE PESO SICN DE PESO SHON
(rave) {drave) (fave) {epfae)
1a a3 103 1.4 62 113 182
2bc 57 183 210 QG 122 200
a.) polluelee aimentados con 1as detaz por 7 dias desde la primera zemana de edad.
b.) poluelb:z dmartados con = dig por 14 dic dezde zu primer d@ de vida
o) lea valorez en negrila zon difzientes {Pc:ﬂﬂfﬁl (_Galueﬂ. 1373)

Los poliuelos dimentados con harina de pupa te mosca ganaron mas y
tuvieron una insignificante pero mejor conversién que les polivelos alimentados
con hadna de soyR, esto estudio fue a corto plazo v sus résultados no hakian

sido confinriados.



21

Moscas adulias cuiivadas en excremento de polto, tambign fuercn dadas
a tes polluelos como alimento pero estas dffiren de las pupas ya que su
cortenido protéice en base seca es de 5% (pupa 63.1%) v o contenido de
grasa es de 7% Las ganandas dentro de un perodo de tres semanas fusnon
Insignificantemante meores para 1os polludios alimentados con mosaas secds

que para aquellos alimentados con harina desoya (Calvert, 1979).

Se realid también. una pruaba de-aimentacién ooh 240 codomices de 3
semanas de edad la prueba Wvo upa duraddn de 4 semanas donde se
probaron dpoo niveles de susitucén de harna de soya por fana de mosca
casera. (festigo), 25 50 75 y 1007 de susttucking usando un moddo
totaimente al azar, fueron simitares (P=0.09) entre los tratamientos. For tanto ze
concluye que fa harind de sova pude ser sustituida por 13 hanina de pupa de

mosca ea 2 alimentaddn de ocdomices {Pacheco, 1980,

la lana defa mos@ sddade Fesmeliz $rensten 2 andlisi= realizados,
se detemine que a lard seca contenia de 3840% depradeina v un 1526%
de grasa; en este trabagjoe las laras ean enjuagadas ya gue estas prowvenian de
estibronl de cerdos v gallinas, postericmients s2 oongdaban una wee que
habian side pardaiments ooddas ¢ picadas para luego sef o usadas en la

allmentacidn de peces (Bondary , Sheppard 1881).

Con ésta lana sealimentaron  durame un experimento Pez-gato Folabrus
punclaius) ¢ Tiapia azul (Figpia awvea) duramte 10 semanas oon Laras de
Hermentia Mucens para < prmes tratamients para o sequndo tratamiento se

dio un aliments comerdal de ato contenida protdico para d tercer tratamiento
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se gmcd un alimente equitative de lanas v dimento comercal de afto
comtenido pretéics;, para o cuarto ratamiento se faditd un alimento de proteing
cruda dado sclo & con un 75% ya sea de larnva & ddl allmento comerdial de afto
comenido praelos. Los resulfados revelaren que (@ larva de Hioens puede
ser un alimento de \alor en 1a preducdén comerdal de pescado, ademds o

pescado fué aceptado para consumo humang (Bondary, Sheppard, 1231).

Una mezcla de larva de fierfa tle mosca doméstica Musca dameslica L)
¥ Phomig lensenovaeiue puesia a pnieba como alimente para polles broilers
hasta las dnod semanas de edad. Se realizé un andlisis a aimento & oual
armop que era comparable a la harina de pescado o a la harna de soyva
Hubiercn similitudes en gananda de pese, conversidn alimenticia ¢ composicin
dela canal en las aves alimentadas con 13 dieta experimental (Gawadad y Brine,

1979).

Teotia v Miller en 1973 llevarcn a <cabo ensayes de alimentacién para
ewvaluar pupas tde mosca domestica Musea domesiica! v establecer el estigrcol

de polle como una posible uente de proteina pana los polios broilers.

En € primer ensays polles Playinouoth Rock fuercn alimentades con
digtas gue contenian pupa de mosca de tisra seca oome €l dnico suplemento
prokico desde € nacimiento hasta 1as siste semanas de edad. Ni minerales
traza ni vitaminas del complejo B fueron agregadas a la racdn. En comparacion
a los pollos de oordrol que redbian ura dieta totaliments balanceada. Mo se
encontré diferendias significativas en pao cemoral y conversicn alimentica. En

el segundo ensayo, harna de <ame y huese vy harind de pescads se
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reemplazaron satisfadcriamente por pupas de mesca en 1a racikn para los
podlos de asador No se enceatd diferencia significativa en poso comoral o

conversign alirmerticia entre los diferentes ensayoes (Teotia v Millern, 1973).

De igual manera se han puesic en mardha ensavee de suplementacidn
de minerales con la mosca camna Mrscy athvmales i aial parede ser un
candiddto bueno tomo Riente dimenticia v que su poparo contiene mas
minctiles gue proteinas (Fraenkd y Hside, 1067} Bt andlisis quimico tue se
NXd MosEe que la pupa tenia un atte en porcentaje de Fesforo v Calde. Ya que
en los alimentos proporcionados a las aves vy oiros animales son bajos en
fosforo (Anon, 1974); ctado por Dashefsky 2t al, 1976 por tanto esta mosca so
utilizd come fuente calcinofosiiriaa para suplementar las radones que sireen de

alimento para los diferente: animales de granja

Los resultados quirmicos hechos 3 esta mosca arciaron un alto contentde
de proteing, 46.677, Mirdgens x 625 '{Bf:‘dr: aryk 1972 ofado por Dashely,
al, 1978  presentd un ensayoe en donde conciuyd que a2 mesca arena v la

mosca <asera tenian praeina de calidad similar (Dashefsky, =t al, 1876,
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V.- MATERIALES Y METCOCS

4.8 Localzacldn | Duracion del eshudio

El presente trabajo experimental se ha desarrollado en la ciudad de Jinotepe cabecera departamental
de Carazo, ubicado bajo las coordenadas 11°51” Latitud Norte y 86°12” Longitud Oeste, a una
altura de 569 msnm (INTER. 1996), con una temperatura anual de 285, 21.0 °C, variando con la
altura, con una precipitacion media anual de 1000 mm - 1500 mm aumentando de las costas hasta
las sierras (Edwin, 1971).

El experimento abarcd @ perodo comprendido del 26 de Abril al 30 de
Mayo de 1999

4.2 fnstslsciones y Equipos:

El encayo se llewd a3 <abo en un galpdn constniido ad doc el mismo
tenia las siguientes dimensicnes 366 mis. de anche por Z66mits delargqoy 25
mts. de afto.

El galpdn esta construido de cervanto v malla cidén, con laminas de zine
como teche <ot una sola puefla de enlrada de malla doken oon marco de
madera Este fue debidamente furnigado v limpiado, toda la pate de maya
ddén del galpdén fue forrada oon sacoes de nylon v plistico. En & galphn se
colocaren dos bujias de 100 vds para & calentamienta de los polludos.
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Las javias eran de regias de madesa de 2992%kom.  con un dred de
1.28m?; éstas jaulitas estdban ubicadas a cada lado del qalpdn S a un lado v 4

al otro lado.

Los comedercs empleados fueron disenades con tubos FVYC de 5.08Cm
de didmetro corfades tipe canea, estos tenian una longitud de 53:534cm <on
divisiones hechas de alambre fino p-’asado. por unos hositos hechos
manuaimente para formar divisiones ya que en cada jauﬁta estaban 7 polios por
lo tanto se hicieron sidte divisiones a cada comedero (Figura 1A).

Los bebederos eran batellas plisticas de sucro imeertidas on un plato de

pistico hondd de 2% amn de ate v 7.62am de diametro [Figura 24,
4.3 Unwidadades experimentales y famano de 13 mitestrs

Fara el ewerments se udtiizaren 63 pdlos  procedentes de de ia
empresa RICASA reden nacides de 1a finea Hubbard. Para 1a replica se eligieron
al azar en 9 gupce de 7 pellos cada uno, ubicandose <ada gnipo en las

diferentes jaulas.
4.4 Deseripeion de s Tratandenfos

Las dietas que se proporcicaaran a fes dif erentes tratamientos, comtenian
todas un nivel de 21% de protena v diferentes nineles de sustitucién de harina
de soya par harina de mosca, come uente de praeina. Los tratamientos fuedn

log siguientes:



Tratamiente 1, 100% Hannadeliceca

Tratamierto 2, 9050 Hanna de Mosca v 9005 de Hanna de
Soya

Tratamiento 3 Q% Hartna detosa

4.5 Compasicim g elaboracion de (as diefas expanmentalos

A continuacén, en e cuadro 2 ¢ desaibe 13 cimposiciGn de as
diferentes dietas usadas en el expefimente detalladas por tratamientce. En o
cuadro 1A se obsenan los resultados dod anilisis bromatad gics de las matedas

primas utilizadas en & expenments,

CUADRD 2. DIETAS EXPERIMENTALES USAPAS EN LDS TRES
TRATAMIENTOS CON 2% DE PROFEINA.

Ingredientes Trat 1 Trat 2 Trat 3
1005 S s
Harina de mosca 24 ¢ 124 C
Harina de Scva { 2255 4510
Harina de Sorge 83.09 DR 20 oG
Sales mminerales 654 find §lee
Sal Q30 .30 RN

10000 100 G LAY
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Las moscas utilizadas en  experimento fueron recsiedadas en of Centro
de Dispersidn de Moscas Esteriles del Programa de Emradicacion de Gusano
Barenador del Gianado, 1ds moscas utllizadas fueron 1as moscas de doseche de

ias camaras frias donde las mGscas se encuentran aldtargadas,

Para oue estas moscas pudieran ser ulifizadas se saorificarcn por

congelamigmo en un freczer doade peananescienon por 24 horas.

Seguidamente ootas eren deshidratadas {secadas) =0 los homos del
Laberaono de Bromattoicgia de fa Universidad Macdicna Agrana, semdigndolas
a temperaturas de 90° Centigrados, por un lapso de 48 horas, findlizando este
tiempo se procedia a rendzar of grado de humedad ddd material v si 282 no
habia alcanzado 0% de humedad requedde, este procese se prolengaba por 24
hfs md s, pasando posteriomente a dmacenaras en belsas de papael kraft o en
bodsas de plistico. Una wez que se recogi la cantidad suficiente de matedal e
procadic a su transformaciin en harina para o il se sometid a mullido en a
planta de procesamientc de alimentos para animales de 1a Unbveersidad Madona
Agrara. Seguidamente se realizadn tas diferentes mezdas de ingredientes para
cofommar las tres didas requeridas, las cudes fueron almacenadas de manera
indepencierte en <acos maosn, pard posteomente trasladanas al gar ded

experimento.
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4.6 Disernio experimental

Para el presente estudio se ulilig un Disenc Compldamente al Azar
(DCA). Constituido por tres tratamientos y cada uno con tres repaicdones de

sicte pollos cada una

4.7 Manefo dol Experinrento

El galpdn donde se desardld & eperimente fue debidamerte limpiaclo,
furnigado y forado oon saors macen una pare, v con plistice grueso 13 ofra
paite, para evitar asi la entrada de comentes de aire que pudican afectar
desarrolio de los pollos. Se le puse uha cama de cascanlla de arroz de S o de
groscf. Se colocaren dos bujias de 100 vailts para el calentamiento de ios

pdiueles, estas bujias pemmanecian encendidas durante tedo € dia v fa noche.

Después de haber ubicade a ios polics come se indico antenomnente se
proceddié a preporcionares alimente (1/2 libra) y agua aaucarada (4 cucharadas
frara un Hre de agua), esta aguad amucarada se les suministd durante los

primeros tres dias, con ef fin de disminuir of estiés a los mismos.

La alimentacén era proporcionada diariamente por 1a mafana (S a.m.) y
en la tarde (4 p.m.) si era necesario, igualmente que ef agua, Tedas las
mananas se recogia < dimento sobrante del dia anterior y se registraba

cebidamente para su posterior ardlisis.
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El pesaje de ios animales fue reqistrado semanaments comd pess .,
En o caso de la modatidad se lewaon registros diafos al igual que para los

astadoes de tismpo
4.8 Varlables codifficadas | estudiadas

Las wariables eetudiadas fueron: consurmo .de alimento, comersion
alimerticia, gapandia megiia diana y peso vive tinal.

Estas variahles se calolaren delamaneny siguiente:

481, Consume de Alimento

Es 12 cantidad dA alimente oirecids al grupo de poic:s durante todo o
dia  menos el alimento pecogids en la manana siguiente antes de poner nuewo

alimento

CON = ALiMofr -ALiMrach fgridiad
Donde:
AR = o glimentn offeddo.

AURIrech, &5 el alimnento rechasads.

48.2. Peso Vivo Final:

Este peso fue considerado come el pesc final por semand, date gque se

registraba para hacer fas respedivas comparadones v analisis.



48.3. Conwversion alimentiaa:

Como en 1A fimmnila de la coaversiin aimenticda estin abarcados
consumo v & peso wWiva inical w final, «e gilizardn los dates obtenides en los
Incisos 481 v 48.2 para el desarclic dela Brmula, se aplicaran los datos de
fa siguiente manera Se considerd  que el prmer pese wvivg gue se registes (A
cual fue a la llegada de lcs polics) o6 el peso iniclal para [a primera sermana, o
f peso registrade al final de esa semana e & peso final para 12 misma, pero
inicial para-la segunda semana, v asi suozsinaments; ¢on respacto a la otra
vatiable necesaria para hacer et calauic de 1a conwversiin, que es € consumo de

dimerto, este se registrd dianamente hacéndose una sumatceia semanal.

Ch. =___ CONSUMO .
GANACIA DE FESO

Donde:

CA., ez la conwaesicn alimenticda

GAMANCIA DE PESQ ex el peso inicial menos ol peso final,
434, Ganancia Media Diana:
Los pollos se pesaron por epeticion una wWee por semana tomando como

dato inicial la semana antencr v oomo date final 12 semana en jueqgq, se mestan

estos dos datos, dividiendose despues entre | namere de dias.



G.M.D, = BESO VIVO FINGL (gr) - PESO VIVO INICIAL (gry
NUMERO DE DIAS (7 DIAS)

Donde:
G.MD,, es la Gananda Media Diaria

4.9 Provediniionios Analitfces

Tactes fos andlisis estadisticos fueron realizadcs en o Sistema de Andlisis
Estadigtico {8AS, 1887) con el fin de dlerminnar los posibles dectos que
pudiesen tener los diferentes niveles de sustituciiin de harina de mosca sobre

las varahles en estudic,

El medets tineal fijo con que seandlizaren fos datos fue o siguienis:

Yijd =M + T + Rji + Sem™ + Tk +Eijk

Donde M. s fa media delae ohearvadones
T, = o dedo fijo de los Boimas trdlamientos
Ri:i, eplica anidada en lox tratamisntos,
ST, SEmanas.
TR interaccidn tratamiento v semana

Eijk, es gl emor expeimental del enzayo

Esto modelo se gtilidd debide que las medicdonss se realizarcn por
semana y la estrucura de fos dalos no comprendia completamernte con |

modei o de un DCA
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Fosterior al andiisis Ge vananza se reqiicd una separaddn de medias

utiizando e métoda de  TUKEY.

10, Arraiisis Fnancieny

3e hize un andlizis de los costos por kilogramo a 1a dieta que contenia
cono fuente protéica meosca del Gusano Bamenador del Ganado. Calculindose
tamb¥n el costo de la dista que no contenia harina de mosca (Cuadros R, 34,
48] En el Cugdro 5% se muestran los costos de los alimentos usados en la
racin.

Se diidieron Ios datos on ingrescs v egresos, tomando I alimentacion y
A coeto dela mano de ohra como egresos v las ventas como ingres os (Cuadro

6.

lego se reafizd vn andlisis de presupuestos parcales (Peree, T953) los
aldes permiten detemninar A fargen resulfante de fa custitucion de ubros;
aderds s seia o nf comeenlente ecobdmicamente pealizar o cambic Los

componentes da ese ardlisis usron:
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LUADRD 3. COMPONENTES DEL AMALISIS ECONOMICD AEALIZADD
PARA EL EXPERINMENTO.
ANALISIS BENEFICIOS COSTOS LIMLIDAD
TRATRAENT | GO 1. CCRTOS REDUCTHOS {83 v HUERCSS COR005 o EENREFICS
TRRATARIENTD 2 aimento ourtumide (kgl » [ AImanty comeamicsy ke =
CY kg dimenty Tra CE b dlimento f rat
TRV MENTO 3 CON -

TEATAMIENTD 1

2. MLIERDS NG FESCES Qi 4 HG FES QG PEDUCINES (1) LOSTOS
Peao Ganado (3) = Fego Ganads g
TRATAMIENTO S CON )
e B . i
RN TAMIENTO 2 CEhgf Tra CE g Tt
TOTAL 1+2 A | (1427 - [34-4)

La diferencia entre ids nuevas entradas {(3-+h) v 1as nuevas calidas {c+d)

indica ia ufilidad resuttante de cambic. 5i esta ulilidad fusra negatia o moy

pequuend el cambio no s justifica

Esta maodologia se emples para ias siquientes combinadanss entre los

fratamientos:

A Tratamiento 1 con o tratamiento 2, donde ef T1 es o alimento a

sustituir v of T2 o5 d dimento aintroduadir,

8- Tratamiento 3 con & tratamieato 1, donde el T3 s o alimento a

sustituir vy & T1 & alimento a introdudr,

(98 Tratamiento 3 <con & Traflamients 2 donde of T3 as alimente a

sustituir v & T2 25 o alimente aintiidudr
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V.- RESULTRDOS Y DISCUSION

Con los datos ohtenides antericrmente e realizé 10 siquients Totales por
tratamiento para ias difererdes variables durants 1as © semanas del experimento.
Sequidamente se realizd un ANDEVA y una seperadén de megias TUKEY, 1o

que conlleva a las siguientes disaisiones:

3.t Conswuno de simanfe

Al ltegar el eeperimentc a su fin se registraron censumes totales por polio
{Grifico 1A) de 2907.33 gr, 221.33 gr v 222068 gr respedivamente para los

tratamientcs T, T, v T, (Cuadre 4).

CUARDROD 4. TOTALES POR TRATAMIENTO OLFf LAS UDIFERENTES
VARIABLES POR FPOLLO DUARANTE [AS 5 SEAMANAS DEL

EXPERIMENTO.
TRAT. CONSUMO P.X.F. CONVERSION |G.M.D.
1 2907.33 B892 3.82 2341
P 2321.33 Q2.2 378 2458
3 2590.66 645.73 4.92 181

Los ratamientos T, y T, presentan {cs consumas mds alios posiblements

debido a la paldabilidad que presentaba el alithente. Siendo dro fador

impctante de comentar of ato contenido de grasa quefue de 11.67%, a lo que

scodt [1273) afirma que les polios no consumindn suficiente energia ya que no
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gjustan 1a ingestién delamisma, pere consumirn alge mds deella segln si &
comenido de grasa de la racidn aumenta, por lo tarto las raciones deben sar

complietam ente squilibradas.

Seqin el manual Hubbard 19831934 el optimo de consumo total hasta la
Ra semana para polies Hubbard debe ser 2829 gr total por polio, de esta
manem podermos obsenvar que o T, 25 el quie mds se acerca al dptimo de
consumeo siguigndole € T, y el T, este ulimo esta por debajo del éptimo
mientras queles dos pnmeros se sitdan alrededor de 13 dffra propuesta (Grfice
24,

Los resultades dd analisic de warianza (AMDEVA) para esta vanable se
pueden chservar en & consolidade del ANDEVA {Cuadre 2}, en & cual resulia
para la fuente de varfaadn, tratamiento, semana v ratamiento™ sermana
altamente significativa (P.= 0.01) v paraia fusate de variacidn, repeticiin

{tratarnientc) fue de no significativa



CUADRD 5. ANALISIS DE VARIANZA FARA LA VARIASBLE CONSUMD DE

ALISENTO

i CONSUMO DE ALIMENTO
FUEHTE DE GL cM. F.C. Pr=F SIGNIFI@HCI&
we R CoH
THRATAMIENTO 2 ZAME T 7 o313 3.0801 |
REP(TRAT) 6 b 440444 053 |OF7I8 | NS
SEM ) 4 292844 633 | 120126 {00201 *x
TRAT*SEM 1 2 I3 433 3.7 QIEgT |

= _rAlEmenta gignificalivo
# _...» Significativo
5. ..x Ho zigrificativo

Este resultade es similar al obtenide por Calvert en 1972, en el cual fa
harina de soya fue sustituida en un 10P4 por harina de mosca doméstica

siende o consumo de 192 rave en oormiparacdn con o testige, 183 grfave
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Tarmbién este consumo se le puede atrbuir a la palatabilidad ded alimento a su

VEZ expresada por Nevden & al en 1977 en o cual harina de mosaa fue orecida

a ¢erdos "o disaiminaron aquelias dietas que contenian harina de mosca esto

fue revelado por @ consumao”

Tamblen Calvert (1979} realizd un experimento en & cual remplazo toda

1a harina de soya pof harna pupa de mesca en fa digtd de polios obteniendo un

consumo signfcativamente mds alto en 1as dietas que tenian harina de pupa de

mosca al (P < 0.006).
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Seqin la separadén de megiias de TUKEY Ia cual se ohsera en €
Cuadro & refiga que el T, con 100% de sustitucién de harna de mosca y e T,
con 90% de sustitucidn de harind de mosca no son diferentes al F <Q 06, Siendo

o T, con 0% sustitucién de harna de mesca diferente de ambos.

CUHARRO 6. PRUEBA DE TUKEY PAAA EL CONSUMO OE AUNMENTL &N
. POLLOS DE EMGORDE ALIMENTADDS CON MOSCAS DEL
GUSAND BARRENADOR DEL GANALD.

TRATRMIENTCOS NEDWA PRUEES® DE TUKEY
TRATARMIENTO 1 ez YU A
TRATAMIENTO 2 34 M7 A
TROTAMIENTO 2 512123

Waomez con Bmizma kbaen comin o 200 diferertbes entre gi.

52 Paso Yive Final

Los pesos finaes promedio por pollo gque se obtuveron se reflejan en e
cyadre 4, donde podrd ohservarse que el mayor alor cornespende al T, oon
227 gr, sequido ddl T, con 852 gr v finalmente el T, con 645.73 gr, cvantificands
estas diferencias entre los tres tratamientos ef T, 'supefa al T en 70 gr yval T, en
277 g, lo cual deja entr&-er la superiondad de T, en refaddén a las dos dietas en
la que sé& stmiinistrd exclusivamente harina de rmosca y hanna de soya

respedivamente (Grifico 3A).
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Esios resuiiadoes conaierdan oon los ebtenidos por Tectia y Milker (1973,
1974) en d sentido que no encoatraron alores que dieran diferendas
significativas schie g pmo' corparad deles animales al utilizar exclushamente
harina de pupa de mosca De tal manera que s posible pensar gque una
combinacién propordonal de harina de mosca y hanina de soya, sid una dieta
converiente en lmMinos de alcanzar un mayor pese final. Por dro l3do en
nuestro caso o T,esd ﬂnioﬁ quese apmdma a standard de la raza que @s de
1607 or que en Bminos porcentuales significaria un 4262% por debajo de
dicho stanciard (Grafico 44).

Los resultados ded analisis de varianza (AMDEVA) para esta variable se
pueden observar en & consolidads del ANDEVA [(Cuadro 7), en € cual resutté
para la fuente de anadin, ratamiento vy semana attamente significativa [P=
001) ypana la fuente de «anaciin, repaicén (tratamient) vtratamiento ™

semana significativa al P < 0.09

CUARRD 7. ANALSSIS OF VARIANCA PARA LA VARIABLE PESD VIYOD

FINAL.
FE_SO WVIVO FINAL
FUENTE DE aL. | em  |FC PewF | SIGNIFICANCIA
VARIACION o
TRAT 2 196520354 | #4466  [nooot | e
REPLTRAT) @ 7720109 | 253 nMas | *
SEM 4 744230430 | 24244 00001 | **
TRATASEM 8 woi2eTs | 328 |oot1s [+




xx o Almmerte zignificativo
% ... Sigrificativo

NS. ...+ No gigniicativo

Seqln 1a separacddn de medias TUKEY dd Cuadro 5 se piede obsecear
que & T, con 100% de harina de mosca y o T, con 50% de hanna de mosca no

son diferentes al P = 005, Siendo T,E diferente de ambos.

CUARO 8. PRUEBA OE TUKEY DEL PESO VIVO PROMEDIQ POR SEMANA
- EN POLLOS DE ENGORDE AUNMENTADDS CON MOSCAS DEL
BUSAND BARRENADDR DEL GANADO.

TRATAMIENTOS MEDIA PRUEBA DE TUKEY
TRATAMIENTO 1 47335 A
TRATAMIENTO 2 53350

TRATAMIEMTO 3 347.00

Valeser con la migma {etra en com oo no zon difep=pbez 2t i

5.3 Conversain Alimenticols

Al finalizar el experiraentc se obbivieron dates scbre la conversién
dlimenticia por polic de 3.82, 373 y 452 por ratamiento respecti-amente
(Grifico SA). Cada una de estas cantidades propias de los diferentes
tratamientos nos indican la cantidad de alimento necesane para producir came
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Los ratamientos T, ¥ T, $on ios que tienen mejor conwersidn alimenticia
va vidndolos desde e punto de vista de que significa esta cifra podermeos decir
que, para el T,=3.82 expresa que se necesita 3.82 kg de alimento para
procudr 1 kg de came depolle, asi mismo T, rdlsja que se necsiian 373 kg

de alimento para produdr 1 kg de came de polio.

La Guia de Manegjo Hubbard Farm {1994) mﬁblew que los polios de
engorde deberdn alcanzar a la quinta sernana de edad, wia conersién
dlimenticia de1.78 De ios tratamientes expenmentales d mds préximo a este
daic es @ tratamiento T, con una comersion de 378 Debemos 1emar en
cuenta que a comversidn alimenticia registrada en o Manual Hubbard es en
condidones dptimas de mane{< v con base alimentida de afa calidad. En 4
Gratico A se oheerva una comparaddn de la comersidn alimentica de los

tratamientos expenmentales con & dptimo.

Esta mejonia en 1a conversidn gimernticia se puede atribuir posiblemente a
la cantidad de proteina, y grasa, adend s de ofrcs nutrentes como <alcio v
tosloro, Mardsen y Martin, 1955, cortenidos &6 1a hanna de mosa, slendo ios
comenidos de estee nutientes semefantes a los contenidos en la harina de

Came yHueso v en 1a harind de Sova [Cahert o al 1988 ¢ 1979

En cuanto a esta variabie [os resuffades se pueden consultar en &
Cuadro 8 Se pude wer que no se encontraron diferencias signlﬂmﬁ-ws erne
tratamientos, repeticdn{tratamiento) ﬂmtamimtu*safmana' al(P=005; a igual
que Newtan en 1977, Bonddy y Shepperd, 1981, Encontrando unicaments
diferendia siguificativa entre semanas al P<0.01.
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CUADRO 9. ANALISIS DE VARIANZA PARA L4 VARIABLE CONVERSION

ALIMENTICIA.
CONVERSION ALIMENTICIA
FUENTE DEVARIAGION | GL CM. FC. Pr=F | SIGHIFICANCIA
TRAT 2 433472000 1223 0.12256 {HS
REP(TRAT) & 32133 | 1.69 0.1672 NS
SEM 4 2.28050956 | 1200 0.0001 | #»
TRAT*SEM G 221548389 | 1.16 03592 |NS

*% e Alamerta zignificativo
% .. » Sigrificative
HS. s Mo aignficativo

Segqin la separadién de medias TUKEY del Cuadre 10, se puede observar
que & T, con 100% de harina de mosca, el T, con 9% de harina de mosca T,
con (8 no son diferentes al P<0.06.

CUABRO 10 FPRUEEA DE TUKEY PARA LA CONVERSION
ALIMENTICIA DE POLLOS DE ENGORDE ALIMEN TADOS
CON MOSCA DEL GUSAND BARRENADDR DEL

GANADOD.
TRATAMENTCS MEDIAS | PRUEBA DE TUKEY
TRATAMIENTO 1 ‘ 3819 A,
TRATAMIENTO 2 3.791 A
TRETAMIENTO 3 4733 A

Yalorez coa la mizgma 2@ en comin ho zon diferentes,



5.4 Banancia Aedi Dara

Al findlizar el expeimento se obtubieron Ganandas Medias Diarias por
palos promedio de 23 41gr, 24.58gr, 1810grpara lostratamientes T, T, v T,
respedivarents (Gdfico 7A). En el Grifico 87 se compara la gananda media
diaria de los ratamientos con, el éptime presentade por la Quia de Mangja.
Hirbhhard 1199 que es de 4339 gr/dia  Es importante senalar que este optimo
de ganancia media diana de Hubbard es bajo condiciones especiales de

manejo v alimentadén,

El Tratamiento 2 con 24.R3gr cbtuvo [a mejor ganacia de peso
posiblemente debide al ccasumo de alimento de este tratamiento. Calvert en
1979 conduye en un experimento que las ganancias de pesa fueren
insignificativamente menores para los pallos alimentados <on moscas secas. asi
como Gawaad y Brune, 1973 que reportaron que hubieron similtudes en las

ganancias de pese de los pdlos dimentades con pupa de mesca

La ganancia fue significativa v sus resultados se pueden obsesvar en
Cuadro 11, esto al nivel de (P =009) para las fuentes de varadian, tratamiento y
repeticén(tratamients), siendc significalivas para las fuentes de variacién;

semana vy tratamiento®semana, al nivel de (P <0.00j.
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CUARRD 11, ANALISIS DE VARIANZA PARA L& VARIASLE GANANCIA
MELHA DIAFIA.

FUENTE DE GL | ‘GCM. F.C. Pt = F SIGNIFICENGLa
YARIMCION :

TRATAMIENTO 2 1801976 | 124 |ozres | Ns

REP(TRAT) B 84978322 114 (03883 |NMS

SEM 4 | osoog7474 | 2090 00348 |

TRAT*SEM g 199345314 2.4 0.04653 *

** .rAtamarte zignificaivo
%.....» Significativo
HE. ..» Mo zignficativo

Seqin la separacion de medias TUKEY del Cuadro 12, se puade obsenar
gued T, con 100% de harina de mesca, el T, con 0% de harina de mosca T,
oon 0% ne son diterertes al P<Q 05,

CUADRRG 12 FRUEDBA DE TUKEY PAAA LA GANANCIA MEDIA BIARIA

EN FOLLOS DE ENGORDE ALIMENTADOS CONMOSCA
DEL SUSAND FARRENADOR DEL GANADD.

TRATANIENTOS CREDIA PRUEEA DE TUKEY
TPATAMIENTO 1 21668 A
TRATAMIENTO 2 ‘ 23410 A
TRATARIENTO 3 12055 S
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Valorez con la niizma l@m en comin no zon dierentes.

Un consolidade de medias de 1as difererdes varaiables por tratamiento se
puede ¢hservar £n € Cuadro 7A.

5.0 Anafisls Financfere
Con el Cuadro 13, se quiene explicar de una manera sencilia 1o que

pcsiblemente sucederia economicamente al utifizar hanna de mosca Cochilomya

hominivoraxen la alimentacion de pollos de engonde
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CUADRD 13 ANALISIS DE PRESUPUESTOS PARCIALES PARA LOS
TRES THATAMIENTOS ESTUSADOS (EN CORDOOASS,
ANALIZIS - BENERCIOS COSTOS UTILIDAD
PRIMER 1.COSTOS REDUGIDOS {a)< INUBYOS COSTOS (¢) 7
BNALISE: Harina de Mozca {100%) e4.81 Harna ¢ Mozca (50%) D GENERACIGS
TRAT 1 GCH ZNUEYOS NGRESQS ) 4 NGPES0S REDUCIDOS {d)
TRAT 2 v de pdbz alim ems- V12 de polce almenta-
coz con S(LH.de moza 182% | dozcon o H.dezoys 202.43 | COSTOS
TTALI+2. P 5757 TOTALZ+% e . P 226 4B TOTRL...» 2909
SEGUNDO 1.C0STOS REDUCIDOS (a) JHU YOS COSTOS (¢)
ANALISIS: Harna de Soya {100%) 11165 Haria de Mogealloon) 8481 BENEFIGICS
TPAT GO ZHUBOS NGRESOS ) 4 HGRESOS REDUCIDOS {d)
TRAT 1 vta de polioz akm enta- v de poloz alm ema-
05 con 0% H e MO5@ 2243 | oz oon 1009 H .ok Sol 18225 COST O
TOTAL 342 e 31414 | TOTEL 23806 {TOTAL.... » 7B
TERCER 1.COSTOS REGUCIDGS {a) JINUBrOS COSTOS {¢)
AHALISIS: Harna de Sopa (1008  111.865 Harina de Mozca(o0%) 297 - | BENEFIOS
TRAT 300N 2NUEV QS INGRESGS () 4 NGRESOS REDUCIDOS {d)
TRAT 2 Wta de polioz alin enta- { va de poloe alimenta-
o con 5096 H.de Moxca 18298 | dos oon 100% H.oe S0l 15325 COETOS
TOTAL 142 ccoecorres o3 28828 | TOTAL #4722 | TOTAL 2462
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En el cuadro anterior (Cuadro 13) podemcs obsenvar que para el primer
andlisis el cual es la sustitucion de la dieta Compuesta por, harina de mosca

systitu yendo & tratamierto 1 por el tratamiento 2 ; arreja una utilidad negativa lo

a1dl indica que no convenela sustitudén dea mismo.

Sequidamente tenemos 1a sustitudén del tratamiento 3 por el tratamiento
1 lo que nos amroja una utilidad positiva de 76.08 pce lo que podemos deducir
gue esta dietd {T1) es sustituible por Ia dieta anterior ya que 1a utifiddad es
pasiting, 1o que indica una gananda en faver deltratamiente que se esta

introchisciendo.

En el tercer ardlisis 1a digta que contiens harna de mosca vy haring de
sovd, T2 reemplazars a la digta que no contiene mosca, T3 dande un esultado
para 1a utilidad de 46.99 pof Io que se puede dedudr que valeia pena sustituir

e tratamiento 3por d tratamiento 2 yaque nce genera una mejor ganancia
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Vi.- CONCLUSIONES

Con hase en los resultados otenidos en & presente estudic donde se
andlizaron opnsumo de alimento, peso vivo, conversidn alimenticia v gananda
media diana; ooledtadas en un pericde experimental de 35 dias en que se

probaron tres digtae, se puede ambar a las siguientes condusicnes:

1} Los tratamientos 1 y 2 opn 100% y 90% de Harina de mosca Covhifonmya
fominivorax respedivaments | estadisticamente fueron difesentes sebre
consum® de aimento v peso «Ww final. Mo siendo asi para 1a conversién

alimenticia y ganancia media diaria

2 La harina de mosca del Gusano Bamenador del Ganado al ser incluida en
los porcentajes de S0 v 100% causa buenos resulfados sobre 10s indices

F | y
productivos de los animales y no causa ningin decto en la salud v aspecto

fisico dd [0S mismos.

3) El andlisis financiero mostd que los tralamientos que cantenian harina de
mosca, d tratamiento 1 con un 100% de contenido de mosca y o tratamiento 2

con un S0°9% de contenids de mosca amejaron mejones bendidos.

4) Debido a lo anterior se puede conduir que 1a Harina de Mesca del
Gusano Bamenador Cochliomya hominivorax puede sustituir a la harina de Soya

&1 un 90% y 100%,; dando resultados econimices y produdivos similanes,
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VIL-RECOMENDACIONES

1] Utilizar Ia harina de mosca dd Gusano Barenador del Ganado
Cocndamyad fominivaracen 13 racidn de pollos de engarde en un 100% v S0%

deinclusién,

5 Evaiuar A efedo de 13 harina de mosca def gusano bamen adaor def
ganado utilizando porcentajes de sustitucidn menones al 100-% y mayonss al

S0% deindusidn,

3 Ewaluar o dede de lzharing de mosaa del gusano barenador del
ganado en gallinas ponedoras vy como suphement proteico en la dtapa de

crecimiento v desardls en police de engorde.
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1X.- ANEXOS

CUADRO tA ANAL/ISIS BROMATOLOGICO DE LAS MATERIAS
PRINMAS UTHLIZAOKS EX EL EXPERIMENTO.

PROTEINA BRUTA

MUESTRAS MATERIA SECA GRASA
| BRUTA
Mosca tiel Gusano
hamenador det Ganado 26.70 70.33 1167
Cochiomya
Bormiicoray)
Harina de Soya 41.00
Harina de Sorgo 522

CUADRO 24 COSTO POR QUINTAL Y KILOGRAMO DE HAAINA OF

MOSCA, EN CORDOBAS

HARINA DE MOSCA

PRECIO POR KG EN C$

ACTVIDADES PRECIO POR QQ EN C$
transporte 1.33 0.029
secado 20.00 0.44
raolida y mezda Q50 aatt
COSTO TOTAL 21.83 0.48 |
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CUARRO 34 COSTO POR QUINTAL ¥ KILOSRAMO DE HARINA DE
SOAGO, EN CORDOEBAS

MARINA DE SORGO

ACVTIVIDADE PRECIO POR QQ EN C$ |PRECIO POR KG EN
| c$

precio & mercado 90.00 1.10

muolida v mezda 050 0.011

COSTO TOTAL 5050 1.1141

CHADRD JA COSTQ POR QUINTAL Y KILOGRAMO DE HARINA DF
SOYA, EN CORQODBAS.

HARINA DE SOYA
ACTVIDADES PRECIO POR QQENCH |PRECIO POR KGEN C$
Precio en mercado 103 2398

CCSTO TOTAL 109 2.398
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CUADRD S5A. COSTOS UNITARIOS DE LOS INGREDINTES
INCLUIDOS EN LA RACION AUMENTICIA PARA CADA
TRATAARENTO, EN CORDOEBAS.
INGREDIENTES TRAT ¢ FRAT 2 TRAT3
% |Cctrkgl % |CUXg % CUkg
HARIMNA DE MOSCA 2481 | 12008 [ 124 & 006 - -
HARINA DE SOYA _ ~ 2285 54075 {4510 103. 150
HARIMA DE SORGO (6835 75889 |5320 B4800 |48.08 53,350
SALES MINERALES 654 73.240 | 854 73248 | 0.54 T3.060
SAL CORUN 020 132 | 020 0132 | 0.0 0.132
TOTALES 100 18126 | 10 19206 | 100 234.880
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CUADRD GA EGRESDS & INGRESDS POFR TRATAMIENTO AL FINAL
DEL EXPERIMENTO
Tt . T2 T3
EGRESOS
Alimentacion :
(C.AT ™ CHKg) $268 x 1.6t |47.46x1.99 4751 x2.38
TOTAL 84.81 .97 111.65
INGBESQS
Yertas
1534 » 13. 1383 x13.20 61 x13.
(PN, * CHKg) ¥ 13.20 11 13.20
TOTAL 20249 18256 15325
CUADRD 7A. MEDHAS POR TRATAMIENTO DE LAS DIFERENTES
VARIABLES PODR POLED, DURANTE LAS 5 SEMANAS
DEL EXPERINENTD.
TRAT CONS P.V. CONVERS | G.M. D |
$53.200 533.89 38190 23410
2 D84 267 473.75 37910 21.695
3 518133 347.00 4.7319 183095
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CUADRD 84.  CONSOLIDADO DE LOS ANALISIS DE VARIANZA
TRAT 1 TRAT 2 TRAT 3 SIGNIFICANCIA |
COMSUMO | 583200 584,267 513133 o
PACF. 533.80 473.75 347.00 o
CONVER. |38140 37010 47310 NS
G.M.D. 23410 21.655 18,095 NS
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FIGURA 2.A. BEBEDERO UTILIZADO EN EL EXPERIMENTO.
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GRAFICO1.A. COMPARACION DEL CONSUMO ENTRE TRATAMIENTOS
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GRAFICO 3.A. COMPARACION DEL PESO VIVO ENTRE TRATAMIENTOS.
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