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RESUMEN

Con el objetivo de aportar conocimientos para el manejo eficiente del recurso arbéreo
urbano publico, se realizo el presente estudio en dos de los principales parques de
Managua “Las Piedrecitas” y “Japonés” en este se presenta informacion sobre el estado
actual del arbolado, como estado silvicultural y fitosanitario al igual que conocer los
gustos y preferencias de los usuarios en relacion a la situacion del estado del arbolado,
por medio de la aplicacién de un cuestionario. Para describir el arbolado y determinar su
condicion, se realizé el inventario de la vegetacion y se tomaron algunos parametros
dasométricos. Obteniendo como resultados 466 arboles, agrupados en 24 familias y 50
especies arboreas, de los cuales el 82% se consideran como regular, de porte bajo, con
escaso desarrollo de la copa, fustes inclinados, la mayoria con presencia de dafios
mecanicos, quiebres de ramas y heridas en el fuste. En base a estas condiciones
silviculturales y fitosanitarias, se formularon algunas propuestas técnicas para el cuido y
manejo estético de los arboles presentes en el parque, lo cual traerd beneficios
ambientales como por ejemplo, reducir la contaminacién del aire y ruido, la modificacién
del microclima y un realce del paisaje con impactos positivos en la psique humana,
ademdas de beneficios sociales y econdémicos a los usuarios de la zona, haciendo del
ambiente un lugar mas agradable, placentero para disfrutar, y utilizar el tiempo libre;
generando a la vez fuentes de empleo, asi como permitira el desarrollo de una ciudad mas

verde, propiciando minimos impactos negativos al ambiente urbano.
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SUMARY

With the aim of providing skills for the efficient management of the public urban tree
resource, the present study was conducted in two of the main parks of Managua "Las
Piedrecitas" and "Japonés" this presents information on the current status of woodland, as
silvicultural and State plant to meet the tastes and preferences of users in relation to the
situation of the State of the trees, through the application of a questionnaire. To describe
the trees and determine their status, he was the inventory of vegetation and some
parameters analyses were taken. Obtaining results 466 trees, grouped in 24 families and
50 tree species, of which 82% are considered as regular, small trees, with little
development of the crown, inclined shafts, many with presence of mechanical damage,
breakdowns of branches and wounds in the shaft. Based on these silvicultural and
phytosanitary conditions, some proposed techniques for care and aesthetic management
of trees in the Park, were formulated which will bring environmental benefits such as for
example, reducing air and noise pollution, microclimate modification and enhancement of
the landscape with positive impacts on the human psyche, as well as social and economic
benefits to users of the areamaking environment a more pleasant, enjoyable place to
enjoy, and use free time; at the same time creating sources of employment, as well as it
will allow the development of a greener city, promoting minimum negative impacts to the

urban environment.
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I. INTRODUCCION

El arbolado urbano son todos aquellos especimenes o coleccion de ellos plantados dentro de la
ciudad en los parques, residenciales, plazas, barrios, vias entre otros. La mayoria de estas
especies se plantan para proporcionar sombra y belleza escénica, dos excelentes razones para
justificar la existencia de estos, sin embargo también sirven para muchos otros propositos y
funciones sociales, comunitarias, medioambientales y econdmicas, que es util considerar

cuando se seleccionan las especies para las areas verdes de la ciudad.

La mayoria de la gente en la ciudad de Managua no reconoce la importancia que tienen las
areas verdes urbanas. Aquellas especies que han sido plantados en el pasado estan
desapareciendo rapidamente, debido al crecimiento urbano que destruye la vegetacion y la
reemplaza con asfalto y concreto, ello genera comportamientos negativos que perjudican la
calidad de vida de los habitantes, tales como: contaminacién acustica, concentracion de
contaminantes solidos y gaseosos, ademas de las temperaturas mas altas que se estan viviendo
en la actualidad producto de la desaparicion de estos, es por eso que se ha iniciado a estudiar
la vegetacion urbana para su cuido y manejo, esto a través del convenio marco de colaboracion

con la alcaldia de Managua, para fortalecer los conocimientos sobre esta tematica.

El 4rbol urbano representa un patrimonio paisajistico por su valor estético y ambiental y los
aportes que da al espacio vital, y su papel climatico, segiin Morales, 2009 en su estudio
manifiesta, que la problematica que les afecta en la ciudad Managua, es producto de la falta de
una gestion de la institucion encargada de su mantenimiento, la falta de un marco legal en
atencidn particular a las 4reas verdes, la poca educacion ambiental en la poblacion y la falta de
un manejo silvicultural eficiente. Ya que estos son los que otorga caracter a una cuidad, eleva

su perfil y ofrece calidad de vida para sus habitantes.



El presente estudio se ha centrado en proporcionar la informacién necesaria para dar a conocer
el estado actual en que se encuentra el arbolado urbano en dos principales parques de
Managua, las Piedrecitas y Japonés, su importancia radica en la obtencién de una base de
datos con la caracterizacion de las especies presentes y su estado de salud, por otro lado
permite conocer la percepcion de los habitantes al respecto y propone técnicas silviculturales
para el manejo eficiente, asi como también la propuesta de especies ornamentales para ser
plantadas en dichos parques, lo que permitira una buena gestion de la vegetacion urbana de

estos parques para sentar las bases de un buen manejo silvicultural.



II. OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar el estado actual del arbolado en el parque las Piedrecitas y Japonés de la
ciudad de Managua.

Objetivos Especificos

1. Determinar la diversidad floristica del arbolado.
2. Valorar el estado silvicultural y fitosanitario de los arboles

3. Valorar la importancia y condicién del arbolado en los parques.

4. Proponer técnicas silviculturales para el manejo estético de los arboles presente en los
parques



III. MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcion del drea de estudio

El estudio se llevo a cabo en el Parque Las Piedrecitas ubicado en el distrito II y Parque
Japonés ubicado en el distrito V de la ciudad de Managua. (Figura 1). El parque Las
Piedrecitas existe desde 1917 y esta ubicado en el borde de la laguna de Asososca. El parque
Japonés es un parque urbano localizado en el residencial Los Robles, es considerado como el
mejor parque de Centroamérica, por su estilo y diseflo ya que convergen dos culturas distintas.
La vegetacion de estos parques es considerada cosmopolita ya que esta formada por flora
nativa y especies introducidas que contribuyen al valor estético del parque ademds de

favorecer la existencia de la fauna urbana. (http://manfut.org/managua/ParqueJapon.html)

Figura 1. Mapa de ubicacion del area de estudio.



3.1.1. Caracterizacion de los Parques

Los parques son una buena opcién para pasar una tarde tranquila, relajarse, meditar y
divertirse en familia rodeados de jardines arbustos y arboles que ayudan a pasar un rato
agradable. La ciudad de Managua es catalogada para muchos como una ciudad peligrosa,
muchas personas no visitan los parques a menos que tengan vigilancia y estén ubicados en un
lugar seguro, ya que drogadictos, ladrones y borrachos los usan como viviendas y lugares

favoritos para hacer sus fechorias.

Los parques fueron desde finales del siglo XIX, los lugares donde se concentraba la poblacion
de Managua, con sus kioscos, glorietas, aceras, andenes, bancas, juegos infantiles, hasta
bibliotecas, como lo fue “Pulgarcito”, lugares para que los nifios anduvieran en patines o
triciclos, donde no cabian ebrios ni drogadictos, en los que se disfrutaba de la tranquilidad y
seguridad ciudadana. Ahora eso solo queda en el recuerdo de las personas que lo vivieron
porque en la actualidad la mayoria de parques y plazas se encuentran semi destruidas y en el
abandono, solo algunos de estos, y recientes parques construidos sirven para recreacion,
porque la mayorfa estan en el olvido debido a la delincuencia que existe

http://archivo.laprensa.com.ni/archivo/2005/julio/11/nacionales/nacionales-20050711-01.html

Esta situacion es triste y delicada, porque todas las areas verdes que embellecen la capital,
estan siendo afectadas por el hombre, algunos arboles estan siendo envenenados con el fin de
matarlos rapidamente porque sus hermosas copas obstruyen con los rétulos publicitarios, ya
no les basta con hacerles las podas severas dejandolos sin copa completamente, ahora ven los
arboles como un estorbo completo y los eliminan sin conciencia, es el caso del parque “Los
Hermanos Nufiez”, ubicada en Carretera a Masaya, que envenenaron todos los arboles para

darle una mejor visibilidad a sus rétulos. (www.laprensa.com.ni).

Hoy en dia ademds de eliminar los arboles, dejan muy poco espacio para compensarlos con
nueva arborizacién, porque pavimentan todo el lugar que antes ocupaban estos. La poblacion
de Managua parece no tener conocimiento de la importancia de los drbol en la ciudad, en su
funcion ecoldgica los arboles son reguladores del clima, protegen contra el viento, controlan la

erosion, resguardan los cuerpos de agua y proveen de habitat y alimento a la fauna, también



aportan beneficios sociales que contribuyen al mejoramiento de la calidad de vida de las
personas al reducir la contaminacion del aire, mejora el bienestar fisico y psicoldgico a traves

de la recreacion y el descanso.

El cuido y mantenimiento apropiado de los arboles, es un proceso que nos atafie a todos, ya
que es nuestra calidad de vida la que se enriquece al contar con una ciudad cada vez mas

verde.

3.1.2. Caracteristicas generales del parque Las Piedrecitas

El parque las Piedrecitas esta ubicado en el km 6.5 carretera sur, en su interior tiene acceso
vehicular hasta una tercera parte de area total, espacio en cual hay areas de parqueo, al fondo
existe un 4rea de juego en donde la circulacién vehicular estd prohibida y es donde esta
ubicada la mayor parte de los juegos, circulacién de bicicletas y es donde se concentra la

mayor cantidad de personas que visitan el parque.

El parque no presenta un disefio urbanistico definido, a pesar que existen areas verdes
definidas, no son respetadas como tal, mas bien el parque pareciera que ha tenido un
crecimiento espontdneo sin ningin disefio urbanistico a pesar de esto se pueden distinguir:
Area de Parqueo, 4rea de juegos (Chinos), areas deportivas, bancas, andenes, pocos postes de

concreto para luminarias altas, areas verdes.

Existe una malla perimetral que por el lado de abajo tiene de limite la laguna de Asososca y
entre el parque y la laguna hay un bosque de espesa vegetacion en donde los arboles crecen de
forma libre y espontdnea, esto podria presumir que en tiempo pasados el éarea del parque
formaba parte de esta drea boscosa lo que podria justificar la existencia de ciertas especies de
arboles en el parque que muestran un crecimiento libre, con espacio mas que suficiente para
el desarrollo libre de raices y copas, sobre todo los mas adultos, no se muestra que no hayan
tenido un mantenimiento como podas, y su crecimiento ha sido de forma espontanea y no
planificada, no existe una distribucion ordenada de estos, ya que estan ubicados en la periferia

y en andenes.



Existen kioscos de venta y su estructura es de zinc, hay una infraestructura de casas que estan
totalmente en deterioro, en la parte de la entrada del parque existe un cableado eléctrico para
las luminarias pero la altura de los arboles ya lo sobre pasa, Los postes de concreto del
alumbrado eléctrico son recto y en toda el area de juegos, plazoleta no hay presencia de cables
eléctricos, las pocas luminarias que existen son abastecidas a través de un cable eléctrico que
interfiere muy poco con los arboles, el parque refleja mucha basura y presenta un aspecto muy
sucio, sin embargo la cantidad de personas visitantes se ve mucho mayor que en el parque

japonés.

3.1.3. Caracteristicas generales del parque Japonés

El parque est4 ubicado en la zona de residencial los Robles es un parque que en afios recientes
fue remodelado con el apoyo del gobierno Japonés por lo que presenta un excelente estado de
su infraestructura urbanistica, teniendo las siguientes caracteristicas: No hay circulacion
vehicular dentro del parque, el acceso de vehiculos al interior esta restringido a un area de
parqueo ubicada en solo la entrada del parque y a una calle que sirve de acceso a la parte de
bodega o abastecimiento del centro de capacitacion, lo que permite que los visitantes al parque

caminen sin ningun riesgo de ser atropellados por los vehiculos.

El parque presenta un disefio urbanistico donde cada 4rea tiene una forma bien definida, se
pueden observar cada area claramente ordenada, entre estas tenemos: Area de parqueo, Una
calle adoquinada para acceso restringido de vehiculos a la bodega del centro de capacitacion,
area de juegos (Chinos), canchas deportivas, bancas, centro de capacitacion, andenes de 1.90

metros de ancho, postes de concreto para luminarias altas, luminarias bajas, areas verdes.

Es importante destacar que la mayoria de los cables eléctricos para las luminarias es
subterraneo, solamente existe un cableado eléctrico para las luminarias que estdn en toda la
parte periférica del parque que no tiene ni se ve ninguna interferencia para el crecimiento de
los arboles. Los postes de concreto del alumbrado eléctrico son recto y no representan ninguna

competencia espacial con los arboles ya que no contienen cableado aéreo.



Las areas verdes estan bien definidas en cuya parte estan plantados la mayoria de los arboles,
debido a que no hay interferencia con los cables eléctricos han alcanzado gran altura, no se ve
que hayan tenido podas que no permitan su libre crecimiento. Los arboles que han plantados a
la orilla de la calle interna, si muestran que han sido podados sobre todo podas de formacion y
es un tipo de arbol que estd en crecimiento. Las palmeras han alcanzado una gran altura (15 a
20 metros) lo que muestra que su crecimiento no ha sido interferido. Existen alamedas de

eucalipto en bahias las que muestran una gran altura.

3.1.2 Geologia

Los suelos del municipio de Managua tiene el sello de la influencia volcénica, tanto en relieve
alto accidentado, como en el relieve de planicie, se encuentra dominado por suelos del orden
Andisol y Molisol, las texturas diferentes de los suelos van desde arenoso franco de los

piroclastos mas recientes a arcillosos derivados del lodo volcanico (IRENA, 1982).

3.1.3 Clima

La zona presenta una época de humedad bien definida durante los meses de mayo a
noviembre, la precipitacion media anual es de 1117.4 mm que comprende entre los meses de
Enero a Diciembre, con una temperatura maxima anualmente de 32.5° C una temperatura
minima anualmente de 22.1° C, con una humedad relativa anual de 75%. (Gonzalez y

Narvéez, 2005)

3.1.4 Flora

Entre los arboles, arbustos, plantas epifitas y acuaticas que integran la vegetacion del
municipio de Managua figuran especies nativas e introducidas, conformando una muestra
heterogénea de vegetacion tropical, siendo importante destacar ademas que la ciudad de
Managua, proporcionalmente, es la mas arbolada del municipio de Managua.

(http://www.inifom.gob.ni)



3.2. Proceso metodolégico

Se realiz6 gira de reconocimiento a todos los parques del municipio a fin de seleccionar los
indicados para el estudio, en el caso del parque Las Piedrecitas y Japonés la seleccion se hizo
en base a criterios determinados por el grado de importancia que le da la Alcaldia a estos
parques, tales como: Afluencia de visitantes, pobladores que habitan en los alrededores,
cantidad de arboles presente, tamafio de area verde, seguridad, mantenimiento y cuido por
parte del Departamento de Ornato la institucién encargada del cuido y manejo de las areas

verdes de Managua.

Adicionalmente, se visitaron las delegaciones distritales de la alcaldia correspondientes a los
parques seleccionados y el Departamento de Ornato, con el fin de obtener informacion
importante, estudios relevantes sobre los parques, inventario de todas las éareas verdes,
condicion sobre la infraestructuras de los mismos y el tiempo de antigiiedad, lo que permiti6

plantear los objetivos y estrategias a utilizar durante el desarrollo del estudio

3.2.1. Disefio del inventario

El método utilizado para realizar esta investigacion fue un inventario censo.

Para la toma de datos se utilizaron formatos de campo (Anexo 1) donde se registraron los
arboles existentes mayores de 10 cm de didmetro, incluyendo las palmeras, Se tomaron a
partir de este didmetro ya que se observo que la mayoria de los drboles eran palmeras recientes

que no alcanzaban los 10 cm.

El procedimiento utilizado para la toma de datos fue el siguiente: se selecciond un arbol
ubicado en los limites del parque el cual se georreferencié con GPS y se marco con el numero
1 considerandose el punto inicial, luego a partir de ese primer arbol se midio la distancia a
otro 4arbol marcandolo como el nimero 2 y con brdjula se tomé el azimut y asi
sucesivamente hasta el arbol “n”, de esta manera cada arbol se convirtié en una referencia

para el arbol siguiente.



La forma de tomar los datos tiene la ventaja que todos los arboles medidos puedan tener sus
coordenadas de ubicacion con menor grado de error, agiliza el levantado de la informacion en
menor tiempo y podrd permitir en otros estudio realizar una distribucion espacial de los

arboles presentes en los parques. (Ver Figura 2)

W Distancia y Azimut

Figura 2. Representacion grafica del levantamiento de datos en los parques.

3.2.2. Variables medidas
e Especie:

Se registré el nombre comun, nombre cientifico y de aquellas desconocidas se le tomaron
muestras botanicas describiendo sus caracteristicas morfologicas y fueron identificadas por

especialistas de la UNA.

También se determing el grado de abundancia de los arboles segiin (Zamudio, 2001) mediante

la siguiente formula:
Airel= n/N*100
Doénde:

n= ntmero de individuos

N= numero total de individuos
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Se determind Indice de Diversidad de especies

Los indices de diversidad son herramientas que nos permiten tener una perspectiva de la
situacion de la comunidad, con el fin de realizar monitoreos ambientales y tomar decisiones de

conservacion y manejo (Spellerberg, 1991)

El indice de Shannon es de los indices mas utilizados para determinar la diversidad de
especies de un determinado habitat. Es utilizado para expresar la uniformidad de los valores de
importancia a través de todas las especies de la muestra. Mide el grado promedio de
incertidumbre en predecir a que especie pertenece un individuo escogido al azar de una
coleccion (Baev & Penev, 1995; Magurran, 1998; Moreno; 2001, Peet, 1974). Asume que los
individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan representados en la
muestra, Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S,
cuando todas las especies por el mismo nimero de individuos (Magurran, 1998). Para utilizar
este indice, el muestreo debe ser aleatorio y todas las especies de una comunidad deben estar

presentes en la muestra. (Moreno, 2001)

El indice de Shannon determina la diversidad de las poblaciones de un area.

Este indice se obtuvo mediante la siguiente formula:

S

H" =- Pi *In Pi
i=1
Donde:

S = Numero de especies presentes
Pi = Proporcion de las especies pi= ni/N
n= numero de individuos de la especie i.

N= ndmero total de individuos
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El indice de Shannon aumenta conforme un numero mayor de especies y la proporcion de los
individuos es mas homogénea, este depende no unicamente del nimero de especies, sino

también de la frecuencia de las mismas.

Para la definicidn conceptual y operacional de todas las variables silviculturales se realizo con

base al estudio de (Martinez, 2005)

e Didmetro normal (DAP) cm

e Se refiere al diametro de los arboles, medido a 1.30 metros sobre el nivel del suelo
(CATIE, 2002). La valoracion del didmetro es importante cuando se recomienda el uso de
las especies para ornamentacion de la ciudad, ya que arboles con didametros muy grandes
pueden afectar la infraestructura existente en un lugar. El instrumento que se utiliz6 para la
medicion de ésta variable fue la cinta diamétrica.

Para su analisis los datos se agruparon en las siguientes categorias (cuadro 1)

Cuadro 1. Categoria de Clasificacién de didmetro de fuste

Cddigo DAP (cm)
1 10a<20
2 20a<30
3 30a<40
o 40 a< 50
5 50a<80
6 >=80

e Altura total (A1)

Es la distancia vertical entre el nivel del suelo y la yema terminal mas alta de un arbol. Para la
estimacion de altura se utilizé la pistola de Blume Leeis, la cual a una distancia de 10 a 15
dio una medicion del apice a la base del arbol y asi obtener la estimacién de la altura total de

cada arbol inventariado.
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Esta variable es una de las mas importantes, para aspectos de manejo en cuanto a poda e
interferencias con los cableados aéreos. Los datos se agruparon en las siguientes categorias

que se muestran en el cuadro 2:

Cuadro 2. Categoria de Clasificacion de altura

Caodigo Altura (m)
1 <4
2 4a<8
3 8a<l12
4 12a<16
5 >=16

e Didmetro de la copa

Dato a considerar para determinar el aporte paisajistico de cada individuo como la sombra que
otorga dentro del parque. La medicion del didmetro de copa se determin6 haciendo dos
mediciones en cruz debajo de la proyeccion de la copa, y se utilizo la cinta métrica, se hicieron
categorias de clasificacion. (Cuadro 3), para calcular el didmetro de copa se utilizo la siguiente

formula:

Diametro de Copa = Longitud 1 + Longitud 2/2

Donde: Longitud media= 5m+8m/2 = 6.5 m
L1 = Longitud 1
L2 = Longitud 2 dividido entre 2

Cuadro 3. Categoria de Clasificacion de diametro de copa

Cédigo Diémetro de
copa (m)
2 a<4
4a<6
6a<8
8a<12
12a>16
>=16

NN ||| —
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e Rectitud del fuste

Se define como el grado de perpendicularidad del fuste de un individuo con respecto a la
superficie del suelo. Usualmente los arboles inclinados tienen las raices principales quebradas
y son peligrosos (Gilman et al, 2006). En nuestro estudio se utilizd esta variable muy

importante para la alineacion del arbol, para aspectos de manejo 'y estética dentro del parque.

Se utilizo la siguiente categoria:

1) Fuste Recto: Es cuando la perpendicularidad del fuste tiene un dngulo de 90 Grados.

2) Fuste Inclinado: Es cuando la perpendicularidad del fuste tiene un angulo entre 1 y 45
Grados.

3) Fuste muy Inclinado: Es cuando la perpendicularidad del fuste tiene un angulo mayor

de 45 Grados.

e [Estado del fuste

Se refiere a la condicion en que se encuentra el fuste del arbol en cuanto a dafios por agentes

bidticos o abidticos. (Martinez, 2005). Se utilizaron las siguientes categorias:

1) Sano: el arbol no presenta en su fuste ninglin dafio ocasionado por agentes bidticos o
abioticos.

2) Dafiado: el arbol puede presentar algun tipo de dafio ocasionado por agentes bioticos o
abidticos que deterioren la salud del arbol

3) Muerto: arbol totalmente seco o en estado de declinacion severo

e Estado de la copa

Se refiere a la condicidn de la forma en que se encuentra la copa del arbol producto de la
practica de poda o dafio natural. (Martinez, 2005)

Se utilizaron las siguientes categorias:
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1) Completa: arbol que no presenta intervencion de poda
2) Incompleta : arbol que ha tenido intervencion de poda o dafio natural

3) Sin copa: arbol que no tiene copa por podas severas

e Calidad de la poda

Se refiere a la aplicacion de las técnicas basicas al momento de realizar las podas en los

arboles de los parques. (Martinez, 2005)

1) Correctas: Cuando el corte debe ser aproximado a 1 cm de la yema de crecimiento y
orientacion adecuada, lo cual asegura una buena y rapida cicatrizacion

2) Incorrectas: corte demasiado lejos o muy cerca de la yema de crecimiento y una
inadecuada orientacion.

3) Sin podas: Se refiere a aquellos arboles a los que no se les observo indicio de haber

sido intervenidos con algun tipo de poda.

e Raices al descubierto

Arboles con raices superficiales que con el tiempo pueden presentar pudriciones en las raices

por contacto con el agua y llegar a provocar la muerte del individuo. (Martinez, 2005)

1. Presenta: arbol que presenta sus raices descubierta

0. No presenta: arbol al que no se le observan raices descubiertas

e Espacio para su desarrollo

Implica que su espacio para el desarrollo no es el adecuado y tiene competencia con alguna

infraestructura u otro arbol, (Martinez, 2005), se utilizo la siguiente clasificacion

1. Amplio: cuando el 4rbol no compite con alguna infraestructura u otro arbol.

0. Limitado: cuando el arbol tiene un espacio estrecho que limita su crecimiento
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e Interferencia con cables eléctricos

Se refiere a los arboles que estdn en contacto directo con las lineas de tension eléctricas

(Martinez, 2005)

1.
0.

Presenta: Arboles que estan cerca de cables eléctricos

No presenta: Arboles alejados de cables eléctricos

e Requerimiento de manejo

Se refiere a las practicas necesarias de aplicar para el manejo silvicultural de los drboles como

son Tala, podas, Control de plagas y enfermedades, (Martinez, 2005) en las siguientes

categorias

1)
2)
3)
4
5)
6)
7)

1)

2)

Tala a corto plazo

Tala a mediano plazo

Podas sanitarias o de limpieza
Podas de formacién

Control de insectos

Control de enfermedades

Ninguno

Tala a corto plazo: Esto es aplicable a los arboles que tienen una condicion de salud
mala, que de alguna manera estan enfermos criticamente. Siendo sustituidos por otros

en un lapso de tiempo. (Martinez, 2005)

Tala a mediano plazo: Esto es aplicable también a arboles y arbustos que tienen una
condicién de salud mala, o que estan representando peligro a la poblacion en el parque.
Por lo que esta tala de arboles debe ser considerada de inmediato por cuanto estd

representando peligro a la poblacidn visitante. (Martinez, 2005)
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3) Podas sanitarias de limpieza: Son las que se hacen con la finalidad de mantener la
salud y la vida del 4rbol el mayor tiempo posible y esto se logra mediante la remocion
de partes (ramas viejas enfermas o troncos) dafiados o infectados todo aquello

encaminado a dar aire y luz a las ramificaciones demasiados compactos. (Mejia, 2007).

4) Podas de formacién: Se emplean para organizar la estructura y el desarrollo de la
planta en sus primeros afios de vida, primordialmente con ajuste a sus habitos de
crecimiento de acuerdo a la funcién que deban cumplir. En la préctica, las podas de
formacién responden a la formacion de la copa y a la eliminacion de las ramas secas

que representan un peligro para las personas (Mejia, 2007)

5) Control de insectos y enfermedades: Es un proceso que consiste en el uso balanceado
de procedimientos culturales, bioldgicos y quimicos, compatibles ambientalmente y
posibles de establecer en forma econémica para reducir los niveles de insectos a

niveles tolerables (Sanchez, 2004, citado por Gallegos, 2005).

° Presencia de insectos

Se refiere a la existencia de diferentes tipos insectos en el arbol. (Martinez, 2005)

1) Comején
2) Hormigas
3) Chinches
4) Otros

° Presencia de enfermedades

Se refiere a la observacion sintomatica de la parte afectada del arbol por presencia de

patogenos causantes de enfermedades (Martinez, 2005) tales como:

1) Antracnosis
2) Agallas
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3) Tumores
4) Clorosis
5) Marchitamiento
6) Gomosis

7) Otros
Daiios mecanicos

Se refiere principalmente a la identificacion de dafios abidticos que consiste en la valoracion
de averias visuales causadas por agentes naturales o actividades humanas, asi mismo se
evaluaron los agentes causales como como la presencia de avisos o luces, clavos o alambres, y
malas practicas de manejo como podas drasticas, quemas y acumulacion de basuras (Angarita,

2007).
Para esto se utiliz6 la siguiente Clasificacion.

1) Ramas quebradas
2) Heridas

3) Rétulos

4) Incrustaciones
5) Estrangulamiento
6) Huecos

7) Golpes

e  Condicion de los drboles
Es el estado actual de los arboles encontrados referidos a su condicion, esta variable se
determiné al hacer una valoracién general de cada ejemplar por medio de la sumatoria de

las demads variables mencionadas anteriormente, lo que comprueba si el arbol es Bueno,

Regular o Malo, (Martinez, 2005) segtin la descripcion por categorias:
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1. Bueno: Arbol saludable, vigoroso, no hay aparente signos de dafios por insectos,
enfermedades puede tener algin dafios mecéanicos leve no significativo, puede
requerir un tipo de manejo como poda de formacion.

2. Regular: Condicion de vigor medio, que presenta dafios mecéanico y/o presencia de
insectos, enfermedades que son subsanable con el manejo de algun tipo de poda.

3. Malo: Arboles en estado de declinacion, presenta dafios mecanicos, de insectos y/o

enfermedades severos, y requiere manejo correctivo, puede haber muerte inminente.
3.2.3 Encuesta

Para conocer la percepcion de la poblacion sobre el estado de los arboles en los parques, se
aplico una encuesta en los principales parques de la ciudad estos son: Las Piedrecitas,

Japonés, Luis Alfonso, Central y Loma de Tiscapa.

Conociendo la cantidad de la poblacion de Managua y los datos proporcionados por la
alcaldia sobre la cantidad méxima de poblacién estimada que visita un parque con alta
demanda que es de 1400/dia, en base estos datos se aplicé la férmula para calculo de tamafio
de muestra en poblaciones mediante (Bernal, 2000), determinando que es de 300 personas a

encuestar.

En este estudio se abordan los resultados de la encuesta pues son validos para la poblacion que
visita todos los parques de Managua, su tamafio es estadisticamente confiable y suficiente

para inferir a la poblacion total de Managua.

° Diserio de la encuesta

Para la recopilacién de la informacion se elabord encuesta que abarco la identificacion del
encuestado segun sexo, comprendi6 temas de importancia, infraestructura, seguridad y estado
del arbolado con preguntas cerradas con respuestas de alternativa simple (Si o No) y de
alternativa multiple, cuando habfan varias opciones, orientadas a obtener el grado de

conocimiento y opinién del encuestado (Ver anexo 3).
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° Validacion de la encuesta

La encuesta fue validada con 50 personas visitantes de los parques lo que permitié mejorar las
preguntas para la comprension del encuestado, el tiempo de aplicacion de la encuesta, asi

como otros aspectos, lo que contribuy6 a la obtencién de una informacion de calidad.

° Seleccion del tamaiio de la muestra y tipo de muestra

La muestra, se conoce como la parte de la poblacion que se selecciona y a partir de la cual se
obtiene la informacion para el desarrollo del estudio, en este caso todas las personas que

visitan los parques de la ciudad de Mangua

El tamafio de la muestra fue estimada mediante la formula de céalculo de (Bernal, 2000),
cuando se trabaja con poblaciones finitas, en donde el tamafio se estabiliza en 245 a partir de
una poblacién finita de 500,000 personas que son de acuerdo a datos de la alcaldia los que
visitan los parques; tomando en cuenta que la poblacion total estimada de habitantes de
Managua es 1,500,000 personas se determindé que una muestra de 300 personas es
estadisticamente confiable y suficiente para encuestar y a partir de las cuales se puede inferir

a la poblacion total de Managua

Férmula de célculo para poblaciones finitas segun (Bernal, 2000)

Donde:

n = Tamafio necesario de la muestra
N = Tamaifio de la Poblacién en estudio
Z = Margen de confiabilidad o # de unidades de desviaciones estindar en la distribucion
normal que producira el nivel deseado de confianza (Para un nivel de confianza del 95% el
valor de Z=1.96)
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G*= Varianza muestral (0.40)

E = Error muestral o diferencia maxima entre la media muestral y la media poblacional que

se esta dispuesto a aceptar con el nivel de confianza que se ha definido (5%)

El tipo de la muestra se define como una muestra probabilistica y aleatoria, en donde las
500,000 personas potenciales visitantes de los Parques, segun los datos de la Alcaldia de

Managua, tienen la misma probabilidad de ser encuestados.

Las 300 encuestas se distribuyeron equitativamente entre los principales cinco parques en

estudio entrevistando a 60 personas en cada uno.

o Aplicacion de la encuesta

La encuesta se aplicd en los meses de abril y mayo 2011, cconsiderando los dias de mayor

visita, los datos se levantaron los dias viernes y sabado por la tarde y el domingo todo el dia.

3.2.4. Analisis de los datos

El analisis de la informacién del inventario en los parques se hizo mediante la elaboraciéon de
una base de datos en Excel tomando en cuenta el nivel de organizacién de las variables

estudiadas

Para el analisis de las encuestas sobre las respuestas de los habitantes acerca de la percepcion
sobre la condicidn del arbolado urbano publico presente en los parques. Se elabord una base

de datos en EXCEL, obteniendo tablas de frecuencias.

3.2.4 Propuesta de técnicas silviculturales

Recolectada la informacién y determinada la condicion del arbolado en los parques se
procedi6 a elaborar una propuesta de técnicas o practicas silviculturales y recomendaciones

para el manejo estético de los arboles presente en los parques Las Piedrecitas y Japonés.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Parque las Piedrecitas

4.1.1 Diversidad de especies en el parque

e Especie de drboles

En este parque se registraron 302 arboles, agrupadas en 37 especies y 21 familias botéanicas.
Las familias que se encuentran mejor representadas son: Bignoniaceae con 70 arboles (23%),
la Moraceae con 41 éarboles (14%) y la Meliaceae con 32 arboles (11%). Las especies con
mayor porcentaje de abundancia son: Tecoma stans (L) H.B.K con el 20% (61 arboles), Areca
catechu_con 13% (39 arboles), Ficus retusa con el 9% (26 arboles), y Azadirachta indica A.

Juss con el 7% (21 arboles). (Figura 3 y Anexo 1).

Azadirachia

indicad.Juss

Ficus retusa L. %
9%

Areca carechu Otras
L, 51%
13%
Tecoma stans
(L) HBKX

20%

Figura 3. Especies de arboles mas frecuentes en el parque La Piedrecitas, 2012.
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Segin el indice de Shannon, se registra un valor de 2.9, lo que indica que la diversidad de
especies presentes es alta. Sin embargo, solo Tecoma stans (L) H.B.K_ es el que tiene mayor

abundancia dentro del parque con 61 arboles.

Segin Magurran (1988), describe la diversidad de especies, como una comunidad en el cual
un grupo de especies no tienen igual abundancia, y que la mayoria de las especies son raras,
mientras que un moderado grupo son comun, con muy pocas especies verdaderamente
abundantes. Es el caso de este parque, por lo cual se considera un area con diversidad de

especies.

Es importante estudiar la diversidad de especie por tres principales razones, la belleza
escénica, la sombra y la conservacion de la fauna, cuando conocemos la diversidad de especie,
conocemos las caracteristicas que nos ayudan a determinar las mejores técnicas de manejo
silviculturales y fitosanitarias para cada arbol, ya que todos poseen caracteristicas diferentes.

A menor diversidad de especies, la poblacién de arboles es mas vulnerable a cambios

ambientales (sequias, lluvias fuertes), ataque de plagas y enfermedades entre otros.

Las especies més exitosas son usualmente aquellas que presentan un amplio rango de
tolerancia a condiciones adversas de crecimiento. Cabe mencionar que las especies

encontradas se han logrado establecer de forma natural como el Tecoma stans y Azadirachta

indica A. Juss, ya que el parque se ubica a la orilla de una zona de bosque de la laguna de
Asososca conformado principalmente por estas especies. Se observa que las demds especies
han sido establecidas por la Alcaldia de Managua ya que tienen una ubicacion y arreglo
urbanistico dentro del parque tanto en andenes y 4reas verdes. Muchas de estas especies son
aptas y recomendadas para embellecer los parques de la ciudad por sus caracteristicas
botanicas y paisajisticas que las definen como ornamentales, por su copa densa para sombra,

siempre verdes y resistentes a las sequias (Anexo 1).
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4.1.2 Estado del arbolado del parque Las Piedrecitas

Variables Dasométricas

° Didmetro de fuste o Didmetro normal de los drboles

El valor del DAP ademas de servir para estimar la edad es de suma importancia junto con el

valor de la altura total en lo referente a la operatividad de las tareas culturales a practicar en el

arbolado.

E1 48% se ubica en la categoria de 10 a < 20cm, un 23% en la categoria de 20 a <30, y un 13%

en la categoria de 30 a <40cm, el 16% restantes estan ubicados en categorias de 40cm.

(Figura 4).
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Figura 4. Clasificacién de arboles segun didmetro de fuste, 2012.

Del total de arboles encontrados la mayoria de estos se encuentran en la categoria de 10 a <

20 cm de diametro, esto indica que la mayoria de los arboles son jovenes y se encuentran en

desarrollo. Sin embargo, otra causa se debe a la adaptacion del sitio que no es el mas propicio

para su crecimiento, sumado a otros factores como intervencion antropogenica,
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contaminacion, flujo vehicular, estrés ambiental, falta de riego en verano etc., factores que se
consideran influyen en su crecimiento y desarrollo.
Otro factor importante que no deja desarrollar al arbol en altura, copa y didmetro son las podas

inadecuada y los 4rboles urbanos constantemente estdin sometido a esta accion (Morales,

2009).

Dado que las deficientes condiciones de nutricion de los arboles generadas por el sustrato
presente en las ciudades y las dificiles condiciones de disponibilidad de agua, hacen que las
defensas estén muy bajas y que lo arboles no se desarrollen muy bien, por lo que requieren

actividades e intervenciones de riego y fertilizacién (Cuadro 9).

° Altura total de los drboles

El 44% de los individuos evaluados se encuentran en la categoria de 4 a < 8m y un 34% estan
en la categoria de 8 a <12, suméndose ambas dan un total de 78% equivalentes a 235 arboles
con altura entre 4 y < 12 metros, el 22% restante se encuentran divididos en un 12% en la
categoria de 12 <16, un 6% en la <4, y un 4% en la categoria de >=16 metros de altura (Figura
S).
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Figura 5. Clasificacion de arboles segin su altura. 2012.
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La mayoria de arboles urbanos andan en la categoria de 4 a <8 y < 12 metros, estos arboles se
desarrollan muy bien en altura, esto es debido a que pueden crecer sin restricciones
espaciales. Aunque una de las dos especies més frecuentes dentro de este parque (Tecoma
stans y Azadirachta indica A. Juss, tienen caracteristicas de alturas de 8 a 10 metros cuando
aun estan jovenes, por lo que encontramos la mayoria de los arboles reunidos en estas

categorias de altura.

e Didmetro de copa de los drboles

El 27% de los arboles evaluados tienen didmetro de copa de 4 a <6 metros, un 24%(71
arboles) tienen una copa de 6 a < 8, un 21%(65 arboles) tienen una copa de 8 a <12, 12%(35
arboles) en la categoria de 12 a <16 (35 arboles) , un 9% (27 arboles) en la categoria >=16 y

un 7% (21 arboles) con didametro de copa de 2 a < 4 (Figura 6).
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Figura 6. Clasificacion de arboles por categoria de diametro de copa (m), 2012.

Esta variable se mide para conocer la cobertura de sombra que existe en el area, y se
determin6 que el 72% en total tienen muy buena cobertura dentro del parque, se pudo

observar que todas las bancas existentes estan bajo las copas de estos arboles, por lo que se
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considera un beneficio muy importante que aportan todos los arboles en esta area de

esparcimiento.

Variables silviculturales

o Rectitud del fuste de los drboles

En el parque las piedrecitas el 64% tienen fuste inclinado, 35 % con fuste recto y solo 1%
tienen un fuste muy inclinado (Figura 7). Lo que indica que la mayoria en su totalidad estan
expuestos a no soportar una tormenta intensa y caer en cualquier momento ocasionando todos

los dafios posibles dentro del parque.

Figura 7. Arboles con fuste inclinado en el Parque Las Piedrecitas, 2012.
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Porque viven en un ambiente dominado por la gente, por consiguiente, los arboles tienen que
crecer en los espacios que han dejado después que se ha construido toda la infraestructura del
parque y lo que es peor, seguiran compitiendo después ante el continuo avance de las
construcciones, o cuando el parque requiera de remodelarse con canchas, bancas etc. En estas
condiciones los arboles se desarrollan en medios hostiles ya que los espacios estdn dominados
por construcciones, drenajes, calles dentro del parque, cables eléctricos y telefonicos, transito

peatonal y animal, entre otros.

Esta situacién de cambio permanente, modifica el ambiente de espacio en que crecen los
arboles, induciéndolos a desarrollar formas extrafias que muchas veces son interesantes de
observar, pero que a la vez los pueden convertir en arboles riesgo para los usuarios y la

infraestructura (Castillo, 2007)

Estudios similares demuestran que es muy comun que encontremos arboles de fuste inclinado
en la ciudad, por los factores antes mencionados, estos deben evaluarse para aspectos de
manajo en cuasto a estetica y grado de peligrosodad. Datos semejantes en un estudio de
manejo de arbolados en las vias de Maipu, se encontré 3.022 arboles con fuste recto (35%),
3.784 arboles con fuste inclinado (44%) y 1.792 arboles con fuste muy inclinado (20,8%).
Morales, (2009) en el Plan de Gestién para el Manejo del Arbolado Urbano, refleja en las
principales vias de la ciudad de Managua, Nicaragua refiere que el grado de rectitud de un
fuste es una caracteristica muy importante para aspecto de manejo de sombra, altura del arbol
y estética del arbol, ya que arboles con fuste recto, se manejan con mucha mas facilidad y se le
puede dar al arbol un porte mas bello. Esta confirmado que arboles que dan buena cobertura
de sombra son aquellos que tienen un solo fuste recto, ya que la proporcion de la sombra es

uniforme.
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o Estado del fuste de los darboles

El 83% (251) de los arboles presentaron fuste dafiado, tales como heridas, huecos entre otros,

solo un 16% (50 arboles) presentaron fuste sano y se encontr6 un arbol muerto (Figura 8).

Figura 8. Arbol con hueco en la base del fuste

Al hablar de sanidad se refiere a un estado aparente que surge de la inspeccion visual externa
del individuo, en la mayoria de los casos solo es visible el sintoma cuando el arbol ya ha sido

afectado.

Muchos arboles han sido atacados por insectos, patogenos entre otros que han producido
enfermedades a estos y algunos han llegado hasta la muerte, el estudio de esta variable es de
suma importancia para evaluar y dar el manejo adecuado y de esta manera conservarlos dentro
del 4rea o remplazarlos cuando sea extremadamente necesario, es decir cuando el arbol este

muerto 0 Seco.
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e Estado de las copas de los drboles

El 29% de los individuos evaluados equivalente a 88 arboles tienen copa completa no
necesariamente porque no hayan sido podados nunca, sino porque algunas de estas especies
tienen capacidad de rebrote muy rapido y por eso mantienen su copa frondosa. Existen 210
arboles (70%) con copa incompleta, esto puede ser por las podas que reciben, cabe mencionar
que en este parque hay mucha afluencia de casetas de vendedores que algunas veces cortan las
ramas de los arboles porque les interfiere con los cables eléctricos, de television y teléfono o
porque les representa peligro donde ellos estan asentados, causandole al arbol un desequilibrio

en la forma de la copa, haciendo que el arbol pierda su belleza estética (Figura 9).

Sin copa
) 4}

opaCompleta
29%

Copa
Incompleta
70%

Figura 9.Porcentaje de arboles por estado de la copa, 2012.
e Calidad de podas de los drboles
Un 30% de los arboles evaluado tiene una poda correcta, se puede decir que técnicamente esta

bien hecha, tienen una copa bien definida y amplia que hace que proporcione sombra, belleza

escénica al parque, refugio a la fauna de aves, entre otros.
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Un 11% de los arboles evaluados no tienen poda, sus copas estan completas pero necesitan de
una poda de formacidn, o poda de sanidad que esta se realiza para eliminar las ramas muertas,
fracturadas y enfermas, y que son un peligro frecuente para la vida humana y para los bienes

muebles e inmuebles presente en el parque (Figura 10).

Poda
Correcta
p11%

Sin poda
30%

Poda
Incorrecta
59%

Figura 10. Porcentaje de arboles segun la calidad de poda que presentan, 2012

De acuerdo a las observaciones realizadas en el arbolado, un 59% presenta poda incorrecta,
Esto se debe a que en este parque hay mucha interferencia de cables eléctricos, e instalaciones
que muchos negocios, factores que influye para que las podas que se realizan a los arboles
técnicamente no sean correctas y puedan mantener el equilibrio para el desarrollo de la copa,
ya que muchos arboles se observaron con menos proporcién de ramas en un lado que en el
otro, pues le quita el valor escénico al parque y reduce el servicio que el arbol aporta como

sombra.

e Presencia de raices al descubierto

El153% de los arboles encontrado no presentaron raices al descubierto. Un 47% (143 arboles)

si presentaron raices al descubierto, aunque la mayoria de los arboles no tiene desarrollo
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agresivo de sus raices, si se encontraron arboles viejos con raices descubierta que merecen ser
manejados adecuadamente para que no representen peligro dentro ni fuera del parque.

Esta condicién puede ser ocasionado por el manejo de la espacie al ser plantada en sitios
inadecuados o por la caracteristica de la especies de poseer raices superficiales muy agresivas
y son sembrados cerca de construcciones civiles, acueductos y alcantarillados, lo que hace que

los arboles se convierten en problema cuando estan desarrollados (Figura 11 y Cuadro 4).

Cuadro 4. Porcentaje de arboles con presencia de raices al descubierto. Parque las Piedrecitas

Raices al descubierto Cantidad %
SI Presentan 143 47
NO presentan 159 53

Figura 11. Ficus retusa con raices completamente al descubierto. Parque Las piedrecitas.

e Espacio de crecimiento de los drboles

El 75% de los individuos equivalentes a 225 arboles tienen un espacio de crecimiento amplio,
donde pueden desarrollarse muy bien en altura, didmetro y una hermosa copa, mientras 77
arboles (25%) tienen un espacio limitado como poco distanciamiento de la infraestructura y el
arbol, entre arbol y 4rbol y con las interferencias de los cables y esto determina muchas veces

una poda agresiva y aun mas cuando son arboles que su copa es densa (Figura 12).
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Por lo que hacemos énfasis en la importancia de la planificacion de la plantacion, desde la
seleccion de especies adecuadas al lugar y por ende el distanciamiento que deben de tener

entre planta y planta tomando en cuenta el porte, altura y didmetro que desarrollara al pasar el

tiempo.
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Figura 12. Porcentaje de arboles por espacio disponible para su crecimiento. 2012.

Un 4arbol dependiendo del tipo de especie requiere de un espacio radicular, vertical y
horizontal para alcanzar un buen crecimiento, sin embargo para lugares donde no puede crecer
libremente como los parques, dependiendo de su manejo pueden crecer adaptandose a estos
sitios cuyo fin no es el maderable sino el paisajisticos y la sombra. Segun estudios realizado en
un parque de Medellin, la distancia real de los 4rboles urbanos, es relativa para definirla, se
debe considerar el porte y la talla que alcance el ejemplar cuando sea adulto, razon por la cual
no existe una razon Unica como referencia inicial, la distancia entre arboles mayores debe ser
no mayor de la altura esperada, mientras que la distancia del arbol a una infraestructura debe
ser al menos de la mitad de su altura maxima. Los arboles de sombra no deben de plantarse a

menos de 10 m entre ellos, mientras que en los arbustos deben ser 5 metros (Tovar, 2007).

33



o Interferencia de cables eléctricos en los drboles

La interferencia de cables eléctricos en los arboles, es causa para que estos presenten heridas y
ramas quebradas, por las actividades que realizan las instituciones y empresas encargadas del
mantenimiento del tendido eléctrico y del ornato en la ciudad. El 79% (240 arboles) no tienen
interferencia con los cables eléctricos, esto se debe a la forma en que esta distribuido el
cableado en el parque. E1 21% de los arboles (62) tienen sus ramas con interferencia de cables,

razén por lo que sufren podas severas, por la intervencion de UNION FENOSA, que las

realizan sin las técnicas requeridas de poda, (Figura 13).
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Figura 13. Porcentaje de arboles con interferencia de cables electricos, 2012.

Variables fitosanitarias

° Presencia de insectos en el arbolado

El 67% de los arboles, se les encontrd presencia de insectos las més relevantes hormigas y
comején, el comején es un insecto que requiere atencién porque el resultado de una

infestacion trae como consecuencia la muerte del arbol. En cuanto a la hormiga no se
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observaron incidencias de dafios més bien su presencia puede deberse a que forman parte de

la fauna del sitio (Figura 14).
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Figura 14. Porcentaje de arboles con presencia de insectos, 2012.

Estudios realizados en la arboleda de la Universidad Nacional Agraria indican que las
termitas o comején se alimentan de celulosa presente en las ramas y corteza causando galerias,

lo que provocan el deterioro del arbol y su muerte. Estos dafios disminuyen la belleza escénica

en la arboleda (Ruiz y Acevedo, 2007).

Para que las plantas ornamentales presenten todo su valor decorativo, es indispensable dedicar

buena atencién a las plagas que puedan atacarlas y a los medios de lucha que actualmente se

dispone para combatirlas.

Muchas veces esa atencion no existe, al menos en la medida necesaria, bien por
desconocimiento de las plagas que afectan a estas plantas o por no estar al corriente de los
productos fitosanitarios y medios de lucha contra ellas, por lo que se hace necesario conocer

los arboles que estan afectados por insectos, para dar el manejo segln lo amerite.
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° Presencia de enfermedades en el arbolado

La presencia de enfermedades en los arboles es revelada a través de los sintomas, los que son
la respuesta del vegetal a la accién de un agente dafiino y por lo tanto, se pueden manifestar
como cambios de color del follaje, resinacion, marchitamiento, formacion de tumores, etc.
Otro aspecto que delata la aparicion de un agente dafiino es su presencia fisica o partes de €l;
por ejemplo larvas de un insecto comiendo hojas, fructificaciones o partes de un hongo en el

vegetal, hojas comidas, galerias en la madera o corteza, aserrin en la base del tronco,

perforaciones en el fuste y otras.
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Figura 15. Porcentaje de arboles con presencia de enfermedades, 2012.

El 30% tienen presencia de enfermedades como antracnosis, agallas, tumores, marchitamiento,

clorosis, siendo esta ultima la que tiene mas incidencia encontrandose 46 individuos afectados,

el 70 % restante (212 arboles) se observaron asintomaticos (Figura 15).

Es de suma importancia conocer el porcentaje de individuos afectados, para ver la
distribucion de una enfermedad y confeccionar estos datos con las especies vulnerables a ser

atacadas previendo evitar su uso en futuras plantaciones.
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e Daiios mecdnicos en los drboles

Los dafios que mdas se visualizaron fueron heridas, quiebre de ramas, huecos e
incrustaciones, encontramos que el 39% de estos presentaron combinaciones de dafios como
quiebre de ramas y heridas, un 22% presentan solamente heridas, siendo la Ficus retusa L. y
Eucaliptus Camaldulenses Dehn, las especies mas afectadas, un 6% presentan combinaciones
de heridas y huecos y un 5% presentan quiebre de ramas € incrustaciones.

Todo esto se debe a que todos los visitantes que llegan a los parques no hacen conciencia de
los dafio que causan a los arboles, cuando escriben en ellos, o ponen rétulos, o los podan mal

porque causan interferencia con cables.

Figura 16. Arbol de Simarouba glauca DC con ramas quebradas por poda mal efectuada.
La presencia de dafios puede no afectar el vigor de la planta, pero si la estabilidad mecanica de

ésta, que en caso de tormenta o lluvia intensa, puede ocasionar el desprendimiento de la rama

afectada o la fractura del tronco en el punto débil.
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e Requerimiento de manejo del arbolado

A partir de la informacién captada por el diagnéstico y observaciones del formato utilizado,
es posible proponer acciones necesarias para el manejo y el mantenimiento de la vegetacion
que resultan de una apreciacion real de la situacién de cada arbol. Para esto fue necesario
categorizar por niimeros, cada posible tratamiento, técnica o practica silvicultural para cuando

habia combinaciones de manejo en cada unidad.

El 21% (64 individuos) requieren podas sanitarias y control de insectos, 19% (58) requieren
podas de limpieza y control de insectos, 17% (56) requieren combinaciones de podas de
formacién, control de insectos y enfermedades y un 10% (30) necesitan solamente podas
sanitarias. Hay un 7% (22 arboles) por las condiciones en las que se encuentran, requiere tala

a corto plazo, pues representan un riesgo para los visitantes, (Cuadro 5).

Cuadro 5 .Requerimiento de manejo del arbolado, 2012

Requerimiento de manejo N° de Y%
arboles
Podas sanitarias y control de insectos 64 Zl
Podas de limpieza y control de insectos 58 19
Podas de formacién, control de insectos y enfermedades 56 17
Podas sanitarias 30 10
Ninguna 26 9
Tala a corto plazo 22 7
Podas de formacion 19 6
podas de limpieza 12 4
Control de podas 3 2
Podas sanitarias y control de enfermedades 5 2
Podas de limpieza y podas de formacion 1 1
Podas de formacion y control de insectos 1 1
Podas de formacién y control de enfermedades 3 1
Total 302 100

e Condicion del estado del arbolado

Para determinar la condicién del estado actual de salud del arbolado fue necesario auxiliarse

de otras variables como presencia de insectos, enfermedades, raices al descubierto, estado de
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la copa, estado del fuste y dafios mecanicos. Estas variables indican la condicién de salud de
los arboles, que categorizaron en bueno, regular y malo, en este parque se encontraron 219
arboles equivalentes al 73% de condicion de salud regular con algunos dafios mecanicos, con
enfermedades e insectos que pueden ser controlados. Solo un 21% (61 arboles) se muestran
aparentemente sanos con una buena condicién de salud. Pero se encontraron 22 arboles (7%)

con una condicién de salud mala, que requieren un manejo correctivo o tala (Figura 17).
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Figura 17. Porcentaje de arboles segun su estado, 2012.

La mayoria de los arboles que tienen condicién de salud regular, es debido a la presencia de
insectos y enfermedades como tumores, agallas, dafios como huecos, heridas, quiebre de

ramas entre otros que una u otra manera le quitan la belleza al drbol y hace la calidad de este

no sea la mejor.

También se atribuye a arboles no adecuados para estar en los parques, que necesitan espacios
grandes para desarrollarse, la falta de control en los primeros afios, puede causar el desarrollo
de fuste multiple, fuste inclinado, ramas bajas, entrecruzadas, uniones débiles entre tronco y
rama, que hacen que el arbol sea susceptible a dafios por el viento y represente riesgo para la

poblacién usuaria y las infraestructuras.
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4.2. Parque Japonés

4.2.1. Diversidad de especies en el parque.

° Especies de drboles

Se registraron 140 arboles forestales y 24 palmas, agrupadas en 13 familias botanicas y 16
especies. Las familias que se encuentran mayormente representadas en cuanto al numero de
arboles son: Moraceae con 55 arboles y 2 especies y Myrtaceae con 44 arboles, el resto de las
familias representan menos de 20 arboles. Las especies con mayor porcentaje de abundancia
son: Ficus retusa L. y Eucaliptus camaldulensis Dehnh ambas con el 27% (88 arboles),

Roystonea regia O.F Cook (12%). (Figura 18 y Anexo2).
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Figura 18.Especies de arboles mas frecuentes, 2012.

Segun el indice de Shannon, se registra un valor de 2, menor al de las especies del parque las
Piedrecitas de 2.9 1o que indica que la diversidad de especies presentes se puede considerar
baja. Sin embargo, segin de grado de abundancia solo Ficus retusa L. y Eucaliptus

camaldulensis Dehnh alcanza el mayor grado con 44 arboles dentro del parque.
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Sabemos que los monocultivos no son aconsejables, pues ello favorece el desarrollo de las
plagas monofagas. Por ello, es aconsejable utilizar especies variadas. La diversidad, por otro
lado, ademas de sus valores estéticos, favorece la existencia de la fauna urbana. Pues bien, en
este sentido hemos de decir que en muchas ciudades se ha abusado de la plantacion de ciertas

especies y sus calles, parques y areas verdes son mondtonos.

Ficus retusa L, es uno de los mas abundante, este arbol es introducido y se caracteriza por
su belleza ornamental, de climas calidos, muy sensible al frio, resistentes a las sequias, Pueden
formar raices aéreas, es frecuente en los jardines, calles y plazas de la ciudad, por la calidad
de sus hojas y para la produccién de sombra en parques y en alineaciones de calles, ademas
que es un arbol muy vistoso, que cuando crece su tronco se retuerce dandole diferentes
formas. La abundancia de esta especie radica por toda estas caracteristica que la hacen propia

para la ciudad, en este caso estd presente en ambos parques.

El Eucaliptus camaldulensis Dehnh, es una especie introducida, es un arbol que produce una
agradable sombra, resistente a las sequias y suelos pobres, por su gran crecimiento y su
agresividad, no es arbol recomendado para parques y mucho menos cerca de edificaciones,
Necesita grandes espacios para poder desarrollarse con libertad. Sin embargo es encontrado en

los parques de la Cuidad de Managua.

A diferencia de la vegetacion en el parque las Piedrecitas que muestra que una gran cantidad
se ha establecido de forma natural en este caso se observa que han sido establecidos por la
alcaldia siguiendo en su plantacion un orden del disefio urbanistico y de infraestructura del
parque, mostrando las especies un excelente orden en su distribucion espacial vertical y
horizontal, ello favorece al desarrollo de un bello paisaje y dar sombra en todo el parque,
ademds permite que estos crezcan muy bien en didmetro, copa y altura in restricciones de
espacio entre arboles y la infraestructura. Cabe mencionar que este parque se muestra muy

limpio en comparacion con el Parque Las Piedrecitas.
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4.2.2. Estado del arbolado del parque Japonés

Variables Dasométricas

Didmetro de fuste o Didametro normal de los drboles

El 47% de los arboles se ubican en la categoria de 20 a < 30cm con (77 arboles) y un 20% en

la categoria de 10 < a 20cm, y un 22% en la de 30 a < 40cm. Esto indica que los arboles son

jovenes y se encuentran en crecimiento, lo que es razonable dado la reciente remodelacion del

parque que incluyo el establecimiento de nuevos arboles, y el 11% restante se ubican en las

categorias restantes de 40 a >= 80. (Figura 19).
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Figura 19. Cantidad de 4rboles por categoria diamétrica de fuste (Centimetro), Managua 2012.

Sin embargo, también existen otras causas, como el estar sujetos a presion del medio en que

se encuentran, que no es el mds propicio para su crecimiento, hay mucha intervencion

antropogénica (podas), estrés ambiental, falta de agua en la temporada seca, etc., factores que

pudieran estar influyendo en su crecimiento y desarrollo exitoso.
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Las podas mal efectuadas son dafios ocasionados a los drboles, porque no los deja crecer en

altura, copa y diametro.
Altura total de los arboles

El 58% de los individuos, se ubican en las categorias de 8 a < 12m (Figura 20), el 33% se
encuentran en 6% de los restantes, se encuentran en la categoria de 12 a > =16m, solo el 3%

esta ubicado en los que tienen altura >4 metros.
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Figura 20. Cantidad de arboles por categoria de altura (m), Managua, 2012.

Los arboles han alcanzado su altura completa destacandose los Eucaliptos, Palmeras al igual
que los Ficus las que no han sido interferidas de ninguna manera por el cableado eléctrico del
parque ya que casi todo es subterraneo. Lo cual les favorece para que puedan crecer

libremente y no sean podados drésticamente, como suceden con muchos arboles urbanos que

estan siendo interferidos por lineas eléctricas aéreas.
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Didmetro de copa de los drboles

El1 91% de los individuos se concentran en las categorias de 4 a <16 metros, solo un 5% estan
ubicados en la categoria de 2 a <4, y un 3% en >=16.

La mayoria de los arboles tienen una copa bien amplia de 8 a <I12m, y se caracterizan como
arboles frondosos y algunos de rapido rebrote como las especies que mas se encontraron Ficus

retusa, Eucaliptus camaldulensis, Azaridachta indica A juss, y el Ficus Sp (Figura 21).
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Figura 21. Cantidad de arboles por categoria diamétrica (m) de copa, Managua, 2012.

Esta variable fue estudiada por el aporte paisajistico que esta ofrece dentro del 4rea con la
sombra y a la vez la proteccion del suelo en cuanto a la erosion hidrica, podemos observar en
la figura anterior el porcentaje total de 37% de arboles con didmetros de copas de entre 8 a <
12 metros, es el mayor, lo que significa que estos en el parque cumplen la funcion de ser
reguladores del clima, porque retienen la humedad, la temperatura y el viento, es decir
presentan un efecto refrigerador sobre el clima urbano y a la vez la humedad relativa combate
la sequedad ambiental, de la misma forma que atendan los efectos de vientos. No solamente

dentro del parque sino que transmiten su influencia a las zonas urbanas proximas.
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Variables Silviculturales

Rectitud del fuste de los drboles

El 60 % (99 arboles) tienen un fuste recto, lo cual es una caracteristica muy importante para
aspectos de manejo de sombra, altura y estética del arbolado, arboles con fuste recto se
manejan con mucha mas facilidad. Diversos estudios sobre arbolado urbano refieren que la
rectitud del fuste debe ser una los principales criterios para plantar un arbol dentro de la

ciudad. (Pozo, 2012). Un 40% (65 arboles) tienen un fuste inclinado.
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Figura 22. Arbol con fuste inclinado, por no tener un distanciamiento adecuado con el borde
del parque Japonés, 2012.

Esta variable en este estudio se evalud para aspectos estéticos dentro de parque, ya que no

conviene tener arboles de fuste inclinado porque a como pueden verse bonitos, compiten

muchas veces con la infraestructura del lugar, en cuanto a la seguridad pueden representar

peligro para los visitantes ya que al estar inclinados son mds propensos a caer y dependiendo

el lugar donde estén ubicados es mayor el peligro que representan, porque debemos saber que

los parques son muy visitado por nifios.

45



Estado del fuste de los drboles

El 94% de los arboles presentaron un fuste dafiado y solo un 6% presentaron un fuste sano, el
arbolado urbano esta directamente sometido a dafios antropogénicos y naturales (Figura 24).

El dafio mas frecuente son las heridas y las combinaciones de quiebre de ramas y heridas.

bl

Figura 23. Arbol de Citrus aurantium L con heridas y huecos en su fuste. Managua, 2012.

Cabe mencionar que el principal motivo se debe principalmente a los dafios mecanicos,
provocados por personas de diferentes tipos que de una u otra manera estdn relacionados con
los arboles y sacan algiin beneficio de ellos, como son: vendedores ambulantes, peatones,
indigentes y otras personas que ocupan areas verdes resultados similares se obtuvieron en el
estudio de Chow y Cruz (2009), que determinan que la principal causa de dafios en el fuste
esta relacionada con el comportamiento humano lo cual puede ser controlado a traves de una
campafia educativa fuerte para la concientizacion de la poblacion acerca de los beneficios de

los arboles en la ciudad y de lo que se pierde con su afectacion.
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Asi mismo, se pueden implementar capacitaciones sobre el manejo adecuado de los érboles,
dirigidas a las personas que estan directamente relacionadas con el mantenimiento arbolado
urbano o bien a cualquier ciudadano interesado por su conservacion. No se puede atribuir los
dafios exclusivamente a personas de bajo perfil econdmico, ya que también estos pueden ser
ocasionados por nifios, jovenes, estudiantes y adultos, que sin ser necesariamente pobres, no
manifiestan actitudes positivas hacia los arboles o bien no han recibido una educacion

conducida al respeto de los arboles en areas publicas.
Estado de la copa de los drboles

El 88% de los individuos presentan una copa incompleta, debido a que ellos siempre estan
siendo sometidos a podas ya sea por los encargados de darles el mantenimiento o por los
visitantes del parque que les quiebran sus ramas, solo el 12% presentaron copa completa. Esto
se debe a que algunos de estos recuperan rapidamente su follaje después de haber sido podado,

es por eso que siempre mantienen su copa frondosa y completa. (Figura 24).

Sin copa {}% Copa

Completa 12%

Copa
Incompleta
88%

Figura 24. Porcentaje de arboles por estado de la copa, Managua, 2012.
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Resultados similares en el estudio de Chow y Cruz (2009), quienes afirman que el 85%
presentaron copa incompleta debido a que estdn siendo sometidos a podas que realizan las
instituciones encargadas del tendido eléctrico, telefénico y cable de televisidon y en algunas
ocasiones por mantenimiento que les da el departamento de ornato de la Alcaldia de Managua,

aunque también por actos de vandalismo.
Calidad de podas de los drboles

En el parque Japonés la calidad de poda que tienen los arboles es incorrecta en su mayoria,
porque estas representan el 87%, en este parque no se encontrd ningin arbol con interferencia
de cables eléctricos en sus ramas, las causas por las que tengan un gran porcentaje de poda
incorrecta son otras, estan siendo podados ante la necesidad de resolver problemas ya que
muchas veces algunas ramas representan peligro ante la sociedad, o no reciben un manejo
adecuado cortando mas de lo que se debe en un arbol, quedando estos, con copa des
balanceada y otras con heridas que marcan a los arboles después de la poda. Solo el 12% del
total de arboles tienen una poda correcta, es decir que tienen una forma, ya sea redonda o
cuadrada que hace que realcen su apariencia, salud y embellezcan al parque también. Aqui en

esta 4rea solo el 1% se presentan sin podas (Figura 25).

Poda

Sin poda Correctas 1%

12%
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Figura 25. Porcentaje de arboles por la Calidad de poda que presentan, Managua 2012.
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Fischesser (2009) citado por Reyes (2010) refiere que los arboles que son mal podados son
mas susceptibles a la pudricién y a la presencia de parasitos, ya que los parasitos para
desarrollarse, aprovechan el debilitamiento pasajero del arbol causado por heridas, por podas
inadecuadas, la sequia y mala alimentacion en agua, suelo o medio inadecuado para un arbol
trasplantado y aconsejan que la higiene racional, la implantacién de arboles en medios
adecuados, su mantenimiento en buenas condiciones, la eliminaciéon precoz de arboles

enfermos, son para preservar arboles sanos.
Presencia de raices al descubierto

En este parque se encontré que el 53% de los individuos en total tienen sus raices al
descubierto, y el 47% no presenta raices al descubierto, muchas veces los arboles que
presentan sus raices al descubierto es porque estdn en algin desnivel del suelo, Sin embargo
no todo los arboles en general estdn ubicados en espacios pequefios que no les permita
desarrollar bien sus raices, porque cabe destacar que algunas especies se caracterizan por
desarrollar sus raices al descubierto como el Ficus retusa y esta es una de las mas abundantes

en el parque (Figura 26).

Cuadro 6. Porcentaje de arboles con presencia de raices al descubierto, Managua, 2012

Raices al descubierto Cantidad %
SI Presentan 87 53
NO presentan 77 47

P

IRt R o pop]
Figura 26. Arbol Ficus retusa con raices al descubierto, Managua, 2012.
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Ademas del Ficus retusa que presentaba sus raices al descubierto, se encontraron otros
arboles ubicados en la pendiente del parque afectados por la erosion hidrica, causando
dafios al arbol dejando sus raices al descubierto y expuestas a cualquier ataque de plagas y

enfermedades.

Es importante mencionar que algunas veces arboles con raices superficiales implican que su
espacio no es adecuado y que con el tiempo pueden ocasionar problemas con el pavimento,
ademds pueden presentar pudricion de raices al entrar en contacto directo con el agua y

llegar a provocar la muerte del individuo.

Espacio de crecimiento de los drboles

El 79% de los é&rboles tienen un espacio de desarrollo amplio y solo un 21% se
desarrollan en un espacio limitado, se pudo constatar in situ que estos arboles estdn ubicados
con un debido distanciamiento entre cada especie que les permite desarrollarse muy bien en
diametro, altura y copa, por lo que es evidente que su ubicacién dentro del parque fue

planificada.
Esto es importante ya que en todo disefio urbano debe considerarse las caracteristicas

morfologica de las especies que permita seleccionar las mds adecuadas para cada sitio y

asi se tenga un bonito paisaje y arboles en buen estado (Figura 27).
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Figura 27. Porcentaje de arboles por espacio disponible para su crecimiento, Managua, 2012.

Interferencia de cables eléctricos de los drboles

El 100% de los arboles en este parque no presentaron interferencia con cables eléctricos, ya
que se ubicaron de acuerdo al disefio arquitectonico del parque, la mayoria del cableado
eléctrico es subterrdaneo y solamente el cable de las luminarias periférica del parque es

aéreo sin embargo no tiene ninguna interferencia con los 4rboles. (Figura 28).
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Figura 28. Porcentaje de arboles con interferencias de cables eléctricos, Managua, 2012.

Variables fitosanitarias.

Presencia de insectos en el arbolado.

El 53% de estos arboles tienen presencia de insectos, siendo las Hormiga conocidas como
Hormiga brava, el principal y unico insecto que vive en los arboles de este parque, solo el

47% no se muestran con presencia de insectos en ninguna parte del arbol (Figura 29).

Estas hormigas se distinguen por causar picaduras muy dolorosas e impiden que el ser humano
disfrute de la sombra del arbol infestado por ellas, esta hormiga a pesar de que es una plaga
asociada a los arboles y no representa ninguna amenaza para ellos, pueden causar grandes
dafios ecoldgicos, al devorar, aves, mamiferos, larvas de abejas y muchos otros animales
silvestres nativos, estas hormigas anidan en ramas y tallos con cavidades, debajo del corcho de
la corteza en las axilas de las ramas y en cualquier area que les provea proteccion de las

inclemencias del tiempo. (Farril, 2007)
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Figura 29. Porcentaje de arboles con presencia de insectos, Managua, 2012.

Desde el punto de vista conceptual, los problemas de manejo de insectos en los arboles
urbanos no son semejantes a los que se presentan en los ecosistemas forestales o en las

plantaciones forestales especializadas.

En esencia el arbol estd compuesto por tres partes, con morfologia y funciones diferentes:
raiz, tallo y hojas, cada parte del organismo tiene unas especificidades en cuanto a
funcionamiento, necesidades y sensibilidades frente a los distintos ataques que externamente
se le puedan presentar, derivandose unas reacciones o respuestas a estos agentes externos que
son importantes para conocer y tener en cuenta al momento de aplicar las técnicas de manejo
de insectos, los arboles urbanos tienen un cuidado diferente a los éarboles que estan en el
bosque natural, ya que en las dreas urbanas se cultivan principalmente con fines esteticos y
por los multiples beneficios ambientales que prestan a la poblacion, por lo que el manejo

que ellos tendran siempre ira en fin de belleza y sombra.

53



Presencia de enfermedades en el arbolado

Las enfermedades aluden a un proceso ocasionado por un agente causal y que se expresa
mediante sintomas, Los tumores es la enfermedad mas frecuente en los individuos de este
parque, ya que el 26% de total evaluados tienen presencia de tumores, esto es
ocasionado por las podas a los arboles sin aplicar las técnicas de poda adecuada. La
mayoria de estos individuos muestran un buen estado de salud en cuanto a las

enfermedades 74% (Figura 30).
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Figura 30. Porcentaje de arboles con presencia de enfermedades, Managua, 2012.

Dafios mecanicos en los arboles

El 31% de los arboles tienen heridas en el fuste, un 28% tienen combinacion de dafios
de quiebre de ramas y heridas, y otro 15% presentaron heridas y huecos, un 10%
presentaron heridas e incrustaciones, y solo un 6% se muestran sanos, no presentaron

dafios (Cuadro 7)
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Cuadro 7 .Principales dafios mecanicos del arbolado, Managua, 2012

Daiios mecanicos N° de arboles %
dafiados

0 . No presenta dafios 10 6
1. Quiebre de ramas 6 4
2.Heridas 51 31
4 Incrustaciones 1 0.6
Estrangulaciones 1 0.6
Huecos 8 5
Quiebres de ramas y heridas 46 28
Quiebre de ramas e incrustaciones 1 0.6
Heridas e incrustaciones 16 10
Heridas y huecos 24 15
Total 164 100

El principal problema de los arboles en general es la falta de educacion ambiental de los
pobladores que son los principales causantes de dafios. En nuestro pais y especialmente
en la ciudad capital de Managua se enfrentan a problemas concretos en cuanto a la
conducta real o potencial que asumen los habitantes alrededor de los érboles, cuando
en estos se observan letreros en sus fustes, heridas, estrangulamientos por mecates que
realizan los negocios de publicidad informal, ramas quebradas entre otros dafios que

afectan la salud y desarrollo del mismo.
Por este motivo, la relacién que existe entre el comportamiento humano y el ambiente fisico
resulta de especial importancia para entender y preservar nuestros arboles.

Es evidente que los arboles urbanos estdn expuestos a dafios mecénicos que sufren a diarios
no solamente porque estén ubicados en un lugar publico sino también por la falta de

conciencia ambiental de los pobladores visitantes de los parques.
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Requerimiento de manejo del arbolado.

El 17% de los arboles requieren podas de limpieza, y un 83% requieren un manejo
combinado de podas de limpieza y podas de formaciéon con objeto de contribuir a la estética
y embellecimiento de la arboleda que es mas visible y por mejores caracteristicas (Cuadro 8).

Cuadro 8. Requerimiento de manejo del arbolado, Managua, 2012

Requerimiento de manejo Cantidad | %
de arboles

Podas de limpieza 28 17

Podas de limpieza y podas de formacion 136 83

Seglin (Castillo, 2007) la programacion de actividades de plantacion, mantencién vy
reemplazo, deben ser formuladas considerando prioridades, para minimizar los riesgos y
efectos negativos sobre el bienestar publico. Por ello, es esencial identificar las necesidades de
manejo y localizar 4rboles que representen una condicion de riesgo y requieran reparacion o
extraccion. Es por eso que los problemas de orden técnico se refieren mas al arbol y lo
més comun es la mala ubicacién, como encontrarse debajo de un tendido de cables o sobre
cables subterraneos. Algo frecuente es la introducciéon de raices en alcantarillados,
ocasionado por las especies que se plantan, aunque en repetidas situaciones muchas veces

el arbol se planta primero y luego llegan las edificaciones.
Condicion del estado del arbolado
El 99% de los arboles presentan una condiciéon de salud regular, solo el 1% se

muestran en una condicién de salud buena, arbol saludable y sin aparentes signos de

dafios por insectos y enfermedades (Figura 31).
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Figura 31. Porcentaje de arboles seglin su estado, Parque Japonés.

Estos éarboles han carecido de un manejo apropiado lo que ha conducido a la presencia de
dafios que traen como consecuencia la presencia de insectos dafiinos y enfermedades que
causan perjuicios a la morfologia y fisiologia del 4rbol, hasta ocasionar en muchos
casos la muerte. Lo anterior aunado a la presién humana y la polucién o contaminacion
del medio ambiente, ha propiciado una degradacion del paisaje urbano dentro de los
parques, afectando la zona verde y la calidad de vida de la poblacion asentada en la

ciudad.

Porque los arboles suavizan el paisaje de las ciudades, haciéndolo mas verde y atractivo,
aumentan la satisfaccién de la vida diaria y producen una relacién positiva entre la
gente y el medio natural. Los arboles cuando estan bien elegidos y ubicados en lugares
apropiados, pueden ocultar eficazmente vistas indeseables, asegurar la intimidad y
sustituir olores desagradables

Percepcion de la poblacion sobre el estado del arbolado urbano publico presente en los
parques de la ciudad de Managua.

Identificaciéon de los encuestados (as)

Sexo: Los resultados indican que de las 300 personas encuestadas un 51%
correspondié al sexo femenino y un 49% al sexo masculino (Figura 32). Es importante

tener la opinién de personas de ambos sexos para calificar el estado del parque y del arbolado

en si desde los dos puntos de vistas.
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Figura 32. Clasificacion de los encuestados (as) seguin sexo

Percepciones sobre los parques.

Frecuencia con que visita el parque: En cuanto a la frecuencia con que visitan las Parques
la mayoria lo hace ocasionalmente (41%) seguido por los que prefieren los fines de semana
(27%), ya que muchas veces es el tnico reducto que los ciudadanos tienen para aliviarse de
los males endémicos de las ciudades. Son una garantia de la presencia de la naturaleza en la
ciudad, cumplen funciones muy diversas, unas de indole practico y otras de indole psicolédgica.

(Figura 33)

Ocasional 41
Mensual
Quincenal
Fin de semana
Diario 17

#Diario * Fin de semana # Quincenal #MMensual # Ocasional

Figura 33. Frecuencias de visitas en los parques
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Mejor momento para visitar los parques: E1 58% de la poblacion afirma que la tarde es
el mejor momento que prefieren visitar el parque, para divertirse y disfrutar de las
funciones ornamentales que estos arboles proporcionan en estos espacios recreativos y
de expansién, en cambio un 24% de los visitantes entrevistados/as afirman que visitan
los parques a cualquier hora del dia, un 11% prefiere hacerlo por la mafiana y solo un

7% disfrutan de los parques por la noche (Figura 34).

mMattana #Tarde = Noche mCualquier Hora

58%

Figura 34. Horas de visita a los parques

Motivo de visita de los parques: La mayoria de los entrevistados (63%) considera que
visitan los parque por recreacion personal, porque esto contribuye al ptimo desarrollo de la
personalidad fisica, psiquica y espiritual de los individuos que visitan los parques a lo largo de
la etapa que componen su vida y en menor escala otros entrevistados admiten visitarlos para
que los nifios jueguen y disfruten de la infraestructura que ofrece el parque, otros llegan

para contemplar el paisaje o por efectos educativos (Figura 35).
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Figura 35. Motivo de visita a los parques

Infraestructura de los parques: Un 52% de los visitantes encuestados, considera que la
infraestructura de los parques es buena porque cumple con todos los requerimientos que
debe tener un 4rea de esparcimiento y recreacion como zonas de recreo etc, un 36% valora la
infraestructura como regular, especificando que no cumple con todos los elementos que debe
tener un parque y un 12% la valora como mala, porque en algunos parques las areas de

juego estan en mal estado (Figura 36).

Figura 36. Percepcion de la infraestructura de los parques.
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Elementos del parque: Un 53% de la poblacién encuestada afirma que los elementos que
deben tener los parques son juegos infantiles y éarboles, porque una de las funciones mas
importantes de los parques es de recreacion y esparcimiento, por lo cual, sin estos elementos

no seria un area de recreo completa.

Un 51% de los visitantes afirma que en un parque deben existir kioscos ya sea de ventas o
para estar, y solo un 48% afirma que los parques deben tener canchas deportivas, ya que
hace que la rentabilidad del parque sea la mejor y pueda ser visitado mas frecuentemente por

personas de todas las edades que les guste practicar y ver deporte. (Figura 37).
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Figura 37. Elementos que debe tener un parque

Seguridad en los parques: En cuanto a los mayores problemas de seguridad para visitar los
Parques de la ciudad de Managua, un 53% de las personas encuestadas consideran que la falta
de vigilancia en los parques es lo que les impide visitarlos, seguido por la delincuencia que
existe dentro y a los alrededores de los parques (47%) y solo un 19% valora que no pueden
visitar los parques con su familia o amigos por los actos inmorales y la presencia de
bebedores consuetudinarios que hay en estos lugares, consecuencia de la poca o inexistencia

seguridad en estas areas de recreacion. (Figura 38).
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Figura 38. Mayores problemas de seguridad en los parques

4.3 Percepciones sobre arbolado de los parques.

Importancia del arbolado: En lo que se refiere a la importancia, los visitantes del parque
asignan ésta a las cualidades del arbolado publico tales como belleza escénica, mantencion
y proporcion de sombra, los resultados indican que un 79% de los encuestados
consideran que son muy importantes estos arboles, debido a las constantes funciones como
por ejemplo: la proteccion de la piel del ser humano de los rayos ultravioleta emitidos por el
sol, reduccidn y desviacién del viento asi como también la creaciéon de sentimientos de

relajacion y bienestar (Figura 39).
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Figura 39. Nivel de importancia de los arboles en los parques
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Porque son importantes los arboles: E1 30% de las personas encuestadas sefialan que los
arboles son de suma importancia por la vista escénica que estos proporcionan en el
parque, ademas de la armonia que provocan en el ambiente, con unas condiciones de
clima favorable por medio de las hermosas copas que poseen algunos de los que estan

plantados en estos lugares (Figura 40).
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Figura 40. Justificacion de importancia de arboles en los parques

Cantidad de arboles presentes: La poblacion valora que la presencia de arboles en los
parques es suficiente un 45% del total de encuestados lo asevera, casi igual porcentaje (42%)
exponen que son pocos los arboles que existen en el area, por lo que se debe
implementar la plantacién de mds especies ornamentales y solo un 13% dice no estar
de acuerdo, ya que para ellos en los parques existen muchos éarboles y que no es

necesario plantar mas (Figura 41).
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Figura 41. Cantidad de arboles presentes en los parques

Arboles adecuados: Un 79% de los entrevistados considera que el tipo de arboles plantados
en parques de la ciudad de Managua, son los adecuados con todas las caracteristicas deseadas
como sombra, flores y siempre verdes, Pero un 21% no se encuentran conformes con el tipo de
arboles presentes en estos parques, por lo que sugieren que é€stos pueden ser remplazados por
especies perennes o exoticas, que no boten sus hojas (caducifolios) Ver Anexo 5 Listado de

Especies a recomendarse para las nuevas plantaciones en los parques. (Figura 42).

Figura 42. Percepcién de la poblacion en cuanto a los arboles adecuados en los parques
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Arboles a recomendar: En cuanto al tipo de arboles que ellos recomendaron a ser plantados,
un 78% recomienda que sean arboles de sombra y arboles con flores ya que ademads de
mejorar el clima del parque, lo embellece con las flores en cada época del afio y hace que se

facilite el contacto social entra las personas visitantes (Figura 43).
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Figura 43. Tipo de arboles recomendados
Percepciéon del manejo y estado del arbolado en los parques.

Estado del arbolado: En cuanto a la percepcion del estado del arbolado de los parques, 45%
de los encuestados consideran que el estado del arbolado es regular, datos que se asemejan con
los obtenidos en el estudio de manejo y estado del arbolado urbano de la comuna de la Reina,
Santiago Chile, donde el 45% de los encuestados consideran que el estado del arbolado es
regular, con algunas heridas, quiebre de ramas entre otros, que de una u otra manera le quitan

la belleza al arbol y hace que la calidad de este no sea la mejor. (Figura 44).
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Figura 44. Estado de salud de los arboles en los parques

Cuido que recibe los drboles: De los resultados entregados por las encuestas, se puede
determinar que los entrevistados perciben el manejo del arbolado publico realizado por la
Municipalidad de Managua por medio del departamento de Ornato, como regular, las personas
marcaron esta opcion (40%), resultado que se asemeja a las conclusiones derivadas del
inventario del arbolado publico de las principales vias de Managua, realizado entre el afio
2008, “Plan de Gestion para el manejo del arbolado urbano publico en las vias de mayor
transito vehicular de los Distritos II, IV y VI del Municipio de Managua” donde la mayoria
de la poblacion entrevistada en los tres distritos valor a que la calidad de mantenimiento
que se le da a los arboles es Regular con un 48% (Figura 45).
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Figura 45. Valor del cuido que reciben los drboles de los parques.
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4.4 Propuesta de técnica Silviculturales para el manejo estético del arbolado de

los dos parques

Tomando en cuenta los resultados del estado del arbolado del parque Las Piedrecitas y
Japonés en que el estado de arbolado un 82% se encuentra en estado regular y malo y
solo un 13% se considera como bueno, lo que indica la necesidad de la atencidon
silvicultural de los arboles, se proponen las siguientes técnicas o practicas silviculturales
para su manejo las cuales pueden ser consideradas dentro de un plan de manejo
integral para estos dos parques a fin de lograr un ambiente urbano equilibrado, sano y
confortable con el criterio de que la ciudad es un ecosistema en constante crecimiento

que requiere un fortalecimiento que apunte hacia una buena calidad de vida.

Las propuestas de manejo resultantes ademas de ser una herramienta técnica — operativa, es
una herramienta sociocultural que genera pertenencia y apropiacién del arbol por parte de los
visitantes. Asi mismo es un documento basico en la gestion del arbolado urbano publico, pues
contempla aspectos técnicos, ambientales y sociales a tener en cuenta en la planificacion de
futuras arborizaciones urbanas y en el mejoramiento existente, ya que estos espacios de areas
verdes, no s6lo contribuyen a la descontaminacién del aire y del medio urbano, sino que

también a incrementar el bienestar y calidad de vida de los visitantes y habitantes de la ciudad.

Cuadro 9. Criterios y/o Consideraciones técnicas Silviculturales y fitosanitarias para

el manejo estético del arbolado en los parques

Criterios y/o

Periodo sugerido

Consideraciones T v o
No. Descripcion de la practica para su
propuesta de ; -
4 implementacion
manejo
Producciéon de | Es la obtencibn de buenas plantas | Durante su

buenas plantas

aplicando técnicas de manejo que permitan el
buen desarrollo de las especies tanto en la
parte sanitaria como fisica, tomando en

produccion  en el
vivero Santa Elena
de la Alcaldia de

cuenta que las especies a plantar son para | Managua. En las
areas urbanas, donde las especies crecen y se | dos estaciones del
comportan en forma diferente a una |afio  Invierno -
plantacion forestal. Verano
Calidad de las|Es seleccionar aquellas plantas desde el | Al momento de
plantas vivero, que estén vigorosas, sanas, con un | seleccionar las
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Criterios y/o

Periodo sugerido

Consideraciones T L e
No. Descripcion de la practica para su
propuesta de . 15
: implementacion
manejo

solo tallo recto, el volumen que pueden
alcanzar las copas de los arboles, si son
caducos 0 no, es decir la forma y desarrollo
natural del arbol, se debe evitar seleccionar
plantas con doble tallo o torcidos que
dificulten su alineacion al momento de su
establecimiento y crecimiento en parques y
avenidas.

Lo aceptable son arboles que tengan sistemas
radiculares bien desarrollados, especialmente
pivotantes para que estas plantas se puedan
anclar bien y ademas tengan la facilidad de
encontrar el agua a grandes profundidades.
Las estructuras aéreas normales para le
especie y su estado de desarrollo, deben estar
libres de plagas y enfermedades, sin podas y
con todas sus ramas transitorias |y
permanentes y ramas bien insertadas.

En términos de porte de los arboles, el tallo
debe tener 10 cm de diametro medidos a 10
cm del cuello de la raiz con 1.2 metros de
altura.

Los arbustos y plantas de jardin deben ser
preferiblemente nativos.

Estas plantas deben ser rusticas que requieran
bajo mantenimiento y riego adecuadas a cada
zona de vida, y responder muy bien a la
contaminacion atmosférica.

No presentar espinas, y no ser toxicas,
alérgicas o urticantes.

plantas en el vivero
para su entrega y

después de  ser
transportadas al
lugar se vuelve a

inspeccionar.

Seleccion de las
especies adecuadas
para  condiciones
urbanas

Esto solo se hace cuando ya se tienen
fijados los objetivos de la siembra en el
parque, y se hace de acuerdo con las
caracteristicas del 4rea a intervenir y los
principios generales de la silvicultura urbana.
Podemos hacernos preguntas que nos ayudan
a seleccionar las especies como por ejemplo:
.Se pretende generar sombra? ;Se pretende
exaltar un edificio o construcciéon dentro del
4rea? ;Se pretende garantizar la movilidad y

Al momento de la
planificacion del
establecimiento  de
los arboles en las
areas verdes.
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Criterios y/o

Periodo sugerido

Consideraciones . (.
No. Descripcion de la practica para su
propuesta de . v
. implementacion
manejo
visibilidad dentro del parque? Etc, teniendo
claro esto, se debe establecer el nimero de
arboles a sembrar y finalmente las especies
arboreas a plantar. De acuerdo a las
caracteristicas morfoldgicas deseables de los
arboles, arbusto y palmas, procurando
especies nativas (anexo 4) Es decir tomar en
cuenta la adaptabilidad, longevidad, forma,
tamafio y floracion.
Especies a | De acuerdo a las caracteristicas propias de | Al momento de la
recomendar cada especie y teniendo en cuenta los | planificacion.

aspectos que deben considerarse para la
eleccion del arbol urbano. (Anexo 4)

Podas de formacion

Esta practica se realiza de acuerdo a los
objetivos, y se le da al tallo la altura
suficiente  para formar la copa, esta
orientada a dar al &rbol un tamafio y forma
adecuada y un desarrollo equilibrado,
consiste en eliminar aquellas ramas, tallos,
rebrotes para darle la forma adecuada de
acuerdo al tipo de especie, lugar, espacio
disponible y fines para lo que el arbol ha sido
plantado. Esta técnica también es aplicable a
arboles adultos para mantener la forma y
estética deseada. La poda debe efectuarse solo
con herramientas en buen estado, afiladas y
desinfestadas, con el fin de tener cortes
limpios, sin desgarres ni arranques de tejidos
y de esta forma evitar la propagacion de
enfermedades, y si es necesario sellar con
pastas, fungicidas, desinfectantes y
cicatrizantes. Esto facilita la correcciéon de
defectos, disminuye la retofiacion y la
posibilidad de infeccién. (Anexo 4)

Es para arboles en
crecimiento, es decir
durante los primeros

Podas sanitarias y
Podas de limpieza

Es la eliminacién de todas las ramas viejas o
enfermas y se descarga la excesiva
abundancia de ramas o troncos dafiados o
infectados, todo aquello con la finalidad de
mantener la salud y la vida del arbol el mayor
tiempo posible, la cual ser aplicada a todos
los arboles del estudio con requerimientos
de este tipo de poda.

afios de vida del
arbol. La poda puede
hacerse de Octubre
a Mayo.

Dependiendo del
clima y la
temperatura, se

pueden efectuar en
Mayo - Agosto
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Criterios y/o

Periodo sugerido

Consideraciones 5l i
No. Descripcion de la practica para su
propuesta de : sz
g implementacion
manejo
Remocion de | Se refiere a la remocién o extraccion de | Se puede hacer en
arboles 'y ramas | arboles y ramas muertos o secos que pueden | cualquier época del
muertos representar un riesgo para la seguridad de los | aflo  cuando  se
peatones o que dificultan la vision. requiera, pero
Las causas de extraccion de darboles se | especificamente se
refieren a ejemplares muertos por | puedet thacer ;' - /la
cumplimiento de su ciclo vital, por mal estado | plantacion en

fitosanitario, cuando su inclinacion pueda
producir dafios, su sistema radicular presente
dafios en el pavimento u obstaculice
intersecciones viales dentro del parque y que
con la poda no se pueda solucionar. Pero algo
importante es que la extraccion del arbol debe
ir acompafada con el reemplazo del ejemplar
con la debida seleccion de la especie para no
perturbar la fisonomia del entorno.

Octubre- Diciembre

Control de insectos

Es la aplicacion de distintas practicas que
pueden ser preventivas o curativas de
manejo de insectos para evitar sus dafio a los
arboles sobre todo a los que atacan el follaje
como zompopos u hormigas cortadoras,
deben considerarse practicas MIP incluido el
uso de productos plaguicidas principalmente
productos biologicos dado que son lugares de
grandes concentraciones de personas y uso de
productos quimicos seria de mucho riesgo,
ademas son de altos costos. En nuestro
estudio sera aplicable a 25 arboles que tienen
presencia del comején en el parque Las
Piedrecitas, aunque cabe mencionar que no se
encontraron dafios graves ocasionados por
estos, pero mas que todo han producido
dafios estéticos al arbol con sus nidos en los
fustes y ramas.

En cualquier
momento del afo,
segun las
necesidades.

Control
Prevencion
enfermedades

y/o
de

El control o prevencion debe cumplir en lo
ecoldgico con la imperturbacion del entorno,
aplicando  las  diferentes técnicas
considerando la exclusién (impedir, la
intromision del patdogeno mediante programas
de seleccién y tratamientos, erradicacion
(destruccién de individuos enfermos o ramas,
troncos etc) proteccidn (modificaciones

Esto se puede hacer
en todo el afio, segin
las necesidades.
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No.

Criterios y/o
Consideraciones
propuesta de
manejo

Descripcion de la practica

Periodo sugerido
para su
implementacion

ambientales, practicas silviculturales 'y
proteccion bioldgica y quimica), para el
manejo de agentes patdgenos como hongos,
bacterias, virus que afectan a los arboles, las
practicas culturales como el manejo de la
sombra a través de las podas pueden regular
considerablemente  la  incidencia  de
enfermedades, sin descartar la aplicacion de
plaguicidas como fungicidas y bactericidas

Fertilizacion
Abono

0

Esto se hace con el objetivo de suplementar el
déficit nutricional de las plantas provocado
por la absorciéon de nutrientes que estas
realizan desde el suelo. Es el suministro de
los nutrientes que la planta necesita para su
crecimiento, utilizando distintas fuentes de
fertilizantes incluidas las quimicas como la
Urea y completo. También se puede aplicar
abonos organicos para mejorar los contenidos
de materia organica y microorganismos en el
suelo y con ello su textura y estructura para
una mejor retencion de agua para la planta.
Esto es aplicable a los arboles que estin
dentro del 29% con presencia de
enfermedades en ambos parques donde se
destaco la clorosis y el marchitamiento con
110 arboles afectados.

Se recomienda en
Abril -  Agosto
cuando inicia la
época lluviosa y la
planta lo  puede
absorber lentamente.

Riego

Suministro de agua a areas verdes y sobre
todo a aquellas plantas que han sido recién
plantadas, esta es una practica muy costosa
sobre todo por el personal y equipo
involucrado para su aplicacion. Esto se
determina por medio de tres factores, clima
vegetacion y Suelo, y que el rio es mas
frecuente cuando el clima es mas caluroso,
seco y ventoso (Verano), y cuando las plantas
tienen raices poco profundas, dafiadas y
enfermas. La falta de riego es una de las cusas
principales para que los arboles no se
desarrollen muy bien en crecimiento (DAP,
Altura y Copa), ademéas de obtener
enfermedades como el marchitamiento. Por
lo cual esto es aplicable a todos los drboles

En época de verano
principalmente  en
los meses de
Noviembre - Abril
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Criterios y/o

Periodo sugerido

Consideraciones C "
No. Descripcion de la practica para su
propuesta de ; U
3 implementacion
manejo

jovenes recién plantados con las debidas
precauciones de riego.
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V. CONCLUSIONES

El arbolado de los parques en estudio, se encuentra en una condicion general regular, siendo

solamente Las Piedrecitas donde se encontraron arboles en estado malo.

La diversidad floristica del parque Las Piedrecitas es mayor que la encontrada en €l parque
Japonés, en el cual se encontraron pocas especies y algunas no muy recomendables como el

Eucaliptus Camaldulensis por su gran altura y didmetro.

La poblacién que visita los parques en estudio percibe el estado del arbolado como regular y
que el cuido que reciben éstos es también regular, esta apreciacion les permite recomendar las

especies mas adecuadas desde su perspectiva de bienestar personal.
Después de haber hecho la evaluacion detallada de cada ejemplar existente dentro de los

parques, se determinaron las practicas silviculturales a realizarse, como parte de la gestion de

manejo de arboles urbanos.
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VI. RECOMENDACIONES

Es conveniente considerar la propuesta de manejo que se presenta en este estudio para que sea

aplicable a los parques, de tal manera que los arboles tengan mejores condiciones de salud.

Promover la educacion ambiental, incentivar el respeto y cuidado de los arboles por medio de
campafias en (colegios, instituciones, barrios etc.), entregar folletos informativos, ya sea por
medios de television o radio. Ademdas de motivarles para la participacion en la plantacion,
manejo y mejoramiento del arbolado de los parques. Todo ello, contribuiria en gran medida, a

resolver problemas en el crecimiento y desarrollo de la vegetacion de la ciudad.

Para que trabajos de investigacion como el presente tengan una aplicacion practica que resulte
con beneficios para el buen desarrollo del arbolado urbano de estos parques, es necesario que
exista una verdadera vinculacién entre la ciudadania local, autoridades gubernamentales e
instituciones académicas, como universidades e instituciones de investigacion con personal
técnico capacitado, con la finalidad de establecer un plan de manejo silvicultural que incluya
el manejo desde la produccién de la planta en el vivero hasta su destino final, ya que es la
calidad de vida de todos y todas la que se enriquece al contar con arboles saludables en

optimas condiciones.
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Anexo 1. Listado de especies de arboles presentes en el parque las Piedrecitas.

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia Caflﬁdad de Abund?ncia
arboles relativa

Sardinillo Tecoma stans (L) H.B.K |Bignoniaceae 61 20

Palmera betel Areca catechu L. Arecaceae 39 13

Laurel de la india | Ficus retusa L. Moraceae 26 9

Neem Azadirachta indica Meliaceae 21 7
A.Juss

Papaturro Coccoloba uvifera (L.) |Poligonaceae 14 5
L

Chilamate Ficus spp Moraceae 13 4

Eucalipto Eucaliptus Myrtaceae 12 4
camaldulensis Dehnbh.

Espino playa Pithecellobium dulce Mimosaceae 11 <

Roxb) Benth

Hombre desnudo | Euphorbia tirucalli Euphorbiaceae 10 3

Mango Manguifera indica L. Anacardiaceae 10 3

Copel Amphipterygium Julianaceae 9 3
adstringes

Guanacaste negro | Enterolobium Mimosaceae 9 3
cyclocarpum. (Jacq.)
Griseb

Cedro Real Cedrela odorata Meliaceae 8 3

Coco Cocus nucifera. L Palmaceae 6 2

Falso roble Tabebuia rosea (Bertol) |Bignoniaceae 5 2
DC.

Mamon Melicoca bijugatus Sapindaceae 5 2
Jacqg., Enum. Syst

Acetuno Simarouba glauca DC. | Simaroubaceae 4 1

Ceiba Ceiba pentandra (L) Bombacaceae 4 1
Gaertn

Chaperno Lonchocarpus Fabaceae 3 |
minimiflorus Donn. Sn

Chilca Thevetia peruviana Apocynaceae 3 1
(pers) Schumann

Genizaro Pithecellobium saman Mimosaceae 3 1

Llama del bosque | Spathodea campanulata | Bignoniaceae 3 1
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Anexo 1. Listado de especies de drboles presentes en el parque las Piedrecitas

Tempate Jatropha curcas L. Euphorbiaceae 3 1
Acacia amarilla | Senna siamea Lam. Caesalpiniaceae 1
Caoba del Swietenia humilis Meliaceae 2 1
Pacifico

Leucaena Leucaena leucocephala | Mimosaceae 2 1
Malinche Delonix regia (bojer) Caesalpiniaceae 2 1

Raf

Palo de Hule Castilla elastica Cerv. Moraceae 2 1
Tiguilote Cordia dentata Poir. Boraginaceae 2 1
Cedro macho Carapa guianensis Aubl |Meliaceae 1 0
Guacimo de Guazuma ulmifolia Sterculiaceae 1 0
ternero

Guayacan Guaiacum sanctum Zygophyllaceaee 1 0
Jicaro sabanero Crescencia alataH.B. K |Bignoniaceae 1 0
Jifiocuabo Bursera simarouba Burceraceae 1 0
Jocote jobo Spondias mombi L. Anacardiaceae 1 0
Madero negro Gliricidia sepium Fabaceae 1 0
Sacuanjoche Plumeria rubra aff- Apocynaceae 1 0
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Anexo 2. Listado de especies de arboles presentes en el parque Japonés, Managua 2012

Nombre comiin Nombre cientifico Familia Cafltidad de Abundflncia
arboles relativa
Eucaliptus camaldulensis
Eucalipto Dehnh Myrtaceae 44 27
Laurel de laindia | Ficus retusa L. Moraceae 44 27
Palmera real Roystonea regia O.F Cook Arecaceae 20 12
Chilamate Ficus spp Moraceae 11 7
Neem Azadirachta indica A.Juss Meliaceae 10 6
Acetuno Simarouba glauca DC. Simaroubaceae 8 5
Erithrina Erithrina variegata Fabaceae 6 5
Palmera Areca catechu L. Arecaceae 4 2
Calycophyllim candidissimun
Madroiio (Vahl) DC. Rubiaceae 4 2
Coco Cocus nucifera. Palmaceae 4 2
Mango Manguifera indica L. Anacardiaceae 7 2
Leucaena leucocephala (Lam.)
Leucaena de Wit Mimosaceae 1 0.6
Llamarada del
bosque Sphatodea campanulata Beauy Bignoniaceae 1 0.6
Almendro Terminalia catapa L. Combretaceae 1 0.6
Naranja Agria Citrus aurantium L. Rutaceae 1 0.6
Marafion Anacardium occidentale L. Anacardiaceae 1 0.6
Total de arboles _ 164 100
Total de especies } 16
Indice de Shannon 2
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Anexo 3. Encuesta sobre percepcion del estado del arbolado urbano publico en plazas y
parques de la ciudad de Managua, Nicaragua

Encuestador: No Encuesta:
Parque o Plaza: Fecha :
Objetivos:

1. Conocer la percepcion de la poblacion sobre el estado de infraestructura y seguridad en
plazas y parques de Managua

2. Conocer la percepcion de la poblacion sobre el estado, cuido e importancia del arbolado
en las principales plazas y parques de Managua

DESARROLLO

—_

Sexo: Masculino [0 Femenino [
2. Con que frecuencia visita usted la Plaza/parque:
Diario [ Fines de semana [ Quincenal [ Mensual [J Ocasionalmente

3. Qué hora prefiere para visitar la plaza/parque
Mafiana [0 Tarde [ Noche [ Cualquier hora

4. Porque visita la plaza/parque
00 Recreacion personal

[0 Para que los nifios jueguen
[0 Para contemplar el paisaje
00 Para efectos educativos

Otros

5. Considera que la infraestructura del parque o plaza es:
Buena [] Regular [0 Mala [

6. Cuales de estos elementos considera debe tener un parque o plaza

00 Canchas deportivas

0 Juegos infantiles
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0 Kioscos
00 Arboles

Otros

7. Cual cree usted son los mayores problemas de seguridad para visitar un parque o plaza
0 Falta de vigilancia en el parque/plaza

0 Delincuencia
0 Actos inmorales
0 Presencia de bebedores consetudinarios

Otros

Parte II: Preguntas sobre arbolado publico de plazas/parques

8. La presencia de arboles en plazas/parques es para usted de:

Mucha importancia [] Poca importancia [1 Ninguna importancia [J

Si su respuesta es afirmativa porque lo considera de importancia:
Embellecen la plaza/parque [

Dan una mejor vista escénicall

Proporcionan un ambiente de paz y tranquilidad [J

Armonizan el conjunto de elementos del parque []
Proporcionan sombra y frescor [

Otros

9. ;Segiin la presencia de arboles en esta plaza/parque, considera que hay?

Muchos O Suficientes [0 Pocos [

10. Considera que el tipo de arboles plantados son los adecuados?

Si O No O
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11. ;Qué tipo de arboles recomendaria que sean plantados en la plaza/parque?

0 Arboles de sombra
0 Arboles con flores
O Arboles que tengan ambas caracteristicas

12. ;Como percibe usted el estado de salud de los arboles en la plaza/parque?

Bueno O
Regular 0
Malo O

13. ;Como valora usted el cuido que le dan a los arboles en la plaza/parque?

Bueno O
Regular 0
Malo O

Muchas gracias
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Anexo 4. Especies recomendadas
Arboles recomendados Para espacios pequefios

Guayacan (Guaiacum officinale)

Caracteristicas morfologicas y urbanisticas

Arbol nativo, y comun en zonas secas y pedregosas, mds bien hacia las

costas. Su madera es fuerte y duradera. Es una planta melifera, es decir que

las abejas la utilizan para produccion de miel. (Rojas, 2006)

Sacuanjoche (Plumeria sp)

Arbol de hojas redondeadas. Especie comun en todas las Antillas. Las flores

son fragantes y la planta se cultiva como ornamental. Se afirma que la

madera es amarillenta, dura resistente y buena para trabajos de carpinteria.

(Rojas, 2006)

Sardinillo (ZTecoma stans)

Arbol pequefio, introducido y de crecimiento rapido. Su copa es desordenada
con ramas extendidas. También sus raices se extienden rapidamente, asi que

mejor no sembrarlo cerca de edificios y utilidades soterradas. Sus flores

amarillas, muy vistosas aparecen todo el afio. Resiste a la contaminacion, al
salitre, a la sequia, pero su madera es quebradiza. Necesita poda para desarrollar un tronco

{inico y copa regular. aconsejado para calles residenciales y jardines privados. (Rojas, 20006)
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Arboles recomendados Para espacios medianos

Cabrita (Bunchosia glandulosa)

Nativo. Ramas colgantes caracteristicas. flores amarillas, fruto mamey

alimento para aves. Puede alcanzar hasta los 8 metros de altura. Sus raices

son profundas, no causan dafios en el pavimento. Aconsejado para
parques, plazas, calles residenciales, espacios restringidos en avenidas, bajo cableado. (Rojas,

2006)

Caimito Cimarron (Chrysophyllum oliviforne)

Nativo. Follaje brillante, color cobrizo en el envés. Arbol de sombra y

ornamental, tolera varios tipos de suelo. Resiste la sequia. Tolera la

sombra ligera. Su crecimiento es de moderado a lento y necesita de poda

para desarrollar un tronco alto. Su fruto es apreciado por las aves (Rojas, 2006)

Palo verde

Nombre cientifico: Parkinsonia aculeata L.

Familia: Caesalpiniaceae

Descripcién: Es un arbusto o arbol pequefio, de hasta 10 m de altura y 30 cm de diametro, con
la corteza verde. Las hojas tienen espinas en la base, son compuestas, pinnadas. Las flores
pequeiias y de color amarillo estdn en racimos. Los frutos son vainas con una o varias semillas
y con separaciones muy marcadas entre cada una. Esta especie se reconoce por su porte bajo,
las hojas colgantes y las flores amarillas. El peciolo y el raquis son aplanados y a los lados de
este ultimo se encuentran las pequefias hojuelas, que muchas veces se caen, su corteza se

mantiene verde, aunque pierde las hojas durante la época seca. (Rojas, 2006)

Uso ornamental: Ocasionalmente se observa como ornamental en aceras de urbanizaciones

en los alrededores de la capital.
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Nombre Comiin: Balsamo de peru

Nombre Cientifico: Myroxylum balsamum L. (Harms.)

Familia: Papilionoideae

Descripcion: Arbol de gran tamafio, de hasta 45 m de altura y hasta 1m de dap, con tronco
recto. Copa: redondeada, densa, ramas ascendentes, glabras; las jovenes de color pardo
verdoso, Hojas: en espiral, imparipinnadas, Cuando se estrujan producen un olor fragante.
Flores en racimos situados en la axila de las hojas o en el extremo de las ramas. Corola

irregular, blanca. Fruto en legumbre, atipico, alado, con una sola semilla, con un olor muy

fragante. (Rojas, 2006)

Usos ornamentales: Cultivado escasamente como arbol ornamental y de sombra

Nombre Comin: Caratillo

Nombre Cientifico: Alvaradoa amorphoides Liebm.

Familia: Simaroubaceae

Descripcion: Arbol perennifolio, pequefio, que alcanza unos 20 m de altura y 28 cm de DAP,
de copa estrecha. La corteza tiene sabor amargo. Las hojas son compuestas, imparipinnadas y
alternas, las flores pueden ser masculinas o femeninas y se agrupan en racimos. Los frutos son

samaras rojizas, con numerosos pelos en el borde y una sola semilla por fruto. (Rojas, 20006)
Uso ornamental: Es un arbol recomendado para uso ornamental en parques

Nombre comun: Jacaranda

Nombre cientifico: Jacaranda mimosifolia

Familia: Bignoniaceae
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Arbol una altura de 6 a 9 m y un didmetro de 40 a 70 cm. Resistencia ambiental: resiste
bien la contaminacién urbana, pero no la industrial. En lugares muy contaminados el follaje se

desgrefia, pasando a un proceso de decrepitud.

En invierno el jacaranda pierde todas sus hojas. fruto lefioso, dehiscente La copa del
jacaranda no tiene una forma uniforme, algunas veces en forma de una sombrilla, algunas

veces de forma piramidal, pero nunca densa

Uso ornamental: Por su aspecto los jacarandds son interesantes en jardineria, para decorar, por
la belleza de sus flores, en parques y jardines urbanos donde la contaminacion es menor.
Puede ser utilizado en calles y avenidas de bajo transito vehicular, pero en estas condiciones

su tamafio se ve limitado. (Rojas, 2006)

Caiafistula (Cassia fistula)

Arbol ornamental originario de la India, sus flores amarillas crecen en largos
racimos colgantes. Florece en verano. Es de crecimiento rdpido, y necesita poda para

desarrollar una forma regular con fuste alto. (Rojas, 2006)

Reina de Flores (Lagerstroemia speciosa)

es espectacular. Es de tamafio mediano. No tolera bien el salitre. Tolera la

sequia, resiste bastante a los vientos fuertes y a la contaminacion urbana. Sus

raices generalmente no causan problemas. (Rojas, 2000)

Roble blanco (Tabebuia heterophylla) Arbol introducido de tamafio

mediano, sus flores blancas o de color rosa palidas son muy ornamentales.

Su época de floracion es muy larga. Sus raices no causan dafios a la

pavimentacion. Resiste bien a la sequia y a

las condiciones urbanas.
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Lava pacha (Callistemon viminalis,) también conocido como Calistemon

llorén, es un arbol pequefio o arbusto grande de la familia Myrtaceae, crece
hasta los 8 metros de altura y tiene ramas sobresalientes, sus hojas miden

entre 3 y 7 cm de largo y 3 a 7 mm de ancho.

Las espigas florales rosas fibrosas, las cuales miden entre 4 a 10 cm de largo
y alrededor de 3 a 6 cm de diametro, aparecen entre la primavera y el verano. Estos florecen
por lo general entre los meses de Marzo a Julio, las cuales deben sembrarse superficialmente.

Su belleza lo hace propio para ornamentar la ciudad. (Rojas, 2006)

Cassia rosada (Cassia javanica)

Arbol caducifolio de 10-12 m de altura en cultivo, con el tronco a veces

cubierto por los restos y marcas que dejan las ramas al caer. Hojas de 20-30

cm de longitud, compuestas por 5-15 pares de foliolos cortamente
peciolulados, Inflorescencias corimbosas de 5-16 cm de longitud, Corola con pétalos al

principio de color rosa, de 2,5-3,5 cm de largo. (Rojas, 2006)

Cultivo y usos: por la belleza de sus flores se utiliza como ornamental en parques, en jardines

y como arbolito de alineacidén. Se multiplica por semillas.

Arboles recomendados Para espacios amplios

Roble (Tabebuia rosea)

Arbol ornamental originario de la América Central, de gran tamafio,
caducifolio. Sus flores rosadas son espectaculares. Florece en verano. Su

copa alta y sus raices muy desarrolladas necesitan amplio espacio libre. A

menudo causa la ruptura de las aceras. Crece rapidamente(Rojas, 2006

89



brillante, hojas de borde entero agrupadas en manojos, las flores pequefias ycon antenas

amarillas que se reunen en espigas, su fruto es duro.

Usos urbanos: por la forma piramidal de la copa, su largo ciclo de vida y la resistencia
relativa a dafios mecdanicos, puede plantarse en toda clase de zonas verdes que tengan buen
espacio, siendo de mayor utilidad en separadores viales y parques que no estén bajo la
influencia de tendidos eléctricos cominmente se observan en andenes angostos donde sus
raices causan dafios a la infraestructura, es necesario efectuar permanente recoleccion de hojas

secas que desprende. (Rojas, 2006)
Arboles recomendados (Que requieren manejo especial)

Malinche (Delonix regia)

Arbol naturalizado, originario del Madagascar. Es una de las plantas

ornamentales mas conocidas y apreciadas de los tropicos. Caducifolio, crece
rapido, sus raices son superficiales, muy desarrollados y los vientos fuertes facilmente rompen

sus ramas extendidas. Es susceptible al ataque de termitas. A menudo mal colocado en aceras

estrechas. Es un arbol de manejo especial, su mejor utilizacion es en parques y jardines.

(Rojas, 2006)

Laurel (Ficus retusa)

Arbol introducido de la India, grande y de crecimiento rapido. Las raices

muy desarrolladas causan la ruptura de las aceras y de las tuberias
suterréneas. Por su copa compacta viene facilmente volcado por huracanes, desarrolla raices
aéreas, utilizado sobre todo en forma podada en calles residenciales. Su forma manejada
deberia ser substituida por especies nativas de menor tamafio y de raices menos agresivas.

(Rojas, 20006)
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Saman (Samanea saman)

Arbol de gran tamafio, originario de la América Central. Su copa extendida y

sus raices superficiales necesitan amplio espacio para desarrollarse. Es un arbol monumental,
su copa llega hasta a 50 metros de didmetro. Puede ser volcado por los vientos huracanados.
En jardines privados y en parques de los edificios publicos encontramos ejemplares

majestuosos de esta especie, es un arbol de manejo especial. (Rojas, 20006)

PALMAS

Palma Manila (Veitchia merrillii)

Palma introducida, originaria de las Islas Filipinas Muy popular por su porte

' reducido, crecimiento rapido. Puede alcanzar 10 m de altura,. El tronco es de

( coloracién grisacea, de alrededor de 15 cm de didmetro, con anillos levemente
&

L
R

marcados, mas grueso en la base, una de las palmeras mas elegantes y por ello,
muy utilizada en jardineria, ademas goza de una gran capacidad de resistencia ante la sequia.
Se encuentra en parques, calles residenciales. A menudo se planta bajo cableado, causando

problemas cuando crece. Es susceptible al

amarillamiento letal, una enfermedad que afecta los cocoteros. (Rojas, 2006)

Palma Cana (Sabal Dominguensis)

Palma nativa, crece en las zonas secas y semi humedas, alta hasta 20 metros, con

el diametro del tronco de 60 centimetros.

Las grandes hojas en forma de abanico permanecen en el tronco, proveyendo
habitat para las aves (por este motivo no
es aconsejado eliminar las hojas secas con la poda). Especie resistente a la sequia, al salitre y a

los vientos huracanados. (Rojas, 2006)
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Palma Real (Roystonea regia)

Palma endémica, alta hasta 30 metros, con hojas pinnadas. Crece en las
zonas humedas,
gracias a su belleza, ha sido elegida para varios proyectos de arborizacion en

avenidas. Es una palma majestuosa, indicada para parques, plazas, areas de

gran visibilidad, y para jardines, pero no debe sustituir los arboles de sombra

en calles residenciales.

Palma betel (Areca catechu)

La palma betel es una de las plantas mas populares de interior. La palma del
betel tiene un tronco largo y esbelto que puede alcanzar los 30 metros de

altura. Las hojas tienen 2-3 m de largo, son pinnadas y con foliolos de 30-

60 cm cada uno. Las flores masculinas aparecen en la parte superior y las
femeninas en la inferior, el fruto es una drupa del tamafio de un huevo. Las semillas son duras
y de color anaranjado o marrén Su origen es de Madagascar. En la ciudad es utilizada como

ornamental, recomendada para adornar parques y jardines. (Rojas, 2006)
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