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RESUMEN

El cultivo en callejones o “"Alley Cropping” es un sistema de
produccién que asocia &rboles de rapido crecimiento con cultivos
alimenticios anuales como; malz, frijol, sorgo , etc ,(Sénchez vy
Salinas 1983) . En este sistema log cultivos anuales crecen entre
hileras de arbustos lefiosos o &rboles . siendo podados
periodicamente durante la época de cultive para prevenir la sombra y
suministrar abono verde al cultivo acompafiante.

El presente trabajo de tesis tuvo como objetivo evaiuar la
germinacién de Gliricidia gepium v Leucasena leucocephals a nivel de
viverc v seis meses despues de establecido el ensaye . Desarrollando
una metodologia a nivel de viverc y otra a nivel plantacién .

Se encontrd a, nivel de vivero que las especies leguminosas
obtuvieron una germinacién de 88.5 % para Leucaena leucocephals v
89.5% Gliricidia sepium , el crecimiento promedio a los 50 DDS fue
de ;41.23 om v 44.65 cm para ambas especies respectivamente .

A nivel de plantacién la sobrevivencia registrada a los 80 ¥
180 DDS fue de 98% y 90% para Leucaena y con un crecimiento promedio
de 86 y 140 cm en ambas mediciones por ende el establecimiento de
dicha especie al sistema . En cambio Gliricidia registrd : uma
sobrevivencia de 83% y 67.5% a los 90y 180 DDS , mientra el
crecimiento sélo se realizd a los 90 DDS con un promedio de 77cm
debido al ataque de roedores que ocasioné serios dafios a esta

especie |



1. INTRODUCCION

La agricultura migratoria es el sistema de produccidn
predominante en las regiones tropicales. Egta pueds
definirse como un ciclo de produccidon que  incluye 1a
rotacidn de parcelas de cultivo vy una etapa de descanso.o
barbecho {CATIE, 1987). Este sistema considera
principalmente la reduccion de los risogos de las cosecha v
no 21 logro de una produccion Optima.

Con el crecimiento de 1a poblacidn los campesinos se
verr obhligados a reducir el periodo de des:énﬁm {barbecho} de
1a tierra, inicisndose asi el proceso del deterioro de la
capacidad de produccidn del suelo, causando una disminucidn
de las cosechas lo qus obliga al campesinado a entrar an una
pepiral descendiente (ocupar mas tierra y/o reducir atn mas
el periodo de barbechal.

La deforestacion mediante 1a  tala y guema, ha afectado
la capacidad productiva de la tierra 2n los tropicos, ya que
ics suelos s ven seriamente deteriorados por la erosion,
por  la Qérdida natural de los nputrismentos v o por  la
interrupcidn del ciclo pnatural de la materia organica y por
ende las cosechas disminuyen grandemente después de esta
practick.

For 1o antes expuesto, deben buscarse sistemas de usa
de la tierra gue permitan controlar la erosion y mantener ia
productividad de los suelos en forma sostenida. Una de las

alternativas =zon los sistemas agroforestales de Cultivo en
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Callejones {"zlley cropping"l. ern @1 que se puede
transformar la agricultura migratoria en un sistema de
produccidn permanente. Sanchez vy Salinas (1984} definen que
el sistema de cwultiveo en callejones consiste en  asociar
Arboles de rapido crecimienteo con cultivos alimenticioas
ANnUales. lLas especies arboreas generalmente san de
produccion miltiple (madeta, lefa, estacas, forraije) vy de
servicioc (sombra, materia orgénica, residucs de cobertura,
fijacidn de nitrdgeno).

Entre las posibles asociaciones wtiliradas én tultivo
en calleiones se puseden mencionar las siguientes: Leucaena
lecucocephala., Gliricidia sepium, Erythrina poeppigiana,

Sesbania glandiflora, Albizia lebbek, TYephrosia candida,

Catliandra calothyrsus, etc. Estas han  sido asQCiadas coan

cultivos alimenticios comod: frijol {Fhaseolus yuwlgaris),

mais (Zea mays), sorgo (Sergbum sp), _Hordeum vulgare,

avena (Avena sativa). y arrozr (Qriza gsativa)l.

En Nicaragua existen pocas experiencias en el uso de
pate sistema, Gtnicamente se conoce el realizado por el
Froyecto de Agricultura Bioldgia en Nueva Guineay fste s
inicid en 1984 con el sstablecimiento de las plantaciones,
contando con gran diversidad de especies arboreas asnciadas
con maiz, arrazx vy frijol (Van Almenkerk, 1987).

For ende la Escuela de Cienciés Forestales del
Instituto Supericr de Ciencias Agropecuarias (I8SCA) con el
financiamiento de la Autoridad Sueca para cooperacidn en la

Investigacidn con  los paises  en desarrollo (SAREC)



decidid  iniciar un estudio a nivel experimental con el
pbietivo de conocer la importancia de la aplicabilidad del
Sistema de Cultivo en Callejones {Gliécidia senitgn, Leucaena
leucocephala ascociadas con  Zea maysg) en Nicaragua. Este
considera como primera etapa  la produccion de plantulas a
nivel de vivereo, vy su evaluacitn seis meses después de
satablecido &1 sistema.

El presente trabajo tiene como objetivo general:

Evaluar el comportamiento de las especies arbareas a
nivel de vivero hasta su establecimiento en el campo.

Coamo abijetivos especificos se pretende lo sigqientez
1. Estudiar 1la germinacion de las especies leguminosas

Bliricidia sepium v Leucaena leucocephala.

=, Evaluar el crecimiento inicial de las especies arboreas a

mivel de viverso.

Rl
£
M

Evaluar la sohrevivencia vy el crecimiento seis meses

despues de establecido el ensayo.

N

Macer un estudio fitosanitario de las especies arboreas.

Identificar las especies de malezas presentes en el

-
i
=

sictema.



2. REVISION DE LITERATURA
2.1 Descripcidn de las epecies arboreas

2.1.1 ©Gliricidia sepium Jacg {(Steud).

2.1.1.1 Descripcién taxondmica y botéanica
Esta especie, conoclida como madero negro, madre Cacao,
mata ratdn, pertenece a la familia Leguminpseae. s una
especie caducifolia de tamafo mediano con altura de 10-15 m
vy didmetros menores a 40 om. La corteza es  lisa, de cops
abierta con follaje ralod ia forma del arbol varia de recta
a torcida Y muay ramificada. Fosee hojas compuestas
imparipinnadas en disposiclidn alterna, con folieclos
opuestos. Las Tlowres se presentan en racimos axilares, con
una época de floracién gque inicia de diciembre a febrere. El
fruto es una legumbre aplanada dehiscente. La madera es el a
y pesada, con una densidad de 0.6, gravedad especifica de
.75 v valor calorifico de 4900 kcal/kg, CATIE (1986).
2.1.1.2 Distribucion
Es una especie rativa de las zonas bajas, se encuentra
entre los 7230°N hasta 25°30°'N, desde 21 norte de Sinaloa en
Méuico hasta FPedasi gn Fanama. LCATIE {1984} mefhala gue
Gliricidia ha sido introducids en las islas del Caribe,
Filipimas, Africa y el sur de Asia e Indonesia, en donde se
fha naturalizado.
2.1.1.3 Ecologia
Las temperaturas oscilan entre 22 y 30°C. En fAmerica
Central se sncuentra en las planicies y en las faldas de las

montafas, hasta 1&00msnm, encontrandose principalmente abajo



g  los 300msNnm. fLas precipitaciones oscilan entre &0G-
2SO 0Omm/S ano. Esta especie crece bien en suelos humedos o
secos, incluse suelos con  gran concentracion calcarea. Con
un deficit hidrico hasta de ocho meses por alo.
2.1.1.4 Plagas y enfermedades

La literatura con respecto a plagas y enfermedades es
muy reducida. Lozano () en un ensaya de postes  vives pgara
cercas, observd el atague de hormigas cortadoras de hoilas.
£ Trinidad se ha observado dos tipos de &fidos (Aphis
laburni vy A. eragivoral), gue atacan las hojas, pero sin
causar dafBo alguno & los arboles. Ademas se ha observado el
atague de un  hongo bacidiomicetes (Pelliguiaria sp.). I&
enfermnedad puede causar importante defoliacion, la mancha se
observa con facilidad en el envés y haz de la hoja.

ZL.1.1.5 Usos

a) Forraje: CATIE (1986), reportd que el follaje tierno
merclado con otros alimentos como gramineas vy melasa puede
mer  ingerido por 1 ganado, ademas se ha ensilado para
suministrarlio durante la estacion seca. £1 foliaje se ha
wtilizado para alimentar ganado vacuno, cabras, oveljas, etc.

b} Cercas vivas: Se hace uso de esta especis debido a
s relativa facilidad de establecimiento vy prendimiento a
partir de estacas de 2m de longitud y didmetros de 4-12cm en
la base. En un aprovechamiento realizade con rebrotes de dos
afos se abtuve 12.% Ta/Em de biomasa seca (CATIE, 1984).

£} Produccién de leSa: En Gustemala se obtuveo, & los

dos afios, 5.9 ton/ha de lefia (peso secc) en una plantacidn



con densidad de 28500 arboles/ha. En Costa Rice se obtuvo,
en plantaciones de cuatro afos, y con densidades de 11113
Arboles/ha, 17.3 ton/ha de leda (CATIE, 1986).

d) Proteccidn y conservacion del suelo: Raggio (13782) .,
menciona que en Nigeria la utilizacion de agta pEpeCie es
eficiente para restablecer la productividad de la tierré
para cultivos ancales con solamente dos afos de harbecho.
Como leguminosa ayuda a& la recirculacion de elementos
nutritiveos aportando materia orgénica al suelo, meiorando su

estructura vy fertilidad, ademé&s se utiliza como barrera

viva.
Z.1.2 Descripcitn de Leucaena leucocephals (Lam) de
Wikt.
Z.1.2.1 Descripcién taxondmica y botéanica
Es congocida como leucaena, ipil—-ipil v guaie.
Pertenece a la familia Leguminoseae. Fosee ufa cortera

grisacea, con altura de 20 m. Sus hojas son bipimnadas, las
flores estan arregladas en cabezuelas globosasi: el fruto es
wna vaina de 20 ocm de largo v 2 cm de ancho, puede poseer de
1% a 25 semillas por vaina. Las raices tipicamente son
profundas., pivaotante v con crecimientos laterales

descendientes en angulos agudaos & la raiz principal.

2.1.2.2 Distribucidn



Esta ecspecie es originaria  de Yucatan en Mexico ¥
America  Oentral. Ha sido introducida en Indonesia,

Colombia, Ferv, Brasil, Chile, Hawai, China. etc.
2.1.2.3 Ecologia

Crece a temperaturas de 10-40°C, con altitud de O=

sOomsnm. Se adapta a una amplia gamma de suelos {(pH de 5.5~

0
oh

«S)Y. Tolera periodos de sequia hasta de ocho meses, con

precipitacionas de &UO-ZLH0O0Omm/afo. Se establece en

cualguier topografia con drenaje adecuado.

2.1.2.4 ,Plagas y enfermedades

Leutagna muestra alta resistencia a plagas Y
enfermedades. Meyrat (). describe el atague de un
harrenador del tallo, aungue no causa graves dafos. Las

termitas (comejenss) atara a las plantas joavenes, @sto ha
side observado en Malawi y en Nicaragua. En Filipinas se ha
reportado un hongo gue ataca a jas wvainas itvenss ¥y a las
semillas. Cuando crecen en suelos muy bumedos las plantas
jevenes pusden ser atacadas por 21 mal  del talluelo

(Ehizoctoniz solanil.

Martinez (1983) reporta el ataque de plagas de
PFoyllids en RepGhlica Daminicana, dste se encusntra en gran
ndmero destruyendo campletamente"las puntas en crecimiénta.
Las plagas de lepidopteros ocasionalmente causan daros al

tallo; en Taiwan a las hojas fueron severamente dafadas por



larvas de polilla tifs (Spatularia minosae) . También se ha

repartado otra polilla que esta causandao dafo severo a las

flores (RBeattie. 1981).

Dentro de las enfermedades de las hajas hasta ahora se

ha reportadeo la causada por Casptomeris lgucaenae {Stev vy

Dalbey} Svd. Esta mancha de hoja fug repartada primero en
Puerto Rico en 1919 (Hughes, 1952), vy posteriormente en

Jamaica, Repablica Dominicana y Venesuela (Ellis, 19715.

2.1.2.% Utilizacion

a) Forraje: Brewbaker {(1974), citado por Meyrat (1983),
afirma gue Leucaena es una planta de gran  valor forrajero
por esu altn contenido proteico y  gran rendimiento de
material verde. E1l porcentaie de proteina es de 20-258%, el
que se encuentrs integradeo  por varios aminoacidos  gue son
ezenciales para una buena alimentacion de los animales.
También esta especie s fuente rica en carotenos vy
vitaminas. El contenido de protovitamina A es de los mas
altos observados entre las diferentes epecies de plantas

analizadas (Egetebpelia sualata, HManibot esculenta & Ipomea

acuatical. £1 follaje tiesne alto contenido de calcio,
fosforo v otros mineralesy 1o mas importante es que este

aliments s palatable para los animales.

b) Proteccitn vy conservacion del suelo



Meyrat (1983), encontrd que en plantaciones de Leucaena
@2l contenido de pitrégeno vy 1a materia organica en el suelo
aumenta, ademis ayuda & la reconstruccidn del horizonte
supsrficial del suelo. lLa materia organica mejora las
propiedades del suelo, aumentando 1a a&reacién,’retancién de-
agua, la propiedad aislante vy la capacidad de intercambio
catidnico. Al ofrecer buena cobertura, proteje a 1a&
supsrficie del suelo contra la accidn directa del sol, la
lluvia y &l viento, por lo tanto, reduce la evaporacidn del
agua del suelo. Faor 1o anterior se deduce qgue contribuye a

controlar la erosidn del suelo.
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1 Etapa de vivero

Z.1.1 tocalizacidn del sitio

El trabajo de la produccion de plantulas se llevo &
cabo en la finca experimental "Las Mercedes", localizada
entre los 12%09° latitud norte vy los 846=10 longitud ceste en
Managua, ésta es propiedad del Institute Superior de
Ciencias Aoropecuarias (I5CA) .

F.1.2 Origen del material experimental

ta semilla da las especies arboreas fug suministrada
por el Banco de Semillas del Centro Agrondémico e
Investigacion vy Ensefanza (CATIE, Turrialba, Costa Hical. En

el caso de Gliricidig sepium procedente de Naranjo, Alasuela

{(Costa Rica), obtenida en el CATIE ésta mostrd un porcentaie
te germinacian bajo (EI34) por 1o qué s recurrid, para esta
especie, al Banco de Semillas de la Direccion de Hecursos
Naturales y del Ambiente (DIRENA, Nicaragua).

Se trabajd con Leucaena leucocephals var K-8 procedente

de Hawai (USA) vy Bliricidia sepiwn de Las Colinas, Leon

(Micaragusa).

3.1.3 Establecimiento del vivero

El Area experimental fue previamente preparada (gradeo,
mtllido, etc). Se prepararon  tres bancales, con orientacidgn
sste-opste, de 1m de ancho x 18m de largo, separados por

trenes de 0.75m de ancho.
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Se utilizaron holsas de polietileno de 10.5%cm de ancho
¥ 20 om de largo. Al sustrato utilizado se  le efectud un
analisis de swuelo para determinar tipo, textura, pH, etcy
{Arexo 1 ).

En &1 caso de Glirjcidia sepiwn, procedente de Costa

Rica vy Leucaena lecocepbla var K-8, se ustd  un tratamiento

pregerminativo gque consistlio  en sumerair las semillas  en
agua a BO=C durante -4 minutos vy posteriormente  se
ernfriaron en agua a temperatura ambiente. Esto se hizo con
@1 objeto de perforar la cubierta o testa de la semilla vy
acelerar el proceso de germinacidn. Fara la Gliricidia
procedente  de Micaragua no se uwtilizd ningun tratamiento
pregevrminativo.

Fara las especies leguminosas se seleccionaron al azar
cuatro parcelas dentro  de cada bancali cada parcela esta
constituida por S0 bolsas. Este procedimiento se utilizd con
&l obietivo de determinar si existia alguna gesuniformidad
en el etapa de germinacion, debido a condiciones diferentes
s los bancales.

La siembra de las especies leguminosas se realizo el 10
de jurmia de 1989, colocando una semilla  por bolsa, 2 una
profundidad de mas o mepos lom. Focterior & la sismbra se

aplicd riego y se eliminaron las malezas perifddicamante.



3.1.4 Variables medidas en viveroc

Fara este estudic Bea evaluaron las siguientes
variables:
1) Tasa de germinacitn: relacidn entre el nmlmero de semillas

germinadas y el numeroc total de
semillas sometidas 2 la prueba. Be

raeglistrd 20 dias despues de  1a
wiembra utilizando la siguiente
fhrmulas
w100
N

F :numerao de semillas germinadas.
N:numero de semillas sometidas &
1a prueba.

7y Capacidad germinativa: numero de semillas germinadas +
nomero de semillas nao germinadas
pero con  capacidad de germinar.Se
registro 20 DDS.

%)} Energia germinativa: porcentaje de semillas que
germinaron hasta el dia de
germinacidn maxima.

4 Altura total: se midid desde el nivel del suelo hasta el

hrote terminal de la planta, con una regla
graduada en centimetros. Las mediciones se

realizaron & los 21 y S50 dias despueés de la
siembra (DDS}).

X.2? Ensayo a nivel de campo
Z.2.1 toacalizacitn vy caracteristicas del sitio
experimental.
Esta segunda etapa del ensayo se establecio en la finca
"El Flantel” {Fropiedad del I8CAY. Este se encusntra
locralizado en &1 Km 172 carretera Tipitapa — Masaya, entre

loe 12904 24" v los 12707 30"° latitud norte vy entre los



86204 446" vy los B8B46=0H°27" longitud oeste. La superficie

total de la finca es de 183 hectareas (Fig. 1 y 2).
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3.2.2 Clima

El sitio experimental se localiza a 98-110msnmy con una
temperatura media anual de 26°C, precipitacidon media anual
de 1100mm y una humedad relativa promedio anual de 704,

Segiin  Holdridge (1978), el sitio cmrréapmnde & una-
transicion entre bosgue tropical moderadamente denso ¥y sSeco,
y bosque tropical subhtinedo.

3.2.3 Suelo

El1 suelo de este sitio corresponde & un  Udir-Duric
Haplostolls {(USDA, 1973). Zelaya (1990) afirma que estos
éuelos estan ubicados en declives muy ligeramente ondulados

a ligeramente ondulados, con pendidentes entre 2-44 vy una

presencia de capa endurecida (Talpetate): zon  suslos
moderadamente profundos (60-F0cm), con textura fina
(arcillo-limpso) en la superficie, y moderadamente fina

{franco arcillo limoso) en 21 subsuelo.

El Cuadro 1 muestra los valores maximos y minimos de
composicidn quimica del sueloc en los tres Dblogues que
conforman €1 sistema. La informacidn detallada sobre las

caracteristicas del suelo se presentan en el Anexo 2.



Cuadro 1. Caracteristicas quimicas del sueln del sitio

experimental. “"El Plantel”, Managua, Nic. 1990.
Bloque fale] M.O (4) N F K
b1 H.8* 310 Q.15 6.2 0.83
S 4,29 .20 G.1 =21
11 : éanl .15 0,15 .0 0,51
5.3 4,42 O.21 10.4 1.534
I1} 6.0 Z2.48 a,14 S.1 .40
&3 %.88 0,19 9.5 1.2
X: Valores minimos: X¥X: Valores maximos. Laboratorio de
Suelos Centro Agrondmico de Investigacion vy Ensefanza

(CATIE, Turrialba, Costa Rica. 1990).

3.2.4 Historia del uso del sitipo experimental

Antes del esitablecimiento del sxperimento, el sitio era
utilizado para el monocultivo de maiz en el perioda de
Junic-Septiembre. Fosteriormente el terrenn se dejaba en
periodo de descanso (barbecho) durante b meses (octubre-—
mayol; en este periodo predominan las especies de gramineas
por lo que se introduce ganado sin  ningun  manejo. Al
momento de establecer gl ensayo €1 area se encaontraba en

perioda de barbecho.
3.2.5 Descripcion del material experimental

Las especies leguminosas arboreas utilizadas fueron las
producidas en la fase de vivero.

Se utilizé semilla de maiz var. NB*&. del BRanco de
Semillas del ISCA, Managua, eéesta se usa tradiciornalmente en

“El Flantel"®.
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I.2.6 Diselo experimental

Se utilizh un disefic de EBlogues Completos al Azar con
parcelas divididas y tres repeticiones {(Fig. 3). El disefo
esta formado por siete tratamientos, los que se describen a

continuacién (Anexxo %, 4 y 3).

i. C: Control (s6lo masiz)

2. MBR: Maiz + (. gepium a 7.5m de distanciamiento entre
hileras.

Z. MBB: Maiz + BGlirijicidia sepium & JI.70mn de distanciamiento
entre hileras.

4 . MO Maiz + Leuwcaena lecocephala a 7.5m de
distanciamienta entre hileras.

. MLg: Maiz -+ Leucasna lecocephala & 3.79m de
distanciamiento entre hileras.
&, MML: Maiz + mulch de Leucaena lecocephala.

7. MMB: Maiz + muich de $liricidia gsepium.

3.2.7 Establecimiento del ensayo

Antes de establecer el ensayo se procadgid a eliminar
las maleras en forma manual y se prepard 1 suslo en forma
mecanizada la que consistid en gradec, mullido y remocion.
£1 2% de Julio de 1989, una vez preparada el area, e sembrd
g2l maiz de forma mecanizada.

Las dimensiones gue se establecieron para los suwrcos e
maiz es la que tradicionalmente se ha utilizado en “E1

Flantel™. E1 espaciamienta entre surco es de 0.7Tm y entre
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plantas de 0.Z20m, lo que da como resultado 5 plantas/metro
lineal.

£1 20 de Agosto de 1987 se ifrasplantaron las egaecieé
leguminosas arbdreas. El diéeﬁc utilirado se presepnta en la
Figura %, en la gue se muestran los surcos de maiz, las
hileras de Arboles vy ias parcelas utiles, en donde se
efectuardén las mediciones posteriores.

En cada bloque existen seis parcelas, en cuatro de
éstas se establecieron las especies leguminosas a dos
distanciamientos de plantaciédn entre hileras (3.73 y 7.05m).
Fara ambas especie; cuando =1 digstanciamientc fue de 7.5m
resulttd un total de 9 surcos de maiz, Y 4 surcos ﬁ#aﬂda fue
de 3.75.

Considerande 1o anterior, en &l caso de 7.3 m de
distanciamiento entre hileras, da comp resultado una parcela
(xtil de dos hileras de argboles {cada hilera tiené =7
arboles}, las otras dos hileras restantes funcionan como
borde. Para 3.75m de distancimiento la parcela tutil es dé
tres hileras (37 arboles por hilera), con dos hileras de
borde. De las dos garc&laﬁ restantes &n cada bBloque., una
servira como control vy a 1a otra se le aplicara enmiendas de
Leucaena leucpcephala vy Gliricidia sepium.

A los 4% dias después de la siembra se realizd una
limpieza manual de malerzas y posteriormente se aplicd el
insecticida Tamardn al cultivo de maiz & razon de 21t/ mz.

Durante esta etapa del ensayo, que tiene como anicc

phistivo el sstablecimientn de. las hileras de arboles, ng S



isg

hizoe aplicecion de fertilizantes, rni control de maleras en
el cultivo, tnicamente en las hileras de arbolss las que se
mantuviercn siempre limpias mediante eliminacidn manual de
malezast.

Debido a gue en ambas especigs se observd ataque de
plagas, las plantas dafadas fueron repuestas en tres fechas
diferentes (13 y 28 de septiembre, y 29 de occtubre de i9g%).

£l ensayo ocupa un  Aarea total de BX70m= incluvendo los
hordes: la superficie total de las parcelas es de 72%90am=,

con un area util por parcela de I0m=.

3.2.8 Variables medidas en la etapa de plantacion

1. Crecimiento: se midid desde el nivel del suelo hasta el
Apice del brote terminal. Las mediciones se
realizaron a los 90 y 1B0 dias después de la
plantacidn.

»., Sobrevivencia: es la relacién del numero de plantas
establecidas y €1 namera de plantas
vivas., Se realizdd 3 los 90 y 1BO dias
despuéds de la plantacidn.

. Caracterizacion de malezas: consistid en hacer un
muestrea  al azar dentro de
parcela en cada blogue. Se

utilizd wun marco de 1m® para
determinar tipo vy frecuencia
de maleras.

4. Estudio fitosanitario: se realizd para determinar el tipo
y dafo causado por las plagas.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Etapa de vivero

En esta primera fase los resultados se describen para
cada una de las especies leguminosas arbdreas.

4.1.1 LlLeucaena leucorcephala

£.1.1.1 TYasa de germinacidn

£n  las cuatro parcelas de 530 holsas cada unag, se
presentt una tasa de germinacidn que oscila entre B&6—F2%
paras wun promedio 1genara1 de B88.%%. En un estuwdio scbre
tipos de escarificacidn Brewbaker et al {1989 saconiraron
resul tados semeiantes, ohtenisndo  un porcentaje de
germinacién de 90% em agua a 8O*C. El  alto porcentaie de
germinacidn  obtenido en 81 presente  trabajo confirma la
pfectividad del sdtodo wutilizado.

En la Figura 4 se observa la curva de germinacion
diaria v acumulativa de Leucaena leucgcephala. iniciandose
al qguinto dia con un 2% de germinacion. La germinacidn
méxima se presentd al décimo dis con un promedic de 28%,. BN
@l periodo posterior se observa un descenso gradual hasta =3
dia 20, periode gque fue evaluado el proceso de germinacion.

Estos resultados concuerdan con los encontrados por
Doorn (1986}, guien obtuvo porcentajes de germinacion altos,
concluyendo gue la germinacidén se inicvia después de sexto u

oetave dia.,



4.1.1.2 Capacidad germinativa
Leucasna lsucocephala mostrd uwna capacidad germinativa
a lps 20 DDS de F1.5% la que superd en un 34 & la tasa de
germinacitn, lo que indica que esta pspecie  posee una alta

capacidad germinativa.

4.1.1.3 Energia germinativa
Esta variable s tomd al deécimo dia despuas de 1la
siembra, fecha en la que se alcanzd una germinacion maxima
del 223%. Se registro una germinacion acuhulativa de &0O4,
congsiderandose ésta como  wun  indicador de 1a energia

germinativa de la especie.

4.1.1.4 Altura
El crecimiento oscild en un rango de Z2.3-8.3cm, para un
promedio general de 5.47 omi y entre 16—60cm con un prcﬁedio
gerneral de 41.23 cm, para la primera (21 DDS) vy segund&
medicion (G50 DBS), respectivamente. En la figura & se
muestran los rangos vy los valores promedios de crecimiento

obtenidos en las dos mediciones efectuadas.
4.1.2 Bliricidia sepiwn
4.1.2.1 Tasa de germinacidn

Laos wvalores oscilaron entre 846-94%, obteniéndose un

valor promedio de 89.%% en las cuatro parcelas evaluadas.



La figura D muestra la curva de gEyrminacin diaria vy

acumulativa mostrada por Bliricidia sepium. Se  aprecia gue

la germinacidon se inicio al cuarto dia obteniéndose un
18.5%: la germinzacidn maxima (74.59%4) se obtuve al sexto dia,
éesta empiera a descender a partir del Béptimb dia y culmina
guince dias despuss de la siembra.

lLos resultados obtenidos son  similares con los
encontrados por  Brewaker (19805), guier: afirma que la
germinacion de esta especie inicia al tercer y cuarto dia vy

culmina & los 14 dias, alcanzando una germinacidn de BO-G0%.

4.1.2.2 Capacidad germinativa
Gliricidia sepiumn mostrd wuna capacidad germinativa a
los 20 DS de 2.5%, superando en un 3% & la tasa de

germinacidn.

4.1.2.3 Energia germinativa
Csta variahle se tomé al sexto dia despues de la siembra,
fecha en la gue se alcanzd una germinacion maxima del 24.05%.
D registro Lirté germinacion acumilativa de &34,
considerandose @sta coma wn indicador de la energia

germinativa de la especie.

4.1.2.4 Altura
£1 crecimiento oscild en  wun rango de 0.3~13cm, para un
promedio general de &.71 ami vy entre 20-62cm con un promedio

general de 44.65 om, para la primera (21 DDS)Y vy segunda
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medicién (50 DDS), respectivamente. En la figura 7 se
muestran los rangos y los valores promedios de crecimiento

obtenidos en laz dos mediciones efectuadas.

4.2 Etapa de plantacidn

4.2.1 Sobrevivencia

Los valores de sobrevivencia para cada wna de las
pspecies leguminosas arboreas en las dos evaluaciones
aefectuadas se presentan en los cuadros.
Cuadre 2 . Valores promedios de sobrevivenoia (4) a nivel de

plantacidn para Ledcaena leucocephala var K-8, E1
flantel, Managua, Nicaragua 1989-1990.

Medicidn Blogue I Blogue II Blogue IIl
Ti¥ Taxx Ti T2 T3 T2
1= G7 .00 97.00 QL. 00 100,00 F6.00 100,00
2= Fa.00 FéH .00 24,00 25,00 7200 80 .00
¥: Tratamiento 1: distanciamiento de 2.75m; ¥%¥: Tratamiento
2: distanciamiento 7.%5m.

Del cuadre anterior se deduce qgue 1a& sobrevivencia
total en el ensayo, en la primera medicion (90 DDS) fue de
9RY vy Q0% en la segunda medicion (180 DDSY. Feta pspecie
leguminosa mostrd  valores homogenens  an los diferentes
tratamigntos, 1o gue podria indicar la adaptabhilidad de la
misma a las condiciones ecoldgicas del sitio experimental vy
por ende el establecimiento del sistema.

Gliricidia sepium mostrdo, en  la primera medicidn, un

e

porcentaje de spbrevivencia alto de e 1 la .seaunda



pedi
nedicion se observe un  descenso presentando  un valor de

&7 .5%, esto pudo deberse principalmente al atague de

roedores.

Cuadro 3. valores promedios de sobrevivencia (%) de
sabrevivencia a nivel de plantacidn para
Bliricidia cepitin. £l Flantel, Marnagua .
Nicaragua 1989-1970.
Medicidn Rloque I Blogue I1 Bloque I11
T1* T2** T1 T2 T1 T
1r= 81.00 FO .00 &7 .00 7700 BéH .00 8. 00
P 70,00 80.00 S52.00 b, 00 A7 .00 70,00
%¥: Tratamiento 1: distarciamiento de 3.73m; X¥¥: Tratamiento
Pr distanciamiento 7.om.

4.2.2 Crecimiento

En el anexo 6 se presentan  los valores promedios de
crecimiento para las dos especies leguminosas  en céda
tratamiento evaluado. Eostos fueron analizados a traves del
ANDEVA que se muestra en el cuadro 4.

Cuadro 4. gnalisis de varianzs del crecimiento de Leucaens

leucocephala var -8 y Gliricidia sepium a los J0
dias despuds de la siembra.

Fuente de wvariacidn Gl se c Fcal. Ftab.
BL.OGQUES 2 268 .63 124,231 & . 6" S.14
TRATAMIENTOS x 145.91 48 _ 875 2.42n.e 4.7&6

ERROR & 120.48 20,07

TOTAL it



El analisis indica, con una probabilidad del 9%, gue
existe diferencia significativa entre los blogues, esto
posiblemente se deba a que #n el blogue il 1 suelt no fue
preparado, de manera que la compactacion del mismo pudo
hnaber influido en el crecimiento de las eapegiealutilizadaﬁ,'
ademas en el mismo blogue (parcela &) hubo irregularidad en
la siembra del maiz.

En la primera medicidn (90 DDS) Leucasna mostrd  un
crecimiento que oscild en un rango de bG*iBOcm, obteniendo
un  promedio general de crecimiento de 8écm. Gliricidia
presantd un  rango de crecimiento de S50~-140cm, con promedio
general de 77om.

6 continuacion Gnicamente se presentan  los resultados
de crecimimnfn nobtenidos en  la seqgunda evaluacion para
teucaena leucocephala var K-8, ya gue £1 atague de rogdores
que se presenttd en Gliricidia sepium impidid registrar estos
datos.

En la segunda evaluacidn Leucaena tuvo un crecimientd
en wun rango de 100-220cm con un  promedio general de 140c¢m.

£1 analisis de varianza para la segunda medicion (180
Nias Después de la Siembra) indica que no existe diferencia
significativa (pr0.05) entre blogues, ni entre tratamientos

{Cuadyral) .



Cuadro 9. Arnalisis de varianza del crecimiento de Leucasna
leucocephala & los 180 DDS.

Fuents de variacian 51 sC M Fecal. Ftab.
BLOQUES 2 121.03 &£OL51 O.64n.8 19.00
TRATAMIENTQOS 1 ?.30 .35 D.1i0n.s  18.00
ERROR 2 190,45 25.21
TOTAL pic

Fara reafirmars los resultados anteriores, se hizo un
ANDEVA utilirzando los datos de diferencia entre la primera vy
la sequnda medicidny encontrandose JQue no existe diferencia
sigrnificativa (px0.05) entre blogues ni entre tratamientos
(Cuadro &3.

Cuadre &. Analisis de varianza para la diferencia en

crecimientpd entre la primera (90 DDS) y segunda
medicidn (1BQ DDS) de Leucaena leuvcocephala.

Fuente de variacion 51 sC M Feal. Ftab.
BLOQUES 2 Z&6.64 i8.37 0.45%n.8 12.00
TRATAMIENTAS 1 113.45 113,43 Z.76n.s 18.00
ERROR 2 B2.E52 41.14
TOTAL S5

4.2.3 ¥Plagas

Entre las plagas identificadas, vy la que causd mayor

daro a Gliricidia sepium (ocasiond un F2% de mortalidad), se

encuentran roedores, @sta atacd a dicha especie desde g1
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momento del establecimiento en €1 Campo, presentando  un
mayor atague a log cuatro meses despuds de la siembra.

£1 dafo se manifestd en toda la plarita, inicialmente
cortaron las hojas, posteriormente descorterzaban la planta vy
finalmente cortaron la planta & ras del suelo. Resul tados .
similares han sido encontrades en Costa Rica {Conversacion
personal Germé&n Sanchez; 1989) .

Las plantas muertas fueron repuestas en tres ocasiones
(1% v 18 de septiembre vy 29 de octubre de 1989), para =1
control de esta plaga se aplicd 21 rodeﬁticida Klerat a
Faren de I tabletas por  planta, éste no fue efective. Otra
mezplida de control fue la limpieza total dél area
experimental , 1o gue =i disminuyd un poco el atagque de los
roedores.

Otra de las plagas encontradas fue Mocis iatipe

{(Busn.). &sta pertensce a la familia Noctuidae y es conncida
coma Langosta medidoras falso medidor (kKing Yy Saunder,
198413 ; frecusntemente s&  presenta en  bajas densidades en
malezas Yy gramineas.

Esta plaga atacd principalmente a Leucaens leucpcephala
defoliando parcialmente la planta, ambas especies soporitaron

2l atague por sua facilidad y rapidez de rebrote.

4.72.4 Caracterizacion de malezas
Las maleras presentes en 1 ensayo se presentan en el
ruadro 7. L.a figura 8 muestra la frecuencia de malezas

predomipantes: ésta  indica gue la de mayor abundancia son



Melanthera nivea e Iuxophorus _unigetus,. esto puede deberse &

que éstas son frecuentes en el cultivo de maiz, ademas la
utilizacion del herbicida Roundop facilita la presencia de
geste tipo de malezas (German A. Sanchez, cosunicacion

personal, 1290).

Cuadro 7. Malerzras presentes en un sistema de cultivo en
callejones maiz+leguminosas arboreas, El
Flantel, Managua, Nicaragua 1990.

Nombre cientifico Familig®*
Melanthera nivea Compopsitae
Ixopborus unicetus Foaceae
Centrosema sp Fabaceas
Fhyllanthus amarus Euphorbiaceae
Cyperus rotundus Ciperacesae
Fanicun molle Fpaceae
Ludwigias poctovalis Onagraceae
Abutilon sp Malvaceae

¥:Identificador: R.J. Léper B. 1990.



5. DONCLUSIONES

1. Las especies leguminosas presentaron, a nivel de vivero,
un porcentaje de germinacidon  alto. Con  un tratamiento

pregerminativo de sumersion en agua & 808C, Leucasna

leucocephala obtuvo un  8B.5% de germinaciong Bliricidis

sepium, sin tratamisnto pregerminativo, cbtuvo 8%9.3%4.

2. A nivel de vivero las especies leguminosas presentaron un

crecimiento promedio de $5.47 y 41.23 cm  para Ledcaena
*

leucocephala v, 6.71 y 44.6%cm para Gliricidia sepd o 2N la
primera {21 nog) ¥ segunda medicidn {50 Dosy .,

respectivamente.

S A nivel de plantacitn se obtuvo un  porcentaje  de
sobrevivencia de 98%Z y  F0% para Leucaena leucogephala, en
cambio en_ Gliricidia sepium la sobrevivencia fue de 83 v
&7 .9% para la primera y segunda medicilon, respectivamente,
Este descenso puede deberse, principalmente, al atague de

roedares.

4. Leucaena leucocephala moztrd un buen crecimiento con un
valor promedio de 82cm en la primera medicion y en 1z
segunda de 140cm. £ el caso de Gliricidia gsepiunm
tnicamente se tomo la primera medicidn, con un resultado

promedic de 77 om; la segqunda medicidn no pudo ser



Las malezas que se presentaron con  mayor frecuencia en

el sistema ovaluado son Melanthera nivea, Ixophorus

unicetus. Centrosema SD. Y FPhyllanthus amarus.

Prevalecienda las malezas de hoja ancha y gramineas.
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6. RECOMENDACIONES

Fara reducir el atague de roedores, se sugiere producir
plantas de Gliricidia sepium en vivero y preparar de
éstas peseudoestacas de aproximadamente 60 om, ya que @]

dafo 25 mas severo en plantas pequenas.

Durante el establecimiento de las hileras de los Arboles
realizar limpias periddicas despues de la cosecha del

maiz para evitar la presencia de plagas.

Especificamente para ] presente ensayo, vya jua se
seguird evaluando en afios posteriores, Y congiderando
law caracteristicas del sitio axperimental , =1
recomienda e]1 establecimiento de una cortina rompeviento
que sirva de proteccitn tanto a los arboles, como al

cultive del maiz.

4. Continuar estudios sobre la dindmica poblacional de las

malezas
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Anexo 1. Resultados del anélisis del suelo utilizado en la
etapa de vivero. Las Mercedes, Managua, 1989.
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Anexo 2. Andlisis de suelo de la finca E1 Plantel. Manaseua. Nicaraena 4090
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Anexo 6. Valores promedios de c¢recimiento (cm) para las doe

especies leguminosas arbdreas a los S0
DDS.
Tratamiento Bloques
I II1 IIY Sub-~total
L. leucocephala a 3.75 84.02 70.41 73.73 228.08
7.5 80.92 B0.95 74.81 246.68
G. sepium a 3.75 78.34 75.18 65.24. 218.76
7.5 80.11 84.42 73.34 237.87

Sub-total 333.39 310.96 287.04 931.38
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