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RESUMEN

El presente estudio consistio en la caracterizacion del consumo y la comercializacion de la lefia en la
microcuenca Las Marias, en los municipios de Telica y Posoltega, departamento de Ledn y Chinandega; la
cual esta conformada por cuatre comunidades: Las Carpas, Las Marias; Los Mangles y Los Portilles. La
herramienta mefodoldgica utilizada fue la encuesta directa a 88 pobladores en las comunidades
anteriormente definidas; de las cuales 44 fueron dirigidas a consumidores y 44 a productores. Ademas se
realizaron entrevistas a consumidores en la parte urbana del municipic de Chichigalpa.

La investigacion revela que el promedio del consumo de lefia por dia es de 7.56 rajas corrientes para fa
comunidad de Las Carpas, 4.66 rajas corrientes / dia en Las Marias, 4.16 rajas corrientes / dia en Los
Mangles y- de 8.28 rajas corrientes / dia en Los Portillos. La especie de mayor preferencia tanto para el
consumo doméstico como para la venta de lefia es el Eucalipto (Eucalyplus camaldulensis) con promedios
del 73.3% vy 68.8% respectivamente para las cuatros comunidades, debido a que presenta caracteristicas
tales como arde mas rapido, produce menos humo, produce menos ceniza y ademas posee un alto valor
calorifico( 4,800 Keal, / Kg). {Herrera; et &), 1993),

La recoleccion de 1a lefia es la fuente principal de obtencion de la misma, ya que en promedio ef 43,16% de
la poblacion en la Microcuenca 1a recolectan. Sequido de un 38.41% promedic que corresponde a la compra
de lefia. Esta diferencia se debe a que ia mayoria de los pobladores tienen acceso a plantaciones propias lo |
que disminuye la transaccién comercial del producto dentro de estas comunidades. Otra fuentes
complementarias de energia usada por los pobladores son los rastrojos y gas bufano.

La extraccion de la lefia se realiza mayormente en las plantaciones forestales establecidas, gracias al apoyo
del Proyecto de Los Maribios / MARENA y en su mayoria con fa especie de Eucalipto (Eucalyptus
camaldulensis) representando un 66.7% en Las Carpas, 36.4% en Las Marias, 25% en Los Mangles v
87.5% en Los Portiflos. Las herramientas que principalmente utilizan son el hachay el machete.

Los pobladores de Las Carpas se dedican a la comercializacion de fa lefia en un 10.8% de 1 poblacion fotal,
en Las Marias el 9.1%, en Los Mangles el 44.5% y en Los Portillos el 6.25%, estos valores son realmente
bajos, debido a que fa actividad lefiera es considerada como una fuente complementaria de ingresos a fa
actividad agricola.

SUMMARY .



The present study consisted on the characterization of the consumption and the commercialization of the
firewood in the micro basin The Marias, in the municipaities of Tefica and Posoltega, department of Len
and Chinandega; which is conformed by four communities: The Carps, The Marias, The Mangroves and The
Wickets. The used methodological tool went the direct survey to 88 residents in the previously defined
communities; of which 44 were directed at consumers and 44 to producers. They wers also carried out
interviews to consumers in the urban part of the municipality of Chichigalpa.

The research reveals that the average of the firewood consumption per day is of 7,56 cracks currents for the
community of The Carps, 4.66 cracks currents / day in The Marias, 4.16 cracks currents / day in The
Mangroves and of 8.28 cracks cuirents / day in The Wickets, The species of more preference so much for
the domestic consumption as for the firewood sale it is the Eucalyptus {Eucalyptus camaldulensis) with
averages of 73.3% and 68.9% respectively for the four communities, because it presents characteristic such
as it burns quicker, i produces less smoke, he/she takes place less ashy and 1t also possesses a high
heating value (4,800 Keal, / Kg). (Herrera &t al, 1993).

The gathering of the firewood is the main source of obtaining of the ‘same one, since on the average the
population’s 43.16% in the micro basin gathers it. Followed by 38.41 % average that corresponds to the
firewood purchase. This hefshe differs it should to that most of the residents have access to own plantations
what diminishes the commercial transaction of the product inside these communities, Other compiementary‘
sources of energy used by the residents are the stubbles and gas butane.

The extraction of the firewood is carried out mostly in the established forest plantations, thanks to the support
of the Project of The Maribios / MARENA and in its majority with the species of Eucalyptus (Eucalyptus
camaldulensis) representing 66.7% in The Camps, 36.4% in The Marias, 25% in The Mangroves and 87.5% in
The Wickets. The tools that mainly use they are the axe and the machete.

The residents of The Carps are devoted to the commercialization of the firewood in the total population's
10.8%, in The Marias 9.1%, in The Mangroves 44.5% and in The Wickets 6.25%, these values are really low,
because the activity woodshed is considered as & complementary source of revenues to the agricultural
activity,

xii



|, INTRODUCCION

La lefia consfituye un recurso de vital importancia desde el punto de vista de abastecimiento y el
consumo, siendo la principal fuente de energia utilizada por la mayoria de la poblacion en general, y a
su vez se considera una fuente basica para la supervivencia de los pobres de la region del Pacifico.

En Nicaragua cobra singular importancia el uso del recurso bosque como fuente de energia, ya que el
aumento de la poblacién en los grandes centros urbanos, los altos costos energéticos de otras fuentes
alternativas y la tasa de desempleo no permiten acceder a ofro recurso mas que el de lefia. De acuerdo
a la informacion suministrada por ef Instituto Nacional Energético, del total de madera que se uiliza
como fuente de energia, su consumo es del 90% a nivel doméstico y el 10% a nivel industrial {INE,
19913

En Nicaragua, la lefia sigue siendo la principal fuente de energia de consumo y el de mayor
importancia. De acuerdo con datos de INE {1591) el consumo de lefia en ef pais represents el 48% de
la oferta interna bruta de energia primaria, mientras los derivados del petréleo el 24%, la electricidad y
los residuos de biomasa el 3%. De toda la energia consumida a nivel doméstico 1a lefia representa el
90% y su uso principal s fa coccion de los alimentos {INE,1991).

En Nicaragua y sobre todo en la macro region del pacifico una de las causas més importantes de fa
degradacion del recurso forestal ha sido el uso creciente de |a lefia (MARENA, 2003},

El uso creciente de lefia ha incrementado la degradacion y disminucion de los recursos forestales en
Nicaragua, sobre todo en la regién del pacifico. Ei tipo de aprovechamiento de estos bosques y el
cambio de uso de la tierra a que estin sometidos, no asegura una produccion forestal sostenible. Como
resultado de esto se da una critica situacion lefiera sobre todo en la regidn del pacifico de Nicaragua
donde fos bosques estan cada dia méas distantes y degradados.

Debido a fos altos porcentajes de desempleo y la extrema pobreza en las zonas rurales y urbanas, la
poblacién ha tenido que recurrir al uso irracional de los recursos forestales, causando deforestacion en
las pocas areas boscosas existentes,



Dada la importancia de la lefia {recurso renovable) como fuente de abastecimiento y econdmico que
representa un incremento en el consumo, se hace necesario realizar un estudio para oblener
informacién primaria, en donde se toma como base las inquietudes de la poblacidn rural y de esta
manera formular estrategias de desarrollo para dar una respuesta a la problemética del uso ineficiente
de los recursos boscosos.

Este estudio se realizd con el propdsite de caracterizar el consume y comercializacion de lefia en cuatro
comunidades de la microcuenca Las Marias, municipios de Telica {Le6n) y Posoltega (Chinandegaj;
con &l fin de conocer los procesos de extraccién de lefia, identificar las diversas especies forestales que
prefiere 1a poblacion para consumo y abastecimiento, y como se lleva a cabo el proceso de

comercializacion.

Debido a que la lefia representa un elevado vaior econdmico como parte de la mairiz energética y su
incidencia en Ia balanza de los pagos, dicha informacion cientifica que se genere a partir de esta
investigacion habilite a estudiantes, investigadores y productores a conocer mejor la problemaética de la

zona en estudio, y asi recomendar acciones que mermen la presion sobre el recurso forestal,

b



1.1. OBJETIVOS
1.1.1. Objetivo General

v' Analizar el consumo doméstico de lefia en la microcuenca Las Marias, compuesta por cuatro
comunidades (Los Mangles, Las Marias, Los Portillo y Las Carpas), en los municipios de Telica
y Poscliega, departamentos de Ledn y Chinandega.

1.1.2. Objetivos Especificos

v' Realizar un analisis comparativo del consumo familiar de lefia en la microcuenca Las Marias,
municipios de Telica {Leon} y Posoitega {Chinandega).

v Conocer el proceso de éxtraccion y comercializacidn del consumo de lefia en las cuatro
comunidades en los municipios de Telica {(Ledn) y Posoltega {Chinandega).

v" Identificar 1as especies forestales mas ufilizadas para el consumo y comercializacion de 12 lefia
en la microcuenca Las Marias.

v' Brindar algunas recomendaciones que permitan amortiguar la presion del recurso forestal por el .
consumo de lefia,



Il REVISION DE LITERATURA
2.1. Resefia historica y situacion actual del recurso lefia

En el pasado, la lefia era un recurso energético sostenible, sin efectos ambientales negativos a largo
plazo. En algunos paises industrializados se puede usar lefia come fuente de energia sostenible para
generar electricidad porque tienen altas tasas de reforestacion. En las reas rurales de los paises en via
de desarrollo donde slo se usan ramas secas, la lefia es aln una fuente de energla sostenible, pues
de todas maneras habréa emisiones de carbono a fraves de la descomposicion. La produccion de lefia,
que esta en manos de 1a poblacidn rural relativamente pobre y en su mayoria no calificada de los paises
en vias de desarrollo, continuara a menos que disminuya la demanda {CIDA / ACDI, 1938}

En la historia de ufflizacion de fa lefia en el mundo, se refleja la dependencia de las comunidades
rurales de los bosques y de los arboles. Con el correr del tiempo, la lefia ha ido escaseando, y ios
pobladores de las zonas rurales han ido encontrando nuevas dificultades de abastecimiento. Al mismo
iempo se ha ido degradando el medio ambiente en situacicnes de escasez. Uno de los motives
mayores ante esta situacion es la presion demografica. (Ben Salem, 1997).

La lefia en Nicaragua, es actuaimente, el primer producto forestal y el energético de mayor consumo a
nivel del sector doméstico, por io que su importancia s de caracter nacional. (PROLENA ~ ADESO,
2000).

En Nicaragua como en la mayoria de los paises tropicales, la lefia es el principal uso asignado al
bosque, representando mas de doce veces ! consumo de Ia industria, En 1983, ef consumo anual de
madera para combustible ascendia a 3.7 millones de m3 / 2.6 millones de tn. (suponiendo 630kg/m3),
siendo por consiguiente el consumo por habitante de 0.85 in/afio (IRENA / ECOT - PAF, 1992).

Segin estudios realizados por INE y otros-organismos durante varios afios, se concluye que la materia
prima mas utilizada es fa lefia {actividades de coccidn) y el sector residencial el que méas consume: Io
que refleja poco desarrollo de ofros sectores (UNI, 1881).

El aprovechamiento y ulilizacion de lefia y carbén en Nicaragua son procesos de baja eficiencia. Segiin
el PAF — Nic, 1992 la baja eficiencia en el usc del poder calérico de la madera {lefia 8% y carbén 12%)

4



&s una de las caracleristicas del consumo de lefia y carbon en Nicaragua, debido, principalmente al uso
de cocinas con fogon abierto. Del mismo modo el SFN / IRENA, 1993 sefiala que-entre et 30 y 40% del
volumen de la vegetacion {biomasa), utilizada como lefia se queda en el bosque, lo que posteriormente
constituye el combustible para fos incendios. De esto se puede deducir fa probabilidad de que el gasto
de combustible y de importar equipos, puede llegar a ser mayor que el valor calorico de la madera
transportada, & causa de la ineficiencia de la cadena de produccitn v el uso de fogones abiertos.
{Filomeno y Morales, 1996).

En Nicaragua, gran parte de la madera procedente de los bosques naturales y también ditimamente de
las plantaciones forestales es utilizada para lefia. Definitivamente, el volumen utilizado para lefia en
Nicaragua es de 10 a 15 veces mayor que el utifizado para fa industria, por lo fanfo es algo que deberia
merecer la atencion oficial del gobierno v de la empresa privada, desde el punio de vista econdmico
ambiental (Filomeno y Morales, 1080).

En Nicaragua el alto consumo de fa lefia tiene varios origenes como por ejemplo; el poco valor qua se le
da al recurso forestal del bosque, los altos precios de los otros combustibles, la falta de empleo en f
campo, el nivel de ingresos de la poblacién y de pobreza y la baja eficiencia de los fogones en el
cocimiento de los alimentos {se aprovecha del 9 al 14% de la energia total de [a lefia) (FAC, 2002).

En la region Centroamericana, la lefia ocupa una posicion importante como fuentes tradicionales de
energia v es hecesario estudiar 1a situacién actual v el posible desarrolio futuro de esta fuente de
energia (Jones y Orfada, 1981},

2.2. Desarrolio e importancia def recurso forestal como fuente de energia

Como fuente de energia el recurso forestal tiene un peso enorme en Nicaragua, ubicandose en
términos de nivel de consumo muy por encima de los derivados def petrdleo y la energia eléctrica. Mas
del 80% de fa poblacion Nicaraglense cocina sus alimentos con lefia (INE 1995), por ser un
combustible rendidor y accesible. Una buena parte de los consumidores {la mitad més o menos) habitan
en las principales ciudades del Pacifico y adquieren la lefia comprandola en pulperias, mercados -
vendedores ambulantes {Barahona, 1997).
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Los aumentos considerables en los precios del combustible derivado del petrbleo obligan a los paises
que no disponen de éste recurso a preocuparse por investigar las posibilidades de desarrollar ofras
fuentes de energia y hacer a la vez un uso més eficiente de las fuentes fradicionales {lefia) de energia
renovable {Jones y Ortada, 1981).

£ alto consumo de lefia en el pais se debe, por un fado, al poco valor que tiene el recurso forestal del
bosque natural que es utilizado como tal, y por otro lado, a la muy baja eficiencia de los fogones
fradicionales, en los que se aprovecha solamente del 9 al 14% de la energia total contenida para la
lefia, También existen otros factores adicionales como los altos precios de los ofros combustibles (GLP,
kerosene) y su poca disponibilidad real; asi como ¢l bajo acceso a fuentes de energia eléctrica,
Finalmente juegan un papel imporiante y decisivo el nivel de ingreso y de pobreza de la poblacion; ta
situacion de empleo en el campo y las caracteristicas culturales de las poblaciones que determinan sus
preferencias (PROLENA - ADESQ, 2000).

La mayor parte de la lefia que se consume normalmente no se cuantifica, debido a que en su
recoleccion participan numerosos miembros de la famillia inclusive nifios, mujeres y ancianos, cuyo
-esfuerzo por lo general, no es debidamente fomado en cuenfa. Ademas, aun la lefia que se
comercializa no es contabilizada con precision sobre todo por la forma heterogénea del producto. Se
utilizan unidades convencionales que se caracterizan por su escasa precision y variabilidad entre
diferentes sifios {IRENA — CATIE —~ ROCAP, 1981).

Ante el interés mundial por la disminucion en el suministro de lefia, 1a tasa de destruccion de los
bosques para satisfacer las necesidades humanas basicas en los paises en vias de desarrollo es:
alarmante. Debemos considerar las plantas lefiosas como recursos renovables, que, manejados

eficazmente, podrian aliviar el problema, no sélo para el presente sino también para la prosperidad
(CATIE, 1984).

La tradicion, el nivel de ingresos, los habitos de cocina, el tipo de alimentos y la disponibilidad del
recurso forestal son los principales factores que motivan utilizar lefia como combustible doméstico
{FAO, 1891).



La cantidad de lefia utilizada por familia esta en funcidn del nimero de comidas durante et dia, tipo de
cocina o fogén, clase de alimento, especies utilizadas como lefia y el nimero de miembros por familia
{FAQ, 1991).

De acuerdo al Balance Energético Nacional por Sectores, el mayor consumidor de lefia, es el sector
residencial con 54.09% en 1999 y 57.4% en el 2001. En el Plan de Accion Ambiental 2000-2005 se
recomiendan una serie de acciones alrededor de la utilizacion de la iefia como fuente de energia
primaria; el disefio y ejecucion de politicas crediticias para el fomento de planfaciones energéticas y
actividades agroforestales con especies lefieras, realizar estudios sobre el comportamiento de fa
disponibilidad, uso, consumo, abastecimiento, transporte y demanda de la lefia, ejecutar una campaiia
de diseminacion del uso eficiente de la lefia e incorporar lo relative a Ia dendroenergia en fa Politica y
Ley Forestal de Nicaragua (MARENA, 2003).

El equipo de coccidn mas usado para la lefia es el fuego abierto (tres piedras). El rendimiento del fuego
abierto es considerado entre 8 a 12%, sin que sea posible de deferminar en base a qué tipo de

dimensiones se han obtenido estas cifras (Matly y Maddn, 1998},

Ademas de los beneficios comerciales, el recurso forestal juega una importante funcion en el
abagtecimiento de lefia y madera para uso rural local. La madera es un material que est presente en
muchas herramientas y en la infraestructura rural: postes en las cercas, carretas, carretones, arados,
yugos, horcones y soleras de las casas. Sin embargo, en zonas donde ha habido grandes despales con
fines agropecuarios como el pacifico, estos materiales comienzan a escasear, y las familias del campo
sufren fas consecuencias (Barahona, 1997).

La lefia, lejos de estar pasada de moda, se ha convertido en una reconosida fuente de energia y su
demanda va a aumentar en las proximas. décadas. De hecho, los productos de la maders,
probablemente seguirdn' siendo el combustible universal mas importante para las areas rurales de los

paises en vias de desarrolio (CATIE, 1984).

La lefia es un-combustible familiar cuya utilizacidn requiere pocos servicios de exfraceién: es uno de los
pocos combustibles que el hombre mismo puede producir para su uso (CATIE, 1884).



La lefia representa un elevado valor econémico como parte de la matriz energética y su incidenciaen la
balanza de pagos. Segin el PAF - Nic, 1992 en e pais se consume aproximadamente 1,800,000
ndfaho.

La importancia de los combustibles tradicionales, en particular, la lefia y ef carbon vegetal, y las graves
consecuencias que su escasez extrafia desde el punto de vista del aprovisionamiento energético y de la
explotacion excesiva de los recursos lefiosos, hacen necesaria una evaluacion de la situagion existente,

en materia de lefia, en los paises en desarrollo {(Montalambert y Clement, 1983).

£l sector forestal contribuye con el abastecimiento energético racional, representando un ahorro nefo de
U$ 40 millones, sin embargo a pesar de este impacto, no ha recibide la atencion debida (MARENA,
2003).

2.3. Problematica de la lefia como recurso energético

El primer problema ambiental en tema energia para Nicaragua es la afta dependencia de la lefia como
fuente de energia en el pais. Este problema afecta seriamente la disponibilidad del recurso forestal para
el futuro. Es estratégicamente importante para el pais que se invierta en la generacion de energia a
fravés de fuentes renovables (MARENA, 2003).

L.a crisis de la lefia afecta el aprovisionamiento energéfico cotidiano de importantisimas poblaciones
rurales, esto debido a la accidn conjugada del crecimiento demografico, la deterioracion de los recursos
forestales naturales y de ia ausencia de posibilidedes de sustitucién con ofras fuentes de energia
{Montalambert y Clement, 1983).

Es dificil pensar que este "agujerc” energético sea admisible desde el punto de vista socioecologico,
econdmico y politico, dado gue en general corresponde a necesidades tan elementales como son fa
coccion de los alimentos y la celefaccion delf hogar y afecta ademas, sobre todo, a los estratos mas:
pobres. Es facil, pues, imaginar la pesada carga que supondria para {as economias en desarrollo tener
que intervenir con carécter de urgencia para garantizar un aprovisionamiento energético minimo y
asegurar su distribucion entre poblaciones mas o menos dispersos. Y més grave aln que ese “agujero”™
energético seria el dafio, a menudo imeparable, que la destruccion de la vegetacion lefiosa

representaria para los recursos naturales de vastas zonas ecoldgicas, generalmente fragiles, dado que
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la blsqueda desesperada de todos los elementos vegetales combustibles para cocinar los alimentos
nandria en peligro 1a capacidad misma de produccidn alimentaria y agricola, favoreciendo la erosion y la
desertificacion (Montalambert y Clement, 1983).

La dificil problematica que presenta el uso creciente de la lefia, ha incrementado la degradacion y
disminucion del recurso forestal en algunas zonas de Nicaragua, principaimente en los bosques secos
de la region del pacifico. E! tipo de aprovechamiento de estos bosques es Ia exiraceion de lefia v el
cambio de uso de la tierra a la que estan sometidos no asegura una produccion forestal sostenida. El
resultado de esto es la critica situacion lefiera que presenta la region del pacifico, donde gran parte de
la leda consumida proviena de los bosques naturales secundarios, los cuales estan cada vez més
distantes y degradados (MARENA, 1994).

£1 masivo uso de la lefia y algo de carbdn para cocinar en las zonas urbanas de Nicaragua se justifica
por la tradicién campesina a los pobladores urbanos, ademas de costos més favorables o mas flexibles
para el presupuesto familiar. Adicionalmente hace algunos afios Nicaragua salié de una aguda crisis
polifica y econdmico que generd imperfecciones sociales serias como el aito nivel de desempleo casi de
un 60% y que ain persisten (Carneiro de Miranda, 1998).

Existen numergsas razones para pensar que la crisis de {a lefia que afectard a los paises
centroamericanos sera alin mayor que la de abastecimiento de alimento, agua y otras necesidades. Asi
nos o muestra la fragica experiencia de algunos paises africanos y asiaticos que han llegado a

extremos que, naturalmente quisiéramos evitar para América Central (CATIE, 1986}.

El problema de la lefia en las regiones himedas, secas y &ridas de los paises en desarrollo, ha
despertado gran interés en los Gifimos afios. Especies arboreas que hasta hace mity pocos afios tenian
escaso valor ¥ por tanto no se les prestaba la minima atencion, ahora son objefo de sofisticadas
investigaciones y en ofros casos, son ef fundamento de vastos programas de establecimiento de
plantaciones energeticas de rotacion corta {MARENA, 1994).

2.4. Produccion de lefa

En los centros de extraccion de lefia, hay un modo de produccion que predomina. En este modo de
produccion un individuo alquila los derechos a un terreno, tumba el bosque v pica la lefia con peones
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para la venta a transportistas que llegan a la zona buscando lefia. En otros casos, es el mismo
transportista que alquila los derechos a la parcela, y contrata a los peones. El punte clave es que no es
el duefio de fa tierra que se encarga de la produccidn y venta de lefia. Mas bien, la lefia es el producto
de limpiar terrenos para cultivacion, por contrate (CATIE / IRENA / ROCAP, 1981).

El valor del recurso en la economia de la lefia esta dado por su peso relativo en los gastos que impfica
levar adelante el circuito econdmico de la misma, es decir, por su peso relativo en cada ciclo
economico. El circuito econdmico de la lefia en Nicaragua se caracteriza por presentar el mismo
desarrolio que ef de muchas actividades extractivas. Su proceso de produccion es limitado por el grads
de transformacidn del producto, ia circulacion ylo transporte del mismo significa grandes distancias por
la lejania de los centros de consumo. Ef consumo esta precedido de un proceso de intercambio bien
establecido. £l tiempo de produccion es bastante corto en relacion al tiempo de circulacion, fransporte y
al tiempo de intercambio y consumo. La division del trabajo en esta actividad es adn incipiente ya que
por lo general ef duefio del medio de transporte realiza todo el conjunto de operaciones; proceso de
produccion, transporte e intercambio de lefia por dinero, cerrando ef cicio y volviendo con los cordobas
resultantes del intercambio para dar inicio a un nuevo ciclo (MARENA, 1994).

La cadena de Ia lefia, es bien diversa, donde se identifican al menos cinco agentes o sujetos
participando, los cuales son;
1. Los finqueros, duefio de los bosques ylo tacotales
L.os picadores de lefia
Los comerciantes de lefia
Los comerciantes de pulperias y/o mercados'y

Los consumidores.

Estos agentes, se consideran eslabones de esta cadena y establecen relaciones entre si (Dofia y
Obando, 1998},

La mayor actividad de preduccién de lefia es en el verano. Las Huvias de inviemo dejan intransitables
los caminos de aprovechamiento de lefia y fos transportistas intensifican sus actividades en el verano
(CATIE / {RENA / ROCAP, 1981).

i0



Aunque fa produccion comercial de lefia es mas visible, una produccién de mayor dimension, es la
produccion doméstica. La unidad fundamental en Nicaragua es la marca, que también se conoce como
carreta o flete. Aunque esta unidad esta bien definida dentro de una region, hay variacién dentro de
regiones. El largo de la raja de lefia se fija en un metro (y representa el ancho de la unidad) {CATIE
IRENA / ROCAP, 1981).

El mayor potencial productivo de bosques nativos para fines energéticos se localiza especialmente en fa
region central, mientras que fa mayor demanda se encuentra en la regién pacifica, lo que plantea un
acentuado desequilibrio espacial entre |a oferta y demanda. Las principales fuentes de lefia en la zona
del pacifico de Nicaragua la constituyen los bosques naturales del trdpico seco de Carazo, Rivas,
Chinandega ,Ledn y Managua {MARENA, 2003).

Para uso domestico la unidad bésica es la raja. Hay dos clases de rajas; la corriente y la grande. La
corriente tiene un grosor maximo de 5 cm y la grande mide hasta 10 cm. Las dos tienen el largo de una
vara y son friangulares, rajadas por definicidn y no son rolliza. Las dos clases, corriente y grande,
también se conocen como “rajas de 600" y “rajas de 500", por el nimero que entran en una "marca”.
Las rajas grandes se usan més en panaderias (CATIE / IRENA/ROCAP, 1981).

Otra unidad es la “sesenta” de rajas, que consiste de sesenta pares de rajas, o 120 fajas. Perece que
esta unidad se usa solamente come medida de trabajo para los picadores de lefia (CATIE / IRENA /
ROCAP, 1981).

2.5, Extraccion de lefa

Las principales fuentes de extraccion de lefia con fines comerciales son los matorrales de fos llanos y
laderas de Ia zona seca, los remanentes boscosos, en fincas ubicadas en la falda de los volcanes,
sierras y mesetas. La extraccion comercial de lefia sigue en su mayoria una logica expansiva, es decir,
explotando las dreas arborizadas mas cerca y accesibles, y una vez que estas se han agotado,

frasiadandose & zonas mas alejadas de los mercados donde el recurso forestal es relativamente
abundante {Barahona, 1997).

Los arboles que parecen ser mas apropiados para su utifizacion en las plantaciones ensrgéticas son los
llamados “pioneros”, que de manera natural colonizan las areas deforestadas (CATIE, 1984).
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La fuente tradicional de abastecimiento de lefia siguen siendo los bosques naturales de crecimiento
secundario {Revyes, 1983).

La fuente principal del suministro de lefia procede de los despales efectuados para ganar tierra para la
agricultura y ganaderia (agricuftura migratoria). Parte de estos despales llega al mercado y otra parte se
quema en ¢! sitio de los despales, desperdiciando asi la fuente de combustible. Esta forma de
suministro se acabard en cuanio los principales entornos del uso de la tierra hayan sido fijados,
haciendo necesario encontrar nuevas fuentes, plantarias o sustituirlas {Buren, 1984).

Segin su densidad y actividad, la poblacion ejerce una fuerte influencia sobre fos bosques y ofras
fuentes primarias de energia. El tipo de aprovechamiento de estos bosques en la extraccidn de lefia y el
cambio de uso aque son sometidos luego, no asegura una produccion forestal sostenible. &l resultado
de esto es la critica situacitn lefiera que presenta fa region del pacifico donde grén parie de la lefia
consumida proviene principalmente de los bosques naturales secundarios, los que estan cada vez méas
distantes y degradados, provocando un desequilibric entre la oferta y 1a demanda {(Montalambert y
Clement, 19831,

La recoleccién de lefia es una actividad que se realiza con mayor frecuencia en época seca que va de
dos-a tres veces por semana {CATIE, 1994).

La extraccion de la lefia puede ser espontanea, por despales para ganar tierras para la agricuttura y
ganaderia. Las areas de explotacion se pueden clasificar en: Tacotales, Bosques secundarios
residuales y Zonas de cambio de uso def suefo. Aungue no son generalizadas, las dreas de explotacion
lefiera se encuentran ubicadas en haciendas ganaderas que cubren amplias extensiones.
Histéricamente ha existido fa complementariedad entre el aprovechamiento de la lefia y la limpieza de
los-potreros {FAG, 2002).

La competencia por la lefia fiene otro sentido ya que los extractores de lefia, por necesidad, cortan
ramas de arboles y arboles jovenes que podtian en el futuro convertirse en maderas aprovechables por
otros sectores (FAQ, 2002).
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2.6. Comercializacion de lefia

La comercializacion de la lefia en Nicaragua, esta bien desarrollada, tanto a nivel industrial como a nivel
doméstico. La lefia es comercializada ya sea directamente por una infinidad de pequefios productores
guienes fimpian sus parcelas para la agricultura o por intermediarios que compran [a lefia & agricultores
privados y a los proyectos agropecuarios estatales. El proceso de produccion de fa lefia y su
comercializacion es similar en todas las regiones del pais (FAQ, 2002).

La comercializacion de la lefia en Nicaragua, normaimente se realiza usando medidas fradicionales que
se caracterizan por su enorme variabilidad, por region o por tipo de producto. Esto dificulta los estudios
sobre comercializacion de lefia, por existir archivos con una gran diversidad de unidades de los cuales
se desconocen su equivalencia. La marca también es conocida como carreta o flete, sus unidades son

uniformes para una regidn, pero varian enfre regiones. {Delgadillo, 1984).

Las dimensiones de las rajas varian en cuanto a longitud, pero fa variacion en el didgmetro depende
siempre del rajado y de la apreciacion visual del lefiador. Como la mayoria de las maderas para lefa no
corresponden a una sola especies, fa variacion en peso serd dependiente del peso especifico de cada
especie:

Una marca mide: 1.68m x 1.68m x 1.04m = 2.93m*

Una carreta: 2.52m x 0.84m x 0.84m = 1.78m>.
Estas equivalencias fendran una variacion en funcion de los didmetros, pero permanecerd cast
invariable para dimensiones similares {Delgadilio, 1984).

La lefia se vende usando medidas tradicionales caracterizadas por diferentes: unidades de medida;
entre ellas estan: rajas, tacos y chapas. Estas a su vez pueden distribuirse en marcos, carretas, efc.

Cada producto varia en cuanto a especie y dimensiones en cada departamento y en general se
desconocen sus equivalencias (FAQ, 2002).

2.7.Conceptos Basicos:

Especies para lefia: son aquellas especies de arboles o arbustos que producen madera de alto valor
caldrico, que arden sin producir chispas o humo toxico v que producen combustible para cocinar,

calefaccion ylo uso industrial (CATIE / {RENA f ROCAP, 1981).
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Lefia: es el material lefioso destinado a combustible (FAQ, 2002).

Manojo: se define como un conjunto de 5 rajas (o rajitas) de lefia de 2cm de espesor y longitud de 1
vara {1 vara = 0.84m) (CATIE / IRENA T ROCAP, 1981),

Metro clibico stereo (m3} de lefia: volumen de lefia cortada y apilada que incluye los espacios de aire
entre las rajas {0 entre los manojos) cuyas dimensiones son 1m de largo; 1m de ancho y 1m de aftura
(Filomeno y Morales, 1996).

Raja: pieza de lefia en forma triangular con dimensionss de 5 a 10 cm de espesor v longitud de 0.84m
{1 vara) {FAC, 2002).
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lIl. MATERIALES Y METODOS
3.1. Descripcion del &rea de estudio
3.1.1. Localizacion

La microcuenca Las Marias esté ‘ubicada entre las coordenadas 12°31° de latitud Norte y los 86%51' de
fongitud Oeste, segn as hojas de caraclerizacion del municipio de Telica, 1999; pertenece a los
Departamentos de Ledn y Chinanadega, limitando al Norte con el municipic de Villanueva, Chinandega,
al Sur con &l municipio de Ledn, al Este con el municipio La Reynaga y al Oeste con el municiio de
Quezalguaque y Posoitega. {UNA, 2003),

La microcuenca Las Marias esta ubicada al noroeste de la ciudad de Telica, abarca parte de los
Municipios de Chinandega {8.3%), Telica {42%), Posoltega (44%) y Quezalguaque (5%). E! 4rea total
de la Microcuenca es de 45.66 km? aproximadamente { Ver Figura 1).

Las principales comunidades que estan dentro de la microcuenca corresponde a los poblados de Los
Portillos {perteneciente al municipio de Posoltega, departamento de Chinandega), Las Carpas, Los
Mangles y Las Marias, (pertenecientes al municipio de Telica, Leon), los cuales se ubican en la parte
aita, media y baja de la Microcuenca respectivamente, a lo largo de la via principal.

Las actividedes econdmicas principales corresponden a la agricultura y 1a ganaderia. Los cultivos
principales son los granos basicos: frijol, maiz y sorgo. En el rubro ganadero predomina la produccion
de leche y cuajada.

Cira actividad importante es la extraccion de lefia de las reas que han sido plantadas y reforestadas
principalmente con la especie forestal Fucalyplus camaldulensis (Eucalipto), a pesar de que esta
especie originaimente fue establecida con fines de mitigar las &reas con suelos degradados,
actualmente se ha convertido en un cultivo de produccion de bienes econdmicos, como 1a lefia, postes,
fustes para fa construccién de viviendas. La lefia es utilizada en el autoconsumo vy en fa venta en
municipios vecinos, tales como Posoltega,
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Figura 1. Mapa de Nicaragua con la ubicacion general de la Microcuenca Las Marias, municipios de
Tefica (Ledn) y Posoltega {Chinandega), 2004,
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3.2, Caracteristicas biofisicas
3.2.1. Topografia

Su sistema montafioso - volcanico esta representado por una seccidn de 1a Cordillera de Jos Maribios o
Marrabios, destacandose las alturas de EI Cacao, Aglero, Divisadero y El Carrizal. De la cadena
volcanica forman parte denfro de su jurisdiccion, los volcanes Telica y Santa Clara. Cuenta con un solo
rio que lieva su mismo nombre: Telica, El municipic de Telica se encuentra a una altitud sobre el nivel
del mar de 119 metros (UNA, 2003).

En e relieve de ia microcuenca, el area mas plana, con pendientes que oscilan de 0 - 15 %, cubren
aproximadamente el 72% del area fotal, siendo el drea escarpada con pendientes mayores de 15% el
27% del area de la microcuenca. Lo cual indica que 12 mayoria de 1a cuenca es de plana a ligeramente
ondulada.

3.2.2. Clima y presipitacion

Los municipios de Telica y Poscltega se caracterizan por tener un clima tropical seco y calido’ con
lluvias aleaforias de verano, que favorecen una vegetacion Semixeofita (bosques de maderas, tales
como pochote, genizaro, cedro, madrofio, efc.). Las estaciones pluviométricas para 1a zona, presentan

una precipitacion promedio de 1,827 mm/afic con minimos de 1,200 mm/afio y maximos de 2,492
mm/afio. La temperatura media absoluta es de 39:4 °C, con maximos de 42 °C y minimos de 38 °C. La

temperatura media es de 27.0 °C, con méximos de 289 °C y la minima de 26.1°C
(PROTIERRAMARENA, 1997).

3.2.3. Uso actual y capacidad de uso de la tierra

Seglin fa metodologia de capacidad de uso de la tierra (USDA, 1968) se realiz6 un levantamiento del
uso actuai de suelo en la microcuenca, para contrastar el uso actual con las clases agrologicas. (UNA,
2003).

l.os resultados presentan sistemas de cultivos anuales con mas del 48% del drea fotal, arboles
dispersos mas pastos més cultivos con un 24%, bosque denso con un 11.3%, bosque ralo con un 10%,
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bosque ralo mas pasto natural 2,7%, pastos méas arboles dispersos con un 1.9%, bosque secundario
denso con un 0.3% y el lechos del cauce principal con un drea de 1.5 % (UNA, 2003).

La capacidad de usc de la tierra en ia microcuenca Las Marias, es clasificada como un 54.6% de
vocacién forestal (clases de capacidad Vi y VI, 40.4 % es de vocacion agricola (clases de capacidad
de 1 a IV) y solo un 5 % es de vocacion para la proteccion de la vida silvestre (UNA, 2003},

3.2.4. Vegetacion

Segin PROTIERRA / MARENA, 1997, en los municipios de Telica (Le6n) y Posoltega {Chinandega)
quedan muy-pocos bosques, ios dltimos reductos se localizan en la Cordillera de Los Maribios y algunas
manchas en ias planicies: en el Sector Sur, en los lugares montafia La Cueva del Ledn y Montafia El
Pegon; en ef sector Norte, en sitios del Boté, sitios de Fatima y Lomas Las Mesas.

Los municipio de Telica y Posoltega, se ubican en La Region Ecolégica 1, Sector del Pacifico, en fa
Formacion Vegetal Zonal del Trépico: 2 Bosques medianos o bajos subcaducifolios de zonas calidas'y
semi-hiimedas, y-en la Formacidn Zonal del Tropico: 3 Bosques medianos ¢ altos perennifolios de
zonas muy frescas y himedas, que es el area geografica correspondiente a la Cordiliera de Los
Maribios (PROTIERRA/MARENA, 1997).

En Telica y Posoltega existen los siguientes bosques:

Bosque abierto (Baj, con 4,967.76 Ha. que es el 11.89% del territorio, es un bosque latifoliado, con
especies perennifolias y caducifolias nativas, constituido por formaciones vegetales donde las copas de
los arboles no logran entrecruzarse alcanzando alturas entre 5 y 10 metros con cobertura de copas
desde 10 hasta 40 % (PROTIERRA/MARENA, 1997),

Bosque cerrado (Bc) con 1,581.62 Ha. representa ef 3.78% det temritorio, es un bosque perennifolio y
caducifolio nativo, constituido por formaciones vegetales donde las copas de los arboles se entrecruzan
con cobertura entre 70 y 100 % alcanzando alturas entre 10 y 15 metros (PROTIERRAIMARENA,
1997).
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Bosque de galeria {Bg) con 28.38 Ha, representa el 0.07% del territorio, estos bosques se destruyeron

con el Mitch, son fajas de bosque que cubren las margenes de los rios pueden tener diferentes alturas y
coberturas. (PROTIERRA/MARENA, 1997),

Vegetacion arbustiva (Va) 8,148.84, el 19.50% del territorio, es el lipo de vegetacién donde los
glementos lefiosos predominantes son arbustes con menos de & metros de alfura, en muchas
ocasiones esta combinada con ganaderia extensiva (PROTIERRA/MARENA, 1997},

3.2.5. Descripcion de las comunidades
a). Las Carpas

La comunidad de Las Carpas {perieneciente al municipio de Telica, Leon) cuenta con 300 habitantes
con un total de 58 familias. Dentro de las actividades econdmicas principales esta la agricuitura.

Cuentan con servicio de agua potable pero no tienen acceso a energia eléctrica y tienen transporte
colectivo privado. Se ubica en la parte media de la Microcuenca.

b). Las Marias

La comunidad de Las Marias se encuentra ubicada en la parfe baja de la Microcuenca, Cuenta con 285 -
habitantes para un total de 57 familias, en su mayoria agricultores. Sélo el 10% de la poblacion goza de

energia eléctrica en sus hogares. Goza con agua potable bombeada de un pozo v tiene transporte:
colectivo privado. Pertenece al municipio de Telica, departamento de Lebn.

¢). Los Mangles

Se localiza en el municipio de Telica (Ledn), en la parte media de la microcuenca. Cuenta
aproximadamente con una poblacion de entre 700 a 750 habitantes, para un total de 117 familias.
Apenas ¢f 20% de la poblacién posee energia eléctrica. Poseen agua potable. No fienen centro de
salud. Son agricultores y tienen transporte colectivo.
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d). Los Portitios

La comunidad de los Portilios es ia Unica que pertenece a la jurisdiccion del municipio de Posoltega,
{Chinandega}. Se encuentra localizada en la parte alta de la Microcuenca. Cuenta con una poblacion de
360 personas para un total de 60 familias. Se dedican & la agricultura, tienen acceso a energia eléctrica.

3.3, Metodologia

El estudio realizado se elabord a base de encuestas a nivel de las cuatro comunidades que conforman
la microcuenca Las Marias: Las Carpas, Las Marfas, Los mangles (Telica, Ledn) v Los Portillos

{Posoltega, Chinandega), sobre el consumo y comercializacion de la lefia.

Para desarrollar a cabo esta investigacion se realizaron 4 giras de campo en donde se procedio a
realizar las siguientes etapas:

Ftapal
3.3.1. Visita a instituciones

Como una de las primeras etapas, fue |a visita a instituciones, para que nos pudiesen dar informacion
acerca de las caracteristicas enfocadas a fa parfe dendroenergética de las comunidades, dentro de -
estas caben mencionar: Alcaldia Municipal de Chichigalpa, Instituto Nacional Forestal (INAFOR -
Chinandega} y obtener informacién general sobre los. procesos de comercializacion de la lefia;
caracteristicas climéticas de ia zona, tipo de bosques y generalidades socioecondmicas.

Etapall

3.3.2. Reconocimiento del &rea de estudio (fincas)

Esta se lievd a cabo durante un recorrido a nivel de fincas para visualizar el estado de fas mismas en
cuanto al consumo de lefia, en donde también se consideraron los sistemas de produccion y aspectos
SOCIDECoNSMICoS.

Dentro de lo que son los aspectos socioecondmicos tomamos en cuenta:
1. La poblacion o nimero de productores,

2. Latenencia de latierray
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3. Elusode los recursos forestales.

En los sistemas de produccion se valord:
1. Ladiversificacion de los mismos {como por ejemplo la rotacién de los cultivos),
2. Implementacion de Sistemas Agroforestales, vy

3. Elmangjo de plantaciones para el consumo de lefia.

Etapa ill
3.3.3. Reunion con ¢l equipo de trabajo

La reunidn con el equipo de trabajo se realizd en base a las especificaciones brindadas por las
instituciones visitadas para obtener la informacidn necesaria del area de estudio y el equipo lo
conforman los lideres comunitarios, las tesistas, los asesores, elc.

Etapa iV

3.3.4, Recoleccion de la informacion en las comunidades

3.3.4.1, Preparacion de las encuestas

Las encuestas se elaboraron con la toma de informacion de los formatos elaborados por Ramirez y
Down (1995}, los cuales son sencilios, practicos y con un lenguaje entendible al producfor de las
comunidades evaluadas. Los formatos estan dirigidos tanto a productores como a consumidores {ver
anexos 1, 2,y 3), recalcando que fa encuesta a consumidores- ser dirigida mas a las mujeres que son
las que tienen una nocién exacta del consumo de lefia.

Las encuestas contienen informacion de fipo;

1. Demogréfico {tamafio familiar),

2. Socioecondmico (ingresos y egresos famifiar),
3. Ambiental (especies preferidas para lefia) y
4

Energetico, (acceso a combustible y fas distancias recorridas para la cblencion de lefia).
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a). Encuesta a consumidores

El consumidor de lefia se caracteriza por considerar a ésta como dnica fuente de energla, la obtiene no

importando la época (invierno o'verano), considera al recurso forestal como su dnica fuente.
Los aspectos que contempla la encuesta son los siguientes:
1. Informacion general: tamafio familiar, ingresos, ocupacion laboral.

2. Consumo de lefa: estimar el consumo fotal de lefia por-dia en la microcuenca, métodos de
obtencion de lefia, precio de compra, unidades de medidas que utilizan, fa procedencia, el
transporte mas comin, las especies que utilizan y prefieren, tipo de cocina y fuente de energia

utifizada para la coccion de sus alimentos.
b). Encuesta a productores:

Se considera productores a aquellos que en época lluviosa se dedican a la actividad agricola
(produceion de granos hasicos) y durante la época seca a la extraccion y comercializacién de la lefia.
Aludiendo el valor que el producto le da al recurso forestal dentro de su sistema de produccion global,
debido & los multiples beneficios que obtiene de los arboles a nivel agricola {cercas vivas, cortinas -
rompevientos, pecuario (sombra y forraje), necesidades basicas {lefia, madera, alimentos, etc.) y hasta
como fuente escalonada de ingresos en el afio con 1a comercializacién de |a lefia.

Las preguntas estaran dirigidas de fa siguiente forma:

1. Datos generales: conocer |a ubicacion del productor, el nimero de personas por vivienda,

tenencia de la tierra, distribucion y uso actual de la tierra,

2. Produccitn de lefia: obiener datos acerca de 1a época en que se extrae mayormente fa lefia,
distancias que recorrer para la extraccion, fuentes de extraccion, especies que ufilizan para
comercializar y cudles prefiere como consumidor, zonas de comercializacion, obstaculos que se

presentan en la extraccion, medios de transporte y ofras actividades que realiza.
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3.3.4.2. Tamafo de la muestra

La muestra considerada cuenta con una precision {confiabilidad estadistica) de el 91.5% y con un
margen de error de 8.5%, resuitando un tamafio de muestra de 96 encuestas, para determinar el
tamario se utiliz6 fa siguiente formula estadistica.

N

i1} A e

N x {0.085)2 +1

Donde:
n: tamafic de la muesira
N:  tamafio real de a poblacion

0.085: margen de-error

La formula utilizada esta basada en los estudios realizados por Salazar (2004), dado a que 36 utilizaron
ofros métodos para el calculo del tamafio de la muestra (Mélodo de Muestreo Estratificado o
Distribucion Porcentual), pero los restltados obtenidos no eran satisfactorios ya que para comunidad
correspondia hacer (inicamente una encuesta. Por tal razon se justifica la utilizacion de éste método en
donde lo que se pretende es hacer una distribucion homogénea de las encuestas en las cualro
comunidades.

La pobacion en estudio (Las Carpas, Las Maria, Los Mangles y Los Portillos) cuenta con un total de
292 viviendas, el fotal de encuestas realizadas es de 88 dirigidas tanto a consumidores como 3
productores, distribuidas de la siguiente manera;
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Cuadro 1. Distribucion de las encuestas en las cuatro comunidades de la microcuenca Las Marias,
municipios de Telica {Leon} y Posoltega (Chinandega), 2004.

Comunidades Encuesta/ Consumidor | EncuestaProducior Total
Las Carpas 12 12 24
~ Las Marias ' 12 12 24
l.os Mangles 12 12 24
Los Portillos 08 08 16
Total 44 44 88

De las 292 familias se seleccionaron un fotal de 98 muestras {33%;, correspondiente a las cuatro
comunidades. Queremos hacer énfasis én el case de la comunidad de Los Portillos donde solamente se
logrd llevar a cabo 16 encuestas en total, dirigidas tanto a consumidores como a productores, esto
debido a que segln especificaciones. del lider comunal ya no habian mas pobladores con
caracteristicas de consumidores y productores de lefia a gran escala.

A parte de éstas, como se sefialo anteriormente, se realizaron 12 encuestas mas en el casco urbano de
Chichigalpa, con el fin de verificar la cadena de comercializacion de lefia en el exterior de la
microcuenca. Estas encuestas estaban dirigidas a compradores de lefia incluyendo entre ellos personas

particulares, tortiflerias y panaderias respectivamente,
3.3.5. Ejecucion de encuestas tanto a productores como consumidores

La sjecucion de encuestas tanto a productores como a consumidares se realizd de acuerdo al nimero
de encuestas que corresponde a cada comunidad. Para la seleccion de las viviendas, nos hicimos:
acompafiar de los lideres comunales, los cuales conocen las familias consumidoras y productoras de
fefia de la zona en estudio, facilitando de esta manera el lenado de las encuestas.

3.3.6. Identificacion de la cadena de comercializacion

A través de! presente estudio, logramos comprobar que la cadena de comercializacion de la lefia a
nivel de fa microcuenca, inicia con el productor, quien se encarga posteriormente de vender a los

intermediarios (si éstos a su vez venden a pulperias, mercados o puestos de venta de lefia) ylo a los
consumideres directamente.
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3.3.7. Identificacion del proceso de extraccién para lefia

Los medios de extraccion y transporte més comunes son los humanos {mancjo), fraccién animal
{carreta y busyes] o traccion mecanica (tractores).

Se identifico qué areas son destinadas como fuente principal de extraccion de lefia (bosques, tacotales,
o cualquier otro {ipo de fuente),

3.3.8. Procesamiento y andlisis de la informacién

Para el procesamiento de las encuestas realizadas a productores y consumidores se empled el
Programa Estadistico para las Ciencias Sociales {SPSS) version 10.0. Para esto fue necesario codificar
cada pregunia y respuesta de las encuestas he infroducirias en el programa,

La informacidn fue clasificada por comunidad y a su vez por productores y consumidores de lefia,

Se hizo un analisis comparativo primeramente del consumo familiar de lefia para ver las diferencias
entre comunidades y luego un analisis comparativo del consumo per capita de lefia para ver como
difiere del consumo famifiar.

Los resulfados del andlisis se expresaron por medic de frecuencias, promedios v porcentajes que se
representaron en graficos y cuadros para obtener una nocidn mas clara de la idea que se desea
expresar. Los andlisis se realizaron en comparacion con el Departamento de Boaco, especificamente

con las Comunidades de El Tule y Catarina, Municipio de San Lorenzo, para poder establecer
diferencias enire regiones.

Las variables seleccionadas fueron las siguientes:
v Nimero de personas por vivienda
Ccupacion Laboral
Cantidad de lefia consumida por dia

v

v

v Formas de obtencion de lefia

v Especies preferidas y utilizadas para fa venta y consumo de lefia
v

Ofras fuentes ensrgéticas alternafivas
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v Tipos de cocina ufilizadas
¥ Comercializacion de lefia

Algunas de estas variables pueden definirse de la siguiente manera:

a). Formas de acceso u obtencion de lefia: Significa la forma {comprada, regalada, efc.) que la
poblacion utiliza para obtener la lefia que a diario utiliza,

b). Especies preferidas y utilizadas para ia venta y consumo de lefa: Significa el nombre de la
especie y frecuencia porcentual que indica el grado de aceptacidn por los usuarios de la lefia.

¢). Precios de compra y venta de lefia: Significa el valor actual, en cordobas, que tiene la lefia en el
mercado.

d). Distancia recorrida para la obtencion de lefia: Significa la distancia que una familia tiene que
recorrer para comprar o recolectar la lefia que a diario ufiliza.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1, Informacién General
4.1.1, Nimero de personas por unidad habitacional

Al procesar los datos de las 88 encuestas dirigidas tanto a consurmidores como a productores, con
respecto al niimero de personas por vivienda, observamos que en la comunidad de Las Carpas un 75%
de los hogares presentd un range de 6 a 10 personas por unidad habitacional, un 16.7% es ocupada de
1 a5 personas, seguido por un 8.3% con un rango de 11 a 15 habitantes.

Los resultados de las encuestas demostraron que en la comunidad de Las Marias & 41.7% esta
representada por un rango de 8 a 10 personas, con un mismo porcentaje de 41.7% en unrango de 1 3
5 personas y con porcentajes de 8.3% de los hogares presentan unrango de 11 a 15y de 162 20

personas respectivamente.

La encuesta mosté que en fa comunidad de Los Mangles los resuitados obtenidos fueron en primer
lugar un 58.4% con 6 a 10 personas por vivienda, otro 33.3% presento un rango de 1 a 5 personas

ocupantes. Seguido de un 8.3% con un rango de 11 a 15 personas por unidad habitacional.

Para la comunidad de Los Portillos Ios resultados obtenidos se presentaron con un 75% en un rango de
6 a 10 personas por unidad habitacional y el otrc 25% con 1 a 5 personas por vivienda. La figura 2
muestra e n(imero de personas por vivienda en fas cuatro comunidades.
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Figura 2. Nimero de personas por unidad habitacional en las comunidades de Las Carpas, Las
Marias, Los Mangles y Los Portillos de la microcuenca Las Marias, municipios de Telica
{Ledn) y Posoltega {Chinandega), 2004

4.1.2. Tipo de trabajo por comunidad

La principal ocupacion laboral en las comunidades de Las Carpas, Las Marias, Los Mangles y Los
Portillos es fa agricultura, ya que en éstas zonas se encuentran distnbuida gran cantidad de fincas
dedicadas a actividades refacionadas con el campo agropecuario.

Ef tipo de trabajo laboral esta en dependencia de fa época, sea lluviosa 0 verano; ya que es en ésta
época {verano) cuando los caminos estan mas transitables, la lefia esta seca y la actividad agricola es
menor. La mayoria de los encuestados manifestaron tener pequefas areas de bosques de los cuales

28



extraen lefia para comercializar. En el casc de las mujeres tienen que trabajar como domésticas para
aportar ingresos a la familia.

Al procesar 1z informacion obtuvimos los siguientes resultados por comunidad:

En la comunidad de Las Carpas un 66.6% se dedica a la agricultura especialmente en &poca lluviosa, el
22.6% en el caso especifico de las mujeres trabajan como domésticas y un 10.8% como lefiadores.
Estas dos tltimas actividades se desarrollan mas en la epoca de verane, cuando [a actividad agricola

escasea y se hace necesario buscar ofros ingresos.

En la comunidad de Las Marfas un 72.7% se dedica a {a agricultura, el 27.3% restante distribuidos en
porcentajes de 9.1% se dedican a actividades domésticas, lefiadores y otros oficios respectivamente,
Los oficios adicionales en este caso son por eiemplo: docencia, vigilantes o que trabajan en el exterior.

A diferencia de Las Carpas y Las Marias, en la comunidad de Los Mangles, la actividad agricola anda
por un 36.15% ya que la mayoria de los encuestados afirman no tener suiicientes tierras para dedicarse
a la agricultura, por lo que se ven obligados a desempefarse como lefiadores representando un 44.5%.
L as mujeres como domésticas con un 2.7% y un 16.65% en otras fuentes alternativas {mecanica y
docencia) para la generacion de ingreso familiar,

Es notorio que la actividad agricola esta més enfocada en la comunidad de Los Portillos con un 87.5%
en donde la mayoria de los encuestados tienen tierras propias. Para la actividad lefiera Gnicamente se
dedica &l 8.25% como fuente altemnativa. Un caso relevante con respecie a las ofras comunidades a3
que en ésta el 6.25% de los encuestados se dedica a la carpinteria, ejerciendo ésta actividad su mayor
presion en época seca.

Es importante sefialar que 1a actividad lefiera tiene dos periodos bien definidos ya que en verano es
mas intensa y disminuye en el invierno hasta en un 70%; siendo en este periodo donde se buscan otras
fuentes altemativas para fa generacion de ingresos familiar. La disminucion se da debido a que los
caminos de aprovechamiento son intransitables en época lluviosa.

Las diferentes actividades laborales se muestran en la figura 3, en donde se utilizaron las siguientes:
simbologias: Ag: Agricultor, Lit: Lefiador, Dm: Doméstica.
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Figura 3. Tipo de trabajo desempefados en las comunidades Las Carpas; Las Marias, Los Mangles y
Los Porliflos de la microcuenca Las Marias, municipios de Telica {Ledn) y Posoltega
{Chinandega), 2004.

4.2. Consumo de lefia

Los resultados demuestran que el consumo de lefia en la microcuenca Las Marias, la mayoria de los
pobladores consumen un promedio de 6.17 rajas de lefia al dia, donde el promedio de integrantes por
familia es de 7 personas.

En la comunidad de Las Carpas el 41.6% de la poblacion consumen un promedio de 7 rajas de lefia por
dia, un 33.4% consumen 120 rajas de lefia por dia, seguidopor 16.7% que consumen 30 rajas al dia y
el 8.3% restante consume 60 rajas de lefia por dia.

Para la comunidad de Las Marias, un 66.7% de los encuestados consumen 30 rajas de lefia por dia, un
16.7% consumen un promedio de 3 rajas por dia, un 8.3% consumen 120 rajas por dia y el 8.3%
restante consumen 25 rajas por dia.

En el caso de Los Mangles los resultados obtenidos el 41.7% de los pobladores consumen 30 rajas por

dia, un 41.6% consumen un promedio de 7 rajas por dia, un 8.4% consumen 120 rajas por dia y un
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8.3% consumen 47 rajas por dia. Los resultados obtenidos para la comunidad de Los Portilos
demuestra que un 37.5% de ta poblacidn consumen un promedio de 6 rajas al dia, un 37.5% consumen
120 rajas por dia y finalmente el 25% consumen 60 rajas por dia.

Al comparar los resultados de! consumo de lefia con los estudios realizados en las comunidades de El
Tule y Catarina {Salazar, 2004) encontramos que se consume un promedio de 6.25 rajas por dia, lo que
refleja una cantidad similar a las enconiradas en la microcuenca en estudio.

La poblacidn existentes en las comunidades en estudio es algo grande lo que puede influir en los altos
consumo de lefia por dia a nivel comunal, ademas la falta de acceso a otras fuentes de energia
incrementan este consumo.

Sumando los datos de las cuatros comunidades en estudio se obtiene un valor de 6.66 m3 sélidos lo
que equivale a 5 arboles consumidos diariamente, estos datos se pueden apreciar con mayor claridez

en el cuadro 2 y las conversiones respectivas se presentan en el anexo 8.

Cuadro 2. Volumen de lefia consumido por dia en las cualros comunidades de la microcuenca Las
Marias, municipio de Telica y Posoltega, 2004.

Volumen Nivel de consumo
consumid Las Carpas Las Marias Los Mangles Los Portillos |
o Perc | Viv. | Com. | Perc | Viv. | Com. | Perc | Viv. | Com. | Perc | Viv. | Com. |

Rajas 108 1 75 | 4384 {1 067 | 46 | 2656 | 062 | 4.1 | 4866 { 112 | 8.2 | 4968
corriente 6 8 6 2 6 2 8 0
m3 - 00| 230 - 001 130 - 00 255 | - 00 | 261
estereos 4 pi _ 2 4
m?3 sblidos - 001 173 - 00 105 - 001 182 - 00 1] 186

3 Z 2 3
Fletes - 00| 082 - 00 | 049 - 00| 091 - 00| 082

1 1 1 ) 2 _
Arbol - - 1 - - 1 - - 1 - - 2

Perc.: Consumo de lefia pér capita
Viv.: Consumo doméstico de lefia por vivienda
Com.: Consumo de lefia por comunidad
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En la microcuenca Las Marias no existe uniformidad en cuanto a las unidades de medidas utilizadas por
la poblacion ya que son variables; Por ejemplo suele utilizarse las rajas, manojos, carretadas, marca
{una marca equivale de 400 a 450 rajas corrientes), aunque la méas conocida es el sesenta que
equivale a 120 rajas corrientes.

4.2.1. Formas de obtencion de la iefia

La recoleccion de la lefia es el principal sistema de-abastecimiento para uso doméstico, siendo fa forma
méas econdmica de adquirifla. La lefia es recolectada en pequedas fincas, cercas vivas, bosques
comunales, areas de reserva, arboles aislados en 1a finca, podas de culiivos perennes y los principales

recolectores son las mujeres y nifios.

Para comprar la lefia, existe ya una forma lega! en donde el duefio de la finca da permiso al consumidor
de adquirirla por un precio determinado o inclusive actia en este sentido gue es rutinario en el campo la
flamada “mano vuelfa” donde el consumidor hace cualquier cosa (que tiene un precio) a cambio de fa
lefia.

En la comunidad de Las Carpas el 75% de [a lefia es recolectada y el 25% restante es comprada. En la

comunidad de Las Marias el 50% es recolectada, el 33.4% es comprada, un 8.3% es regalada y-
finalmente otro 8.3% es recolectada dentre de la misma finca. En Los Mangles el 33.35% la obtienen

recolectada y el 66.65% comprada y para la comunidad de Los Portilios el 57.1% de la poblacion

obfiene la lefia de la misma finca, siguiéndole un 28.6% que la adquiere comprada y finalmente un-
14.3% que la recolecta (Ver figura 4).

En la figura 4 se presentan los resultados de las formas de obtencion de la lefia, en las comunidades

estudiadas, con los siguientes significados: Rec: Recolectada, Reg: Regalada, Com: Comprada, Fine::
De fa misma finca. '
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Figura 4. Formas de obtencion de lefia en las cuatro comunidades de la microcuenca Las  Marias,
municipios de Telica (Leén) y Posoltega{Chinandega), 2004,

En las cuatro comunidades estudiadas existe comercializacién de la lefia, debido a que la poblacion
fotal de la microcuenca asciende a 1,695 habitantes, o que permite que la lefia se obtenga por medio
de canales de comercializacion que se pueden dar directamente {productor — consumidor) o por
intermediarios {comerciantes de pulperias y/o mercado). A diferencia del estudio realizado por Salazar
(2004), en las comunidades de El Tule y Catarina no existe comercializacion de lefia tanto a nivel

interno como externo en ambas comunidades.

Al hacer comparacion con las comunidades de E! Tule y Catarina (Salazar, 2004) en el departamento
de Boaco, podemos observar que en promedio el 78.15% de la poblacion obtiene la lefia recolectada,
siendo ésta una cantidad significativa considerando gue el tamafio de la poblacién es de 486 habitantes.

En el cuadro 3 se presenta un cuadro comparativo de las diferentes formas de obtencion de la lefia
entre las cuatro comunidades estudiadas y las comunidades de E! Tule y Catarina (Salazar, 2004).
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Cuadro 3. Cuadro comparativo de las formas de oblencion de la lefia entre las comunidades en estudio
y las comunidades de El Tule y Catarina, 2004,

Formas de Comunidades

obtencion Las Carpas | Las Marias | Los Mangles | Los Portillos | El Tule | Catarina
% % ' % % % %

Recolectada 75 50 33.35 143 68.7 87.5

Comprada 25 33.4 86.65 288 . -

Regalada - 8.3 - - 31.3 12.5

De lafinca - 8.3 - 57.1 - -

4.2.2. Especies utilizadas para la venta de lefia

La comercializacion de la lefia en |a zona de estudio esta bien desarrollada, tanto a nivel industrial como
a nivel domestico. La lefia es comercializada ya sea directamente por una infinidad de pequefios
productores quienes limpian sus parcelas para la agricultura o por intermediarios que compran la lefia a
agricultores privados o a cooperativas.

El estudio determind que la especie mas ulilizada en las cuatro comunidades es el Eucalyptus
camaldulensis (Eucalipto) con un 85.5% en la comunidad de Las Carpas, un 9.1% para Las Marias, un
83.3% para Los Mangles y un 87% en Los Portillos. Esta especie es comin en las cuatro comunidades
de la zona en estudio. Esto se debe a que esta especie se encuentra ampliamente distribuida en ia
zona por su alta capacidad de adaptacion a climas secos y suelos pobres y a su vez esto ia hace apta
para su utilizacidn en sistemas agroforestales, por ejemplo como cortinas rompevientos en zonas
agricolas, También ésta especie segin lo expresan los encuestados debe su preferencia a los altos
rendimientos en la combustién, por su capacidad de arder mas facilimente que ofras, no chispea ni
produce humo- en grandes cantidades.

Ofra de mayor utilizacion para la comunidad de Las Carpas es Guazuma ulmifolia (Glacimo de
Ternerc) con un4.5%.

Para la comunidad de Las Marias el 90.9% de la poblacion afirma no utiliza ningln ofro tipo de especies
ya que no se caracterizan por producir lefia para comercializar, es por eso que se justifica el bajo
porcentaje que se obtuvo siendo Gnicamente ef 9.1% de la poblacion que utiiza el Eucalyptus
camaldufensis (Eucalipto} para la venta de este producto.
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La comunidad de Los Mangles presenta un caso similar al de la comunidad de Las Marias donde e
16.7% de la poblacion no se dedica a la comerciglizacion de la lefia por lo que no especificaron la

utilizacion de especies para este fin,

En la comunidad de los Portillos el segundo lugar o ocupé la especie Guazuma ulmifolia (Guacimo) con
un 6.25% v el 6.25% restante la especie de Afbizia caribaea (Guanacaste blanco). Ver figura 5.
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Figura 5. Especies forestales mas utilizadas para la venia de lefia en las cuatro comunidades de la
microcuenca Las Marias, en los municipios de Telica {Lebn) y Posoltega (Chinandega), 2004,
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4.2.3. Especies preferidas para el consumo domeéstico de lefia

Las preferencias de las especies para su consumo estan basados mayormente por las caracteristicas
culturales de la poblacidn, el poder calorifice de la especie que en el campo se prueba por su capacidad
de arder rapido y por la generacion de brazas.

Seglin los resultados obtenidos por comunidad el Eucalyptus camaldulensis (Eucalipto) es {a especie de
mayor preferencia para el consumo doméstico, esto se justifica debide a que los productores poseen
plantaciones forestales en sus parcelas. Estas plantaciones fueron establecidas por el Proyecto de Los
Maribios a través del MARENA, tiene diez afios de establecimiento aproximadamente y en su mayoria

con esta especie.

La encuesta demostrd que las especies preferidas en la comunidad de Las Carpas son: Eucalyptus
camalduiensis {Eucalipto) representando un 83.4%, seguido por el Cordia denfata (Tiglilote) con un
8.3%, seguido con un 4.15% para las especies de Gliricidia sepium (Madero negro) y Pithecellobiuny
duice (Espino de playa} respectivamente.

En la comunidad de Las Marias un 68.2% de la poblacion prefiere para su consumo la espetie de
Eucaliptos camaldulensis {Eucalipto), un 152% Azadirachta indica (Neem), 6% Cordia dentala -
(Tigiiilote), sequido por Lysiloma sp. (Quebracho) con un 4.6% y con porcentajes del 3% para las
gspecies de Michiguiste v Pithecellobium dulce {Espino de playa) respectivamente.

Para la comunidad de Los Mangles el 79.2% prefiere el Eucalyptus camaidulensis (Eucalipto), sequido
por un 8.3% que prefieren especies como Cordia dentata (Tiglilote), entre ofras; ésta variabilidad:
depende de lo que se encuenire durante su recoleccion. Y por {itimo un 4.2% esta representado por fa
especie Guazuma ulmifolia (Guacimo de ternero}.

£n la comunidad de Los Portilios la especie con mayor grado de p;réferenc%a fue el Eucalyptus
camaldulensis (Eucalipto} con un 62.5%, seguido de un 23% para Azadirachta indica {(Neem), en la
figura 6 se pueds observar Ia frecuencia de las especies restantes para esta comunidad.

Ademas se pudo percibir que ias comunidades en estudio fienen una variedad floristica similar originada
por los despales para ganar tierras para la agricultura y la ganaderfa (agricuitura migratoria),
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evidentemente por [a histérica dependencia de los bosques naturales de crecimiento secundario v con
el correr del fiempo, la lefia ha ido escaseando y los pobladores han ido encontrando nuevas
dificuitades de abastecimiento, al mismo tiempo se ha dado 1a degradacién del medio ambiente en
situaciones de escasez debido mayormente a la presidn demografica tanto urbano como rural,

Se puede considerar-que el 100% de Ias especies son comunes en las cuatro comunidades en estudio,
pero fa diferencia radica en la preferencia.

La semejanza en cuanto a fa composicidn floristica de las comunidades en estudio con las estudiadas
por Salazar {2004) en el Tule. y Catarina radican en las especies de Ghiricidia sepium (Madere negro),
Guazuma ulmifolia {Guacimo de temero) y Lysiloma sp {Quebracho). Estos se debe a que ambas
regiones se definen paor presentar un clima semejante que varia de trépico seco {microcuenca Las
Marias, departamento de Ledn y Chinandega) a un clima seco (Ef Tule y Catarina, departamento de
Boaco), ademas las especies mencionadas anteriormente se caracterizan por ser piénaras y colonizar

zonas degradadas por ia deforestacion.
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Figura 6. Especies forestales méas utilizadas para el consumo doméstico en las cuatro comunidades de
la microcuenca Las Marias, en los municipios de Telica {Lebn) v Posoltega (Chinandega), -
2004,

4.3. Acceso a ofras fuentes de energia

En Nicaragua, la lefia es el primer producto forestal v el energético de mayor consumo a nivel del sector
doméstico, por lo que su importancia es de carécler nacional por fanto la lefia es el combustibie familiar
cuya utilizacion requiere pocos servicios de extraccion,

Esto se representa en el caso de la comunidad de Los Portilios en donde no existe acceso a ofras
fuentes de energia no mas que la lefia en un 100%, segin datos obtenidos en las encuestas; de igual
manera un alto porcentaje representa la utilizacion de la lefia como dnica fuente de energia con un
83.3% para fas comunidades de Las Marias y Los Mangles respectivamente {Ver figura 7).
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El gas butano es utilizado en un 16.7% de hogares en la comunidad de Las Marias y en un 8.3% en Los
Mangles, a diferencia con el estudio realizado por Salazar (2004) concluye que e! gas butano es
utilizado en mas del 50% de hogares en fas.comunidades de El Tule y Catarina, sobre tedo en época de

invierno, que es aqui cuandoc la lefia esta himeda.

En cambio, en la comunidad de Las Carpas el 100% de la poblacion encuestada dijo utilizar rastrojos
como una fuente alternativa de energia y a su vez la comunidad de Los Mangles con un 8.3%.

En el sector urbano (Chichigalpa) la mayoria de la poblacion depende principalmente de la lefia (58.3%)
y el gas licuado {41.7%) para la coccion de alimentos, en tante en el sector rural, la mayoria de la

poblacion (88.9%) depende exclusivamente de Ia lefia para la coccidn de alimentos.

Al realizar comparaciones con las comunidades de El Tule y Catarina (Salazar, 2004} resulta igual para:
los pobladores de las comunidades de la zona en estudio quienes afirmaron no requerir para nada de la.
energia eléctrica para la coccidn de los alimentos, debido a que les resulta poco economico v nada

rentable por los altos costos que represeniay por la falta de costumbre.

La tradicion, el nivel de ingresos, los habitos de cocina, el tipo de alimento y la disponibilidad de! recurso

forestal son los principales factores que motivan a ulilizar la lefia como mayor combustible doméstico.

La figura 7 nos muestra las fuentes alternas de energia utilizadas por los pobladores de Las Carpas,
Las Marias, Los Portillos y Los Mangles, con el siguiente significado; GB: Gas Butano, Rast: Rastrojos,
SL: Solo leita.
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4.16 rajas por dia. Las variaciones de consumo de lefia esta dado por el nimero de personas por
unidad habitacional promedio, la disponibilidad de lefia y el fiempo de coccion de los alimentos.

La utilizacion en un 100% del fogdn abierto mayormente se da por tradicion, costumbres y tambien
porque se puede observar que existe un criterio menor de parte de las instituciones gubernamentales y
no gubernamentales por promover el desarrolio de cocinas mejoradas.

El fogon abierto no es mas que una estructura sencilla que consiste en una base de dos a cuatro
ladrillos (piedras) sobre las cuales se coloca el recipiente a utiizar (olla, casuela}, generaimente al aire
libre, lo que ocasiona que exista mayor consumo de lefia. El fogon cemrado permite un mayor
rendimiento de la lefia por la estructura de cemento que posee ofros dos quemadores, con una abertura

en uno de los extremos por donde se infroduce la lefia.

Algunos de los factores que afectan la eficiencia de los fogones de lefia son: cantidad de lefa
introducida, porcentaje de humedad y el tamafio de las rajas, que generalmente en el area de La
microcuenca se considera de 42cm de largo x 4 cm. de grosor.

100%

[@F agon abierto]

Figura 8. Porcentajes de utilizacidn de fogones abiertos y cerrados en las cualro comunidades dela
microcuenca Las Marias, en los municipios de Telica (Ledn) y Posoltega (Chinandega), 2004,
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Figura 7. Fuentes alternativas de energia utilizadas por los pobladores de las cuatro  comunidades de
la microcuenca Las Marias, en los municipios de Telica (Ledn) y Posoltega (Chinandega),
2004,

4.4. Tipos de cocina

Segan datos obtenidos en las encuestas en las cuatro comunidades en estudio {Las Carpas, Las
Marias, Los Mangles y Los Portillos), el 100% de fa poblacidn utiiza cocinas tradicionales {fogdn
abierto). Ver figura 8.

Al hacer comparacion del tipe de cocina utiizado de fas comunidades en estudio con el trabajo
investigativo realizado por Salazar (2004}, en el departamento de Boaco encontramos que en la
comunidad de El Tule el 100% de la poblacién utiliza cocinas tradicionales (fogbn abierto), en cambio en
la comunidad de Catarina y a diferencia de las comunidades de la zona de estudio, un 7.1% de la

poblacibn utifiza fogones mejorados.

Al considerar la cantidad de lefia consumida por comunidad se puede apreciar que en Los Portitios el
consumo promedio es un tanto mayor con 8.28 rajas por dia, no obstante este resultado se debe a que
ésta comunidad soélo se obtuvo una muestra de 8 productores y consumidores, siguiendo la comunidad
de Las Carpas con un 7.56 rajas por dia, luego Las Marias con 4.66 rajas por dia y Los Mangles con
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4.5, Produccién de lefia
4.5.1. Tenencia de la tierra.

La tenencia y estabilidad territorial es un factor influyente en la escala de produccion de lefta. Del total
de encuestas realizadas a los productores tanto en las comunidades de Las Carpas y Los Mangles se
obtuvo que el 91.7% posee titulo de propiedad mientras que el 8.3% restante se encuentra alquilando la
tierra, en Las Marias el 63.6% de los productores poseen tierra propia y el resto 36.4% ocupa tierras
alquiladas o se encuentra posando, finaimente en la comunidad de Los Portillos el 100% de los
productores poseen tierras propias.

El area que posee cada productor oscila entre 1 y 87 Mz, en el cuadro 6, se muestra el area en
porcentajes que poseen los productores en las cuatro comunidades. |

Cuadro 4. Distribucidn del area que poseen los productores de las cuatro comunidades de la
microcuenca Las Marias, en los municipios de Telica y Posoltega, 2004.

Area Productores (%)
Las Carpas | LasMarias | Los Mangles | Los Portillos
1a15Mz 100 72.7 66.7 75
16 a 30 Mz - - 8.3 12.5
31a45Mz - 9.1 25 -
46 3 60 Mz - - - -
61a75Mz - 18.2 - -
Mayor de 75 Mz - - - 12.5
Total 100 100 100 100

Se puede observar que no se presentaron productores con areas intermedias entre las 46 y 60 Mz.
4.5.2. Fuentes de extraccion de lefia

En base a las encuestas realizadas se estima que la gran parte de lefia extraida en las comunidades de
Las Carpas, Las Marias, Los Mangles y Los Portillos se obtienen de plantaciones forestales
establecidas.

A su vez, se comprobo que es durante la época seca cuando se extrae mayor cantidad de lefia, ya que
fas facilidades que se presentan son favorables; la lefia se seca mucho més rapido y los caminos son
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transitables. Por lo que se puede aprovechar para extraer y almacenar lefia para la época de luvia,
cuando hay mayor escasez, los precios aumentan y los productores dedican mucho mas tiempo a las
labores agricolas.

La extraccion se lleva a cabo también sobre maderas caidas, tacotales y ofros sitios (podas realizadas
dentro de las mismas fincas, orillas de los caminos). Se puede notar en la figura 3 que en la comunidad
de Las Carpas el 66.7% lo extraen de plantaciones propias dentro de ia misma finca, en Las Marias el
36.4%, en Los Mangles el 25% y en Los Portilios el 87.5%.

En las comunidades de El Tule y Catarina (Salazar, 2004) fa extraccion en tacotales se daenun 50% y
un 90% respectivamente, siendo un porcentaje mayor que el obtenido en la comunidad de Los Mangles
con un 25%, siendo ésta la unica comunidad de las cuatro en estudio que utiliza los tacotales como:

fuentes de exiraccion.

En la figura 9 se presentan los resultados de los sitios de extraccion de la lefia de las comunidades en
estudio.
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Segun los datos obtenidos, los pobladores de la comunidad de Las Carpas un 81.7% tiene que recorrer
distancias menores a ¥z km y el 8.3% restante distancias mayores alos 2 km. Para la comunidad de Las
Marfas los resultados corresponden a que un 50% de la poblacion recorre distancias menores a ¥ km,
un 25% distancias entre 1 a2 km y el 26% restante dice no saber con exactitud que distancias recorren,
puesto que éstas varian seglin el lugar donde recolectan la lefia. En Los Mangles un 16.7% recorre
distancias menores de ¥ km, seguido de un 58.3% que recorre distancias entre 1 a 3 km y el otro 25%

-distancias entre los 4 y 5 km. Finalmente la comunidad de Los Portillos presenta en primer lugar un
87.5% para distancias menores de 1 km y un 12.5% para distancias entre 1 a 5 km,

Las distancias recorridas por los pobladores encuestados es similar a'las distancias que recorren en las
comunidades de El Tule y Catarina (Salazar, 2004) que corresponden a 2 km en promedio.

En cuanto a los medios de transporte utilizados en las labores de extraccidn, los encuestados
manifestaron que no existe un medio tecnificado {ver figura 10), el método mas utilizado es ia carreta
{traccion animal) y una parte muy pequefia de la poblacion afirmaron cargar la lefia en el hombro
(fuerza humana). Unicamente en fa comunidad de Las Marias un nimero muy reducido de 1a poblacion
encuestada {un productor) poseen tractor {traccidn mecanica),

En Las Carpas el 83,3% transporta la lefia en carretas con bueyes y un 16.7% lo hace manualmente.
En Las Marias el 13.6% utiliza carreta, un 31.8% utiliza tractor, otro 9.1% utiliza caballos y el 27.3%
restante no dispone de ning(n medio de transporte. En la comunidad de Los Mangles el 100% de la
poblacién afirmaron ulilizar carretas para transportar Ia lefia. Para Los Portillos el 87 5% de la poblacion
utiliza carretas y el 12.5% restante no cuentan con ningin medio de fransporte.
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Figura 10. Medio de transporte mas utilizado en los procesos de extraccion y comercializacion de lefia
por los pobladores de la microcuenca Las Marias.

4.6. Comercializacion de leda
4.6.1. Comercializacion de la lefia

La produccion de lefia para fines comerciales es evidente en las comunidades de Las Carpas, Los
Mangles v Los Portillos, los productores venden la lefia a los interesados en comprarla. Los pobladores
de la comunidad de Las Marias actlan mas como consumidores que como productores directos.

La posicion geogréfica de las cuatro comunidades de la microcuenca Las Marias se encuentran ubicada
fejos de la carretera, lo que dificultad una adecuada comercializacion de este producto, E! destino final
de la lefia es el Departamento de Chinandega, comercializandose especificamente en ia cuidad de
Chichigalpa.

De las doce encuesta realizadas en la comunidad de Las Marias stlo se encontr0 dnicamente un
comerciante de lefia (a2 nivel externo de la Microcuenca), lo que justifica y refleja la baja
comercializacion y produccion existente dentro de esta comunidad, y esto se debe a gue los pobladores

en su mayoria recolectan la lefia para autoconsumo.
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L a lefia se vende tradicionalmente en carrelas cuya capacidad de transporle oscila entre los 12y 15
sesenta (un sesenta consiste en 120 rajas corrientes de lefial que viajan desde las comunidades en
estudio hacia el casco urbano de Chichigalpa; esto se debe a que exisle una mayor demanda del sector
industrial {panaderias y tortilierias) v & ia vez su localizacidn es mas accesibie para el transporie de leha
{dos dias de camino en carreta), efectuandose el comercio de {a lefia va sea a consumidores directos o
clientes fijos, o bien en el mercado de esta cuidad {Chichigalpa).

Cabe sefialar que un numere muy reducido de la poblacion encuesiada uliliza el fractor como medio de
fransporte ya que el acceso a este medio es muy costoso y esta fuera del alcance econdmico de los
productores.

Figura 11, Comercializacién de la lefia procedenie de la microcuenca Las Marias en las calles de
Chichigalpa,

4.8.2. Flujo o cadena de comercializacién
En la cadena de comerciglizacidn de 1a lefia en las cuatro comunidades de la microcuenca Las Marias
en los municipios de Telica (Ledn) v Posoliega (Chinandega), suelen intervenir varios agenles, los

cuales se consideran los eslabones de esta cadena y establecen relaciones entre si tal como se
expresa en ia figura 12,
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Estos agentes son:

Los finqueros, duefios de las plantaciones;
Los picadores o corladores de lefia;

Los comerciantes de lefia;

Los comerciantes de pulperia y/o mercados

G e L Bo

Los consumidores de lefig,

Figura 12. Composicidn esquematica de la cadena de comercializacion de lefia en las cualro
comunidades de la microcuenca Las Marias, municipios de Telica (Ledn) y Posollega
- {Chinandega}, 2004.
L.a cadena de comercializacion inicla con el productor ¢ duefio de Ia finca {primer eslabdn} quien se
encarga de contratar al cortador de la lefia {segundo eslabén) para posteriormente ofrecerla a ios
comerciantes {fercer eslabon) v esto a su vez la diskibuyen ya sea directamente a los consumidores
{quinto esiabbn} o bien a los comerciantes de pulperias vio mercados {cuarto eslabdn} quienes
funcionan como infermediarios entre ¢l comerciante y fos consumidores. Cabe sefialar que el propietario
o productor directo en el caso especifico de la comunidad de Los Portiflos ejerce la funcidn de los fres
primeros aslabones {Productor, Cortador, Comercianie), |
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Los productores extraen ta lefia desde los puntos de produccibn en sus comunidades y la transportan
hasta la cuidad de Chichigaipa vendiéndola a C3 40.92 {precio promedio) el sesenta {120 rajas), luego
gsta es revendida a ¢ .50 1s raja menudeada o hasta CF 2. of manojo (ires rajas pequefias) por los
comerciantes de pulpertas 0 mercado,

Al comerciglizar {a lefia a nivel externo de i3 microcuenca {Chichigalpa) los precios de venta de fa
misma se elevan en un 100% ssio debido a que existe una cadena de comercializacion donde
inferviene cinco eslabones y por fo tanto el productor debe asumir gastos de transporte (alquiler de
carretas), asi como también el pago por servicios del personal contratade (picadores y comerciantes de:

lefia). Esto de alguna manera influye en que los ingresos def propietario sean menores.

En &l caso de Ia comunidad de Los Portillos donde la cadena de comercializacion es mas reducida ya
que el propietario ejerce 13 funcitn de ios tres primeros eslabones {preductor, picader y comercianie de.
lefia} las ganancias que genera la comercializacion de lefia seran mayores ya que el propietario no
debe asumir gastos de contratacion del personal.
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V. CONCLUSIONES

v La lefia es la principal fuente de energfa utilizada para el consumo domestico en las cuatro
comunidades de la Microcuenca Las Marias. £ 100% de fa poblacion ia utiliza todo el afio; en
invierno se utilizan fuentes alternas de energia; pero en menor proporcion, estas pueden ser el

gas butano o uso de rastrojos como medio de coccion de alimentos.

v El consumo promedio de lefia en las cuatros comunidades de la Microcuenca Las Marias es de
6.17 rajas corrientes de lefia al dia por vivienda. E! consumo percapita de lefia se estima de

0.87 rajas de lefia/dia en promedio para las cuatros comunidades.

v Lalefia se obtiene en su mayoria mediante la recoleccién para las comunidades de Las Carpas
{75%) y Las Marias {50%), en el caso de Los Portillos el 57.1% la obtienen de la misma

propiedad y en Los Mangles el 66.65% la obtiene comprada.

v La especie de mayor preferencia es el Eucalyptus camaldulensis (Eucalipto), alcanzando
porcentajes promedios {entre las cuatro comunidades) de un 68.9% como la especie mas
utiizada para la venta y un 73.3% como la especie de mayor demanda para el consumo

domestico.

v La lefia representa el mayor combustible doméstico debido mayormente a la tradicion, el nivel
de ingresos, los habitos de cocina, f tipo de alimento y la disponibilidad del recurso forestal.

v Existe un uso ineficiente de la lefia por cuanto el 100% de los consumidores utifizan cocinas de

fogon abierto, las cuales consumen mayor cantidad de lefia.

v La produccion y comercializacion. de lefia se realiza en pequefias cantidades como una
actividad complementaria a la agricultura, esto se debe- a que todos los produclores.de lefa
encuestados son también productores agropecuario, los cuales se dedican a la produccion
agricola en la época lluviosa y a la actividad lefiera en el verano, lo que convierte a la fefia en

un producto estacional.
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v" La principal fuente de extraccion de lefia la constituyen las plantaciones forestales establecidas
{gracias al apoyo del Proyecto de los Maribios / MARENA) en un 53.8% promedic para las
cuatros comunidades. Otras fuentes alternalivas para la extraccidn de lefia la constituyen los

Tacotales, o bien a la orilla de los caminos, en cercas vivas o podas realizadas en la finca.

v El precio de la lefia estd determinado por la manera en que se presenta el flujo de
comercializacion dentro de las comunidades, con precios que oscilan entre C$ 20% a C§ 30.&
el sesenta de lefia (120 rajas) y fuera de éstas (casco urbano de Chichigalpa) con precios que
ascienden hasta los C$ 40.20 el sesenta de lefia.
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Vi. RECOMENDACIONES

1.

Promover € implementar por parte del gobiemo a través del MARENA v el INAFOR vy
organizaciones comunales un plan para mejorar la eficiencia en la utilizacion de lefia mediante
la implementacion de estufas mejoradas para producir una combustién mucho mas eficiente
durante la coccion delos alimentos.

Desarrollar programas de reforestacidn financiados por proyectos sectoriales o comunales
implementando especies de uso miltiple propias de la zona {quebracho, guanacaste bianco,
genizaro, entre ofras) que brinden opciones de no ser ufilizadas Unicamente como lefia, sino
también que puedan ser aprovechadas Optimamente (uso industrial, sistemas agroforestales,
abono verde, construccion y carpinteria en general; por ejemplo}.

Consideramos que es necesario que el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
(MARENA) implemente proyectos de desarrolio forestal integral y sostenido enfocados en I3
Educacion Ambiental dirigido a fa poblacién de la Microcuenca, fortaleciendo de esta manera su-
papel como entidad rectora del control, formacion, monitoreo, legislacion, uso y manejo.
ambiental de los Recursos Naturales del Pais; tal como lo establece la Ley General del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales Ley No. 217.

Realizar investigaciones mas detalladas referentes a la competencia y procedimientos del
INAFOR ({Chinandega) y La Alcaldia Municipal (Chichigalpa) en lo que concieme al
otorgamiento de los permisos de transporte de fefia.
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Anexo 1. Encuesta al consumidor de lefia de la microcuenca Las Marias, municipios de Telica (Leon) v
Posoltega {Chinandega), Nicaragua.

1. DATOS GENERALES

Encuestador

Fecha No. de encuesta

Region Departamento .
Municipio Comarca Barrio

Nombres y apellidos del consumidor

Direccién
No. de personas / casa
Cuénlos trabajan?

En qué trabajan?

il CONSUMO DE LENA

Cantidad de lefia consumida por dia:
Raja

Manojo

Marca

Carreta

Como obtiene |a lefia?
Comprada
Regalada
Recolectada
Otros

A que precio compra la lefta?
Raja
Manojo
Marca
Carreta

A quién le compra la lefia?
Carreta

Camion  __

Venta

Otros

De qué lugar procede la lefia que compra®?
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Siempre ha venido de ese lugar la lefia? Si No

Siempre ha recolectado I3 lefia de ese lugar? Si No
Porqué?
Recolecta la lefia todo €l afio? Si No

En qué época recolecta mas lefia?

Qué distancia tiene que recorrer para recolectar lefia?

Las especies utilizadas actuaimente son las mismas que antes? S

Porqué?

No.

Cudles son fas que prefiere?

Porqué?

Cuéles son Ias especies que se ulilizan aclualmente?

Por que?

Qué tipo de cocina utiliza?
Fogbn abierto
Fogon cerrado

Qué ofro tipo de energia utiliza para cocinar?
Gas butano

Kerosene

Carbon

Electricidad

Rastrojos
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Anexo 2. Encuesta a productores de lefia en la microcuenca Las Marias, municipios de Telica (Ledn} v
Posoitega {Chinandega), Nicaragua.

l. DATOS GENERALES

No. de-encuesta _ . Fecha
Encuestador _
Nombres y apellidos del productor

Departamento Municipio
Comarca
Direccion
No. de personas que viven en la casa

Tenencia de Ia tierra;

Propia

Estado

Alquila

Otros

Que &rea posee: Mz

A que fa dedica:

Agricultura Mz
Pasto . Mz
Tacotales Mz
Bosque _ Mz
QOtros Mz

i) PRODUCCION DE LENA

En qué época produce lefia: |
Inviemno e Verano

De donde adquiere {a lefia?
Agricolas
Potreros
Plantaciones
Tacotales
Desmontes-
Bosque de galeria
Cercas vivas
Madera caida
Otros
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A qué distancia esta la lefia que produce?

De qué lugares extrae la lefia?

Han cambiado estos lugares en los Gltimos ¢inco afios?  Si No
Qué especies ufiliza para la venta de lefia?

Por qué?

Qué especies utiliza como consumidor?

En qué lugares vende la lefa?

Panaderia

Comunidad

Mercado

Otros

A como compra la lefia?

A qué precio vende 1a lefia y como-vende?

Siempre se ha dedicado a producir lefia?  Si _ No

Por qué?

A qué actividad se dedica en época lluviosa?

A qué actividad se dedica en época seca?

Se ha hecho mas dificil la obtencion de lefia en los altimos cinco afios?  Si No_
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Por qué?

Qué problemas tiene para la obtencién de lefia?

Qué medios de transporte utiliza para cbtener lefia?

Ha aumentado el consumo de lefia en los Gltimos cinco afios?
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Anexo 3. Entrevista al consumidor / comprador de lefia en el municipio de Chichigalpa, Chinandega,

Nicaragua.
1 DATOS GENERALES
Encuestador
Fecha _ No. de encuesta
Regién Departamento
Municipio Comarca Barrio

Nombres y apellidos del consumidor

Direccion
No. de personas / casa
Cuantos trabajan?

En qué trabajan?

1. COMPRA DE LENA

Cantidad de lefia consumida por dia:
Raja

Manojo

Marca

Carreta

Cantidad de lefia comprada por dia:
Raja

Manojo

Marca

Carreta

A quién le compra la lefia?
Carreta
Camion
Otros

A qué precio compra la fefia?
Raja
Manojo
Marca
Carreta

. ABASTECIMIENTO

De qué lugar procede la lefa que compra
Para su consumo
Para Chichigalpa
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Frecuencia de abastecimiento

Siempre
Regular
kscasa

Periodo critico de abastecimiento
nvierno
Verano

Fuetite de adquisicion
Directa
Intermediario

La lefia procede del mismo lugar? Si No

En caso que no sean los mismos lugares de procedencia. Cudles son los nuevos lugares

[ as.especies utilizadas actualmente son las mismas que anfes? S No

Si no son fas mismas, cuéles se utilizaban antes. ¢ Por qué?

Cudles son fas que prefiere. ¢ Por qué?

Qué especies compra actuaimentg?

Siempre se ha dedicado a comprar lefia? Si No

Si la respuesta es no, entonces a qué se dedicaba antes?

Considera usted que se a incrementado el consumo de lefia en los dltimos aftos?
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Anexo 4. Lista de especies utilizadas por los pobladores de las cuatro comunidades de la microcuenca
Las Marias, municipios de Telica (Ledn) y Posoltega (Chinandega); para el consumo de lefia,

2004 .

Nombre Comiin Nombre Cientifico Familia
Caoba del pacifico Swietenia humilis Meliaceae
Chaperno Aspidosperma megalocarpon Apocynaceae
Cornizuelo Acacia coflinsi Mimosaceae
Cortez Tabebuia ochraceae Bignonaceae
Espino de playa Pitheceliobium dulce Mimosaceae
Eucalipto Eucalyplus camaldulensis Myrtaceae
Genizaro Pithecelfobium saman Mimosaceae
Guacimo Guazuma uimifolia Sterculaceae
Guanacaste blanco Albizia caribea Mimosaceae
Guanacaste negro Entherofobium ciclocarpum Mimosaceae
Jocote Spondias purptrea. Anacardiaceae
Laurel de la india Ficus benfamina Moraceae
Madero Negro Gliricidia sepium Fabaceae
Madrofio Calycuphyltum candidissimun Rubiaceae
Malinche Delonix regia _ Caesalpinaceae
Mangle blanco Bravaisia integerrima Acanthaceae
Mango Mangifera indica Anacardiaceae
Ojoche Brosimum oficastrum Moraceae
Quebracho Lysifoma spp. Mimosaceae
Roble macuelizo Tabebuja rosea Bignonaceae
Sardinilio Tecoma stans Bignonaceae
Tamarindo Tamarindus indica Caesalpinaceae
Tempisque Mastichodendron capiri Sapétacéae
Tiglilote Cordia dentala Boraginaceae
Tololo Guarea glabra Meliaceae
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Anexo 5. Tabla de conversiones utiizadas en el manejo y comercializacion de lefia autorizadas por e
INAFOR.

md 1ms Raja Raja

Unidades | Marca | Carreta| solido | estéreo | grande | corriente | Manojo | KG
Marca 1.0 17 1.8 24 286 420 900 | 1260
Carreta 0.8 1.0 13 19 227 333 714 11000
1m3 sélido 06 | 07 1.0 0.7 173 254 545 | 763
im3estéreo | - - 14 1.0 - - R .
Rajagrande | -~ - . - 1.0 15 31 | 44
Raja corriente | - - - - 0.7 1.0 21 30
Manojo - - - - 0.3 0.5 1.0 14
KG - - -~ | 02 02 | 07 ] 10
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Anexo 8. Conversiones realizadas para obtener el consumo de lefia en las cuatros comunidades de la

microcuenca Las Marias, municipios de Telica {(Leon) y Posoitega {(Chinandega), 2004,
{Fuente: Salazar Cabrera, 2004).

1. Para obtener la cantidad de rajas consumidas por dia se le pregunto directamente a los
pobladores en la encuesta que cantidad consumian diariamente por familia, estas cantidades
se dividieron entre el numero promedio de habitantes por vivienda.

2. ‘Para obtener el consumo total del municipio se multiplico el consumo promedio por vivienda
por la cantidad de viviendas en las cuatros comunidades.

3. Los mefros clbicos solidos se obtuvieron mediante la division de! total de rajas corrientes en la
comunidades entre 254 rajas corrientes que aproximadamente tiene un metro cabico solido.

4. Los metros solidos se dividen entre el faclor de correccion que es 0.75 para convertirlos a
metros clbicos estereos.

5. Para sacar la equivalencia en fletes se utilizan los metros clbicos estereos y se dividen entre
2.82 m3 estereos que contienen un flete. :

6. Para obtener la cantidad de arboles consumidos por dia se dividio &! consumo total por dia en
metro cibicos solidos entre 1.3 m3 sdlidos {(un arbol es equivalente a 1 m? sdlido).
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Anexo 7. Serie de suelos encontrados en La microcuenca Las Marias, municipios de Telica (Ledn) y
Posoliega (Chinandega), 2004.

Las series identificadas y actualizadas con levantamiento de suelo a nivel de reconocimiento son:

3.2.3.1. Serie de suelos Olocotdn (OT)

Los suelos de esta serie descritos por Catastro (1971) y clasificados taxondmica mente como Pachic
Argiustoll, son suelos bien profundos, bien drenados muy oscuros en la superficie y pardo rojizo
oscuros, bien estructurados, y arciliosos en los horizontes subsuperficiales. Estos suelos en la parle
superficial estan derivados de cenizas volcanicos recientes y en la parte subsuperficial de cenizas
volcanicas antiguas. Se encuentran ubicados desde pendientes bajas (< 1%) hasta pendientes de 15%.

En la actualidad, éstos suelos {UNA 2003) presentan poca. erosion superficial en las pendientes
mayores de 4 %, aunque con frecuencia se pueden observar sistemas de carcavas profundas,
principalmente en areas aledafas a los cauces naturales (corrientes fluviales) y. que tienen como uso
actual el pastoreo del ganado. Estos suelos deben de ser reclasificadas en el orden de suelos Andisol
como Mollic Ustivitrand, dado que el suborden Andepts del orden Inceptisol desaparecio en la
taxcnomia de suelos desde 1990 (USDA. §S8S, 1990).

El uso actual de estos suelos es con frecuencia sistemas de cultivos anuales y zonas de pastoreo. Esta
sefie de suelos ocupa un 18% del area fotal de la microcuenca (UNA, 2003)

3.2.3.2, Serie de suelos La Mora (LM)

Los suelos de La Mora segiin Catastro (1971), clasificados como Mollic Vitrandepts, consisten én suelos
profundos a moderadamente profundes, bien drenados derivados, de ceniza volcanica, con fextura
franca arenosa 0 mas gruesa, se ubican en planicies mas o menos disectadas. Estos suelos presentan
una rapida permeabilidad moderada, capacidad de retencidn de humedad y una zona radicular
profunda. En la superficie de estos suelos se presentan cantidades altas de materia organica y en el
subsuelo es moderada. Son moderadamente altos en bases intercambiables, la saturacion de bases s
de 45 a 50 % en ¢l subsuelo.
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Seqlin la UNA {2003}, éstos suelos estan poco erosionados en las pendientes mayores al 4 %, aunque
nc se descarta una alta tasa de erosion superficial ya que en la mayoria de los casos estan siendo
utilizados para el cultivo de maiz v frijoles, que son cultivos limpios, y no se chserva ninguna obra de
conservacion de suelos y aguas en la mayoria de las areas ocupadas por esta serie de suelo. En la
actuafidad estos suelos se pueden clasificar como Humic Ustivitrnds en el orden Andisol, dado que &l
suberden Andepts del orden de suelos Inceplisoles ya ha desaparecido en la taxonomia americana en
los afios '90s. Esta serie de suelos ocupaun 8.7% del area total de la Microcuenca.

3.2.3.3. Serie de suelos Argelia (AG)

La serie de suelos Argelia fueron clasificados por CATASTRO {1871), como Typic Eutrandept (SSS.
1971}, Consiste en suelos profundos y moderadamente profundos, bien drenados, de textura media;
son suelos derivados de cenizas volcanicas recientes en 1a parte supertfictal del perfil, pero el subsuelo
se deriva de cenizas volcanica mas antiguas. Estos suelos se ubican en las paries altas de la cuenca.
Son suelos con.alta capacidad de retencidn de humedad y una zona radicular profunda. Tienen un alio
confenido de maleria organica en la superficie y moderadamente alta en el subsuelo. Son
moderadamente altos en bases y una saturacion de bases mayor del 50 %, alto contenido de potasio, y
bajo contenido de tosforo.

Segin UNA {2003}, estos suelos han sufrido pocas variaciones ya que se ubican en pendientes
refalivamente planas. Para la Microcuenca Las Marias el area que comprende esta serie de suelos es

de apenas el 1% del area fotal. Estos suelos en la actualidad estan siendo usados con cultivos anuales
y bosque denso.

Por ofra parte, en la Microcuenca Las Marfas una gran parte del 4rea esta ocupada por suelos que en
1971 fueron clasificados y agrupados por CATASTRO (1971} como Tierras miscelaneas (Q), es decir
éstas areas agrupan una gran variabilidad de suelos que por su extension no pueden ser separados.
Estos suelos ocupan un 51.6 % de! area total de la microcuenca. Estas tierras incluyen los suelos que
estan en un rango de pendientes de 15 a 30 % o mas, los cuales no han sido clasificados dentro de fas
series debido a la falta de uniformidad de los perfiles modales en extensiones significativas. Sin
embargo, estas tierras fueron clasificadas por su profundidad, textura superficial y del subsuelo ast
como por el grado de pedregosidad superficial.
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Estas &reas siguen mostrando la mayoria de sus caracteristicas actualmente. Sin embargo, areas
escarpadas estan siendo utilizadas para cultivos anuales, {UNA, 2003) reduciendo el area de bosques
significativamente y aumentando los riesgos de erosién y disminuyendo la capacidad de infiltracion del

agua en estos suelos.
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