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RESUMEN

El presente estudio fue realizado en la “Reserva Natural Miraflor’, Esteli. El
propésito del estudio fue caracterizar el estado estructural y silvicultural de la
especie endémica Ocotfea strigosa van der werff (Arrayan), circundante a la
Laguna Miraflor.

La metodologia desarrollada en el trabajo consistié en cinco etapas: La primera se
basé en la seleccion y ubicacion del 4rea de estudio. La segunda en la seleccion
de la especie a estudiar. En la tercera se determiné el disefio de campo. En ia
cuarta se realizb el muestreo y determinacién de la vegetacién circundantes a la
especie. Y en la dltima etapa se realizé procesamiento, andlisis y evaluacién de la
informacidn.

El muestreo en fajas utilizado se establecié en el estrato boscoso, que tiene un
area aproximada de 5 ha; se colocaron tres fajas de muestreo, equivalentes a 7
parcelas cada una. En las 21 parcelas se midieron las siguientes variables tales
como: Diametro a la altura dei pecho (DAP), altura (m), iluminacién y lianas;
ademas, se realizé un conteo de las especies gue se encontraron en conjunto con
Ocotea strigosa van der Werff.

Se contabilizé un total de 36 arboles por hectarea, para un total de 180 individuos
en las 5 ha. La faja de inventario tres present6 el mayor nimero de individuos, es
decir 27 arboles, lo que equivale a un 36 % del total inventariado. Por ofra parte
en la faja 1 y 2 se encontraron 24 arboles, representando el 32 %
respectivamente.

El 69% de los individuos por hectdrea, estdn presentes en las 2 primeras
categorias diamétricas (0-1.9, 2-3.9 cm). El 62% de los individuos por hectdrea
presento alturas no mayores a los 3.9 m (clases de altura 1 y 2), encontrandose
una reduccién en las siguientes clases.

En la categoria de iluminacion, el 5% tiene una iluminacién vertical plena, 17 %
tienen iluminacién vertical parcial y 77 % estéan recibiendo luz difusa o penumbra.
El 64% de los individuos estan libres de lianas, el 20 % estan afectados en el
fuste, el 12 % presentan afectadas las copas y el 4 % tienen afectados el fuste y
la copa.

En un andlisis de correlacion (Ji cuadrado) se encontrd que la variable iluminacién
en la faja 1 tiene efectos negativos sobre la especie en cuanto a su desarrollo y
crecimiento; la infestacién por lianas no ejerce ninguna influencia sobre la misma.
Y la abundancia de individuos en las tres fajas de inventario presenta una
distribucion homogénea.

La composicién floristica encontrada en el area evaluada, la constituyen: 7
especies arbdreas, 3 arbustivas, 1 bejuco y 1 herbacea.
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SUMMARY

The present study was accomplished in the protected Area " Miraflor Natural
Reserve " in the city of Esteli. The purpose of the study was evaluated the
structural behavior and silvicultural of the endemic arboreal sorts Ocotea strigosa
van der werff (Arrayan), located in the surroundings of the Miraflor Lagoon.

The methodology developed in the work consisted of five stages: The first stage
was based on the selection and location of the area. The second stage consisted
in selecting the sorts to study. On the third stage was determined the field design.
In the fourth stage was based on a sampling developing and determine the
surroundings vegetation sorts. And a fifth stage was the processing, analysis and
evaluation of the information.

It was used a sampling in strips established in the woody stratum, that has an
approximate area of 5 hectares. Were put three sampling strips, there equivalent
to 7 plots. In 21 plots were measured the following variabies such as: DAP, height,
lighting and lianas, furthermore, was accomplished a count of the sorts that were
found by and large with Ocotea strigosa van der Werff.

in the study was found a total of 36 trees by hectare, for a total of 180 individuals
in 5 hectares which is. In the inventory strip number three was recorded the
greater number of individuals, 27 trees, what equals to a 36 % of the total
inventoried. On the other hand in the strip number 1 and 2 were recorded 24 trees,
representing 32 % respectively.

The 69% of the individuals by hectare for each class diametric, are mostly present
in 2 first categories (classes). The greater number of individuals by hectare with
respect to the classes of height are presented in 2 first classes, with a 62 %; the
classes 3 and 4 with a 33 %, while the last classes with a 5 %.

In the lighting category, 5% has a full vertical lighting, 17 % have partial vertical
lighting and 77% are clearly competing by light.

The 64% of the individuals are free of lianas, 20 % are affected in the shaft, 12 %
present affected the top of a tree and 4 % have affected the shaft and the top of a
tree.

in a correlation analysis ( squared Ji) was found that the variabie lighting in the
strip 1 has negative effects on the sorts conceming it development and growth: the
infestation for lianas does not influence on it. And the abundance of individuals in
the three inventory strips presents a homogeneous distribution.

The compaosition floristic found in the evaluated area, it is formed by: 7 arboreal, 3
bushes, 1 bindweed and 1 grassy.



|. INTRODUCCION

Por su ubicacién geografica, a Nicaragua le corresponde un clima tropical y por su
fisiografia, una variedad de ambientes agradables, calidos y templados, por estar
entre dos mares con corrientes de aire que llevan vapor de agua en todas
direcciones. La mayor parte del pais se encuentra en buenas condiciones de
humedad atmosférica y terrestre durante casi todo el aito, asegurandose asi el
mantenimiento de una buena cubierta vegetal que puede formar bosques,
siempre que {a vegetacion no sea eliminada o intervenida (Salas, 1993).

Segun la clasificacién de Salas (1993), Miraflor, Esteli se encuentra ubicada en
las franjas de las regiones ecolégicas |l que corresponde al sector Norcentral, el
cual se caracteriza por ser una regidon montafiosa donde se encuentran cerros
cercanos a los 200 m de aitura por la presencia de bosques nublados de gran
esplendor y la frescura de un clima subtropical seco en ia Region alta del Pacifico.

El area de Miraflor se sitGa en la Provincia Geomorfolégica de las tierras altas del
interior, la que se caracteriza por presentar relieves bastantes irregulares, con
accidentes topograficos relevantes (Centro HUMBOLDT, 1993).

A 25 Km de Esteli se encuentra ubicada la sede central de la Reserva Natural de
Miraflor, siendo este lugar rico en suelos fértiles, recursos hidricos, bosques y
gran diversidad de especies de flora y fauna. Los productores organizados en 12
cooperativas agropecuarias considerando su importancia estratégica y para
efectos de conservar la rigueza natural de la zona y recuperar las areas de
vocacion forestal que han sido afectadas, hicieron las gestiones necesarias para
declararla como Reserva Natural el 24 de Mayo de 1996 (MARENA, 1999).

Esta Reserva Natural contiene las Gltimas pluvioselvas que existen en el pais, es
decir, especies relicticas; se encuentra en el limite mas austral de los bosques
naturales de los Pinos en el continente americano, representa el destino o
residencia de migraciones estacionales locales de insectos y aves entre las zonas
bajas y altas, o entre la estacion seca y himeda; constituye el nicleo de
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condensacién de humedad, origen de manantiales y arroyos que abastecen los
principales rios de la regién (MARENA, 1998).

MARENA/PANIF (1999), reporta que en Nicaragua, existe un estimado de 60
aspecies vegetales endémicas localizadas en tres sitios de zonas altas del pais,
tales como: Area de Santa Maria de Ostuma, Volcan Mombacho y Los Volcanes
Concepcién y E! Madera; ubicandose la Laguna de Mirafior dentro del Area de
Santa Maria de Ostuma, Gitimo donde se han reportado 11 especies arbbreas
entre endémicas y que comparten endemismo. Sin embargo, este nimero se
encuentra sujeto a aumentar o disminuir de acuerdo con la intensidad de colectas
o investigaciones que se realicen en el pais y también af intercambio fluido de la
informacion que exista entre los centros de investigaciones de la region.

Por lo antes citado, MARENA (1999) considera que los muestreos de vegetacion,
como de cuaiquier otro componente requerido para desarroliar investigaciones
biolégicas ¢ bien distribucion y abundancia de especies, constituyen un paso
trascendental en la ejecucidn de proyectos de investigacion de especies arbéreas
endémicas de alto valor ecolégico, ya que sirven de habitat, proteccién, alimentos
y reproduccién para las diferentes especies (Flora -~ Fauna).

Es por tante, que la finalidad de ésta investigacion es conocer el estado
estructural y silvicultural de la especie endémica Ocotea strigosa van der Werff,
nombre comtn Arrayan, su abundancia, distribucién y las especies vegetales y
arboreas mas representativas que se encuentran alrededor de la misma; esto le
da a la especie una mayor importancia primero porque forma parte de la
biodiversidad de la Reserva y en segundo lugar por el poco estudio cientifico que
se a realizado con ella (biolégico, econémico y medicinal).



OBJETIVOS

Objetivo General

 Caracterizar el estado estructural y silvicultural de la especie endémica Ocotea
strigosa van der Werff, circundante a la Laguna Mirafior, Reserva Natural de
Miraflor, Esteli.

Objetivos Especificos

¢ Determinar la abundancia de la especie endémica en el sitio de estudio.

e Analizar la distribucién de la especie endémica bajo dos variables
silviculturales lianas e iluminacion.

¢ Evaluar si las condiciones de lianas e iluminacion son determinantes en la
abundancia de la especie endémica.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalidades acerca de los tr6picos

Lamprecht (1990), hace una aclaracion sobre la definicion de los tropicos desde el
punto de vista de la geobotanica y lo ecoldgico, donde sefala que esta basada en
criterios de sus condiciones climaticas especificas y su vegetacion caracteristica.
En otras ocasiones se ha clasificado de acuerdo a la temperatura. Sin embargo,
actualmente los trépicos se definen mas que todo de acuerdo a la “periodicidad
climatica”, la que puede diferenciarse entre subclasificaciones de la misma:
periodicidad térmica, fotoperiodicidad y periodicidad hidrica.

2.1.1 Tipos de vegetaciones tropicales

2.1.1.1 Bosque Tropical Himedo de Nebliselva

Salas (1993), define Bosque Nublado en el Tropico Himedo como todos los
bosques del trépico himedo que frecuentemente estan cubiertos por nubes o
neblinas, recibiendo asi adicionalmente a la lluvia, una cantidad de humedad por
medio de captacién y/o condensacion de pequefias gotas de agua (precipitacién
horizontal) influyendo en el régimen hidrico y en el balance de radiacién y asi en
los demas parametros climaticos, edaficos y ecoldgicos. La cantidad, distribucién
y calidad de la precipitacién horizontal en relacién a la lluvia puede variar
fuertemente. Sin embargo en muchos casos los bosques nubiados se encuentran
en lugares donde la incidencia de nubes y neblina ocurre en combinacién con
lluvias orogréaficas.

En estas formaciones forestales de clima frio, la vegetacion se mantiene fresca
debido a que las lluvias se suceden por lo comin en forma de lloviznas frecuentes
durante unos 9 meses al afio. La temperatura es corrientemente agradable, el aire
atmosférico se mantiene con altisimo porcentaje de humedad y es comun que las
nubes se desplacen suave y continuamente a través de los conglomerados
vegetales de arboles perennifolios de latifoliados, de aciculifolias, 0 ambos tipos a
la vez, cuyo dosel superior es continuo donde no ha habido intervencién humana
(Salas, 1993).



Los arboles medianos pueden presentar una forma torcida junto con sus ramas,
mientras que los arboles aitos tienen normalmente troncos rectos, lisos y esbeltos.
Una caracteristica notoria en las nebliselvas es que los arboles tienen sus troncos
y ramas cubiertas por liquenes, musgos y helechos, y de una enorme cantidad de
ofras plantas epifitas, bien representadas por bromelias y orquideas. Entre las
bromelias mas notorias por su abundancia, forma y habito de crecimiento esté la
Tillandsia usneoides, llamada Paste o Barba de viejo, que cuelga de las ramas de
los arboles en gran abundancia (Salas, 1993).

En los taludes de las carreteras y caminos es corriente observar, en determinadas
zonas, orquideas terrestres de flores policromas de un rojizo conspicuo, asi
mismo, licopodios y briofitas como hepaticas del género Marchantia sp., y musgos
de una enorme cantidad de especies entre los cuales abunda el Polytrichum
commune, que a veces tapiza grandes areas de los taludes de las carreteras
(Salas, 1993).

Dentro de los bosques existen normalmente un denso estrato herbaceo, rico en
especies vegetales, en el que sobresalen helechos arb6reos como el helecho de
la especie Cyathea ochnoodes, que alcanza hasta unos 15 m de altura. Este
helecho esta desapareciendo debido a que lo cortan para hacer figuras y también
jardineras, lo cual es una verdadera lastima ya que estas areas deben protegerse
para fines turisticos y cientificos. Hay también otros helechos arbéreos de otras
especies pertenecientes al género Alsophila sp. Del estrato herbaceo emerge
también en ciertos lugares una gran cantidad de palmeras entre las cuales estan
las llamadas Pacayas (Salas, 1993).

En las partes mas altas de las nebliseivas son notorias algunas especies de la
familia Melastomataceae de atractivas flores rosadas entre las que sobresalen el
generoc Blakea sp. y en el rebrote secundario o entre los parches boscosos
abiertos es muy caracteristico un arbusto o arbolito de la especie Conostegia
xalapensis (Salas, 1993).



La flora arbérea aparece distribuida en forma de parches boscosos debido a que
los bosques origﬁales han sido intervenidos parcialmente para sacar madera,
hacer potreros, establecer cafetales, plantas frutales, cultivar flores con propésito
comercial, cultivar papas y hortalizas como repollos y zanahorias. En
consecuencia en la actualidad la flora natural aparece en forma de parches
boscosos densos o abiertos alternando con campos de pastoreo que por lo
general se mantienen verdes todo el afic (Salas, 1993).

21.1.2 Bosque Himedo Sub-tropical (bh-S). Zona de vida.

MARENA (1999) menciona que éste tipo de bosque tiene altitudes que oscilan
entre 700 - 1450 — msnm, con un régimen de temperatura media anual de 18° a
22° C. el rango de precipitacion varia de 800 - 2,000 mm/afio, transcurriéndose
de Mayo a Octubre. En las partes mas altas no se presentan periodos caniculares
y en las areas de precipitacion menor se presentan periodos caniculares benignos
(10 a 15 dias consecutivos sin lluvias). Presenta vientos provenientes de Norte a
Sur con una nubosidad abundante, también presenta neblina en las horas por la
noche hasta el amanecer y algunas veces durante el dia. El tipo de suelo que
podemos encontrar son: arcilla, franco-arcitloso, arcillo-limoso de color claro a
negro. Esta zona de vida se identifica en la zona climética 5Ex, 5Fx, 4Fd y 4Ex,
las que cubren el 78% del area de estudio (anexo 3).

2.2 Distribucién de las formaciones vegetales en el Area protegida Reserva
Natural Miraflor-Esteli

2.2.1 Areas Protegidas

Los esfuerzos de conservacion en el pais se iniciaron en 1958 con la designacion
de ila Peninsula de Cosiglina como Zona de Refugio para la Vida Silvestre
(Decreto N° 13 de 1958). Antes de 1979, solamente existian tres areas protegidas
legalmente establecidas. No habia una estrategia ni estructura administrativa legal
definida para velar por la conservacion y manejo de las Areas Protegidas en el
pais. A partir de esta situacion el Catastro Nacional, en 1977-1978, realiz6
estudios de reconocimiento en las Regiones del Pacifico, Centro y Atlantico del
pais, para identificar &reas silvestres potenciales (MARENA/PANIF, 1998).
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Las Areas protegidas tienen por objeto la conservacion, el manejo racional y la
restauracion de la flora, fauna silvestre y otras formas de vida, asi como la
biodiversidad y la biésfera; igualmente, incluye aquellas areas del territoric que al
protegerse se pretenden restaurar y conservar fenémenos geomorfolégicos, sitios
de importancia histérica, arqueoldgica, cultural, escénica o recreacional
(MARENA, 1999).

Se entiende por Area Protegida el drea definida geograficamente que haya sido
designada o regulada y administrada a fin de alcanzar objetivos especificos de
conservacién (Sdenz & Morales, 1997).

En Nicaragua se han decretado 76 areas protegidas equivalentes a una extension
de 21,500 km? (17%) del territorio nacional; de estas areas 6 estan ubicadas en el
departamento de Esteli. Una de ellas es Miraflor que, por la riqueza y fragilidad de
sus recursos naturales, fue declarada Area Protegida el 24 de Mayo de 1996,
segun la ley 217, asignandosele en categoria de Reserva Natural (CESADE,
1999).

De acuerdo a las potencialidades y zonificaciébn de estas areas éstas seran
aprovechadas con fines de investigacién, educacién, turismo, aprovechamiento y
uso sostenible de los recursos naturales para subsistencia comunitaria local que
permita mejorar la calidad de vida de la poblacion y que contribuya al desarrollo
socioecondmico loca! (MARENA, 1999).

2.2.2 Reserva Natural

Segin DGAP/MARENA (1999), se han definido como Reserva Natural, las dreas
terrestres y/o humedales costeros marinos y/o lacustres poco intervenidos,
destinados a la conservacién de paisaje geomorfolégico, belleza escénicas,
muestras representativas de habitats, diversidad biolégica, produccién de agua y
rasgos cuiturales.



Estas areas decretadas como Reservas Naturales son de mucha importancia, ya
que son un medio para la conservacion y preservacion de los bosques dado que
éstos absorben las emisiones del CO,, problematica que en los Ultimos afios ha
venido incrementando. Con una estrategia adecuada una re vegetacion masiva
puede permitir la provisién de servicios demandados a la escala nacional y global,
asi como medios de vida sostenibles para una importante poblacidn rural pobre
que podria involucrarse en dicho proceso (Herrador, 1998).

2.2.3 Reserva Natural Miraflor

La Reserva Natural Miraflor abarca 5,675 ha, perteneciendo la mayor parte del
area al departamento de Esteli (Municipios de Esteli y Condega) y una pequefia
porcion al departamento de Jinotega (Municipios de Yali y la Concordia)
(CESADE, 1999). En ella se encuentran unas 2,560 mz. de bosques. La masa
boscosa mas importante es el Tayacén, al Oeste de la comunidad de Puertas
Azules. Algunos de estos bosques se ubican frente a la comunidad del Cebollat.
Cuenta con tres tipos de vegetacién natural: bosque seco latifoliado, bosque
tropical de roble asociados con coniferas y bosque himedo tropical latifoliado de
nebliselva (MARENA, 1999).

En el bosque nuboso que esta representado en el sector de los Volcancitos, se
pueden encontrar algunos fragmentos correspondientes a las areas de la Laguna
de Miraflor, estos fragmentos también se presentan en el Cebollal. Todos estos
sitios presentan pendientes bastantes pronunciadas, arboles con alturas que
pueden llegar a los 25 m, los cuales son mas frecuentes en los Volcancitos, sitio
donde aun existen algunas porciones de bosque original, levemente intervenidas
por actividades humanas (MARENA, 1999).

MARENA/PANIF (1999), considera la Reserva Natural Miraflor bajo el concepto
de Sistema minimo ya que cuentan con presencia institucional y acciones de
manejo efectivo y preventivo y no bajo criterios de representatividad ecosistémica.
Ademas, cuenta con infraestructura basica y de guardaparques permanentes y
temporales, que realizan labores de proteccién y de vigilancia principalmente. Se
encuentra en la IV Categoria de Manejo que incluye areas protegidas manejadas
principalmente para la conservacién, con intervencién a nivel de gestion.
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2.2.3.1 Caracteristicas Hidrol6gica

Desde el punto de vista hidrografico el area de estudio esta localizada en la parte
sur de la cuenca 45, es decir, la cuenca det Rio Coco, que esta incorporada al
sistema de drenaje del Atlantico. Practicamente esta en las cercanias limitrofes
con las cuencas 55 (Rioc Grande de Matagalpa) y 69 (Rio San Juan). El volumen
de agua caida posibilita una red hidrogréfica (rios y quebradas) con
abastecimiento todo el afio (MARENA, 1999 ).

2.2.3.2 Caracteristicas Edafolégicas

En lo conceriente a los suelos el area de Miraflor presenta los 6rdenes
siguientes: los Molisoles que por presentar un proceso de desarrollo méas
avanzado (meteorizaciéon y formacion de minerales secundarios) presentan un
color rojizo y son de uso amplio. Los Vertisoles que a partir de sus caracteristicas
fisico-qu?rnicas (arcillosos, pesados) tiene un uso limitado (pastos y arroz) y los
Entisoles que debido a su reciente formacién estan severamente limitados y solo
queda hacer un buen manejo del recurso edafolégico con la finalidad de tener una
base sostenida en la misma zona de Miraflor. Los suelos son de textura arcillosas
y franco-arcillosos de color negro aptos para la produccion agricola (MARENA,
1999 ).

2.3 Problematica Ambiental de La Reserva Natural Miraflor

En el afio de 1950, Miraflor presentaba una vegetacion exuberante y abundante,
no existiendo caserios de importancia. Los cambios ocurrieron en los afios 1960 —
1990, cuando se inicid la tala de bosques para ampliar el sector agropecuario,
siendo éste de tipo extensivo. Para los 80’s la cobertura vegetal (areas de cafeto)
fue talada para realizar practicas agricolas de forma extensiva para la produccién
de papas. En el afio 1990 la Unién de Cooperativas Agropecuarias (UCA -
Mirafior), conformada por diferentes productores de la zona, impulsaron acciones
en pro de la conservacion y proteccién de los recursos naturales y del medio
ambiente, se formaron comisiones por rubro (café, ganaderia, hortalizas y
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recursos naturales), con el fin de realizar un uso sostenible de los recursos
naturales, para equilibrar el potencial de la zona (MARENA, 1999).

Segun un Estudio Ecolégico Rapido realizado por MARENA (1999) en la zona de
la Reserva Miraflor después de haber ocurrido el fenémeno del huracan Mitch, se
reporta que los dafios ocasionados en cuanto al Bosque, se estima un
aproximado de 46 Ha y los dafios calculados en fauna de un 5%.

Las principales problematicas de contaminacién y deterioro del medio ambiente
que presentaba el Area Protegida “Miraflor’ han sido, en primer lugar, el
crecimiento de la pobifaciéon que realiza despale para autoconsumo familiar y la
implementacién de practicas inadecuadas tales como quemas en areas de
pastoreo y de cuitivos, instalacion de riegos, utilizacion de tractores agricolas y
caseria furtiva practicada por personas de la ciudad que entran a la reserva
durante la noche y por productores latifundistas (MARENA, 1998). Con ello se
estan afectando ecosistemas naturales del area, provocando de ésta manera la
extincion de algunas especies de flora y fauna de la zona asi como deterioro
ambiental (MARENA, 1999).

2.3.1 Situacion agroecolégica

Se destaca un sistema ecolégico terrestre, de topografia combinada de
altiplanicie, montafias y pié de monte, con pendientes que varian de 0 a 60 %.
Presenta humedad alta y se compone de bosque latifoliado con caracteristicas de
porte de especies para consumo energético. El tipo de bosque identificado en
algunos ecosistemas de la zona de Miraflor, lo podemos clasificar como (BP)
Bosque Primario Intervenido (MARENA, 1999).

Durante la época seca, muchos arboles mantienen hojas verdes (perennifolios) y
otros votan las hojas en diferentes épocas del afio (semi-deciduo). Es probable
que en algunas areas dentro de esta categoria estén compuestas por arboles
relativamente grandes, pero de crecimiento secundario ;desarrollados después de
la tala rasa o tala parcial (MARENA, 1999).
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En esta zona de vida existe una cobertura densa de arboles entre 2 a 45 m de
altura, con la existencia de algunos claros, en ellos podemos encontrar suelos
cubiertos de gramas, humedales como la Laguna de Miraflor, la Laguna de Lodo y
pequeiias lagunitas artificiales que han sido construidas para el abastecimiento de
aguas para el ganado (MARENA, 1999).

En distintos puntos se presentan areas donde se ha modificado el sistema
ecologico natural por intervencién del hombre, sin embargo para mitigar el
impacto de la actividad humana, en aigunas fincas se implementan sistemas
agroforestales y silvopastoriles (MARENA, 1999).

Se observa areas de cultivos de pastos destinados para la ganaderia, hortalizas,
café bajo sombra, combinado con muséiceas y otras especies arbéreas, cultivos
de patio: flores, plantas medicinales, enredaderas entre otros (MARENA, 1999).

Entre las amenazas identificadas se ha podido observar efectos provocados por la
erosion hidrica y edlica que al final han dejado como consecuencia la degradacion
de los suelos y la contaminacién del agua, ocasionado por residuos de
agroquimicos (MARENA, 1999).

Debido a la residuaiidad de los productos (persistencia en el suelo) y
contaminacion de los humedales por la filtracion de éstos quimicos y/o por el
arrastre de los mismos a través de las lluvias, las aguas de Miraflor estan
altamente contaminadas. Ademas la poblacion extrae madera del bosque para el
consumo energeético y otras necesidades de construccién y mantenimiento de la
infraestructura de ia finca. (MARENA, 1999).

2.3.2 Medio Biol6gico

Esta zona fue en un tiempo abundante en bosques, principalmente latifoliadas.
Sin embargo, en la actualidad, debido a la deforestacién, la vegetacién se ha
empobrecido (MARENA, 1999).
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Se encuentran parches de bosques en buenas condiciones en las partes altas y
partes hondas donde es dificil la ganaderia y la agricultura, en las partes planas
donde hay agricultura lo que hay son especies arbéreas de crecimiento
secundario, como: Melastomataceae, Crofon sp. (Euphorbiaceae), Inga sp.
(Mimosaceae), las especies mas abundantes son: Ocotea spp., Persea spp.,
Nectandra spp., (Lauraceae), Cupania sp. (Sapindaceae), Quercus spp.
(Fagaceae) (MARENA, 1999).

En la Laguna de Miraflor se encuentra un bosque, donde predominan las especies
de la familia Lauraceae, bejucos como Vitis ftiliifolia (Vitaceae), en las epifitas
abundan Orchidaceae, Bromeliaceae, alrededor del cuerpo de agua hay
abundancia de Pontederiaceae, Cyperaceae, entre otras. (MARENA, 1999).

El bosque nuboso esta representado por el sector de los Volcancitos aungue
también se pueden encontrar algunos fragmentos en el area de la Laguna de
Miraflor, El Cebollal, Los Apantes, La Fortuna y Las Nubes. Estos sitios presentan
arboles con alturas que pueden liegar a los 25 m y diametros promedios entre 20
y 80 cm, las especies caracteristicas son el Posan (Nectandra sp), Canelo
(Nectandra reticulada), con presencia de lianas y epifitas notorias, con barba de
viejo (Tiflandsia usneoides) asociadas con el bosque de Robles, los cuales son
mas frecuentes en la zona de las Mesas de Moropotente (MARENA, 1999).

2.4 Areas de Endemismo

Se consideran especies endémicas, aquellas especies unicas de un sitio,
pudiendo estas encontrarse en una pequefa area o pueden ser compartidas entre
dos o tres paises o bien pueden distribuirse en una regién (MARENA, 1998).
MARENA (1998), en Nicaragua a través del tiempo, se han determinado al menos

dos sitios de alto endemismo, concidiendo estos sitios con las zonas altas del

pais.
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Al primer sitio le corresponde el area de “Santa Maria de Ostuma’, en la
interseccién de los departamentos de Matagalpa — Jinotega proyectandose hacia
el norte en el area del cerro Pefias Blancas, L.a Laguna de Miraflor y sitios altos
como el cerro Quisuca, Tepesomoto y hacia el noreste con el cerro Kilambe. Este
sitio se extiende sobre la cordiliera isabelia hasta la Reserva de Bosawas
(MARENA, 1988).

En el segundo sitioc se encuentra el “volcan Mombacho™ en el departamento de
Granada y los volcanes Concepcibn y Maderas en la Isla de Ometepe
departamento de Rivas (MARENA, 1998).

En cuanto al nimero de especies endémicas, se estima que para Nicaragua
existen unas sesenta especies endémicas. Este nimero se encuentra sujeto a
aumentar o a disminuir, de acuerdo con la intensidad de colectas o
investigaciones que se realicen en el pais y también al intercambio fluido de la
informacién que exista entre los centros de investigaciones de la region
(MARENA, 1998).

13



2.5. Descripcién Botanica de la especie

Missouri Bot Garden Press (2001), describe a la especie endémica de la siguiente

manera (Figura 1):

Familia:

Nombre cientifico:

Nombre comun:

Arbol:

Hojas:

Flores:

Frutos:

Habitat:

Distribucion:

Datos fenolégicos:

Uso local:

Lauraceae
Ocotea strigosa van der Werff
Arrayan

Arboles pequerios hasta 10 m de alto; ramitas teretes,
glabras en la madurez, pero los apices con variadas
cantidades de tricomas aplicados cafés, dando un tono
café a las ramitas; plantas hermafroditas.

Ovadas o angostamente ovadas, 6-9 cm de largo y 2-
3.5 cm de ancho, apice acuminado, base aguda o
truncada, cartdceas, estrigosas cuando jévenes, pero
glabrescentes con la edad.

Inflorescencias hasta 6 cm de largo, gris-estrigosas,
flores blancas.

Elipsoides, cerca de 1 cm de largo; cupula poco
profunda, cerca de 10 mm de diametro.

Poco comun localizada en bosques de nebliselva.

Se encuentra en la zona Norcentral Boaco, Esteli,
Jinotega y Matagalpa, confinada a elevaciones entre
1000-1600 msnm. Segun van der Werff, Ann. Missouri
Bot. Gard. 75:723. 1988 es endémica de Nicaragua.

Florece de Febrero a Mayo, fructifica de Mayo a Junio.
Es utilizada para lefia, construccion y alimento para
humanos y aves como es el caso de Pharomachrus

mocinno (Quetzal) que se encuentra en peligro de
extincion y mamiferos como el murciélago, medicinal.
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N. Comiin:
Ubicacién:

Figura 1. Ocotea strigosa van der werff, Reserva Natural Miraflor — Esteli,



Ill. MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripcion general de la Reserva Natural Miraflor
3.1.1 Ubicacién

El area protegida Reserva Natural “Miraflor”, se encuentra ubicada en el extremo
Noreste del departamento de Esteli a 28 km, de la ciudad de Esteli, teniendo
como coordenadas 13°13°14"'N y a 86° 17" 00°'W (MARENA, 1999) (figura 2).

3.1.2 Condiciones climaticas

El sitio esta sujeto a dos periodos estacionales al afio uno lluvioso y otro seco,
cada periodo es de 6 meses. El periodo lluvioso presenta una distribucion
bimodal, la primera se alcanza en Junio logrando valores promedio de 200 mm
aproximadamente y la segunda en Septiembre donde asciende hasta 270 mm
(MARENA, 1999). A finales del mes de Octubre se inicia el descenso de la
precipitacién, hasta alcanzar su minimo en el mes de Febrero, con valores
promedios menores a 20 mm/mes. El periodo seco va de Noviembre hasta Mayo,
observando que estos meses son de transicion y por tanto en ambos se
presentan lluvias de forma muy irregular (MARENA, 1999 ).

La temperatura media anual es de 21.1 °C, la temperatura maxima es de 24.2 °C
y la temperatura promedio es de 20.6 °C (MARENA, 1999 ).

3.1.3 Caracteristicas Topogréficas

Reserva Natural Miraflor estd ubicada en la Provincia Geomorfolégica de las
Tierras Altas del Interior, la que se caracteriza por ser de relieve bastante
irregular, con accidentes topograficos relevantes, que varian desde plano hasta
muy escarpado con pendientes de hasta 75 %. En particular el Area de Estudio
(parte de la subprovincia de Mesas de Esteli), Comprende la regién montafiosa
del Departamento de Esteli compuesta de planicies que sirven de base a cerros
que van entre cotas de 800 a mas de 1500 m de altura aproximadamente, sobre
el nivel del mar (MARENA, 1999).
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Proyeccién Universal Transversal de Mercator
Datum Horizontal: NAD27

Esferoide de Clarke 1886

Zone 18

Reallzado por:
Universidad Nacional Agraria
Facultad de Recursos Naturales y del Ambiente

Figura 2. Ubicacion de la Reserva Natural Miraflor — Esteli y Laguna Miraflor,
Esteli, 2002.
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3.1.4 Vias de Acceso

Existe una carretera de macadan (pavimento de piedra machacada) que es
accesible en todas las épocas del afio, que comunica a Esteli con el Municipio de
Yali, pasando por Puertas Azules. Existen ramales que se dirigen a: El Cebolial,
El Robledal, El Coyolito, El Terreno, La Laguna - La Naranja, Puertas Azules - Oro
Verde, etc. Hacia la zona funcionan tres rutas de transporte colectivo, como
camiones y autobuses: Esteli — Miraflor - Yali, Esteli - El Coyolito - EI Terreno,
Esteli - Puertas Azules (MARENA, 1999 ).

3.2 Ubicacidn de la Laguna de Miraflor

Esta ubicada dentro de la Reserva Natural Miraflor, exactamente a 1,300 m de
elevacién. Es una hermosa laguna de aproximadamente 15 ha, localizada a 40
km. al noroeste de Esteli con una profundidad aproximada de 19 m (MARENA,
1999) (Figura 2)

3.21 Clima

La precipitacién entre Febrero y Marzo es de 1,440 mm y entre Marzo y Mayo es
de 1,115 mm. La humedad relativa es de 80.8 % promedio anual (MARENA,
1996).

3.2.2 Suelos y tipos de usos

Presentan textura franco arcilloso y franco limoso, con un pH que varia entre 5.4 a
6.2 (MARENA, 1996).

Circundante a ella se encontrd diferentes usos: forestales (bosque),

agroforestales (café con sombra), agricolas (papas, hortalizas) y ganaderos
{ganado) (figura 3), ocupando un area total de 27.75 Hectéarea.
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Figura 3. Diferentes usos en Laguna de Mirafior — Esteli, 2002
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3.2.3. Vegetacion

Enclavada en el bosque y cubierta en parte por una densa vegetacién acuatica se
encuentra la laguna de Miraflor a la que Ia reserva debe su nombre (MARENA
1989). Esta rodeada por un bosque nublado, plantaciones de café, cultivos de
hortalizas, y es un hogar para muchas aves y mamiferos (Urquhart, 1998).

3.3 Proceso metodolédgico

Se desarmrolld la investigacion a través de un ordenamiento metodologico y
cronolégico de cinco etapas las cuales se detallan a continuacion:

3.3.1 Etapa 1. Seleccién del sitio

Consistié en la seleccién de la zona del estudio y recopilacion de la informacion
secundaria basados en los objetivos de la investigacién. Se eligié ia Laguna de
Miraflor primeramente porque se reporta la existencia de 4 especies endémicas
de importancia biolégica; y segundo por ser un sitio fuertemente intervenido por
productores aledafios a la zona.

Se realiz6 un recorrido por los alrededores de la laguna para conocer los usos de
suelo de los mismos y poder definir el rea boscosa a ser estudiada.

3.3.2 Etapa 2. Seleccion de la especie endémica

Esta etapa se baso6 en la seleccidn de la especie a estudiar, utilizando una lista de
especies endémicas citadas en el trabajo de Diaz ,et al (2000) y verificada en el
Jardin Botanico del Missouri, éste plantea que la especie Ocotea strigosa van der
Werif es endémica de Nicaragua localizada en la Reserva Miraflor, Esteli. Esto le
da a la especie mayor importancia, ya que forma parte de |a biodiversidad de la
Reserva y al poco estudio cientifico que se a realizado con ella (biologico,
economico y medicinal). Posteriormente, se establecieron los sitios de estudio
para la identificacién de la especie seleccionada.
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3.3.3 Etapa 3. Determinacién del disefio de campo

Debido a la distribucién del bosque alrededor de la Laguna de Miraflor y a la
irregularidad del terreno, que presentan pendientes muy pronunciadas, se
determiné para efecto de este estudio utilizar un muestreo sistematico en fajas.

El muestreo sistematico en fajas consiste en utilizar fajas ¢ una red para colocar
parcelas en el terreno, comenzando de un punto fijo y procediendo por intervalos
constantes y rumbos predeterminados. Ademas, permite que la muestra se
distribuya adecuadamente sobre toda la poblacién y con ello se evita que parte de
la poblacién sea mas intensamente muestreadas que otras (Carrera, 1994).

En el area de bosque, que es de 5 ha., se establecieron 3 fajas de inventario. La
primera y tercera con direccién de sur a norte; la segunda de norte a sur. La
longitud de cada faja fue de 350 m, con parcelas consecutivas de 20 x 50 m cada
una; se distribuyeron 7 parcelas por faja de inventario con un espaciamiento entre
fajas de 10 m ( Figura 4).

La ubicacion de las fajas de inventarios quedaron ubicadas de la siguiente
manera: la primera quedé cerca del camino, en cambio la segunda en la parte
céntrica del bosque y la tercera (Gltima faja) préxima a la orilla de la laguna, como
podemos apreciar en la Figura 3.
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Figura 4. Disefio de las fajas de inventario en el area de bosque de la laguna de
Miraflor, Reserva Naturat Miraflor, Esteli, 2002.

3.3.4. Etapa 4. Realizacion del muestreo

Con la realizacion del muestreo (considerando el total de individuos por parcelas,
por fajas) se determiné la abundancia y distribucién de la especie en las fajas de
inventario establecidas en el area boscosa. Asi mismo, se identifico el nimero de
especies que acompafan a la misma. Por otra parte se entrevistaron a tres
pobladores, considerados baquianos de la zona para conocer el uso que le dan a
la especie en estudio.

Para evaluar la estructura de la especie se tomaron como variable el diametro y la
altura y en el caso del estado silvicultural de la especie, se tomaron en cuenta las
variables silviculturales como liuminacion y Lianas.

Las categorias establecidas para evaluar variables silviculturales son:

« lluminaci6n : Tiene que ver con ia influencia de la luz solar en los diferentes
estratos del bosque donde se encuentran ubicados los individuos. Es
importante para el conocimiento de la dinamica y ecologia de especie (Saénz

& Finegan, 2000).
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Se tomo en cuenta las categorias de iluminacion citadas en Carrera (1994).

Categoria 1: lluminacion vertical y lateral plena.
Categoria 2: lluminacién vertical piena.
Categoria 3: lluminacion vertical parcial.
Categoria 4: Solo iluminacion oblicua.
Categoria 5: Sin ninguna iluminacion directa.

« Lianas: Son plantas trepadoras delgadas y alargadas, propias de las selvas
tropicales (Saénz & Finegan, 2000).

Se utilizaron las categorias establecidas por Calero y Valerio (1994).

Categoria 1: Sin lianas

Categoria 2. Lianas en el fuste.
Categoria 3: Lianas en la copa.
Categoria 4. Lianas en fuste y copa.

Las categorias establecidas para evaluar el estado estructural de la especie
fueron:

» Didmetro: Se considerd a partir de 1 hasta 13 cm.

« Altura total: Es la distancia que existe desde el nivel del suelo hasta el apice
del arbol. Dicha variable se mide en metros. Para este estudio, se muestred
toda la regeneracion existente de Ocofea strigosa desde ia altura minima 0.9

m hasta la maxima 10 m de altura.

¢ Abundancia: Es el parametro que indica el nimero de arboles por hectérea.
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3.3.4.1. Determinacion de 1a composicién floristica

Las especies vegetales recolectadas, una vez que fueron debidamente montadas
en el herbario de la UNA, se llevaron al herbario de Ledn para su identificacion
taxondmica, las que fueron verificadas por taxonomos expertos.

3.3.5. Etapa 5. Procesamiento y analisis de los datos

En esta etapa se procesé la informacién y posteriormente se analizaron los datos
silviculturales y dasométricas (estructurales) recopilados en el bosque, mediante
la realizacién del inventario (Anexo 1).

a) Determinacién de abundancia

La cantidad de arboles por hectarea se calcularon con la férmula de Sérgel
(1985):

cp
Ciha= 1 xX2Zj
thxecp j-1

C/ha : Cantidad de arboles por hectarea
1 : Término del célculo para una hectarea
tp : Tamaio de la parcela, en hectarea
cp : Cantidad de parcelas
j =1 : Numero de parcelas ( parcela uno, parcela dos...,)
Zj : Cantidad de los arboles muestreados en la parceia j (es decir cantidad de
arboles en parcela uno, parcela dos, ..., parcela j).
Y. Zj : Sumatoria de todos los arboles muestreados ( Zj) desde la parcela | =
1,2,3,..., hasta la n parcela
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b) Intensidad de muestreo

La intensidad de muestreo utilizado fue de 42 %, calculado mediante la formula
citada por el Carrera (1994):

Im=(Tm/AT) x 100

Donde:
Im : Intensidad de muestreo en %
Tm : tamafio de la muestra en ha
AT : Areatotal en ha

c) Relacién estadistica de la abundancia y variables silviculturales

Con el fin de conocer la relacién que existe entre la abundancia de la especie,
presencia de Lianas e lluminacién sobre la misma, se le aplicd una prueba
estadistica de Ji-cuadrado ( x° ) & un 95% de confiabilidad. Segun Spiegel (1991),
la férmula es la siguiente:

X*=Y (O-EY?
E
Donde: O: Frecuencia observada E: Frecuencia esperada

3.4 Materiales

Los materiales utilizados en la etapa de campo fueron: papel periddico, tijeras
podadoras, alcohol (90%), bolsas plésticas, cinta adhesiva, brujula, vara,
marcadores, resistol, cartén cartulina, etiquetas, GPS, tablas de campo, cinta
métrica, cinta diamétrica, forcipula.

En la etapa de gabinete se utilizd el equipo necesario de oficina para la
elaboracion del documento final, ademas del uso de programas de Sistemas de
Informacién Geograficos (SIG).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Abundancia de la especie Ocotea strigosa van der Werff

E! cuadro 1, refleja la abundancia (nimerc de individuos por hectdrea) de Ia
especie endemica encontrada en el sitio, presentandc una distribucién
homogénea (Figura 5) con respecto al total de individuos encontrados en las tres
fajas de inventario.

En la faja 1 y 2, se encontré un total de 11 individuos por hectarea, mientras que
en la faja 3, habian 13 individuos por ha. Dando un total de 36 individuos por
hectarea, equivalentes a 180 individuos en el area de estudio, indicando que
existe una densidad baja de la especie en este sitio (Figura 5).

El andlisis de abundancia utilizando el test Ji cuadrado refleja que no hay
diferencia significativa, por tanto la distribucién de individuos es homogénea en
las tres fajas de inventario (Figura 5).

Cuadro 1. Abundancia de individuos de Ocotea strigosa van der Werff por
hectdrea en la Laguna Miraflor, Reserva Natural Miraflor, Esteli, 2002.

Fajas N® de parcelas por fajas de inventario
1 2 3 4 5 6 7 | Tindm | Total/ha
1 0 1 2 8 0 11 2 24 1
2 1 2 13 3 1 1 24 11
3 4 13 1 1 3 1 27 13
Total | 5§ 16 16 12 4 18 4 75 36 |

Tindm: Total de individuos muestreados.
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F1 F2 F3

Figura 5. Distribucion de Ocofea strigosa en las parcelas de las fajas de
inventario Laguna Miraflor, Reserva Natural Miraflor-Esteli, 2002.

4.2. Composicion floristica
En el cuadro 2, se presenta el nimero de especies vegetales encontradas en
conjunto con la especie Ocotea strigosa van der Werff. A 4 m de radio circundante

a la especie endémica. De un total de 12 especies, 7 especies son arbdreas, 3

arbustivas, 1 trepadora o bejuco y 1 herbacea.
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Cuadro 2. Especies vegetales encontradas acompanando a la especie Ccofea
strigosa van der Werff, en la Laguna Miraflor, Reserva Natural Miraflor,

Esteli, 2002.

Nombre Comin | Nombre Cientifico Familia
Arboles
Aguacate pachén Ocoftea helictenfolia l.auraceae
Cola de pava Cupania dentata Sapindaceae
| Aguacate cogollo colorado | Persea caerulea Lauraceae
Pata de chumpe desconocido desconocida
Mampas Lippia cardiostegia Berbenaceae
Chilillo Casearia sylvestris Flacourtiaceae
Lechoso Sapium glandulosum | Euphorbiaceae
Arbustivas
Chichicaste Urera corallina Urticaceae
Cafia agria Costus pulverulentus | Costaceae
Pacaya Chamaedorea lepgjilote | Arecaceae
Bejucos
Ufa de gato | Nachaerium biovulatum | Fabaceae
Herbaceas
Verro | Tradescantia zanonia | Commelinaceae

Fuente: Lic. MSc. Ricardo Rueda. Herbaric UNAN — Leén, 2000. Informacién personal (2002).

4.3. Andlisis Estructural

4.3.1 Comportamiento diamétrico

En el cuadro 3, se presenta la distribucién por clases diamétricas de la especie
segun su comportamiento natural en el sitio donde se estad desarrollando. Se
pueden observar el numero de individuos por hectarea para cada clase
diamétrica, siendo las 2 primeras categorias (clases) las mas numerosas con un
69 % de individuos, observandose a la vez la reduccién en las siguientes
categorias. El comportamiento de la dinamica de crecimiento de Ocofea strigosa
se demuestra en la curva de J invertida (Figura 6), que representa la curva de
comportamiento estructural en un bosque natural o vegetacion arbérea natural,
dicha curva natural debe ser mantenida en especies que estan destinadas a la
conservacion natural y por consiguiente en la reproduccion de las mismas.
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Cuadro 3. Distribucion del nimero de individuos por hectarea por clase
diamétrica de la especie Ocotea strigosa van der Werff, en la Laguna
Miraflor, Reserva Natural Mirafior, Esteli, 2002.

Categoria | Clase Diamétrica (cm) | N° ind/ha %
1 0-19 15 41

2 2-39 10 28

3 4-59 4 12

4 6-79 4 11

5 8-9.9 2 5

6 10 - 11.9 0 0

7 12-13.9 1 3
Total 36 100

N? Individuos/ha

0-19 2-39 4-59 6-79 8-99 10-119 12-139
Clase Diamétrica (cm )

Figura 6. Comportamiento natural del nimero de arboles por hectarea por clase
diamétrica de Ocotea strigosa van der Werff en la Laguna Miraflor,
Reserva Natural Mirafior, Esteli, 2002.

4.3.2. Comportamiento en Altura

En el cuadro 4, se refleja el nimero de individuos por hectérea por clases de
altura, el mayor ndmero de individuos se presentan en las 2 primeras clases, con
un 62%; las clases 3 y 4 con un 33%, mientras que las Gltimas clases con un 5%.
Esto se debe a que los individuos encontrados de las otras especies y que
acompafian a la misma son de méas altura y por tal razén influyan en el
comportamiento de la misma. Ocofea strigosa es una especie con arboles de
tamafic mediano y ecoidgicamente esté adaptada a establecerse en los estratos
medios o inferiores del bosque y en condiciones montano.
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Estos resultados evidencian ia fuerte competencia que hay en las demas clases
intra e inter especifica que existe por alcanzar los niveles mas altos y estar en
posicion ventajosa con respecto al factor luz, presentando una curva natural en
forma de campana, la cual es propia de las clases de altura (Figura 7).

Cuadro 4. Numero de Individuos por clase de Altura por hectarea de Ocolea
strigosa van der Werff, en la Laguna Miraflor, Reserva Natural Miraflor,

Esteli, 2002.
Categoria;  Clase (m) Nind/ha %
1 0-19 11 30
2 2-39 11 32
3 4-59 6 17
4 6-79 6 16
5 8-99 0 0
6 10-11.9 2 5
Total 36 100

N° Individuos / ha

0-19 2-38 4-58 6-79 8-98 10-118
Clase de altura (m)

Figura 7. Numero de individuos por clase de altura por hectarea Ocofea strigosa

;(a)gzder Werff, en la Laguna Miraflor, Reserva Natural Miraflor, Esteli,

30



4.4. Andlisis Silvicultural
4.4.1 Comportamiento ecolégico de la distribucién de la especie

La especie endémica en estudio se desarrolla bajo las siguientes condiciones
climaticas: temperatura media anual de 21.1 °C, con una elevaciéon de 1,300
m.s.n.m., humedad relativa de 80.8 % promedio anual y los suelos presentan una
textura franco arcilloso y franco limoso con un pH que varia entre 5.4 a 6.2.

E! tipo de floracion consiste en flores paniculadas, dispuestas en las axilas de las
hojas. Gomez (1976) cita que el fruto es una drupa y presenta una dispersion
zoocora de frutos y semillas, realizada por el Pharomachrus mocinno (Quetzal) y

murciélagos.
4.4.2 Comportamiento de la iluminacién

En el cuadro 5, se aprecia el estado de iluminacién en la que se encuentran los
individuos de la especie; de los cuales el 5% tiene una iluminacién verticat plena,
el 17 % tiene iluminacion vertical parcial y 77 % reciben alguna iluminacién
oblicua y penumbra (luz difusa).

Esto refleja que la mayoria de los individuos de esta especie crecen bajo la
penumbra y no requieren de una iluminacion plena y pueden desarrollarse bajo
estas condiciones, encontrando una abundante regeneracién, indicando que se
trata de una especie que tiene el comportamiento escidfito de bosques tropicales
himedos, con capacidad para crecer bajo condiciones de poca luz {Figura 8).

Segun los resultados del test Ji cuadrado las clases iluminacién 1 y 2 tiene
influencia negativa sobre la distribucién de la especie Ocotea strigosa en la faja 1,
sin embargo, en la faja 2 y 3 las clases 3,4 y 5 no ejercen ninguna influencia
debido a las condiciones ecolbgicas bajo las cuales se desarrolia esta especie, ya
que esta presenta un comportamiento esciofito, es decir que para su crecimiento y
desarrollo requiere de poca fuz.
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Cuadro 5. NUumero de Individuos por hectdrea por clase de iluminacién para
Ocotea strigosa van der Werff, en la Laguna Miraflor, Reserva Natural

Miraflor, Esteli, 2002.

Categorias N° individuos/ha %
1 0 0
2 2 5
3 6 17
4 13 37
5 14 40
Total 38 100

1 Huminacién vertical y lateral plena 4 Solo iluminacion oblicua
2 lluminacién vertical plena 5 Sin ninguna iluminacion directa

3 lluminacitn vertical parcial

N¢ Individuos / ha

Categorias

Figura 8. Nimero de individuos por grado de iluminacion de Ocotea strigosa
van der Werff, en la Laguna Miraflor, Reserva Natural Miraflor, Esteli,

2002.

4.4.3. Comportamiento de la infestacidn por lianas

En el cuadro 6, se describe el grado de infestacion por lianas. Del total de
individuos identificados, un 64% de las plantas estan libres de lianas, un 20 %
presentd fustes afectados, el 12 % presenta copas afectadas y el 4 % se
encontraron afectados en el fuste y copa conjuntamente.
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El comportamiento de la reduccién de la presencia de lianas de la categoria 1 a la
4, indica que el conjunto de vegetacion de la especie endémica y resto del bosque
estén bajo cierta perturbacion antropogénica. Sin embargo, el 64 % de los arboles
limpios indican que todavia el bosque estda en una dindmica de equilibrio

ecolégico (Figura 9).

La variable de infestacién de lianas, de acuerdo al resultado del analisis
estadistico no ejerce una influencia en la distribucion de la especie en estudio,
debido a que la mayoria de los individuos se encuentran libres de ellas

Cuadro 6. Numero Individuos por hectarea infestados por lianas para Ocotea
strigosa van der Werff , Laguna de Miraflor, Reserva Natural Miraflor,

Esteli, 2002.
Categorias N° individuos/ha %
1 23 64
2 7 20
3 4 12
4 1 4
Total 38 100
1 S{'n fianas 3 Lianas en la copa
2 Lianas en el fuste 4 Lianas en fuste y copa

N° Individuos / ha

1 2 3 4
Categorias

Figura 9. N({maro de individuos infestados por lianas de la especie Ocofea
strigosa van der Werff, Laguna de Miraflor, Reserva Natural Miraflor,
Esteli, 2002,
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ANEXOS



Anexo1. Formato de registro de datos Reserva Natural Miraflor- Esteli 2002.

SITIO:  Alrededor de la Laguna Miraflor - Esteli

ESPECIE: Ocotea strigosa

NOMBRE COMUN: Arrayan

N° ARBOL

N? FAJA

N°PARCELA

DAP (cm)

ALTURA (m)

OBSERVACIONES




Anexo 2. Mapa Agroecoldgico de fa Reserva Natural Miraflor, Esteli, 2002.
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Anexo 3. Fotografias de la Laguna de Miraflor, Reserva Natural Miraflor, Esteli,
2002.

Foto 2. Laguna Miraflor, Reserva Natural Miraflor — Esteli, 2002.

Foto 3. Entrada a la Laguna Miraflor, Reserva Natural Miraflor-Esteli, 2002

Foto 4. Arbol de Ocotea strigosa (Arrayan) Laguna Miraflor, Reserva Natural
Miraflor-Esteli, 2002



Anexo 4. Glosario

« Abundancia: Es el parametro que indica el nimero de arboles por hectarea
(Padilla, 1987).

« Acuminado: Punta en que terminan algunas hojas (o ciertos oérganos
folidceos). A la punta se le da el nombre de acumen (Padilla, 1987).

« Altura total: Es la distancia que existe desde el nivel del suelo hasta el apice
del arbol. Su unidad de medida es en metros (Padiila, 1987).

e Apice: Tejido meristémico sobre los primordios de la hoja joven; tienen
generalmente la forma de una cupula rebajada (Padilla, 1987).

« Arbol: Planta perenne de tronco lefioso y elevado que se ramifica a cierta
altura del suelo. Constituye un elemento del bosque, pero que en forma
individual tiene una existencia limitada (Padilla, 1987).

o Arbusto: Planta lefiosa perenne, relativamente baja, con varios tallos que
nacen del suelo o préximos a el (Padilla, 1987).

» Bejuco: Planta de tallos lefiosos, largos y delgados, que se extiende sobre el
suelo o trepa sobre otras plantas (Padilla, 1987).

o Bimodal: Adj. Dicese de la distribucion de frecuencia que tiene dos modas
(Padilta, 1987).

» Bosque: Conjunto de arboles que ocupan grandes extensiones de terreno.
Otros autores lo definen como una extensién de terreno cubierto de plantas
lefosas, arbéreas, arbustos, hierbas, animales y plantas inferiores que forman
una comunidad vegetal de complejas relaciones entre sus semejantes (Diaz,
2000).

e Bosque secundario: Es el que se forma después de haber eliminado la masa
adulta original o gran parte de ella (Padilla, 1987).

o Briofitas: (brion — musgo y fiton — planta). Plantas que presentan un mayor
grado de evolucion en relacién con las talofitas (Padilla, 1987).

o Cartaceas: Adj. De consistencia de papel 0 de pergamino {Font, 1963).

e Capula: Produccion de origen axial, acrecida durante el desarrollo del fruto,
que envuelve en mayor o menor grado de base de este, en las Fagaceas
acomparia a los aquenios propios de estas plantas (Padilla, 1987).

» Clase diamétrica: Conjunto de &rboles de didmetros normales comprendidos
entre limites definidos, los cuales se agrupan para propositos de ordenacion.
Este concepto es aplicado principalmente a bosques irregulares o incoetaneos
(Padilla, 1987).



Clase de altura: Cada uno de los grupos en los que por su altura se agrupan
los arboles (Padilla, 1987).

Degradacién: En geobotanica, proceso que consiste en la substitucion de las
comunidades vegetales de una localidad por otras mas distanciadas de la
comunidad climax correspondiente (Padilla, 1987).

Demografia: Ciencia que tiene por objeto el estudio cuantitativo de las
poblaciones humanas, de su estado y de sus variaciones (LAROUSSE, 1999).

Distribucién: Incluye la distribucion global y nacional para cada una de las
especies (Font, 1963).

Distribucién J*: Es una de las distribuciones teéricas mas importantes. Se
emplea con frecuencia para juzgar si las desviaciones que existen entre un
conjunto de valores reales y otro de valores tedricos son considerables o son
fluctuaciones aleatorias (Padilla, 1987).

Ecosistema: Conjunto que forman una comunidad y su entorno inanimado
(Berg, 1996).

Ecologia: Es el estudio de la manera en que los organismos de una
comunidad se relacionan entre si y con su entono fisico (Berg, 1996).

Edafologia: Ciencia que estudia las caracteristicas fisicas, quimicas y
biolégicas de los suelos (LAROUSSE, 1999).

Elipsoide: Nombre dado tradicionalmente a cada uno de ciertos corplsculos
de naturaleza y de funcién desconocida que se encuentran en las células de
Chilomonas (Font, 1963).

Endémica: En botanica se dice de la planta propia o exclusiva de determinado
pais (Diaz, 2000).

Epifita: Planta que crece unida a otra, a la cual usa para conservar su
posicion o como sostén (Berg, 1996).

Estrigosas: Adj, aplicase a los tallos, hojas, ect; cubiertos de pelos regidos de
notables asperezas (Diaz, 2000).

Fotoperiodicidad: Respuesta de !as plantas a las duraciones retativas de! dia
y la noche (Padiila, 1987).

Geomorfologia: Parte de la geografia fisica que tiene por objeto la
descripcion y explicacion del relieve terrestre actual gracias al estudio de su
evolucién {LARQUSSE, 1999).



Geobotanica: Estudio de los vegetales en relacion con el medio terrestre
(LARQUSSE, 1999).

Glabra: Desprovisto totalmente de pelos o tricomas (Diaz, 2000).

Habitat: Es el medio ambiente de un sitio en particular ocupado por un
organismo, especie o comunidad (Padilla, 1987).

Helecho: Nombre comun de distintas plantas que viven en lugares himedos y
sombrios (Font, 1963).

Hepéticas: Uno de los dos subgrupos en que se dividen los briofitos (Font,
1963).

Herbario: Coleccién de plantas secas, debidamente montadas sobre
cartulinas y arregladas de acuerdo con una secuencia establecida, de tal
forma que facilmente quedan disponibles para su consulta en cualquier
momento {Padilla, 1987).

Herbaceo: Que tiene aspecto de hierba, y principalmente que no esta
lignificado; planta herbacea por oposicién a planta lefiosa (Font, 1963).

Hermafrodita: Aplicase a las plantas y a las flores en que concurren los dos
sexos (Font, 1963).

Hoja: Organo lateral que brota del tallo o las ramas de manera exdgena y
tiene crecimiento limitado. Es ademas una de las partes esenciales para la
identificacién taxonémica de las plantas (Diaz, 2000).

Hojas alternas: Cuando las hojas se desarrollan en nudos diferentes (Diaz,
2000).

Inflorescencia: Se refiere al grupo de flores desarrolladas en el pedunculo o
eje de la planta y a la forma en que estan distribuidas en ese eje (Diaz, 2000).

Latifundio: Gran propiedad agricola expiotada extensivamente (LAROUSSE,
19989).

Musgo: Nombre genérico de las plantas briofitas menudas y apifadas que
crecen sobre las piedras, las cortezas de los arboles, el suelo etc. (Diaz,
2000).

Orografia: Estudio del relieve terrestre (LAROUSSE, 1999).

Ovadas (Hojas): Adj. Dicese de los 6érganos iaminares como hojas, pétaios,
etc.; de figura de huevo, colocado de manera que su parte ancha corresponde
a la inferior del érgano de que se trata (Diaz, 2000).



Perenne: Planta lefiosa o herbacea que vive de un afio a otro y no muere
después de haber florecido una vez (Padilla, 1987).

Perennifolio: Con las hojas persistentes todo el afio (Diaz, 2000).

Relieve: Conjunto de formas y accidentes de la corteza terrestre, elevacion o
espesor de una superficie (LAROUSSE, 1999).

Taxonomia: Es Ia parte de la Botanica que se encarga de clasificar, ordenar, y
dar un nombre adecuado a las plantas, asi como de su correcta identificacion
(Diaz, 2000).

Terete: Cilindrico en seccién transversal, se dice de los estilos cilindricos y
alargados (Diaz, 2000).

Topografia: Arte de representar gréficamente un lugar sobre el papel, con
todos los accidentes de ta superficie (Diaz, 2000).

Tricomas: Pelos, cualquier excrecencia epidérmica que constituya un resalto
en la superficie de los 6rganos vegetales (Diaz, 2000).
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