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" RESUMEN

El presente estudio se realizé en la finca "Santa Ana" ubicada en el municipio de
Nandaime, con el objetivo de determinar la composicion y estructura de la cubierta
forestal del area de bosque secundario dentro de la finca.

La vegetacion estudiada fue dividida en cuatro categorias de vegetacion. Fustales
(>10 cm DAP), latizal bajo (5 - 9.9 cm DAP), latizal alto (1.5 m de altura hasta 4.9
cm de DAP), y brinzal (0.30 m de altura hasta 1.5 m de aitura ).

El estudio fue llevadoe a cabo a través de un inventario forestal sistematico,
utilizando parcelas cuadradas de muestreo, fustales 100 m? , latizales altos y bajos
25 m%, y 4 m’ para brinzales. Las intensidades de muestreo fue diferente en cada
categoria de vegetacion, 2.5 % fustales, 0.61% latizales y 0.15 % brinzaies.

Asi mismo se utilizaron codigos silviculturales en el analisis silvicultural de las
especies de fustales, evaluando de esta manera el estado actual y potencial del
bosque estudiado.

De acuerdo a los resultados se identificaron un total de 49 especies reunidas en 23
familids y 41 géneros para toda las categorias de vegetacion. Las familias mas
representativas de acuerdo al nimero de especies encontradas fueron
caesalpinaceae y mimosaceae con 5 y myrtaceae con 4 especies.

En fustales se registraron un total de 303 individuos por hectarea, esto dgtermina
que el bosque es denso en comparacion con otras areas boscosas, presen'mfndo un
area basal de 18.34 m?/ha y un volumen total de 117.26 m*/ha, S

La especie con mayor nimero de individuos fue el laurel con 102 arboles por
hectarea, seguido del guacimo de ternero con 52 arboles por hectarea.

Un 35 % de los arboles en la categoria de fustal presenté infestaciones de lianas en
el fuste y la copa. Asi mismo, un 85 % de estos arboles presentaron condiciones
eficientes de iluminacion.
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SUMMARY

The present study was carried out in the property "Santa Ana” been located in
the municipality of Nandaime, with the objective of determining the composition and
structure of the forest cover of the area of secondary forest within the property.

The studied vegetation was divided in four categories of vegetation. Fustales
(> 10 DAP [cmj}), {latizal] under {5- 9.9 DAP [cm)]), tall [latizal] (1.5 m of height until
4.5 fom] of DAP), and [brinzal} {0.30 m of height until 1.5 m of height}.

The study was carried out through a forest systematic inventory, utilizing
parcels squared of [muestreo], [fustales] 100 m2, tall [latizales] and first floor 25 m2,
and 4 m2 for the category of {brinzales]. The intensities of [muestrec] were different
in each category of vegetation, 2.5% [fustales], 0.61% [latizales] and 0.1 5
[brinzales].

So same codes were ublized [silviculturales] in the analysis [silvicultural] of
the species of [fustales], evaluating the current state and potential of the studied
forest of this manner.

They were identified a total of 49 species gathered in 23 families and 41
goods for all the categories of vegetation. The most representative families
according to the number of opposing species were [caesalpinaceae] and
{mimosaceae] with 5 and {myrtaceae] with 4 species.

They in [fustales] registered a total of 303 individuals for hectare, this
determines that the forest is dense in comparison with other areas [boscosas],
introducing an area [basal] of 18.34 m2/ there is and a total volume of 117.26 m3/
there is.

The species with old number of individuals is the laurel with 102 trees for
hectare, consecutive from the [guacimo] of calf with 52 trees for hectare.

A 35% of the trees in the category of [fustai] introduce [infestaciones] of
flianas] in the [fuste] and the glass. So same, & 85% they of these trees introduce
efficient conditions of illumination.



I. INTRODUCCION

En Nicaragua el tipo de ecosistema de bosque tropical seco latifofiado se
encuentra en la regidn del pacifico del pais y regiones circunvecinas de los lagos,
mas algunas areas de la regién central debaio de los 500 metros de elevacion, se
caracteriza por una marcada estaciéon seca (Incer 1385)

En nuestro pais al igual que en muchos otros paises de Centroamérica las
actividades productivas principales son aun la agricultura y la ganaderia extensiva
{Alves-milho, 1998) por tanto el recurso forestal y el uso de ia fierra estan
sometidos a una dinamica que paulatinamente cambia su exiension y estructura,
debido principalmente al avance de la frontera agricola del Pacifico hacia al
Atlantico provocando deforestacion y degradacion.

La confrontacion del uso actual y uso mayor de la fierra indica la forma de
como las tierras forestales han sido severamente dafnadas por la conversidn con
fines agropecuarios, debido a esto en muchas zonas del tropico americano existen
numerosos bosques secundarios en diferentes etapas de desarrollo producto del
abandono después de haber sido utilizado el terreno para cultivos agricolas o
ganaderia extensiva ( Budowski 1983} lo que significa nuevas fuentes de ingreso
al mismo tiempo que cumpien un papel importante en la reforestacion de dreas
degradadas contribuyendo con la proteccion de la diversidad de fauna, flora y
grandes reservas naturales.

La extensién de los bosques secundarios en los paises de América tropical
va en aumento debido enire otras razones, al crecimiento poblacional, a la
insuficiente definicion en las tenencias de las tierras y principalmente a la
deficiencia de politicas forestales, agropecuarias y econémicas mas integrales y
apropiadas.



Los bosques secundarios son de considerable importancia ecolégica, social
y econdémica en términos de crecimiento forestal, acumulacion de biomasa,
beneficios hidrolégicos y de la biodiversidad. Debido a que los bosques
secundarios acumulan biomasa rapidamente durante tos primeros 20 — 30 afios,
también son un reservorio importante de carbdn atmosférico; de esta manera
incrementando la productividad de los bosques secundarios a través de su manejo
se puede aumentar su rol potencial para contrarrestar el efecto invernadero. Asi
como también esta misma caracteristica se puede considerar como una ventaja

para la conservacion de los bosques primarios restantes.

En Nicaragua no existe una cultura de produccion forestal sostenible, todo
lo contrario, la madera que actualmente se consume en el pais y la que se exporta
es la que se extrae de los bosques naturales. Algunos afirman que el negocio de
la venta de madera es una de las causas principales de la deforestacion, debido
fundamentalmente a que el valor con que se obtiene es sumamente bajo.

Se considera que la investigacion y el andlisis en los temas de la riqueza -
composicion de especies y la productividad juegan un papel fundamental en la
toma de decisiones en el manejo sostenible del bosque secundario, ya que estos
parametros reflejan las principales necesidades de investigacién y de informacion
para manejar este tipo de bosque, ademas que ofrece un mejor entendimiento de
los ecosistemas forestales tropicales y de sus interacciones con las dimensiones
econdmicas y sociales para el desarrollo humano.



OBJETIVOS
General

Generar informacién acerca de la composicion floristica y estructural de las
especies arbéreas que existen en el bosque secundario de la finca "Santa Ana",
que contribuya al manejo sostenible de este tipo de bosque.

Objetivos Especificos

+ Determinar la riqueza y diversidad floristica de las especies arboreas en el
bosque secundario estudiado.

+ Determinar la estructura vertical y horizontal de las especies arbéreas en el
bosque secundario estudiado.

¢ Conocer el grado de iluminacion e infestacion de lianas de los individuos en la

categoria fustal.

¢ Determinar la cantidad de volumen por hectarea que existe en el bosque para

la categoria fustal.



.  REVISION DE LITERATURA
2.1 Bosques Secundarios, Concepto y Definicion

La utilizacién de diversos o variados temas en la conceptualizacion
de bosques secundarios nos permite conocer que es aquella vegetacion lefiosa de
caracter susecional que se desarroita sobre tierras cuya vegetacion original fue
destruida por actividades humanas. El grado de recuperacidon dependera
mayormente de las duracion e intensidad del uso anterior por cultivos agricolas o
pastos, asi como de la proximidad de fuentes de semillas para recolonizar el area
disturbada (Smith 1997).

El concepto de bosques secundarios abarca todos los estadios de una
sucesion, desde el bosque inicial que se forma en una superficie abierta natural o
antropégenea, hasta su fin, excluyendo el estado climacico, la cual ya no es
abarcada en el concepto. En la practica se entiende como bosque secundario
sobre {odo los estadios tempranos de desarrollo, que son faciles de reconocer;
bosques secundarios viejos son generalmente dificiles de distinguir de un basque
climacico originat.

Sin embargo hemos considerado que un bosque secundario se define
como:

" una secuencia de coberiura boscosa, que surge después de ia
devastacion antropdgena total (de mas del 90 %) de la cobertura boscosa primaria
medrando en esta superficie de tal dimension, que el cambio del microclima y las
diferentes condiciones de regeneracion conducen a una estructura distinta a 1a del
bosque original, con otra composicién de especies arbéreas y otra dinamica, sin
haber alcanzado de nuevo su estado original, es decir que se diferencia
claramente del estado del bosque original." (ECO, 2000).



Son tantas las definiciones para este tipo de vegetfacion y tan diversas que
es importante mencionarias, en tanto que con la desaparicion de los bosques
primarios, la discusion de los bosques secundarios cobra mayor importancia :

Oftra definicién de bosque secundario puede expresarse como vegetacion
lefiosa que se desarrolla en terrenos que se abandonan, después de que el
bosque que originalmente ocupaba ese terreno ha sido destruido por la actividad
humana (Finegan, 1992 citado por Lanuza, 1999)

Segin Regbs (1989), en general, un bosque recién perturbado gravemente
se conoce como “Bosque Secundario” este consta de especies de arboles
creciendo rapidamente y que tienen una madera ligera y breve duracion de vida.

Para Smith (1997) el rango comin es el disturbic o perturbacién del
ecosistema, causado u originado por fenémenos atmosféricos, genealégicos,
fauna silvestre, entre ofros o bien por el hombre. En este caso se habla de
disturbios de origen antropicos.

La variedad de nombres que se le asigna a la vegetacién secundaria en
América es bastante amplia. En Nicaragua y en el resto de Centroamérica se
conoce como Tacotales, Charral 6 guamol, en Pert Purma; en el Brasil
Caporeira y Manigua en Cuba (Smith, 1997).

Conviene aclarar la diferencia basica entre bosques secundarios
susecionales y bosques residuales: Los bosques residuales son esencialmente
primarics (bosques altos, maduros, o densos ) que aun conservan la estructura y
ta composicién floristica de un bosque primario no intervenido, ya que la
extraccion de madera como producto principal no los ha modificado drasticamente.
Esta distincion es obvia en las condiciones prevalecientes en los neotrdpicos,
donde la extraccion de madera es aun altamente selectiva, a diferencia de io que



ocurre en muchos bosques del sudeste asiatico, donde la intensidad de
aprovechamiento es varias veces mayor y, es también el disturbio resultante.

Lamprecht (1990) describi® los bosques secundarios de la siguiente

manera.

+ La composicién y la estructura no solo dependen de medio ambiente, si no

también de la edad y las mismas varian con el avance de la sucesion.

¢ Cuando menos los bosques jovenes estan mas simplemente estructurados y
son mucho mas pobres en especies que los bosques primarios del mismo
medio ambiente. También son mas homogéneos en edad y dimension.

+ Entre las especies secundarias tipicas no se encuentran las productoras de
madera preciosa tropicales de alto valor. En general la madera liviana que
producen, suave y poco resistentes, casi no tiene demanda, sobre todo si es
de diametros menores. Una excepcién digna de notarse la constituye la
madera balsa {(Ochroma Sp) y en estadios mas avanzados también Aucoumea,
Kteineana, Triplochito scleroxylon, Cordia olliodora, Terminalia superba etc.

¢ La lucha intensiva por la luz y espacio conduce al desarrollo de fustes

encorvados en muchos arboles. Ademas la calificacién prematura det fuste.

+ El incremento es considerable en los primeros estadios, pero decrece con el
avance del desarrollo y a largo plazo se aproxima a los valores del bosque

primario.

¢ Ya que tanto la composicion, la estructura y el incremento de un bosque
secundario cambian con el paso del tiempo, entonces la produccidén no es
estable ni en cantidad ni en calidad. Con el se dificulta el suministro sostenido
del mercado con determinados productos.



2.1.1 Factores que influyen sobre el desarrollo de los bosques secundarios.

Los factores ambientales son de importancia capital para el control de la
direccién que va a tomar la sucesibn secundaria. La brusca eliminacion de la
cubierta vegetal cambia las condiciones de iluminacion a nivel del suelo de
penumbra a pleno sol. La oscilacion térmica aumenta considerablemente y la
humedad atmosférica desciende mucho. Se pasa asi de un conjunta compiejo de
microclimas que caracieriza el bosque tropical a un clima dnico que se aproxima
mucho al medio del drea (UNESCO, 1880).

La presencia de nutrientes en el suelo es un factor importante en el
desarrollo de la sucesion secundaria.

El fuego afecta la regeneracién, directamente quemando semillas, plantulas
y arboles e indirectamente produciendo alteraciones en el suelo.

£l aclareo para fines agricolas y a la ganaderia construccion de carreteras,
presas, mas obras de infraestructura y mineria.

La deforestacion no solo reduce el total de ta cobertura boscosa, si no que
deja en gran cantidad de bosques alterados en su estructura y composicion.
Grandes extensiones de tierras deforestadas son abandonadas al fracasar los
intentos de produccion agropecuario y en tales tierras, se desarrolla un bosgue
secundario.

Otros factores como uso a fuentes de propagalos interactlian para ejercer
también un papel critico en la regeneracion secundaria de un sitio (Smith, 1997).



2.1.2 Factores que influyen en la variabilidad de los bosques secundarios

Seguin ECO (2000) una de las caracteristicas mas sobresalientes de los
bosques secundarios es la gran variabilidad floristica que presentan sus rodales
dentro de cortas distancias, tanto a nivel de dosel como de vegetacion de
sotobosque. Esto es debido principalmente a variaciones fonolégicas de especies
colonizadoras al momento del abandono del terreno, al tipo de regeneracion
{rebrotes vs. semilla) asi como la presencia de diferentes especies de arboles
remanentes los cuales pueden influenciar en la composicién del sitio. A escala
regional, sin embargo, efectos abidticos, como diferencias en precipitacion y

elevacién determinan en mayor parte la velocidad de la sucesion.

A pesar de esta inherente variabilidad composicional dentro de una misma
zona de vida, otros factores como el uso anterior de !a tierra, fertilidad del suelo y
proximidad a fuente de propagulos, interactGan para ejercer un papel critico en la
recuperacién del sitio, ya sea en términos estructurales (biomasa, altura, o area
basal ) o floristico. En general la recuperacion de atributos estructurales es funcion
inversa del grado de degradacion del sitio y funcion directa del nivel de fertilidad
del suelo .

Las causas de modificacion en la estructura de los bosques secundarios
pueden ser reforzadas por la influencia humana (p.ej. por fuegos de rozas fuera de
control, fuego de caza; ta ocurrencia repetida de estos fuegos conduce a la

perdida de los bosques).

El desarrollo de un bosque secundario depende directamente del sistema
global de utilizacion de recursos de la region. Un aspecto decisivo, es la intensidad
de la presiéon para el aprovechamiento de la tierra, dependiendo de factores
ecolbgicos, econdmicos, y socioculturales.



2.1.3 Importancia de los bosques secundarios

Para Smith (1997) el amplio rango de usos hace que el manejo de este tipo
de bosques pueda adecuarse a las prioridades de los usuarios. En muchos
bosques secundarios existe un aprovechamiento intensivo y en alguna medida
reglamentado, sobre todo en la cercania de asentamientos humanos, con el fin de
satisfacer las necesidades de la poblacién local y, en menor medida, con fines de
comercializacion. Una gran parte de los bosgques secundarios se encuentra en un
ciclo permanente en el cual se suceden la roza para fines agricolas y la
regeneracion del bosque como método de restituciéon de la fertilidad del suelo

(agricultura migratoria ).

A causa de la fuerte necesidad del aprovechamiento de las tierras, existe el
peligro de que se les sobre utitice. Las formas de usc actuales abarcan el
aprovechamiento maderero{ lefia, madera para construccion o usos industriales ),
productos forestales no maderables (PNMB), barbecho(para reponer la fertilidad
del suelo), pastoreo en el bosque secundario. La mayor importancia econémica de
los bosques secundarios cosiste en el suministro de lefia y el barbecho como parte
del sistema de agricultura migratoria.

La importancia de los bosques secundarios en la actualidad, se enmarca en
los diferentes usos y funciones que el hombre le da a fin de obtener productos
aprovechabies, de aqui que la importancia de este tipo de bosques surge de
acuerdo a sus diferentes usos. Los usos actuales de los bosques secundarios mas
importantes son :

¢ La utilizaciéon de la madera para fines energéticos (lefia, carbon)
¢ La utilizacion de areas de bosques secundarios como barbecho forestal en el
marco de la agricultura migratoria

¢ La obtencion de productos forestales no maderables (PNMB)



Cuadro1. Importancia ecologica y econdmica de los bosques secundarios (Smith, 1997)

Importancia ecolégica (para Ia produccién y la
conservacién ambiental)

Importancia econémica
(como fuente de :)

Recuperacion de la productividad del sitio (
reservorio de la materia organica y nutrientes en ¢l
suclo para fines agricolas )

Frutos comestibles

Reduccion de poblaciones de malezas y pestes.

Plantas alimenticias, medicinales,
estimulantes, alucindgenas,
productoras de veneno, elc.

Regulacion de flujos de agua ( beneficios| Materiales para construccion rural y
hidrolégicos ) cereas
Reduccion de la erosion del suelo y proteccion Combustible ( lefia y carbon )

contra el viento

Mantenimiento de la biodiversidad, especialmente
cuando la intensidad del uso de ia tierra es alia y hay

Tecnologia: materiales para tediir;
materiales para elaborar utensilios

una mayor fragmentacion del bosque. domésticos y de caza.

Acumulacion de carbono (reservoric de carbono Madera de valor

atmosférico )

Servir como modelo para el disefio de| Madera para uso industrial (madera

agroecosistema aserrada, traslapada, laminada, tableros
de fibras y particulas )

Servir de reserva para dreas a ser usadas para la| Carne silvestre (proteina animal, cuero

agricultura y la ganaderia etc.)

Contribuir a reducir la presién sobre los bosques| Germoplasma de especies utiles para

primarios { virgenes o residuales) u caso seria en fines de domesticacion

&reas de amortignamiento para proteger reservas de
bosgues

Servir como ecosistema para el establecimiento de
especies de plantas y animales que requieran buenas
condiciones

Ramoneo de animales preparacion de
alimento para ganado

Transformacién quimica de la biomasa,
fabricacion de pulpa y papel

2.1.4 Posibles contribuciones de los bosques secundarios al desarrollo

sostenible {(analisis de potencial)

Smith, (1997) dice que los bosques secundarios pueden cumplir gran

cantidad de funciones de las que el hombre se beneficia o podria beneficiarse.

Hay que tener en cuenta que varias de estas funciones y servicios son

demandadas simuitaneamente. Basicamente se pueden diferenciar tres grandes

grupos de usos potenciales:
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s Usos forestales, que abarcan la produccion y el procesamiento de la madera
para usos varios, la lefia y los productos no maderables del bosque(PNMB),
incluyendo el desarrolio artesanal en el entorno de los bosques secundarios.

= Potencial de proteccién, como la proteccion hidrica, edafica, climatica y contra
las emisiones, conservacion de la biodiversidad y fijacion de CO;

» Potencial de turismo y recreacion.
2.1.5 Extension de los bosques secundarios.

La superficie de los bosques secundarios en ios trépicos abarca 600
millones de hectareas, esto corresponde a mas o0 menos el 35 % de la superficie
boscosa total en los trépicos. (ECO, 2000)

Por la amplitud y diversidad de los bosques considerados “Secundarios “ y
la facultad para reflejarlos en las estadisticas nacional, solo es posible ofrecer
estimaciones tentativas acerca de la drea que ocupan los bosques secundarios
sucecionales.

En 1980, en América latina existian 165 miliones de hectareas de bosques
secundarios sumando esta superficie al area estimada de 170 miliones de
hectareas de bosques intervenidos pro actividades humanas (ECOQ, 2000)

2.2 Generalidades del bosque tropical seco.

El tropico seco se define por tres factores climaticos (Faurby vy
Barahona, 1998 )

1. Las temperaturas altas y relativamente estables, con promedios entre 24 y
30 grados C°.
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2. Precipitaciones anuales entre 800 a 1500 mm al afio.
3. Estaciones secas prolongadas, que duran de 5 a 8 meses.

Esta combinacion de calor y precipitaciéon produce un déficit hidrico en
términos técnicos, es decir, que la evaporacién potencial es mayor que la
precipitacion. Sin embargo, este déficit tedrico no impide que ia vegetacion
arborea pueda subsistir, ya que tanto las mismas plantas, como el suelo, tienen
propiedades que impiden la evaporacién desmesurada.

Dentro del ambito de la zona tropical seca, el bosque latifoliado se diferencia
de las 4reas con bosque de coniferas (pinares) basicamente por la fertilidad del
suelo ya que los pinos en lo general habitan los suelos pobres en nutrientes. En la
zona del pacifico de Nicaragua casi todos los suelos son recientes, producto de la
actividad volcanica, y ios pinares no juegan un papei importante.

2.2.1 Factores limitantes para el bosque seco.

Segun Faurby y Barahona (1997) existen elementos gue se consideran
limitantes para las plantas, cuyo acceso puede ser de importancia en la
competencia entre las especies. Ya que se trata de ecosistemas poco estudiados.
Los factores que podemos enfocar a estas alturas son las que se pueden estudiar
a simple vista, mientras que los que requieren equipos especiales y laboratorios
quedan esbozados como hipédtesis para futuras investigaciones. En el trépico
estos factores limitan el desarrollo dei bosque en tanto que los recursos algunos
son escasos y determinan el ritmo de crecimiento que se puede alcanzar. Estos
recursos importantes en la dinamica de crecimiento del bosque se pueden
clasificar de la siguiente manera:
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1. Falta de agua

Las especies enfrentan la dificuitad de encontrar agua durante seis meses
dei afio, y de alguna u olra manera tienen que mansjar esta situacion. Una
dinamica similar se presenta bajo el suelo, donde es costoso para el arbol
mantener una red amplia de raices finas que no trabajan mientras no hay agua, la
batalla directa por el agua se efectha bajo el suelo, entre las raices. La
competencia por el agua también existe entre los individuos de {a misma especie,
y muchas veces no es una cuestion de vida o muerte sino de un desarrollo mas o
menos exitoso.

2. El fuego

Entre mas seca sea la zona, mayor probabilidad tienen las quemas. Todas
las especies del tropico seco tienen que saber convivir con el fuego, y a lo mejor
sacar ventajas de &!. Una quema puede ser comparada en cierta medida con una
limpieza. Una parte de la vegetacion sera aniquilada, y la otra parte quedara con
mas espacio para desarrollarse. En esta situacion las semillas que nazcan mas
rapido y con mas vitalidad son las gue podran tomar ventaja del nuevo espacio y
ia cantidad de nutrientes liberados de las plantas quemadas, por tanto las
estrategias de las especies arbdreas frente al fuego no solamente tiene que ver
con su capacidad de sobreviviv a las llamas y germinar o rebrotar entre las
cenizas, sino que también influye su forma de controlar las malezas.

3. El suelo

A parte del suministro de agua, las propiedades mecanicas del suelo
influyen en las plantas. Tierras de textura muy gruesa o tierras muy arcillosas,
pueden presentar obstaculos para la penetracion de las raices.

Otro problema se produce cuando la profundidad det suelo es limitada por
rocas o una capa dura como el talpetate. Entre los problemas de las tierras
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superficiales esta el que se secan rapidamente, por lo que se acentdan los

requisitos de resistencia confra la sequia.

4. Los nutrientes

Donde existe escasez de nutrientes especificos, hay una competencia por
ellos. Si se trata de minerales, muchas especies son capaz de economizar, por

ejemplo retirando toda la presencia de este mineral de una hoja antes de botarla.

En algunas zonas de Nicaragua se presentan suelos pobres en nutrientes
como el Nitrogeno y el Fosforo, de modo que los arboles se ven obligados a
desarrollar mecanismos especiales para poder conseguir estos elementos,
asociando sus raices finas con microorganismos del suelo que le ayudan a fijar el
Nitrogeno del aire o a interceptar otros nutrientes presentes en el suelo en
cantidades minimas.

5. Laluz

La luz solar se podria considerar un recurso abundante en el trépico seco, y
generalmente lo es. Cuando hay falta de luz se puede considerar como resultado
de una movida tactica de otra planta en el bosque, que no quiere compartir los
escasos recursos de agua con otras plantas, y en consecuencia establece una
agresion de sombra.

Ya que los arboles se caracterizan por dominar el espacio encima del

terreno, el manejo de la sombra juega un rol muy importante en la dinamica de los
bosques, al punto de que es el arma mas poderosa de los arboles.
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2.3 Parametros utilizados para analizar la composicion del bosque

2.3.1 Composicién floristica

La composicidn de un bosque se determina con el nimera de familias,
géneros y especies que se registren dentro de! bosque al momento de realizar un
inventario, esta informacion se utiliza esencialmente para caracterizar de manera
inicial al bosque en su estructura arborea. Los componentes que se toman en
cuenta para complementar mejor la informacion a cerca de la composicion se
enfocan en la diversidad de especies, riqueza de especies y la similaridad de
especies entre otros.

v Rigueza de especies
La riqueza es un parametro gue se utiliza para conocer la importancia del
bosque en cuanto al numero de especies que posea, esta expresa la composicion
a través de las diferentes especies dentro del area boscosa.
v indices de diversidad floristica
Simpson
Segun Delgado (1997) el indice de Simpson varia de 0 - 1, e indica la probabilidad
de que dos individuos tomados al azar de una misma poblacién pertenezcan a una
misma especie, es decir que si el valor determinado se acerca a cero la probabitidad

de que sea mas diverso aumenta. Por tanto la diversidad de una poblacion sera
mayor conforme muestre un menor valor para Simpson.
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Shannon

Delgado (1997) sefala que el indice de Shannon constituye una medida del grado
de incertidumbre en predecir a gue especie pertenecers un individuo de un conjunto
de especies. Esta incertidumbre aumenta con el numero de especies y con la
distribucion regular de los individuos entre las especies. De acuerdo a esto Shannon
establece dos propiedades: es igual a cero si solo hay una especie en la muestra; y
es maxima si todas las especies estan representadas por ef mismo numero de
individuos. Por tanto la diversidad de una poblacién serd mayor conforme muestre un
mayor valor para Shannon.

La diversidad de especies vegetales tiene mucho que ver con el sitio donde se
encuentre el bosque, las diferencias estan relacionadas con la aitura, generalmente
existe mayor rigueza en sitios bajos que en sitios altos, y respecto a la latitud, existen
mas especies en los tropicos que en los bosques templados (Loumnan, 2001).

v indice de similaridad
SORENSEN
Lamprecht, {1980) dice que el liamado cociente de afinidad de SORENSEN

sirve para comparar los muestreos desde el punto de vista floristico Se calcula a
partir de la formula siguiente:

Ks = (2c/a+b)* 100
Donde:

.a = numero de especies en muestreo a

.b = numero de especies en muesireo b

.C = numero de especies en coman para ambos muestreos

De muestreos floristicamente idénticos resulta K = 100. cuando los mismos
son absolutamente diferentes, el resultadoces K= 0
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2.4 Inventarios forestales

2.4.1 Concepto

El inventario forestal s un medio por el cual se recoge informacion a cerca
del bosque para tomar decisiones importantes sobre las actividades a aplicar. Este
consiste en un levantamiento ordenado de datos sobre la composicion floristica y
la estructura del bosque, en el que se debe procurar que la informacidn generada
sea representativa y confiable. Debe llevar a cumplir los objetivos del dueiio de
bosque a manejar, para que este le produzea la maxima cantidad de productos de
la mejor calidad, en el menor tiempo y al mas bajo costo posible. (Ortiz, 1999)

2.4.2 Muestreo sistematico

El disefic del esguema de muestreo es el gue determina como se
distribuiran y seleccionaran las unidades de muestreos que forman parte de la
muestra. El factor principal a considerar en la seleccion de las unidades de
muestres es evitar que se introduzcan errores de sesgo en la estimacion de los
parametros poblacionales.

El tipo de inventario realizado en este estudio fue un inventario sistematico
utifizando lineas de muestreo separadas a la misma distancia y sobre cada linea
se determino unidades a la misma distancia, Este tipo de inventario es el mas
usado por la facilidad de ubicar las unidades que se distnibuyen de acuerdo a un
patron regular; es decir, que elegida una primera unidad al azar, todas las demas
quedan automaticamente a pariir de dicha unidad.

Puede decirse que ef muesireo sistemdtico, tal como se aplica a los

inventarios forestales, es la medicién de las caracteristicas forestales por medio de
unidades de muestreo distribuidas con arreglo a un modelo fijo (Husch, 1878).
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ill. MATERIALES Y METODOS
3.1 Descripcion del Sitio de estudio
3.1.1 Localizacion del sitio en Nicaragua.

El presente trabajo de investigacion se realizd en el area de la finca "Santa
Ana", ubicada al oeste del gran lago de Nicaragua frente al Parque Nacional
Archipiélago Zapatera dentro del corredor biolégico mesoamericano vy
aproximadamente a 15 Km. al sureste de la ciudad de Nandaime, Granada ( fig. 1)

El area es una propiedad privada de 530 hectareas de las cuales 230
hectareas corresponden a bosque seco tropical. Dentro de esta area se ubica el
bosque secundario con 40.16 ha (57.16 manzanas), sitio donde se realizo el
estudio (figura2). Sus coordenadas geograficas son 86° 01 14’ y 86° 05 10" de
longitud Este y 11° 38 50" y 11°41 40" de latitud Norte

3.1.2 Relieve

Las condiciones topograficas dentro del bosque se consideran planas en su
mayoria, sin embargo existen algunos puntos medio ondulados dentro del bosque
cuyas elevaciones difieren de 100 a 200 msnm.

3.1.3 Clima

El clima de esta region es subtropical con temperaturas promedio anual de
26.7 °C, alcanzando temperaturas méaximas de 28.9 °C generalmente en el mes de
Marzo y temperaturas minimas de 25.1°C. Las precipitaciones promedio anual
oscilan entre 906.5 y 1961.7 mm por afio, con seis meses secos. Considerando
que las zonas de vida se definen con base en valores promedios anuales del
calor, la precipitaciéon y la humedad, de acuerdo a las lineas latitudinales y las
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fajas altitudinales del sistema mundial de zonas de vida de Holdrige (1987)
basado en una tasa de cambio climatico de 6 °C este tipo de bosques es bosque
seco tropical.

3.1.4 Acceso

La finca "Santa Ana" tiene un camino de facil acceso para vehiculos en
época seca, sin embargo presenta limitantes en la época de lluvia ya que se
dificulta por el exceso de agua combinada con lodo; este mismo camino comunica
a la finca con el municipio de Nandaime, facilitando el acceso a la carretera
panamericana.

3.1.5 Uso anterior del suelo
SeglGn el propietaric y algunos trabajadores de la finca Santa Ana,
anteriormente a que surgiera la vegetacion que actuaimente cubre el area de

bosque, se utilizaban grandes porciones de tierra para la agricultura y ganaderia
extensiva, donde los principales productos agricolas eran el maiz y el frijol.
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FIGURA1. Ubicacién del area de estudio. Finca "Santa Ana", Nandaime, Nicaragua, 2002
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FIGURA 2. Area del bosque seco secundario estudiado. Finca "Santa Ana”, Nandaime,
Nicaragua 2002.
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3.2 Proceso metodolégico de investigacion.

3.2.1 Recopilacién de la informacién secundaria.

Para analizar la composicién floristica y estructural de las especies
arboreas en el bosque secundario de la finca se realizaron visitas a esta para
indagar a través de dialogo con el propietario el tipo de manejo o estado que
presentaba el bosque secundario. Las visitas a la finca, ademéas, fueron de utilidad
para recopilar toda la informacion necesaria que permitio concluir con el trabajo de
investigacion.

Ademas, de la informacion obtenida con ias visitas realizadas a la finca,
también fue posible realizar un levantamiento de la poligonal del area a evaluar
que fue necesario y atil al momento de disefiar el tipo de inventario forestal a

utilizar dentro del area boscosa.

3.2.2 Inventario Forestal

Es importante primero tomar en cuenta el nimero y tipo de parcelas a
instalar en el area del bosque secundario. Con el mapa o croquis que se elaboré
del bosque secundario con una escala de 1: 50 se calculo el nimero de parcelas
tomando en cuenta los criterios de inventario de la vegetaciéon secundaria utilizada
por CIFOR/CATIE (1996) donde se expresd la intensidad de muestreo
dependiendo del area del bosque. El area de estudio se calculd utilizando el
programa de ArcView.

El tipo de inventario que se realizd en el area de estudio fue de tipo
sistematico.
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3.2.2.1 Intensidad de muestreo

Se establecieron 100 parcelas de muestreo con diferentes tamafios para
cada categoria de vegetacién determinandose una intensidad de muestreo de
0.62 % para latizales altos y bajos y una intensidad de 0.1 % para brinzales

Para la categoria fustal, se us6 una intensidad de muestreo de 2.5 % seglin
recomendacion de CIFOR/CATIE (1996)

3.2.2.2 Forma y Tamafio de las parcelas

El tipo de forma de las parcelas establecidas para la realizacion del
inventario fue de forma cuadrada con dimensiones de 10 x 10 m para la categoria
de fustales, con subparcelas de 5 x 5 m para latizales altos, y subparcelas de 2 x 2
para brinzales y latizales bajos, considerando que el tipo de inventario realizado

fue un inventario sistematico.

La metodologia desarroliada por CIFOR/CATIE (1996) establece que las
parcelas son de diferentes tamarios para las diferentes categorias de vegetacion,
estas pueden observarse en el cuadro 2.

Cuadro 2. Tamafios sugeridos por CIFOR/CATIE (1996) para las diferentes
estados de desarrollo en bosque secundario.

Categoria de vegetacion | Tamaiio de la parcela (m’)
Brinzal 4

Latizal bajo 4

Latizal alto 25

Fustal 100
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3.2.2.3 Numero de unidades de muestreo.
Para calcular el numero de parcelas para fustales, se muitiplica el area
determinada en el bosque secundario por la intensidad de muestreo para cada

categoria de bosque secundario y se divide entre el tamaiio de la parcela.

El procedimiento que se siguié para determinar el numero de las unidades

de muestreo fue el siguiente:

Area determinada = 40.16 ha

Intensidad de muestreo para fustales(CIFOR/CATIE, 1996) = 2.5 %

AM=AXIM

AM = (40.16 ha) x (2.5 % / 100)

| AM = 1.004 hg area muestreada

Unidades de muestreo = area muestreada / tamafio de parcela

UM =1.004 ha/0.01 ha

UM = 100.4 unidades de muestreo

Es preciso mencionar que este numero de unidades de muestreo fue
utilizado para todas las categorias de vegetacion evaluadas, es decir que dentro
de cada parcela de 100 m? (10 x 10 m) utilizada para fustales se establecieron las
subparcelas de 2 x 2 my 5 x 5 m para brinzales y latizales ( figura 3 )
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LINEA DE INVENTARIO A

LINEA BASE

Figura 3. disposicion espacial de las parcelas utilizadas para cada categoria de
vegetacion evaluada, finca Santa Ana, Nandaime, Nicaragua, 2002.
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Después de determinar el nimero de parcelas a colocarse, se calculd la
distancia entre los transectos y las parcelas. Para esto se utilizo la metodologia
sugerida en la guia técnica para el inventario rapido de bosques secundarios en la
zona norte de Costa Rica (COSEFORMA 1997), la cual hace uso de la siguiente

formula:

|/

Distanciamiento = AREA (m?)

Numero de unidades de muestreo

D= 401600 m* | =l 63.37 m

100.4

El distanciamiento determinado entre cada transecto y entre cada parcela
fue de 63.37 m.

Con la determinacion del nGmero de parcelas y el distanciamiento entre los

transectos se facilitd el trazado de la linea base que determind la posicion espacial
de las parcelas en la poligonal del area del bosque estudiado ( figura 4)
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Figura 4. Disefio de las lineas de inventario realizadas en el
campo, Finca Santa Ana, Nandaime, Nicaragua, 2002.

3.2.3 Categorias de vegetacién evaluadas

El tamafio de los individuos a evailuar en cada una de las parcelas son los

siguientes:

¢ Brinzales: individuos entre 0.30 mts y por debajo de 1.50 mts de altura.

¢ Latizales Bajos: individuos a partir de 1.50 mts de altura y hasta 4.9 cm de

dap. (diametro a la altura del pecho).
+ Latizales Altos: individuos de 5 cm a 9.9 cm de dap.
+ Fustales: individuos a partir de 10 cm de dap.
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3.2.4 Variables evaluadas en cada categoria de vegetacién.

¥ Nombre de la especie.
Numero de individuos por especie y por hectarea.
Diametro a la altura del pecho o DAP en el caso de especies lefiosas y/o

NN

maderables.

Numero de ejes.

Huminacidn de la copa {categorla de vegetacion fustal)
Grado de instalacion de lianas (fustales)

RN

Altura total en individuos de la base del arbol hasta la copa

Para la descripcion de las especies en el campo se conto con el apoyo de
un bagueano conocedor de l{as especies de la zona, y se utilizé equipo de
medicion (cinta diamétrica, brjula, clinérmetro, etc.} para evaluar las variables .

3.2.5 Andlisis de los datos

Se siguieron diferentes métodos para los siguientes aspectos:
Composicion floristica: evaluada mediante 1a riqueza de especies, la diversidad de
especies ( indice de Shannon-Wiener y Simpson) y la similaridad floristica entre
cada categoria de vegetacion.

3.2.51 indices de Diversidad de Shannon y Simpson.

Delgado {1997) sefiala que estos indices indican la diversidad de especies
que existan en un bosque, se expresa en porcentajes de acuerdo al numero de
especies que se regisiren dentro de este.

Se calculd a2 diversidad de especies de acuerdo a este indice para las
cuatro categorias de vegetacion evaluadas.

Los valores se calcularon a partir de la siguiente formula :
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Simpson: =2 ni(ni-1)/N(N-1)

Donde :
« = Probabilidad de que dos individuos tomados al azar de determinada muestra

pertenezca a la misma especie.

.ni = Nimero de individuos de la i - ésima especie.

N = Numero total de individuos en la muestra.
Shannon: H=-Y (ni/N) logz( ni/N)
Donde :
H = Promedio de incertidumbre por especie en una comunidad finita.
.ni = Numero de individuos pertenecientes a la i-ésima especie en la muestra.
N = Ndmero tota! de individuos en la muestra.
3.25.2 indice de similaridad
Para conocer el porcentaje de similaridad de especies entre las diferentes
categorias de vegetacién evaluadas, se utilizo el coeficiente de afinidad segun
SORENSEN (1948) citado por Lamprecht (1990).
Este coeficiente sirve para comparar los muestreos desde el punto de vista
floristico. Se calculo a partir de la formula siguiente:
Ks = 2c/a+b x 100
.a = Numero de especies en muestrec A.

.b = Nimero de especies en muestreo B.
.¢ = Niimero de especies en comun para ambos muestreos.
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Parametros de la estructura horizontal: mediante el calculo de la
abundancia, la dominancia, la frecuencia y el indice de valor de importancia.

3.2.5.3 Abundancia

La abundancia es un parametro caracteristico del muestrec, que permite
determinar en que proporcidn existe una especie con respecto a otra, este valor
se expresd como el numero de arboles por especie. Se distingue entre abundancia
absoluta (numero de individuos por especie) y abundancia relativa  { proporcion
porcentual de cada especie en el humero total de arboles ) anexo 6 .

52.54 Dominancia

La Dominancia de una especie se expresa con los valores de las areas basales,
representa la cobertura espacial dentro del bosque que una especie puede
alcanzar. Se calculé como Dominancia absoluta que corresponde al valor del area
basal total por especie y como Dominancia relativa que representa el porcentaje
del area basal de cada especie con respecto al drea basai total de todos los
individuos de la poblacién. (anexo 8}

3.2.5.5 Frecuencia

La frecuencia es otro parametro caracteristico de los muestreos en una
evaluacion, se definid como la existencia o la faita de una especie en determinada
subparcela, puede diferenciarse también como frecuencia absoiuta que se
expresa en porcentajes { 100 % = existencia en todas las subparcelas ) y la
frecuencia relativa de una especie se calcula como su porcentaje en la suma de
las frecuencias absoiutas de todas las especies. (anexo 6 )

Para agrupar las especies segln su porcentaje se utilizé la clasificacion
propuesta por Lamprecht { 1990) que determina io siguiente:
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Clase Frecuencia Absoluta

A=l e 1-20%
B=ll 21-40%
C=Hl e 41-60 %
D=1V i s 61-80%
E=V ceemereetenseneniasnsiesnsnesessesnsennsnennncen e 81 = 100 %

3.2.5.6 indice de Valor de importancia (iV )

Es usado fundamentalmente para comparar diferentes comunidades, en
base a las especies que oblienen los valores mas altos y que se consideran como
las de mayor importancia ecolégica dentro de una comunidad en particular.

Este indica la importancia o peso ecolégico de tas especies de acuerdo a la
abundancia, busca establecer una jerarquia a partir de la abundancia, frecuencia,
y dominancia relativa. (cuadro 12 )

Este Vi propuesto por Curlis y Maclontosh {1950) (citado por Diego
Delgado CATIE, 1997 )} se calculé para las especies mas abundantes de la

categoria fustal mediante la siguiente formula:

IV (especie) =A% +D%+F %
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Donde ;

A % : Abundancia Relativa de la especie.
D % : Dominancia Relativa de la especie.

F % : Frecuencia Relativa de |a especie.

Calcuio de las variables cuantitativas por individuo para la categoria de
fustales ; se utilizaron las variables del area basal y volumen total, caiculadas

mediante las siguientes relaciones:

0.7854 * Dig’
Area basal * Alt. Total * 0.5

Areabasal (m?)

Volumen total (m®)

Los parametros de la estructura vertical se determinaron a traves de ia
altura total de los drboles a partir de la base hasta la copa construyendo clases de
altura para la distribucion de los individuos en el bosque
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 COMPOSICION FLORISTICA.

4.1.1 Riqueza de especies categoria fustal

£n la categoria de vegetacién fustal se encontraron 30 especies agrupadas en 18
familias (cuadro 5) Las familias mas representativas en esta categoria son
MIMOSACEAE y CAESALPINACEAE con 4 especies encontradas (anexo 13). La
representatividad de familias se atribuye al porcentaje de existencia de especies y
géneros que contengan, es decir que el 61 % de las familias registradas poseen una
sola especie, el 22.2 % con 2 especies, y Unicamente el 11.1 % de estas familias
contienen 4 especies. Esta situacion indica que la riqueza floristica en esta categoria
de vegetacion varia de 1 especie en la mayor parte de las familias hasta 4 especies
en el 11 % de las familias enconiradas. Esta variacién en ia cantidad de especies por
familia es posible debido a las caracteristicas individuales de cada familia, es decir
que algunas poseen especies que pueden ser indicadoras del lugar, como Cordia
alliodora que es una especie pionera en iugares de intervencion.

4.1.2 Riqueza de especies categoria latizal alto

En la categoria de vegetacién fatizal alto se determin6 un total de 27
especies reunidas en 19 familias {cuadro 5) Algunas de estas especies como Laurel,
Chaperno, Guacimo de ternero y Genizaro entre otras son comunes con las demas
categorias de vegetacion (anexo11). Para esta categoria |la familia mas representativa
es la famiia MIMOSACEAE con 4 especies, seguido por fa familia
CAESALPINACEAE con 3 especies (anexo 13). La existencia de especies en cada
familia para este estado de desarrollo varia, el 73.6 % de las familias contienen una
sola especie, el 15.7% poseen 2 especies y Unicamente el 10.4 % presentan 3 y 4
especies. La riqueza en esta categoria de vegetacion se concentra en dos familias.
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4.1.3 Riqueza de especies categoria latizal bajo.

La riqueza de especies en el estado de desarrofio de latizal bajo varia con
respecto a las demdas categorias de vegetacion, el numero de especies registradas
fue de 26 en un total de 14 familias (cuadro 5) aqui {a familia mas representativa es la
familia MIMOSACEAE con 5 especies, en segundo orden se encuentra la familia
FABACEAE registrando 4 especies (anexo 13 ).

Del total de familias encontradas en esta categoria de vegetacion el 57.1 %
presentan una sola especie, un 21.4 % poseen 2 especies y la mayor cantidad de
especies se encuentran en tres familias que representan el 21.33 % con 34y 5
especies respectivamente. Esto indica que la riqueza de especies en esta categoria
se representa en 3 familias.

4.1.4 Riqueza de especies categoria brinzal

La riqueza floristica en la categoria de vegetacion brinzal corresponde a un total
de 29 especies reunidas en 17 familias para este estado de desarrollo ( cuadro 5) la
familia mas representativa es la MIMOSACEAE presentando mayor numero de
especies, con 4 respectivamente. En segundo orden de importancia esta la familia
CAESALPINACEAE con 3 especies (anexo 13).

De todas estas familias encontradas en esta categoria el 52.9 % de estas
contienen una sola especie, el 29.4 % poseen 2 especies, mientras que el 11.7 %y
5.8 % de ellas poseen 3 y 4 especies respectivamente. Puede observarse que una
minima parte del! total de familias en esta categoria presentan la mayor cantidad de
especies, esto significa que la riqueza en esta categoria de vegetacion se representa
en 2 familias.
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En total en las cuatro categorias de vegetacion se encontraron 49 especies y 23
familias, algunas de especies son comunes dentro de las categorias como Cordia
affiodora y Guazuma ulmifoiia entre otras ( cuadro 3).
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Cuadro 3. Riqueza de especies de las diferentes categorias de vegetacion. Finca

Santa Ana, Nandaime, Granada, Nicaragua, 2002.

. _ CATEGORIA DE VEGETACION
No ESPECIE FAMILIA FUSTALESLATALTO JLATBAJO  BRINZALES
1Simarouba glauca SIMAROUBACEAE X X X X
2Annona purpurea IANNONACEAE % X
IFStemmadenia chovata APDCYNACEAE X
- ATrichosparmun mexicanum TILIACEAE X X
SCassia grandis ICAESALPINACEAE X X
8Cedreia odorata MELIACEAE X
7iCaseana corymbosa FLACOURTIACEAE X X X X
cacia collinsii MIMOSACEAE X X X X
ATahebuia chrysantha SIGNONIACEAE X % X X
10Lonchocarpus minimilorus FABACEAE X X X X
11IMyrospermun frutescens FABACEAE X
12Myrciaria Soribunda MYRTACEAE X
13Eucalyptus camaldulensis MYRTACEAE X
| {14Pitheceliobium samam MIMOSACEAE X X X X
15Guazuma uimifolia TERCULIACEAE X X X X
| 18FEugenia hondurensis MYRTACEAE X
1AJacaranda capaia §sp IBIGNONIACEAE X
18Aibizia canbasa MIMOSACEAE X X X X
t9Enterolobium cyclocarpum MIMOSACEAE X X X X
20Psidium guajava MYRTACEAE X
21Karwinskia caidleronit RHAMNACEAE X
22Stemmaderia donnell APOCYNACEAE X X X
23Sponicddias mombin ANACARDIACEAE X
24Spondias purpurea ANACARDIACEAE X
259Zanthoxylum belizense RUTACEAE % X X
268Cordia altiodors BORAGINACEAE X X X X
27\Glircidia sepium ABACEAE X
28Calycophylium candidissimum RUBIACEAE X
20Caesalpinia exoslemma CAESALPINACEAE X X X X
30Hippormea mancineila EUPHORBIACEAE X X
WMAnacardium octidentale ANACARDIACEAE X
A2 Thouinidium decandrum SAPINDACEAE X X X %
33Cordia bicolor BORAGINACEAE X X X X
34iCaesalpinia coriana CAESALPINACEAE X
A8Sapranthus nicaraguensis ANNONACEAE X X X
36l onchocarpus phiabiofolius  FABACEAE b X X
37Stercuiia apetala STERCULIACEAE X
38Coccoloba caracasana POLYGOMNACEAE X X
38Bauhinia pauletia AESALPINACEAE x X X
| AQlAcacia hindsi IMOSACEAE X
41 Cupania guatemalensis SAPINDACEAE X X %
ACochlospermum vitifolium BIXACEAE X X
43Tecoma stans BIGNONIACEAE X
umelia obtusifolia SAPOTACEAL X X X
Gyrocarpus amencanus HERNADIACEAE %
ia salvadoransis BORAGINACEAE X X X
47Guarea glabra ELIACEAE x
ABSenna atomaria CAESALPINACEAE X P
49Poutena sapala SAPUTACEAE X X
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4.1.5 Similaridad entre las especies en las diferentes categorias de vegetacion
estudiadas.

En términos generales se encontré que la similitud floristica entre las diferentes
categorias de vegetacion es mayor a un 60 %, es decir gque un 60 % de las especies
son iguales. Los grupos que presentan mayor similitud son latizal bajo con brinzales
con 72.7 % , en cambio los grupos que presentan menor similitud son latizal bajo y
fustales con 60.7 %. Esto significa que la gran mayoria de las especies pueden ser
encontradas en los diferentes estados de desarrollo, esto explica la relacion que
existe entre las categorias de vegetacion a medida que el bosque crece, ya que hay
especies que predominan en los primeros estadios de desarrollo sin embargo no
logran llegar a estados superiores (arboles maduros) por tanto no estan presentes en
la categoria fustal. (cuadro 4) Los caiculos de los valores determinados se expresan
en anexo 8.

Se hizo ademds una comparacién en todo el bosque para determinar la presencia
de familias en el area y la relacion entre especies por familias, es decir cuantas
especies por familias se encontraron.

La riqueza de especies determinada en todas las categorias de vegetacion fue de
49 especies, reunidas en 23 familias { anexo 1)

Del total de familias reportadas (anexo 1) en ei bosque secundario estudiado, la
familia mas representativa es el grupo de ias familias CAESALPINACEAE Y
MIMOSACEAE con 5 especies para cada una. Le sigue en orden de importancia el
grupo de las familias BIGNONIACEAE Y MYRTACEAE con 4 especies para cada
una. En tercer orden le siguen tas familias ANACARDIACEAE, BORAGINACEAE,
FABACEAE con 3 especies cada una. En ultimo orden se clasifican los demas
grupos de familias con menos de 3 especies .

La cantidad de individuos, especies y el nimero de familias es variable para cada
categoria de vegetacion, estas variaciones pueda que ocurran debido a la edad del
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bosque , como se ha mencionado anteriormente se calcula en unos 20 afos de
antigiiedad o de descanso después de haber sido utilizado para el cuitivo de granos
basicos. Factores como estos ademas de ofros influyen determinantemente en el
desarrollo de la vegetacion secundaria como por ejemplo ademas de los factores
ambientales influye también la posicion geografica, la dinamica del bosque y la
ecologia de sus especies.

Cuadro 4. Porceniaje de similaridad de especies entre las diferentes
categorias de vegetacion. Finca Santa Ana, Nandaime, 2002.

Categoria de veg. | FUSTALES LATIZAL LATIZAL | BRINZALES
ALTO % BAJO % %
FUSTALES e 63.15 60.7 64.4
LATIZAL ALTO — — 64.1 67.8
LATIZAL BAJO e e e 727

La presencia de especies por cada categoria de vegetacién en el bosque

secundario estudiado, es variable( cuadro 5). La cantidad de especies registradas

varia de 26 en i{a categoria de latizales bajos hasta 30 especies en ia categoria de

fustales

Cuadro 5. Numero de especies, familias y géneros registrados para cada
categoria de vegetacién. Finca “Santa Ana”, Nandaime, 2002.

Categoria de ' Numero de Numero de
vegetacion especies familias

Fustal 30 18 N
Latizal Aito 27 19

Latizal Bajo 26 14

Brinzal 29 17
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4.1.6 Diversidad Floristica para cada categoria de vegetacion evaluada.

De acuerdo a los indices utilizados la categoria de brinzales presenta mayor
diversidad en comparacion con las demas categerias de vegetacién, esto indica que
hay mayor humero de especies por individuo y se distribuyen mas equitativamente, en
cambio la categoria que resultd ser menos diversa segun los indices fue la categoria
de fustales, esto significa que la dinamica de crecimiento dei bosque influye en la
diversidad porque a medida que el bosque crece aigunas especies desaparecen.

Con base a esta observacion la diversidad de especies en el bosque secundario
estudiado en las diferentes etapas de desarrollo es influido por factores ambientales y
topograficos considerando que es un bosque tropical seco donde la gran cantidad de
especies existentes se distribuyen de acuerdo a sus caracteristicas biologicas de
adaptacién y capacidad de crecimiento y desarrollo.

En el cuadro 6 se expresan los valores de diversidad determinados para cada
categoria de vegetacion. Aqui se observa que segun el indice de Simpson la
categoria de Brinzales presentan un valor de 0.098 lo que indica que en comparacién
con la categoria de Fustales son mas diversas es decir que por cada cien veces que
se tomen un par de individuos al azar en 9 ocasiones seran de |la misma especie.

También es posible observar que segun el indice de Shannon ia categoria de
vegetacion que presenta una mayor diversidad de especies son los Brinzales con un
indice de 3.88 a diferencia de las especies de fustales que registraron un valor de
3.42, esto quiere decir que la categoria de Brinzales presentan mayor diversidad de
especies en comparacion con las demas categorias de vegetacion analizadas
mediante este indice de diversidad, por tanto en ia categoria de brinzales existe una
mejor distribucion de los individuos, a pesar de que en {a categoria de fustales hay
mas especies, esto pasa porque quiza algunas especies tienen mayor cantidad de
individuos que otros . Las maximas diferencias de composicion fioristica estan
relacionadas con los cambios topograficos y con la disponibilidad de agua (Alves-
Milho, 1996)
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Cuadro 8. indices de diversidad determinados para cada categoria de vegetacion
evaluada. Finca "Santa Ana", Nandaime, Nicaragua, 2002,

Categoria de vegetacién | #mdice de Simpson indice de Shannon
Fustales 0.18 3.422
Latizales Bajos 0.10 3.872
Latizales Altos 0.13 3.837
Brinzales 0.09 3.888

4.2 Estructura horizontal y vertical del bosque secundario estudiado

4.2.1 Estructura horizontal

4.2.1.1 Categoria de vegetacion fustal
Abundancia

Para esta categoria de vegetacion se encontraron 303 individuos por hectéarea, en
donde las especies mas abundantes se destacan : Cordia alliodora con 102 ind/ha
Guazuma ulmifolia con 52 ind/ha y Tabebuia crhysantha con 25 indfha. Las clases
diamétricas que presentan mayor numero de especies son : 10 - 14.9 con 110 ind/ha
y 15 - 28.9 cm con 54 ind/ha. Algunos individuos como Tabebuia crhysantha, Acacia
collingii y caesalpinia exostermma presentan una distribucion itregular en las
. diferentes clases diamétricas. (cuadro 7)

Este comportamiento del nimero de individuos en las clases diametricas indica
que los didmetros aprovechables a partir de 10 cm presentan especies como Laurel,
Cortez, Guanacaste Negro y Genizaro que fienen un alto valor comerciat y pueden
ser sometidas a un aprovechamiento sostenible, Esto puede relacionarse con la
cantidad de volumen aprovechable que estas especies posean en estas clases
diametricas. {ver total de individuos registrados de todas las especies en la parte
inferior del cuadro 7)
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Area basal

El area basal total en la categoria de vegetacion fustal fue de 18.34 m? (cuadro 7).
Como se puede observar la especie con mayor registro de area basal es Cordia
alliodora { Laurel) con 4.850 m*/ha. Esta especie por su relevancia es caracteristica
y la mas abundante de }a vegetacién arborea analizada en el bosque estudiado.

La distribucion del area basal tiene su maxima expresion en la clase diamétrica 7
{ 40 cm +) con 8.652 m%ha, mientras que el menor valor se registra en la clase
diamétrica 6 ( 35 - 39.9 cm) con un drea basal de 1.041 m%ha. ( ver total de area
basal de todos los individuos incluyendo todas las especies en la parte inferior del
cuadro 7)

El anélisis indica que la especie mas representativa ( Laurel) de todas las especies
en el bosque, en la clase diamétrica inferior ( 10 - 14.9 cm) presenta 110 Ind/ha esto
afirma que s dominante con respecto a las demas especies.

Volumen

El total del volumen de todas las especies registradas fue de 117.26 m’. las
especies con mayor fegistro de volumen son : Cordia alliodora con 26.47 m® y
Enterolobium cyclocarpum con 26.54 m°. Se obtuvo un méximo valor en la clase
diametrica de 40 cm a mas registrando un 70.80 m*ha que representa un 60.38 % del
total de volumen calculado, se nota un comportamiento casi homogéneo en las dos
primeras clases diametricas gue es donde se clasifican ias especies de regeneracion.

El menor valor se obtuvo para la clase 1 ( 10 - 14.9 cm) este valor puede
explicarse porque el diametro que presentan las especies en esta clase diametrica es
menor, Se registro un volumen de 4.18 m*ha. ( cuadro 7)

El volumen aprovechable lo representa fa clase diametrica 7, es decir que las
especies presentes en esta clase como Laurel, Cortez, y genizaro entre otras
registran un alto valor de volumen por poseer diametros de fuste mayores a 30 cm,
tomando en cuenta que estas especies tiene un potencial de uso maderable con alto

valor comercial.
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Cuadro 7. Distribucion de la abundancia, area basal y volumen por clase diamétrica y por hectarea de las ocho especies

mas abundantes en la categoria fustal. Finca "Santa Ana", Nandaime, Nicaragua, 2002.

CLASES DIAMETRICAS (cm )

ESPECIE Parametros 10-14.9 15-19.9 20-24.9 25-29.9 30-4.9 35-39.9 40 + TOTAL
Abundancia 16 20 16 24 18 5 3 102
Cordia afliadora Area basal 0.1874 0.4305 0.5888 4.2688 1.3842 0.5094 0.4811 4.8504
Volumen 0.56733 1.8581 2.9322 6.2370 8.2119 3.3390 3.3134 26.4660
Abundancia 21 11 8 =] 2 1 2 52
Guazuma ulmifolia Area basal 0.2681 0.2347 0.3627 0.3682 0.1511 0.0962 0.2777 1.7488
Volumen 0.9570 0.9923 3.4856 1.9159 0.8006 0.5772 1.6663 10.3950
Abundancia 14 8 2 1 -—- e — 25
Tabuebia chrysantha Area basal 0.1823 0.1780 0.0729 0.0491 - - - 0.4823
Volumen 0.5224 0.6821 0.25653 0.1963 — e ————- 1.8563
Abundancia 14 2 2 -——- —- e — 18
Acacia collinsii Area basal 0.1619 0.0378 0.0767 - - - - 0.2763
Volumen 0.6146 0.1322 0.2840 — e ——— ] mmmm- 1.0308
Pithecellobium saman Abundancia 1 2 1 1 —_ —— 6 21
Area basal 0.1189 0.0494 0.0477 0.0481 - - 1.7967 2.0617
Volumen {.3695 0.2083 0.1805 0.1963 —— -——— 12.6273 13.5930
Abundancia 7 1 e — ] 1 6 16
Albizia caribaea rea basal 0.0759 0.0126 - - 0.0741 0.0062 2.3817 2.6405
Volumen 0.2459 0.0502 — — 0.3705 0.3848 17.8502 18.9017
Enterolobium Abundancia 2 1 1 — 1 e B 11
cyclocarpum Area basal 0.0192 0.0201 0.0314 - 0.0908 - 2.5340 2.6955
Volumen 0.0971 0.0704 0.1257 — 0.8171 —mm 25.4261 28.5363
Casasalpinia exostemma | Abundancia 6 3 — o — — e 9
rea basal 0.0710 0.0530 - - - - - 0.1240
Volumen 0.2127 0.1856 —— B —— —— J— 0.3983
Total de Individuos Abundancia 110 54 L] 37 24 10 27 303
{(Incluye todas las Area basal 7.5005 1.1499 1.5221 2.6267 1.8416 1.0411 8.6530 18.3350
especles ) Volumen 4.1849 4.7403 9.4234 11.2847 10.8717 5.9577 70.7992 117.2618
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4.2.2 Estructura vertical
» categoria de vegetacién fustal

La altura de los arboles registrados en esta categoria varia de 1 m hasta mas de
18 m, sin embargo la clase de altura que presenta mayor mimero de individuos es la
clase que comprende de 6 - 10.9 m can 190 individuos por hectarea, la especie que
se presenta con mas abundancia es Laurel con 102 ind/ha y guacimo de ternera con
52 ind/ha. Estos rangos de altura nos brindan una mejor comprension del
comportamiento del bosgue en cuanto a su crecimiento en su  estructura
vertical {cuadro 8)

Cuadro 8, Abundancia de especies expresada con relacién a la categoria de
fustaies ( arboles > 10 cm de DAP ) agrupados por clases de aitura y por

hectarea. Finca "Santa Ana”, Nandaime, Nicaragua, 2002.

Clases de Altura {m)
Especie Nind’ha [1-59] 6-10.9 11-15.9 16 +
 Cordia affiodora 102 7 59 32 4
Guazuma wmifolia 52 3 35 14 e
Tabebuia crhysantha 25 6 19 — —
Pithecellobium saman 21 3 12 6 o
Acacia collinsii 18 1 17 — mmme
Albizia canibea 16 1 9 5 1
Total de especies 30 13 25 13 6
reportadas
Total de individuos 303 31 190 66 16
reportados

> Categoria de vegetacion Latizal Alto

Las alturas de los individuos en esta categoria de vegetacion variande 8- 10.9m,
con un total de 576 ind/ha | ia clase de aitura mas represantativa es ia que comprende
entre 0 - 6 m con 360 individuos por hectarea (cuadro 9) .

La especie mas abundante en este estado de desarrollo es Cordia alliodora
{laurel) con un tofal de 172 ind/ha y representando un 29.9 % del total de individuos
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registrados en esta categoria. La segunda especie mas abundante corresponde a
Acacia collinsii (cornizuelo) con 84 ind/ha y un 14.5 % respecto al total de individuos.

La tercera especie mas abundante es Tabebuia chrysantha (cortez) con 48 ind/ha
es decir un 8.3 % del total registrados .

Estas especies mencionadas anteriormente forman parte del grupo de especies
mas abundantes para las cuatro categorias de vegetacion evaluadas en el bosque
secundario esto indica que son exclusivas del lugar y posiblemente hayan existido
anteriormente en la masa arborea de la vegetacion primaria.

CUADRO 9. Abundancia de especies expresada con relacion a la categoria
de latizales altos (arboles > 5 em de DAP y < 10 cm ) agrupados
por clases de altura y por ha. Finca "Santa Ana . Nandaime,2002.

Clases de Altura (m)
Especie Nind/ha 0-59 5-109
Cordia alliodora 172 104 68
Acacia collinsif 84 36 48
Tabebuia Crhysantha 48 48 -
Pithecellobium saman 40 32 12
Albizia caribaea 36 28 8
Total de especies 27 22 16
registradas .
Total de individuos 576 360 212
reportados

La abundancia de especies expresada en el cuadro 9 para la categoria de
vegetacion fatizal alto permite observar que las 3 especies mas abundantes son
comunes para la categoria de vegetacion fustal, en su conjunto estas especies
son las mas abundantes en la composicién floristica de todo el bosque y
representan un gran potencial de uso y una buena estructura del bosque.



» Categoria de vegetacion Latizal Bajo

Generaimente los individuos que entran en esta categoria representan la mayor
cantidad dentro de ia poblacion atf igual que los Brinzales. Esto se da por muchas
razones, tiene mucho que ver con la capacidad de germinacion de la semilla, o puede
ser por la produccion que el 4rbol padre genere en semillas.

Las caracteristicas de regeneracion natural para las especies arbéreas permite
que estos individuos en su primera etapa de desarrollo predominen en abundancia.

Los individuos en esta categoria estan registrados entre 1.5 a mas de 4.6 m de
altura con 4775 individuos por hectarea. La clase de altura que presenta mayor
numero de individuos es de 1.5 - 3 m de altura con 4350 indfma. (cuadro 10 )

tLa especie mas abundante en esta categoria es Cordia affiodora (laurel} al igual
que en las demds categorias sobresale su dominio en abundancia, se registrd un total
de 4775 individuos por hectarea para este estado de desarrollo {Latizal bajo) en el
que 1175 individuos de este total corresponden a laurel que es un 24.6 % respecto al
total registrados en esta categoria. La segunda especie mas abundante es
Thounidium decandrum (melero) de la familia SAPINDACEAE con 550 ind/ha esto es
el 11.5 % del total , en tercer orden de importancia le sigue Stermmadenia donnell
(Huevo de burro) con 450 individuos por hectarea y un 9.4 % del totai acompariado de
Albizia caribaea con 375 ind/ha que representa el 7.8 %. (cuadro 10 )
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Cuadro 10. Abundancia de especies expresada con relacion a ia categoria Latizal
Bajo agrupadas por clases de altura y por hectarea. Finca "Santa Ana”,
Nandaime, Nicaragua, 2002.

Clases de Altura (m)

ESPECIE Nind/Ha 15-3 3.1-45 46+
Cordia alliodora 1175 925 150 100
Thouinidium decandrum 550 550 — —
Stemmadenia donnell 450 450 — —_
Albizia caribaea 375 350 e 25
Total de especies 26 27 7 2
reportadas
Total de individuos 4775 4350 300 125
reportados

» Categoria de vegetacion Brinzal

En esta categoria la abundancia de especies responde a 7025 individuos por
hectarea y se registraron en un rango de 0.3 a 1.5 m de altura. La clase de altura que
presenta mayor numero de individuos es de 0.6 - 1 m con 4900 ind/ha. {cuadro 11)

La especie mas abundanie en esta categoria de vegetacion es Cordia alliodora
registrando 1575 individuos por hectarea, esto representa 224 % del total de
individuos, la segunda especie mas abundante es Casearia corymbosa (cerito) con
1100 individuos por hectarea que es igual a 15.6 % del total en esta categoria de
vegetacion, en tercer orden de importancia le siguen las especies Acasia collinsii y
Stemmadenia donnell con 500 y 475 individuos por hectarea respectivamente, esta
cifra viene a representar un porcentaje de 7.1 % y 6.8 % para cada uno con respecto
al total de individuos presentes en esta categoria, y en ultimo orden de importancia se

encuentra Thouinidium decandrum con 425 individuos por hectarea y 6 % del totai.

Se puede observar que hay una variacion de las especies mas abundantes en
esta categoria y que algunas son comunes para los demas estados de desarrolio. El




grupo de especies mas abundantes en esta categoria de vegetacion se presenta en el

cuadro 11 los nameros representan la cantidad de individuos por hectarea agrupados

por clases de altura.

Cuadro 11. Abundancia de especies expresada con relacidén a la categoria de
Brinzales agrupados por clases de alturas y por hectarea. Finca "Santa
Ana", Nandaime, Nicaragua, 2002.

CLASES DE ALTURAS [m)

Especie Nind/ha 0.3--0.5 0.6 -1 1.1--1.49
Cordia alliodora 1675 500 1000 75
Casearia corymbosa 1100 125 950 25
Acasia collinsif 500 200 250 50
Stemmadania donnell 475 100 300 75
Thouinidium 425 100 300 25
decandrum
Total de especies 29 14 27 12
reportadas
Total de individuos 7025 1625 4900 500
reportados

4.2.3 INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (fVl) PARA LA CATEGORIA FUSTAL

La especie que presentd mayor valor para IVl fue Cordia alliodora { 79.9 %)

esto significa gue tiene una buena abundancia, es dominante y se encuentra bien

distribuida en todo el bosque, por tanto es la especie que tiene mayor importancia

ecoldgica con relacién a las demas especies.

Sin embargo hay especies que poseen poca abundancia, estan poco

distribuidos en el bosque pero tienen didametros grandes lo que puede representar

gran parte del volumen como es el caso de guanacaste negro y guanacaste

blanco, en cambio especies como guacimo de ternera fienen abundancia con

diamefros no muy grandes pero estan bien distribuidos en el bosque.(cuadro 12 )
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Cuadro 12. indice de Valor de Importancia para las ocho especies mas
abundantes de la categoria fustal. Finca “Santa Ana”,
Nandaime, Nicaragua, 2002.

Especie A% D% F % LV.1 %

Cordia alfiodora 3366 2645 | 21.9048 | 79.9070
Guazuma ulmifolia 17.16 | 9.54 20.4762 | 58.1063
Phyteceliobium sammam | 6.93 | 11.24 | 85714 | 258463
Albizea caribaea 528 | 1440 | 6.1905 | 24.7653
Enterolobium cyclocarpum | 3.63 | 1470 | 42857 | 21.4432
Tabebuia crhyzantha 8.25 2.63 6.1905 | 16.4431
Acacia collinsii 5.94 1.51 7.1429 | 14,4701
Caesalpinia exostemma 2.97 0.68 3.3333 | 6.9261

Total (incluye todas las| 100 100 100 599.34

especies )

4.2.4 Grado de iluminacion de los individuos

El tipo de iluminacién gue predomine en el bosque tiene mucho que ver con
el desarrollo tanto en ia estructura horizontal como en la estructura vertical, es
decir las especies necesitan cierto grado de iluminacion para lograr desarrollarse
completamente y alcanzar didmetros y alturas con caracteristicas aprovechables,
por tanto la influencia de la luz en el desarrollo de un bosque y sobre todo un
bosque secundario es determinante para alcanzar importancia econémica y
ecoldgica ademas de otros factores influyentes en su etapa de desarrollo.

Los parametros utilizados para evaluar el grado de iluminacion de la copa
fueron: iluminacién parcial, iluminacién total, y sin iluminacion ( anexo2) La
cantidad del numero de individuos por grado de iluminacion se distribuyeron por
clase diamétrica. La mayoria de los individuos registrados estan en la clasificacion

2, es decir con una iluminacién parcial, hasta con 145 ind/ha.
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En segundo orden de importancia ie sigue la clasificacion 1 con 114 ind/ha
y la clasificacion 3 con 44 individuos por hectarea( cuadro 13).

L.a mayoria de los individuos en el bosque presentaron una iluminacién
parcial, es decir que las condiciones de luz en el bosque para las especies que
requieran de una buena iluminacion para alcanzar su desarrollo son buenas dado
gue el 85 % de los individuos poseen una iluminacion casi homogénea.

Cuadro 13. Distribucién del nimero de individuos (Ind/ha) por iluminacion de la
copa y por clases diamétricas. Finca "Santa Ana", Nandaime,
Nicaragua, 2002.

CLASES DIAMETRICAS (cm )
Jdasesde |10-14.9 [15-19.9 {20-24.9 |25-29.9 (30-34.9 [35-39.9 [40+ |Total de
luminacion individuos
1 33 10 17 16 12 5 21 114
2 54 31 19 18 12 5 6 145
3 23 13 5 3 ———— - — 44

4.2.5 Infestacion por lianas,

Este analisis se realizo para fustales y latizales altos en donde la mayor
cantidad de individuos se registran en la clase 3 (cuadro 14) con 154 ind/ha. La
especie Cordia alfiodora es la que presenta mayor cantidad de individuos con
una alta infestacién de lianas, es decir que el grado de infestacion para este
especie alcanza mas del 50 % de cobertura de 1a copa .(Fig.8)

En segundo orden de importancia la clase de infestacion que presenta 119
indfha es la clase 0, o sea individuos con una infestacién ausente (Fig. 5). Este
valor en comparacion con el de la clase 3 tiene una proporcion casi paralela, es
decir presentan casi la misma cantidad de individuos, dado que la diferencia del
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numero de individuos es minima. La menor cantidad de individuos se registro en

las clases 1y 2 (Fig. 6y 7 ) con 92y 81 individuos por hectarea respectivamente

Las especies que presentan la mayor cantidad de individuos sin infestacion
son el Laurel y el cornizuelo con 33 y 19 ind/ha. Del total de individuos registrados
el 26.68 % se representa en la clase 0, el 20.62 % enla1,el 18.16 % enla2, yla
mayor parte que corresponde al 34.53 % se registro en la clase 3 ( cuadro 14)

Al igual que la iluminacion de la copa este parametro de infestacion de
lianas es determinante en el desarrollo de un bosgue, sin embargo pueden
minimizarse sus efectos a través de un manejo silvicultural. La iluminacion esta
relacionada con la infestacion por lianas, por ejemplo un arbol que presente una
alta infestacion de lianas tendra una baja incidencia de luz para sus funciones
fisiolégicas, ademas de que existe una competencia de nutrientes en algunos
Casos.

El bajo valor en volumen y 4rea basal registrados para algunas especies
comerciales es posible que se deba a la infestacion de lianas y a la baja
Hluminacion que exista para sus individuos.
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Fig.5 Clase de infestacion de lianas 0 (ausente)

Fig.6 Clase de infestacion de lianas 1 ( 1-25 % de cobertura de la copa)
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Fig.8 Clase de infestacion de lianas 3 ( mayor del 51 % de la cobertura de la copa)
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Cuadro 14. Distribucion del numero de individuos por infestacion de lianas y por
especie. Finca Santa Ana, Nandaime, Nicaragua, 2002.

Iinfestacién por lianas

Especie 1

Simarouba glauca

Annona purpurea

Trichospermun mexicanum

Cassia grandis

Casearia corymbosa

2
2
2
1
1

Acacia collinsif

Tabebuia crhysantha 12

Lonchocarpus minimiflorus

Eucalyptus camaldulensis

Phitecellobium samam

Guazuma ulmifolia

Jacaranda copaia ssp.

Albizia caribaea

Enterolobium cyclocarpum

Psidium guajaba

Karwinskia calderonii

Stemmadenia donnell

Spondias mombin

Spondias purpurea

Zantoxylum belizense

Cordia alliodora

Caesalpinia exostemma

Hippomane mancinella

Anacardium occidentale

Thouinidium decandrum

Cordia bicolor

Caesalpinia corearia

Sapranthus nicaraguensis

Lnachocarpus phlabiofolius

Sterculia apetala

Coccoloba caracasana

Bauhinia paulelia

Cupania guatemalensis

Cochlospermum vitifolium

Bumelia obtusifolia

Giroscaipus americanus

Cordia dentata

[]
1

2
2
1
4
4
Fi
19
2
1
.1
23
8
1
2
1
1
1
1
1
1

HERUEEEUEHEL

Senna atomaria

-]
[

Total de individuos registrados 119 81 154

0 = Infestacion ausente 2 = 26 - 50 % de |a cobertura de la copa
t =1 - 25 % de la cobertura de la copa 3 = Mayor del 51 % de cobertura de la copa
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V. Conclusiones

+ Se determiné para todo el bosgue un total de 49 especies y 23 familias .

¢ Las familias mas representativas son CAESALPINACEAE y MIMOSACEAE
con 5 especies cada una junto con las familias BIGNONIACEAE que registro 4
especies y MYRTACEAE con 4 especies.

+ Se registraron un total de 30 especies para fustales, 27 especies para latizales
altos, 26 para latizales bajos y 29 especies para brinzales.

¢ Las especie mas abundante en estas categorias estudiadas es Laurel(Cordia
alliodora ) con 172 ind/ha para Latizal Alto, 1175 ind/ha para latizal Bajo y para
Brinzales 1575 individuos por hectarea.

+ La categoria de vegetacién mas diversa es brinzal con un valor de 0.09 para
Simpson y 1.70 para Shannon.

¢ Se determino que mas del 60 % de las especies presentes en todas las
categorias son comunes, esto afirma que el bosque presenta un grado de
homogeneidad.

+ El volumen total registrado fue de 117.26 m® con un area basal total de 18.34
m?. La especie con mas volumen es Enteriolobium cyclocarpum con 26.54 m’y
la de mayor area basal es Cordia alliodora con 4.8 m’.

+ Las condiciones de iluminacién en el bosque son bastante buenas, el 48 % de
los individuos presentaron una iluminacion total y el 38 % una iluminacion
parcial.

¢ La infestacion de lianas en el bosque es regular, el 34 % de los individuos
presentan una alta infestacion, mientras que el 27 % estan libres de lianas.
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VI. Recomendaciones

¢ Considerando que la especie mas representativa es el laurel seria
conveniente realizar estudios econémico-financierc para analizar mejor
st potencial.

¢ Es necesario realizar un tratamiento silviculturat como la corta de lianas
para mejorar el desarrolio de las especies de valor comercial como el
L aurel para un eventual aprovechamiento.

+ Realizar un tipo de corta de mejoramiento destinado a eliminar arboles
que presenten dafios mecanicos o deformaciones fenotipicas o arboles

vigjos para mejorar la vigorosidad de las especies con fin comercial.

+ Realizar estudios acerca de los productos forestales no maderables que
pueden representar una fuente de ingresos para el duefio de bosque.
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ANEXOS

Anexo 1. Grupo de Familias, Géneros y Especies encontradas en el Bosque
secundario de la finca "Santa Ana", Nandaime, Nicaragua, 2002.

Numero de Numero de
FAMILIA especios Géneros
Encontradas Encontrados
ANACARDIACEAE 3 2
ANNONACEAE 2 2
APOCYNACEAE 2 1
BIGNONIACEAE 4 3
BIXACEAE 1 1
BORAGINACEAE 3 1
CAESALPINACEAE 5 4
EUPHORBIACEAE 1 1
FABACEAE 3 2
FLACOURTIACEAE 1 1
HERNANDIACEAE 1 1
MELIACEAE 2 2
MIMOSACEAE 5 4
MYRTACEAE 4 4
POLYGONACEAE 1 1
RHAMNACEAE 1 1
RUBIACEAE 1 1
RUTACEAE 1 1
SAPINDACEAE 2 2
SAPQTACEAE 2 2
SIMAROUBACEAE 1 1
STERCULIACEA 2 2
TILIACEAE 1 1
TOTAL 49 41
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ANEXO 2. Lista de cédigos de variables a utilizar en el levantamiento de
informacion en la vegetacién secundaria .

lluminacién de la copa (Latizales y Fustales altos)
Icop:

1 = lluminacién Total.

2 = lluminacién Parcial.

3 = Sin lluminacion.

Infestacion por lianas

llianas:

0 = Ausente

1 =1 - 25 % de cobertura de la copa.
2 =26 - 50 % de cobertura

3 = > del 51 % de cobertura de la copa.
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Anexo 3. Formato utilizado en el levantamiento de datos de ias diferentes

variables evaluadas.

Hoja de campo

No de Hoja -~ CF: - Fecha ;———-——-
Yode |Node [Nombredeta |DAP |Aitura |{Sub Huminacion |infestacion
inea parcela |especie cm (m) |parcela |delacopa por lianas

60




Anexo 4. Lista de nombres comunes y nombres cientificos de las especies
encontradas en el bosque secundario estudiado.

No Nombre comun lesp. MNombre cientifico Famitia
1  Acetuno Sinarouba Qlauca SIMARQUBACEAE
2 Anona Annona purpurea IANNONACEAE
3 Cachito Stemmadenia obovata  APOCYNACEAE
4 Capulin Trichospermun mexicanum {TILIACEAE
5 Carao Cassia grandis ICAESALPINACEAE
8 (Cedro Cedrela odorata MELIACEAE
7 Cerito Casearia corymbosa FLACOURTIACEAE
8 [Cornizueloc Acacia collinsii MIMOSACEAE
9 [(Corez Tabebuia chrysantha BIGNONIACEAE
10 Chapemo Lonchocarpus minimiflorus  FABACEAE
11 LChiquirin Myrospermun frutescens  FABACEAE
12 |Escobillo Myrciaria flionbunda MYRTACEAE
13 [Eucalipto Eucalyptus camaldulensis  MYRTACEAE
14 {Genizaro Prtheceliobium samam  MIMOSACEAE
15 Guacimo de temera Guazuma ulmifolia 5 TERCULIACEAE
16  Guacuco Eugenia hondurensis MYRTACEAE
17 Guachipilin Jacaranda capaia ssp IGNONIACEAE
18 Guanacaste Blanco Albizia caribaea MIMOSACEAE
19 Guanacaste negro Enterolobium cyclocarpum MIMOSACEAE
20 Guayabo Pgidium guajava MYRTACEAE
21  Guiliguiste Karwinskia valderonii RHAMNACEAE
22  [Huevo de burro Stermmadenia donnell  APOCYNACEAE
23 {obo Spondias mombin ANACARDIACEAE
24 Jocote garrobo Spondias purpurea ANACARDIACEAE
25 lagario Zanthoxylum belizense  RUTACEAE
26 uret Cordia alliodora BORAGINACEAE
27 Madero Negro Giiricidia sepium FABACEAE
28 Madrofio Calycophyllum candidissimum RUBIACEAE
29 |Manteco Caesalpinia exosternma  ICAESALPINACEAE
30 Manzano Hippomea marnginella  [FUPHORBIACEAE
31 Marafion Anacardium occidentale  |[ANACARDIACEAE
32 Melero Thouinidium decandrum  [SAPINDACEAE
33 Mufeco Cordia bicolor BORAGINACEAE
34 Nacascolo Caesalpinia coriaria ICAESALPINACEAE
35 Palanco Sapranthus nicaraguensis  JANNONACEAE
38 Palo de Zuncho Lonchocarpus phiabiofolius FABACEAE
37 Panama Sterculia apetala ISTERCULIACEAE
38 paturro Cocgoloba caracasana  [POLYGONACEAE
38 Pata de venado Bauhinia pauletia CAESALPINACEAE
40 Pico de Pajaro Acacia hindsii MIMOSACEAE
41 Pigjillo Cupania guatemalensis  ISAPINDACEAE
42 0 - pore Cochlospermum vitifolium _BIXACEAE
43 Sardinillo Tecoma stans BIGNONIACEAE
44 Sombra de armado Bumelia obtusifolia SAPOTACEAE
45 [Talalate Gyrocarpus americanus  HERNADIACEAE
48 [Tiglilote Cordia salvadorensis BORAGINACEAE
47 Toloio Guarea giabra ELIACEAE
48 Nainillo ______Senna atomaria ICAESALPINACEAE
48 apotillo Pouteria sapota SAPOTACEAE
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Anexo 5. Calculos para la similaridad de especies en las diferentes categorias de
vegetacion evaluadas.

Coeficiente de afinidad para fustales y latizal alto.
.a = fustales ( 30 especies)

b = latizales altos 27 especies.

.C = especies comunes { 18)

Ks=2(18)/(30+27)x 100
Ks=83%

Este valor indica que el 83 % de las especies presentes en fustales y
latizales altos son comunes.

Coeficiente de afinidad para fustales y latizales bajos.
a = fustales ( 30 especies)
.b = latizales bajos (26 especies).

.C = especies comunes ( 17)

Ks =2 (17)/ (30 + 26)x 100
Ks =61 %

Este valor indica que el 61 % de las especies presentes en fustales y
latizales bajos son comunes.

Coeficiente de afinidad para fustales y brinzales.
.a = fustales { 30 especies )
.b = brinzales ( 29 especies }
.C = especies comunes ( 19 especies )
Ks= 2(19)/30 + 28) x 100
Ks= 387 59x 100
Ks= 64 %
La comparacién floristica entre fustales y brinzales segun el indice de

SORENSEN indica que el 64 % de las especies presentes en estas categorias de
vegetacion son comunes.
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Coeficiente de afinidad para latizales altos y latizales bajos
.a = latizales altos ( 27 especies )
.b = latizal bajo ( 26 especies )

.c = especies comunes ( 17especies )
Ks=2 (17)/(27 + 26) x 100

Ks =34/56 x 100

Ks=64 %

Para esta comparacion floristica entre fatizales altos y bajos con brinzales,
el indice de afinidad nos muestra un valor de 64 % de similaridad entre las
especies.

Coeficiente de afinidad para latizales altos y brinzal

a = latizales altos ( 27 especies )

.b = brinzal (29 especies).

.c = especies comunes ( 19)

Ks =2 (19) (27 + 29)x 100

Ks =68 %

Este valor indica que e! 68 % de las especies presentes en fustales y
latizales bajos son comunes.

Coeficiente de afinidad para latizal bajo y brinzal
a = latizales bajos ( 26 especies )
b = brinzai (29 especies).
.C = especies comunes ( 20)
Ks =2 {( 20)/ (26 + 29)x 100
Ks=73%

Este valor indica que el 73 % de las especies presentes en fustales y
latizales bajos son comunes.
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Anexo 6. Parametros de la estructura horizontal utilizados para determinar el V).

ESPECIE Aabs Arel(% de ind)
Cornizuelo 18 5.94
Cortez 25 8.25
Genizaro 21 6.93
Guacimo de ternero 52 17.16
Guanacaste blanco 18 628
Guanacaste Negro 11 3.63
Laurel 102 33.66
Manteco 9 2.97

ESPECIE Dominancia absoluta Dominancia relativa
Laurel 4.8504 26.45 %
Guanacaste Negro 2.6955 14.70 %
Guanacaste blanco 2.6405 14.40 %

 Genizaro 2.0617 11.24 %
Guacimo de ternero 1.7488 954 %
Cortez 0.4823 263 %
Cornizuelo 0.2763 1.51 %
Manteco 0.1240 0.68 %
Total {incluye todas las 18.3349 100
epecies)

ESPECIE Fabs Frel(% deind) | Clase de frec |
Laurel 46 21,9048 B
Guacimo de ternero 43 20.4762 A
Genizarg 18 85714 A
Cormizuelo 15 7.1429 A
Cortez 13 6.1905 A
Guanacaste blanco 13 6.1905 A .
Guanacaste Negro g 4.2857 A
Manteco 7 3.3333 A
TOTAL({incluye todas 210 100
las especies)
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Anexo 7. ndices de diversidad (Shannon-Wiener y Simpson ) determinados para
la categoria de fustales

INDICES DE DIVERSIDAD

N°| PARCELA ESPECIES ARB/ESP Shannon Simpson
1] 10x10 _|Acetuno 6 -0.1120437917]0.0003278474
20 10x10  |Anona 5 -0.097710328210.0002185648
3 110 [Carao 3 -0.065922886010.0000655695
4 10x10 [Cerito 1 -0.0272051847{0.0000000000
5 10x10 |[Chapemo 1 -0.0272051047,0.0000000000
8  10x10  |Comizuelo 18 -0.241975187110.0033440430
7] 1010 ({Cortez 25 -0.206073415310.0065560471
8 10x10 |Eucalipto 1 -0.0272051847;0.0000000000
9 10x10 |Genizaro 21 -0.2668910488(0.0045898630
100 10xt0)  |Guacimo de temera 52 -0.4383768376;0.0288817061
11 10x10 |Guanacaste blanco 16 -0.2240619925]0.0026227788
121  10x10  |Guanacaste Negro 11 -0.173667214610.0012021070
13 10x10  |Guiliguiste 2 -0.0478097293/0.0000218565
14 10x10 |Jocote gamrobo 3 -0.085922886010.0000655695
15 10%10  {Lagarto 2 -0.047809729310.0000218565
18] 10x10  |Laured 102 -0.5287668694/0.1125827815
17]  10x10  Manteco 8 -0.1506905638i0.0007868337
18 10x10 ]Maraﬁén 1 -0.027205194710.0000000000
19  10x10 lMeIero 2 -0.0478097293(0.00002185865
20| 10x10  |Mufieco 5 -0.0977103282{0.0002185649
21 10x10 ﬁ\lacasco!o 1 -0.0272051947!0.0000000000
22| 10x10 [Palo de zuncho 2 -0.0478087293:0.0000218565
23] 10x10 |Panand 1 -0.027205184710.0000000000
24| 10x10 |Papaturro Blanco 3 -0.0659228860(0.0000655695
25 10x10  [Pigjillo 2 -0.0478097293;0.0000218565
26/ 10x10 [Poro - poro 1 -0.0272051847{0.0000000000
27| 10x10 |Sombra de armado 1 -0.0272051847:0.0000000000
28] 10x10 (Talalate 1 -0.027205184710.0000000000
291 10x10 |Tiguilote 3 -0.0659228860(0.0000655805
30 10x10  {Vainilio 2 -0.04780097293:0.00002185666
TOTAL 3.4222642486/0.1618254541
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Anexo 8. Indices de diversidad (Shannon-Wiener y Simpson ) determinados para
la categoria de Latizales Altos

INDICES DE DIVERSIDAD
N°|PARCELA ESPECIES ARB/ESP| Shannon Simpson
1 5x5  |Acetuno 3 -0.1169561294 | 0.0002954792
2 55  [Capulin 1 -0.0500690303 | 0.0000000000
3 5x5 |Carao 2 -0.0861520467 | 0.0000984931
4 5x5 ICerito 1 -0.0500690303 | 0.0000000000
5 5x5 |Cedro 1 -0.0500690303 | 0.0000000000
6 5x5  |Chapemo 4 -0.1443320654 | 0.0005909583
7 5x5 |Comizuelo 21 -0.4064240014 | 0.0206835418
8 5x5  |Cortez 12 -0.2099923499 | 0.0065005417
8 5x5  |Genizaro 10 -0.2683876393 | 0.0044321875
10} 5x5  [Guachipilin 2 -0.0861520467 | 0.0000984931
11 5x5 |Guacimo de ternera 7 -0.2130602441 | 0.0020683542
12| 5x5 |Guanacaste Blanco 9 -0.2511155036 | 0.0035457500
13| 5x5 |Guanacaste negro 2 -0.0861520467 | 0.0000984931
14| &x§  |Guayabo 1 -0.0500690303 | 0.0000000000
15 5x5  jHuevo de burro 1 -0.0500690303 | 0.0000000000
16| 5x5 |Jobo 1 -0.0500690303 | 0.0000000000
17} 5x5 |Lagarto 1 -0.0500690303 | 0.0000000000
18, 5x5  |Laurel 43 -0.5212942869 | 0.0889392258
19| 5xb  |Manteco 6 -0.1919542169 | 0.0014773958
20! 5x5 |Manzano 1 -0.0500690303 | 0.0000000000
21 5x5  |Melero 1 -0.0500690303 | 0.0000000000
22| 5x5  |Mufieco 6 -0.1919542169 | 0.0014773958
23| 5x5 |Palanco 1 -0.0500690303 | 0.0000000000
24| 5x5 Palo de zuncho 1 -0.0500690303 | 0.0000000000
25] BX5 |papaturro 2 -0.0861520467 | 0.0000984931
26| 5x5 |Patade venado 2 -0.0861520467 | 0.0000984931
27| 5x5  |poro - poro 1 -0.0500690303 | 0.0000000000

TOTAL 3.6370592510 | 0.1305032995
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Anexo 9. Indices de diversidad (Shannon-Wiener y Simpson ) determinados para
la categoria de Latizales Bajos

INDICES DE DIVERSIDAD

N°| PARCELA ESPECIES ARB/ESP Shannon Simpson
1 2x2  Acetune 3 -0.0841225078 | 0.0001653348
2l 2x2  [Cerito 7 -0.1748184625 | 0.0011573436
3 2x2  [Comizuelo 12 -0.2508355808 | 0.0036373857
4 22 |[Corter 2 -0.0688736003 | 0.0000551116
8 22  Ghapemo 2 -0.0688736003 | D.0000551115
8 2x2 [Chiguirin Vs -0.0688736003 | 0.0000551116
7l 2x2  [Genizaro 1 -0.0396724022 | 0.0000000000
8] 2x2 [Guacimo de temera 3 -0.0941225078 | 0.0001653348;
9  2x2  |Guacuco 7 -0.0396724022 | 0.0000000000;
10 2x2  [Guanacaste Blanhco 15 .28826216458 | 0.0057867181
11  2x2  {Guanacaste negro. 4 -0.1168047922 | 0.0003306696
12} 22  iHuevo de burro 18 -0.3211260151 | 0.0084320750)
13 22 |Laurel 47 -0.4977669052 | 0.0595756407
14  2x2  Madero Negro 2 -D.0BBBT36003 | 0.0000551116
15| 2x2  |Manteco 5 -0.1375786532 | 0.0005511160
18] 2x2  Melsro 2 -0.3501410398 | 0.0127307798
17| 2x2  |Mudleco 8 -0.1568314030 | 0.0008266740
18] 22  |Palanco 2 -0.0688736003 | 0.0000551116
19|  2x2  |Palo de Zuncho 1 -0.0396724022 | 0.0000000000
200 2x2  Patade venado 10 0.2228010855 | 0.0024800220)
21 2x2  [Pico de Pajaro 2 -0.0688736003 | 0.0000551116
220 22 |Piojillo 3 0.0841225078 | 0.0001653348
23| 2x2  |Sombra de armmado 11 -0.2371621428 | 0.0030311381
24 2x2  (Tiguilite 4 -0.1168047922 | 0.0003306696
25  2x2  [Tololo 1 -D.0396724022 | 0.0000000000
1261  2x2  |Zapotillo 5 -0.1375785632 | 0.00055114160)
Total 191 3.871B112245 | 01002480022
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Anexo 10. indices de diversidad (Shannon-Wiener y Simpson ) determinados para
la categoria de Brinzales.

. ]
INDICES DE DIVERSIDAD
N°|PARCELA ESPECIES ARB/ESP Shannon Simpsan
1 2x2  |Acetuno 14 |-D.2155836284 | 0.0023131673
2l 2x2  |Anona 3 -0.0899231013| 0.0000762583]
3  2x2  |Cachito 4 -0.0873227946] 0.0001525185
4 2x2 |Capulin 1 -0.0289481364] 0.0000000000]
5 2x2  [Cerito 44 | -0.4188603803] 0.0240467717
6| 2x2  |Comizuelo 20 | -0.2713521869] 0.0048296859
7 2x2  [Corez 14 1 -0.2155836284] 0.0023131673
8 22 [Chapemo 5 -0.1034262353| 0.0002541942
g 2x2  |Ecobills 1 -0.0269481364| 0.0000000000
100 2¢2  [Genizaro & -0 1184938854] 0.0003812913
11 2x2 |Guacimodetemera | 11 -0.1830089100| 0.0013980681
120 2x2 _|Guanacaste Blanco 8 -0.1461758383| 0.0007117438
131 2x2  iGuanacaste negro 1 -0.0289481364] 0.0006000000
14]  2x2  |Huevo de burro 19 | -0.2627881755] 0.0043467200
15 2x2  |lagarto 1 -0.0289481364/ 0.0000000000
16, 22 lLaurel 83 | -0.4838306668) 0.0406441281
17  2x2  {Madrofio 1 -0.0289481364] 0.0000000000
180 22  |Manteco 2 -0.0507788350| 0.0000254194
18] 2x2  [Manzano 1 -0,0289481364| 0.0000000000
200 2x2  Melero 17 | -0.2448340895| 0.0034570412
21 2x2  |Mufeco 3 -0.0699231013] 0.0000762583
22 2x2  Palanco 1 -0.0289481384] 0.0000000000
23 22  |Patade venado 14 | 0.2155836284| 0.0023131873
24 22  Ipioiitio 11 £0.1830069100] 0.0013980681
25| 2x2  Sardinilio 1 -0.0289481364] 0.0000000000
26/ 2x2 |Sombra de armado & -(.1184938394| 0.0003812013
27l 2x2  [iguilite 8 -0.1184038854] 0.0003812913
28] 2x2  |vainillo 2 -0.0507788350] 0.0000254194
28 2x2  |Zapotillo 1 0.0289481384{ 0.0000000000
Total 3.8885728606| 0.0985266736
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SIMILARIDAD DF ESPECIES/CATEGORIA]

NoEspecie/calegoria FUSTALESEATALTOLATBAJOBRINZALES
1iAcetuno X X X X
ZAnona X X ]
3Cachito X

lin X X
SCarao X X
B8Cedro X
FiCerito X X X X
SComizueio X X x X
rtez X X X X

10Chapemno X X X X

11Chiquirin X

%cobillo X

13Eucalipio X

14Genizarc X X X X

15Guacimo detemeral X X X X

18IGuUacuce X

176G uachipilin X

18Guanacaste Blanco|  x X X X

19Guanacaste negro X X X X

20Guayabo X ]

21|Gujliguiste x

22+uevo de burro X X X

23Jobo X

24Jocote garrobo X

25Lagarto X X X

26}.aurel X X X X

27Madero Negro X

28Madrofic %

29Manteco X X X X

JMManzano X X

31Marafitn %

J2Melero X X X X

33Mufeco X X X X

34Nacascolo X

35Patanco X X X

36Palo de Zuncho X X X

3P anama X

38papaturro X X

39Pata de venado % X X

it de Pajaro X

41Pioiiilo X X X

420010 - porg X X

4FSardinillo X

4450mbra de amado|  x X x|

AT alalate X

48Tiguiiote X X X

47Tololo X o

A48 ainilio X %

487 apotiilo X X

Anexo 11. similaridad de ias especies en las diferentes categorias de vegstacion,

69



Anexo 12. Numero de arboles por hectarea registrados en el bosque secundario.

Arboles por heclarea / categoria
No Especie FUSTALESLATIZAL ALTOLATIZAL BAJOBRINZALES
1Acetuno 8 12 75 350
ZAnona 5 o 0 5
3Cachito 0 0 0 100
4Capulin 0 4 1 25
SCarao 3 8 0 0
8Cedro 0 4 0 0
Terito 1 4 175 1100
SComizuelo 18 B4 300 500
gCortez 25 48 50 350
10Chapemo 0 16 50 125
11Chiquirin 4] 0 50 0
12Escobillo 0 9] 0 25
13Eucalipto 1 0 0 0
14Genizaro 21 40 25 150
15Guacimo de ternera, 52 28 75 275
16Guacuco 0 0 25 0
17%uachipilin 0 8 0 o
18Guanacaste Blanco| 16 36 375 200
19Guanacaste negro 1 8 100 25
20Guayabo 0 4 0 0
21/Guiliguiste 2 0 0 4]
22Huevo de burro 0 | 4 450 475
23Jobo 0 4 0 0
24Jocote garrcbo 3 0 0 0
2 arto 2 4 o 25
aurel 102 172 1175 1575
27Madero Negro 0 0 100 0
28Madrofio 0 0 0 25
29Manteco 9 24 125 50
30Manzano 0 4 0 25
31Marafion 1 0 0 0
32Melero 2 4 550 425
3I3Murieco 5 28 150 75
34Nacascolo 1 0 0 0
35Palanco 0 4 50 25
36Palo de Zuncho 2 4 25 0
37Panama 1 0 0 0
38papaturro 3 8 0 0
3% ata de venado 0 8 250 350
40Pico de Pajaro 0 0 50 0
41Picjillo 2 0 75 275
42poro - poro 1 4 0 0
43Sardinillo 0 0 0 25
445ombra de armado 1 0 275 150
45Talalate 1 0 0 0
48 Tiguilote 3 0 100 150
47[Tololo 0 0 25 0
48Vainillo 2 0 0 50
497 apotilio 0 0 125 25




Anexo 13. Numero de especies por familia y por categoria de vegetacion. Finca

Santa Ana, Nandaime, Nicaragua, 2002.

FAMILIA

Numero de especies por categoria de

vegetacion

Fustal | Latizal alto

Latizal bajo

Brinzal
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2 1

ANNONACEAE

1
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BIGNONIACEAE

NN N

BIXACEAE

BORAGINACEAE

CAESALPINACEAE

1
1
3
4

EUPHORBIACEAE

FABACEAE
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=W N = s ==

=i PN

| | | G| D

HERNANDIACEAE

MELIACEAE

MIMOSACEAE

MYRTACEAE

POLYGONACEAE

— e P |

RHAMNACEAE

A I PN

RUBIACEAE

—

RUTACEAE

SAPINDACEAE

—

SAPOTACEAE

SIMAROUBACEAE

STERCULIACEA E

| SR RN ] PN

alalnn

TILIACEAE

| — | —
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26

N
co_x....;_;NM_L_L

71



	INDICE GENERAL
	INDICE DE CUADROS
	INDICE DE FIGURAS
	INDICE DE ANEXOS
	RESUMEN
	1. INTRODUCCION.
	2. REVISION DE LITERATURA
	2.1. Bosques secundarios, concepto y definición.
	2.1.1. Factores que influyen sobre el desarrollo de los bosques secundarios.
	2.1.2. Factores que influyen en la variabilidad de los bosques secundarios
	2.1.3. Importancia de los bosques secundarios.
	2.1.4. Posibles contribuciones de los bosques secundarios al desarrollo sostenible (análisis de potencial).
	2.1.5. Extensión de los bosques secundarios

	2.2. Generalidades del bosque tropical seco
	2.2.1. Factores limitantes para el bosque seco.
	1. Falta de agua.
	2. El fuego.
	3. El suelo.
	4. Los nutrientes 
	5. La luz


	2.3. Parámetros utilizados para analizar la composición del bosque
	2.3.1. Composición floristica.

	2.4. Inventarios forestales.
	2.4.1. Concepto
	2.4.2. Muestreo sistematico.


	3. MATERIALES Y METODOS.
	3.1. Descripción del sitio de estudio
	3.1.1. Localización del sitio en Nicaragua.
	3.1.2. Relieve.
	3.1.3. Clima.
	3.1.4. Acceso
	3.1.5. Uso anterior del suelo

	3.2. Proceso metodologico de investigación
	3.2.1. Recopilación de la información secundaria.
	3.2.2. Inventario forestal.
	3.2.2.1. Intensidad de muestreo
	3.2.2.2. Forma y tamaño de las parcelas.
	3.2.2.3. Número de unidades de muestreo

	3.2.3. Categorias de vegetación evaluadas.
	3.2.4. Variables evaluadas en casa categoria de vegetación.
	3.2.5. Análisis de los datos.
	3.2.5.1. Indices de densidad de shannon y simpson.
	3.2.5.2. Indice de similaridad.
	3.2.5.3. Abundancia
	3.2.5.4. Dominancia
	3.2.5.5. Frecuencia.
	3.2.5.6. Indice de valor de importancia.



	4. RESULTADOS Y DISCUSION
	4.1. Composición floristica.
	4.1.1. Riqueza de especies categoria fustal
	4.1.2. Riqueza de especies categoria latizal alto.
	4.1.3. Riqueza de especies categoria latizal bajo.
	4.1.4. Riqueza de especies categoria brinzal.
	4.1.5. Similaridad entre las especies en las diferentes categorias de vegetación estudiadas.
	4.1.6. Diversidad floristica para cada categoria de vegetación evaluada.

	4.2. Estructura horizontal y vertical del bosque secundario estudiado.
	4.2.1. Estructura horizontal.
	4.2.1.1. Categoria de vegetación fustal.

	4.2.2. Estructura vertical.
	4.2.3. Indice de valor de importancia para la categoria fustal
	4.2.4. Grado de iluminación de los individuos.
	4.2.5. Infestación por lianas.


	5. CONSLUSIONES.
	6. RECOMENDACIONES
	7. BIBLIOGRAFIA.
	ANEXOS



